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1. แสดงการคำนวณหาปริมาณโลหะหนัก โดยการเปรยบเทียบระหว่างอัตรานับรังสิของสาร 

มาตรฐานกับสารตัวอย่าง ในการวิเคราะห์ด้วยเทคนิคนิวตรอนแอคติเวอัน ตังน้ี

สารมาตรฐานน้ําหนัก พ0 (g) มอัีตรานับรังสี x0 cps มีค่าความเข้มข้นเป็น c 0 ppm

สารตัวอย่างน้ีาหนัก พ1 (g) มีอัตรานับรังสี X, cps จะมีค่าความเข้มข้นเท่ากับ c, ppm

โดยท่ี C, = <ว0 (พ0/ พ 1) ( V X 0) ppm

2. แสดงการคำนวณหาปริมาณสารมาตรฐานท่ีใข้ในการทำกราฟปรบเทียบ ในการวิเคราะห์ด้วย 

วิธีการเรืองรังสีเอ็ก'ช์

เน่ืองจากในการเต?ยมสารมาตรฐานช่วงความเข้มข้นต่ําน้ันทำการเตรียมได้ยากเพราะมี 

ปริมาณน้อย จึง'ได้เตรียมโดยการเจอ'จาง(dillute)sากค'วามเข้นข้น 250 ppm ตังน้ี

ความเข้มข้นท่ีต้องการ Xปริมาณท่ีต้องการ ะะะ ความเข้มข้นเร่ิมต้นท่ีใช้ Xปริมาณท่ีใข้ 

(250 ppm) ( X, ) = (0.1 ppm) (10 g)

X, = 0.004 g

น้ันหมายความว่า ต้องใช้สารมาตรฐาน 250 ppm ปริมาณ 0.004 กรัม มาผสมกับ bone acid 

ให้มีน้ําหนักรวมเป็น 10 กรัม จึงจะได้สารมาตรฐานท่ีมีความเข้มข้น 0.1 ppm และในการ 

คำนวณสารมาตรฐานท่ีมีความเข้มข้นสูงไม่จำเป็นต้องทำกา?เจือจาง โดยมีวิธีการคำนวณตังน้ี 

เช่น ต้องการ Cu ความเข้มข้น 250 ppm จากสารมาตรฐาน CuO 98%

ช่ัง CuO 79.54 กรัม จะมี Cu 63.546 (98/100) กรัม = 62.2751 กรัม

น้ันคือต้องการ Cu 62.2751 g ช่ัง CuO 79.54 g

ถ้าต้องการ Cu 250 ppm(JJ,g/g) ต้องช่ัง CuO (79.54 g)(250flg/g ) / (62.2751 g)

ะ= 319.31 flg/g

แต่ต้องการทำ'ให้มีนํ้าหนักทั้งหมดเป็น10 g น้ันคือ 319.31 |Ig/g X (10/10)

= 3193.1 f ig /10g 

«  0.0032 g/10g

ภ า ค ผ น ว ก  ก .
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แต่เราสามารถช่ังจรง 0.0038 กรัม ในน้ีาหนักรวมท้ังหมด 10.0341 กรัม 

ดังนัน ความเข้มข้มของ Cu ท่ี 250 ppm ท่ีได้จริงจะคำนวณได้ดังน้ี

= ( MWç,/ MwCu0) (% CuO) (Wt. CuO g / Total wt. g) (106 l l̂g/g)

= ( 63.546 / 79.54 ) (98 /100) (0.0038g /10.0341g) (106 JLig/g)

= 296.5062 jLlg/g

~  297 ppm

แสดงว่าความเข้มข้นของ Cu ท่ีได้จริงจะเป็น 297 ppm

3. การคำนวณหาปริมาณโลหะหนัก โดยการใช้ค่า dilution factor ในการวิเคราะห์ด้วยวิธี 

การเรืองรังสีเอ็กช์

ยกดัวอย่างการคำนวณหาปริมาณตะก่ัวในดิน (ในน้ี เๆสีย'ใช้วิธีการคำนวณแบบเดียวทน,)

1. สารมาตรฐานท่ีใช้คือ SL-1

2. ช่ังน้ําหนักสารมาตรฐาน 4.0878 กรัม และน้ีาหนักกรดบอริก 0.7891 กรัม ดังน้ีนน้ํา 

หนักรวมได้เท่ากับ 4.0878 + 0.7891 = 4.8769 กรัม

ค่า dilution factor เท่ากับ น้ีาหนักรL-1 หารด้วย ( น้ําหนักรL-1 + น้ีาหนักบอริก ) 

เท่ากับ 4.0878/4.8769 = 0.8382

3. ช่ังน้ีาหนักของดัวอย่างดิน 4.0185 กรัม และน้ีาหนักกรดบอริก 0.7853 กรัม ดังน้ีน 

น้ีาหนักรวมได้เท่ากับ 4.0185 + 0.7853 = 4.8038 กรัม

ค่า dilution factor เท่ากับ น้ําหนักดิน หารด้วย ( น้ีาหนักดิน+ น้ีาหนักกรดบอริก ) 

เท่ากัน 4.0185/4.8038 = 0.8365

4. ในสารมาตรฐาน SL-1 มี ตะก่ัว 37.7 (mg/kg) X 0.8382 = 31.60 mg/kg

5. ดังน้ีน net count ของสารมาตรฐาน SL-1 = 0.7488 kcps 

จึงมีความเข้มข้น 31.60 mg/kg
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และ net count ของ สารตัวอย่างดิน ะะ 0.5694 kcps มีความเข้มข้นเท่ากับ 

(0.5694 kcps) (31.60 mg/kg) / (0.7488 kcps) = 24.03 mg/kg

6. นำค่าความเข้มข้นของตัวอย่างดินท่ีได้คือ 34.20 mg/kg มาหารด้วยค่าdilution 

factor ของตัวอย่างดิน

24.03 mg/kg / 0.8365 = 28.73 mg/kg

ยกตัวอย่างกา?คำนวณหาปริมาณตะก่ัวในตัวอย่างใบ(ไนรากใช้ว!]การคำนวณแบบเดียวกัน)

1. ช่ังน้ําหนักตัวอย่างใบ = 1.0364 กรัม และช่ังกรดบอริก = 2.0108 กรัม

2. ในทำนองเดียวกันกับตัวอย่างดิน คือ

ค่าdilution factor = 1.0364/(1.0364 + 2.0108) = 0.340

3. ความเข้มของรังสีเอ็กช์เรืองของตะก่ัว(เPb) = 0.5694 kcps

ความเข้มของรังสีเอ็กช์กระเจิงของหลอดกำเนิดรังสีเอ็กช์(เP,1) = 61.8855 kcps 

ตังน้ัน Ipjlph = 0.5694/61.8855 = 0.0092

4. จากกราฟปรับเทียบของตะก่ัว ได้ลมการตังน้ี

y = 5E-08X2 + 0.0002X + 0.0001 (1)

เม่ือ y คือ อัตราส่วนระหว่างความเข้มของรังสีเอ็กช์เริองของตะก่ัว ต่อความเข้มของ 

รังสีเอ็กช้กระเจิงท่ีเกิดจากหลอดกำเนิดรังสีเอ็กช์ 

X คือ ความเข้มข้นของตะก่ัว(mg/kg) 5

แทนค่า y = Ipb/lRh = 0.0092 ในลมการ(1)

จะได้ค่า X = 45.5 mg/kg

5. นำค่าความเข้มข้นของตัวอย่างใบท่ีคำนวณได้มาคูณด้วยค่าdilution factor

45.5 mg/kg X 0.340 = 133.82 mg/kg
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4. การคำนวณความเข้มข้นของโลหะหนัก โดยเทคนิคอะตอมนิกแอบชอฟข้น (AA)

น้ําหนักของตัวอย่าง xs กรัม

นำมาย่อยสลาย(digestion) จนไห้สารละลายใส ปร้บให้!]รมาตรเป็น 120 นิลลิลิตร 

นำตัวอย่างไ!]วิเคราะห้!ห้ค่าความเข้มข้นเป็น cs mg/kg 

ฉะน้ัน ค่าความเข้มข้นของโลหะหนัก เท่ากับ 

{ Cs (mg/kg) X 120 ml} / Xs กรัม = c mg/kg
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ตารางแสดงความสูงทุกระยะเวลา 15 วันของหญ้าแฝกท่ีรดด้วยน้ําชะมูลฝอย 

ในระยะการเก็บเท่ียวแรก (90 วัน)

ระดับความเข้มข้นของ 

นํ้าฃะมูลฝอย 

(เปอร์เซ็นต์)

ความสูงของหญ้าแฝก เมึ่ออายุ15วัน (ขม.) ค่าเฉล่ีย ส่วน

เบี่ยงเบน 

มาตรฐานซ้ําท่ี 1 ฃ้ําท่ี 2 ซ้ําท่ี 3 ซ้ําท่ี 4

0 35.0 32.0 33.5 32.8 33.3 1.5

50 28.0 34.5 32.5 36.5 32.9 3.4

70 34.5 31.5 35.0 25.5 31.6 1.7

100 31.5 34.0 24.5 29.5 29.9 2.1

ระดับความเข้มข้นของ 

‘นา'ชะมูลฝอย 

(เปอร์เซ็นต์)

ความสูงของหญ้าแฝก เมึ่ออายุ30 วัน (ซม.) ค่าเฉล่ีย ส่วน

เบี่ยงเบน 

มาตรฐานซ้ําท่ี 1 ฃ้ําบ่ี 2 ช้ําท่ี 3 ข้ําท่ี 4

0 39.5 61.0 50.3 55.6 51.6 10.8

50 41.0 53.5 47.5 54.5 49.1 6.3

70 48.0 40.0 50.5 41.5 45.0 4.0

100 43.5 48.5 26.5 38.5 39.3 4.6

ระดับความเข้มข้นของ 

นํ้าชะมูลฝอย 

(เปอร์เซ็นต์)

ความสูงของหญ้าแฝก เมึ่ออายุ 45 วัน (ซม.) ค่าเฉล่ีย ส่วน

เบี่ยงเบน 

มาตรฐานซ้ําบ่ี 1 ซ้ําบ่ี 2 ซํ้าที่3 ซ้ําท่ี 4

0 43.5 69.0 56.3 62.6 57.8 12.8

50 54.5 70.0 59.5 60.5 61.1 7.8

70 55.0 47.5 57.0 53.5 53.3 3.9

100 54.5 53.5 35.0 44.0 46.8 4.2
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ภ า ค ผ น ว ก  ข .(ต ่อ )

ระดับความเข้มข้นของ 

นํ้าขะมูลฝอย 

(เปอร์เซ็นต์)

ความสูงของหญ้าแฝก เมื่ออายุ60 ว้น (ชม.) ค่าเฉล่ีย ส่วน

เบี่ยงเบน 

มาตรฐานช้ําท่ี 1 ชํ้าที่2 ช้ําท่ี 3 ช้ําท่ี 4

0 34.5 67.0 50.8 58.9 52.8 16.3

50 53.5 72.0 64.0 62.0 62.9 9.3

70 55.0 46.5 59.5 57.5 54.6 4.8

100 55.0 52.5 0.0 41.0 37.1 9.7

0.0 คือ หญ้าแฝกตาย

ระดับความเข้มข้นของ 

นํ้าฃะมูลฝอย 

(เปอร์เซ็นต์)

ความสูงของหญ้าแฝก เมื่ออายุ 75 วัน (ชม.) ค่าเฉล่ีย ส่วน

เบี่ยงเบน 

มาตรฐานช้ําท่ี 1 ซ้ําท่ี 2 ฃ้ําท่ี 3 ชํ้าที่4

0 49.5 70.0 59.8 64.9 61.0 10.3

50 50.0 63.0 64.5 55.5 58.3 6.6

70 54.5 49.0 58.5 59.5 55.4 3.5

100 55.5 44.0 0.0 46.0 36.4 9.6

0.0 คือ หญ้าแฝกตาย

ระดับความเข้มข้นของ 

นํ้าฃะมูลฝอย 

(เปอร์เซ็นต์)

ความสูงของหญ้าแฝก เมื่ออายุ 90 วัน (ชม.) ค่าเฉล่ีย ส่วน

เบี่ยงเบน 

มาตรฐานช้ําท่ี 1 ช้ําท่ี 2 ช้ําท่ี 3 ช้ําท่ี 4

0 49.0 69.0 59.0 64.0 60.3 10.0

50 30.0 65.5 52.0 51.0 49.6 17.8

70 62.0 0.0 68.0 0.0 32.5 31.0

100 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 คือ หญ้าแฝกตาย
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ภ า ค ผ น ว ก  ข .(ต ่อ )

ต า ร า ง แ ส ด ง ค ว า ม ส ูง ท ุก ร ะ ย ะ เว ล า  1 5  ว ัน ข อ ง ห ญ ้า แ ฝ ก ท ี่ร ด ด ้ว ย น ํ้า ช ะ ม ูล ฝ อ ย

ใ น ร ะ ย ะ ก า ร เก ็บ เก ี่ย ว ท ี่ล อ ง  (1 2 0  ว ัน )

ระดับความเข้มข้นของ 

'นา'ชะมูลฝอย 

(เปอร์เ,ๆ ท่นต์)

ความสูงของหญ้าแฝก เม ื่ออายุ15ว้น (ซม.) ค่าเฉล่ีย ส่วน

เบี่ยงเบน 

มาตรฐานซ้ําท่ี 1 ช้ําท่ี 2 ซ้ําท่ี 3 ซ้ําท่ี 4

0 39 23.5 31.25 27.375 30.3 7.8

50 30 28.5 33 31.5 30.8 1.1

70 29 30 25 31.5 28.9 0.6

100 24 28.5 29 31.5 28.3 2.5

ระดับความเข้มข้นของ 

'นาซะมูลฝอย 

(เปอร์เซ็นต์)

ความสูงของหญ้าแฝก เมื่ออายุ 30 วัน (ซม.) ค่าเฉล่ีย ส่วน

เบี่ยงเบน 

มาตรฐานซ้ําท่ี 1 ข้ําท่ี 2 ซ้ําท่ี 3 ฃ้ําท่ี 4

0 44.5 27.5 36 31.75 34.9 8.5

50 45.5 42.5 44.5 43.5 44.0 1.5

70 43 44.5 34.5 46.5 42.1 1.2

100 31.5 38 34.5 45.5 37.4 3.6

ระดับความเข้มข้นของ 

‘พาซะมูลฝอย 

(เปอร์เซ็นต์)

ความสูงของหญ้าแฝก เมื่ออายุ 45 วัน (ซม.) ค่าเฉล่ีย ส่วน

เบี่ยงเบน 

มาตรฐานซ้ําท่ี 1 ช้ําท่ี 2 ซ้ําท่ี 3 ซ้ําท่ี 4

0 48 31.5 39.75 35.625 38.7 8.3

50 59 54.5 51.5 45.5 52.6 3.3

70 57 55.5 43 51.5 51.8 2.7

100 34.5 43.5 40 53.5 42.9 5.0
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ภ า ค ผ น ว ก  ข .(ต ่อ )

ระดับความเข้มข้นของ 

นํ้า,ชะมูลฝอย 

(เปอร์เซ็นต์)

ความสูงของหญ้าแฝก เมึ่ออายุ60 วัน (ชม.) ค่าเฉล่ีย ส่วน

เบี่ยงเบน 

มาตรฐานซ้ําท่ี 1 ซ้ําท่ี 2 ช้ําท่ี 3 ช้ําท่ี 4

0 48.5 32.0 40.3 36.1 39.2 8.3

50 60.0 55.0 53.5 47.5 54.0 3.2

70 60.5 59.0 66.0 55.0 60.1 0.8

100 46.0 43.0 40.5 49.5 44.8 1.5

ระดับความเข้มข้นของ 

'น า 'ซะมูลฝอย 

(เปอร์เซ็นต์)

คว่ามลูงของหญ้าแฝก เมึ่ออายุ 75 วัน (ซม.) ค่าเฉล่ีย ส่ว่น

เบี่ยงเบน 

มาตรฐานซ้ําท่ี 1 ซ้ําท่ี 2

CO ช้ําท่ี 4

0 53.5 44.5 49.0 46.8 48.4 4.5

50 61.5 55.5 57.5 47.5 55.5 3.5

70 59.5 65.0 67.0 60.5 63.0 2 . 8

100 44.0 43.5 45.0 56.5 47.3 2 . 0

ระดับคว่ามเข้มข้นของ 

นํ้าชะมูลฝอย 

(เปอร์เซ็นต์)

คว่ามสูงของหญ้าแฝก เมึ่ออายุ 90 วัน (ซม.) ค่าเฉล่ีย ส่วน

เบี่ยงเบน 

มาตรฐานฃ้ําท่ี 1 ซ้ําท่ี 2 ช้ําท่ี 3 ช้ําท่ี 4

0 53.0 49.5 51.3 50.4 51.0 1.8

50 65.5 59.5 60.5 43.0 57.1 4.3

70 0.0 71.0 0.0 66.0 34.3 35.5

100 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 คือ หญ้าแฝกตาย
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ภ า ค ผ น ว ก  ข .(ต ่อ )

ระดับความเข้มข้นของ 

น้ํา'ชะมูลฝอย 

(เปอร์เซํนต์)

ความสูงของหญ้าแฝก เม ี่ออายุ105วัน (ซม.) ค่าเฉล่ีย ส่วน

เบี่ยงเบน 

มาตรฐานซ้ําท่ี 1 ซ้ําท่ี 2 ช้ําท่ี 3 ช้ําท่ี 4

0 55.5 48.0 51.8 49.9 51.3 3.8

50 60.5 64.0 58.5 48.0 57.8 3.1

70 0.0 59.0 0.0 52.5 27.9 29.5

100 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 คอ หญ้าแฝกตาย

ระดับความเข้มข้นของ 

น้ํา'ซะมูลฝอย 

(เปอร์เซ็นต์)

ความสูงของหญ้าแฝก เม่ืออายุ 120 วัน (ซม.) ค่าเฉล่ีย ส่วน

เบี่ยงเบน 

มาตรฐานช้ําท่ี 1 ซ้ําท่ี 2 ฃ้ําท่ี 3 ช้ําท่ี 4

0 58.5 49.0 53.8 51.4 53.2 4.8

50 60.0 64.0 57.5 48.0 57.4 3.3

70 0.0 59.0 0.0 52.5 27.9 29.5

100 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 คือ หญ้าแฝกตาย
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ตารางแสดงความสูงทุกระยะเวลา 15 วันของหญ้าแฝกท่ีรดด้วยน้ําเสืยอุตสาหกรรม 

ในระยะการเก็บเก่ียวแรก (45 วัน)

ภ า ค ผ น ว ก  ข .(ต ่อ )

ระดับความเข้มข้นของ 

นํ้าเสืยอุตสาหกรรม 

(เปอร์เซ็นต์)

ความสูงของหญ้าแฝก เม ึ่ออายุ15วัน (ซม.) ค่าเฉล่ีย ส่วน

เบี่ยงเบน 

มาตรฐานซ้ําท่ี 1 ซ้ําท่ี 2 ซํ้าที่3 ซ้ําท่ี 4

0 52.5 47.5 50.0 48.8 49.7 2.5

50 22.0 30.5 37.5 31.0 30.3 4.8

70 36.5 42.5 34.0 32.5 36.4 3.5

100 28.0 29.5 20.5 25.0 25.8 1.9

ระดับความเข้มข้นของ 

น้ําเลยอุตสาหกรรม 

(เปอร์เซ็นต์)

ความสูงของหญ้าแฝก เม่ึออายุ 30 วัน (ขม.) ค่าเฉล่ีย ส่วน

เบี่ยงเบน 

มาตรฐานซ้ําท่ี 1 ซ้ําท่ี 2 ซ้ําท่ี 3 ซ้ําท่ี 4

0 54.5 45.0 49.8 47.4 49.2 4.8

50 0.0 26.5 44.5 37.5 27.1 15.5

70 40.5 64.5 55.0 51.0 52.8 12.0

100 17.5 0.0 0.0 0.0 4.4 9.1

0.0 คือ หญ้าแฝกตาย

ระดับความเข้มข้นของ 

นํ้าเสียอุตสาหกรรม 

(เปอร์เซ็นต์)

ความสูงของหญ้าแฝก เมึ่ออายุ 45 วัน (ชม.) ค่าเฉล่ีย ส่วน

เบี่ยงเบน 

มาตรฐานซ้ําท่ี 1 ซ้ําท่ี 2 ซ้ําท่ี 3 ซ้ําท่ี 4

0 56.0 54.0 55.0 54.5 54.9 1.0

50 0.0 0.0 60.0 37.0 24.3 14.0

70 41.5 66.5 57.0 46.0 52.8 12.5

100 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 คือ หญ้าแฝกตาย
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ภาคผนวก ข.(ต่อ)

ตารางแสดงความสูง!ทุกระยะเวลา 15 วันของหญ้าแฝกท่ีรดด้วยน้ําเสียอุตสาหกรรม 

ในระยะการเก็บเก่ียวท่ีสอง (90 วัน)

ระดับความเข้มข้นของ 

นํ้าเสียอุตสาหกรรม 

(เปอร์เซ็นต์)

ความสูงของหญ้าแฝก เม ื่ออาย ุ15วัน (ซม.) ค่าเฉล่ีย สวน

เบี่ยงเบน 

มาตรฐานซ้ําท่ี 1 ช้ําท่ี 2 ฃ้ําท่ี 3

0 44.0 48.0 46.0 47.0 46.3 2.0

50 18.0 25.0 44.5 33.0 30.1 6.1

70 45.0 31.5 27.5 39.0 35.8 6.9

100 20.5 27.5 25.5 21.5 23.8 3.5

ระดับความเข้มข้นของ 

นํ้าเสียอุตสาหกรรม 

(เปอร์เซ็นต์)

ความสูงของหญ้าแฝก เมื่ออายุ30 วัน (ซม.) ค่าเฉล่ีย ส่วน

เบี่ยงเบน 

มาตรฐานซ้ําท่ี 1 ซ้ําท่ี 2 ซ้ําท่ี 3 ช้ําท่ี 4

0 49.0 38.5 43.8 41.1 43.1 5.3

50 0.0 27.0 54.4 44.0 31.4 17.0

70 74.5 35.0 27.0 65.5 50.5 19.9

100 0.0 0.0 42.0 0.0 10.5 6.1

0.0 คือ หญ้าแฝกตาย

ระดับความเข้มข้นของ 

นํ้าเสียอุตสาหกรรม 

(เปอร์เซ็นต์)

ความสูงของหญ้าแฝก เมื่ออายุ45 วัน (ซม.) ค่าเฉล่ีย ส่วน

เบี่ยงเบน 

มาตรฐานซ้ําท่ี 1 ซ้ําท่ี 2 ซ้ําท่ี 3 ซ้ําท่ี 4

0 56.5 37.5 47.0 42.3 45.8 9.5

50 0.0 27.0 60.5 36.0 30.9 16.8

70 75.0 0.0 0.0 74.0 37.3 37.5

100 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 คือ หญ้าแฝกตาย
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ภ า ค ผ น ว ก  ข .(ต ่อ )

ระดับความเข้มข้นของ 

นํ้าเสืยอุตสาหกรรม 

(เปอร์เข็นต'')

ความสูงของหญ้าแฝก เมื่ออายุ60 วัน (ขม.) ค่าเฉล่ีย ส่วน

เบี่ยงเบน 

มาตรฐานฃ้ําท่ี 1 ข้ําท่ี 2 ข้ําท่ี 3 ซ้ําบ่ี 4

0 69.5 50.5 60.0 55.3 58.8 9.5

50 0.0 0.0 68.5 0.0 17.1 9.9

70 71.0 0.0 0.0 74.0 36.3 35.5

100 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 คือ หญ้าแฝกตาย

ระดับความเข้มข้นของ 

นํ้าเสืยอุตสาหกรรม 

(เปอร์เซ็นต์)

ความสูงของหญ้าแฝก เมื่ออายุ75วัน (ชม.) ค่าเฉล่ีย ส่วน

เบี่ยงเบน 

มาตรฐานซ้ําท่ี 1 ฃ้ําท่ี 2 ซ้ําท่ี 3 ซ้ําท่ี 4

0 52.5 43.5 48.0 45.8 47.4 4.5

50 0.0 0.0 62.0 0.0 15.5 8.9

70 55.5 0.0 0.0 65.5 30.3 27.8

100 0.0 0.0 42.0 0.0 10.5 6.1

0.0 คือ หญ้าแฝกตาย

ระดับความเข้มข้นของ 

น้ําเสืยอุตลาหกรรม 

(เปอร์เซ็นต์)

ความสูงของหญ้าแฝก เมื่ออายุ90 วัน (ซม.) ค่าเฉล่ีย ส่วน

เบี่ยงเบน 

มาตรฐานซ้ําท่ี 1 ซํ้าที่2 ข้ําท่ี 3 ซ้ําท่ี 4

0 66.5 58.5 62.5 60.5 62.0 4.0

50 0.0 0.0 58.0 0.0 14.5 8.4

70 42.0 0.0 0.0 69.5 27.9 21.4

100 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 คือ ห ญ ้า แฝกตาย
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ภ า ค ผ น ว ก  ข .(ต ่อ )

อ ัต ร า ส ่ว น น ํ้า ห น ัก เฉ ล ี่ย ต ่อ ต ้น ข อ ง ต ้น แ ฝ ก ท ี่ร ด ด ้ว ย น ํ้า ช ะ ม ูล ฝ อ ย  ร ะ ย ะ เว ล า เก ็บ เก ี่ย ว  9 0  ว ัน

ระด้บความเข้มข้นของ 

น้ํา'ซะมูลฝอย(เปอร์เ'ซํนต่

นํ้าหนักเฉลี่ยต่อต้นชองต้นท่ีรดด้วยน้ําซะมูลฝอย 

ระยะเวลาเกํบเกี่ยว 90 วัน (กรัม)

ค่าเฉล่ีย ส่วนเบี่ยงเบน 

มาตรฐาน

ซ้ําท่ี 1 ซ้ําท่ี 2 ซ้ําท่ี 3 ซ้ําท่ี 4

0 2.864 3.958 3.411 3.685 3.479 0.548

50 3.215 3.422 3.606 4.631 3.719 0.253

70 2.585 3.1 B 3.379 3.379B 3.111 0.301

100 2.204B 3.133B 1.435A 2.368B 2.285 0.515

A คือ ตายเมอระยะเวลา 75 วัน 

B คือ ตายเมึ่อระยะเวลา 90 วัน

อัตราส่วนน้ําหนักเฉล่ียต่อต้นของรากแฝกท่ีรดด้วยน้ําชะมูลฝอย ระยะเวลาเก็บเก่ียว 90 วัน
ระดับความเข้มข้นของ 

น้ํา'ซะมูลฝอย(เปอร์เซ็นP

น้ําหนักเฉล่ียต่อต้นของรากท่ีรดด้วยน้ําซะมูลฝอย 

ระยะเวลาเก็บเกี่ยว 90 วัน (กรัม)

ค่าเฉล่ีย ส่วนเบี่ยงเบน 

มาตรฐาน

ฃ้ําท่ี 1 ซ้ําท่ี 2 ฃ้ําท่ี 3 ซ้ําท่ี 4

0 3.599 3.501 3.550 3.526 3.544 0.049

50 3.585 2.773 3.527 5.197 3.771 0.531

70 3.550 3.153B 3.861 3.252B 3.454 0.207

100 2.186B 3.196B 2.691 A 2.943B 2.754 0.506

A คือ ตายเมือระยะเวลา 75 วัน 

B คือ ตายเมึ่อระยะเวลา 90 วัน
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ภาคผนวก ข.(ต่อ)

อัตราส่วนน้ําหนักเฉล่ียต่อต้นของต้นแฝกท่ีรดด้วยน้ําชะ}5)ลฝอย ระยะเวลาเก็บเก่ียว 120 วัน

ระดับความเข้มข้นของ 

น้ํา'ซะมูลฝอย(เปอร์เ'ข็นต่

นํ้าหนักเฉลี่ยต่อต้นของต้นที่รดด้วยนาซะมูลฝอย 

ระยะเวลาเก็บเกี่ยว 120 วัน (กรัม)

ค่าเฉล่ีย ส่วนเท่ียงเบน 

มาตรฐาน

ช้ําท่ี 1 ข้ําท่ี 2 ข้ําท่ี 3 ฃํ้าที่4

0 2.758 1.957 2.358 2.157 2.307 0.402

50 2.943 3.019 3.095 2.537 2.899 0.061

70 2.108B 2.669 3.095B 1.615 2.372 0.281

100 1.249B 1.878B 1.02B 1.977B 1.531 0.315

B คือ ตายเมอระยะเวลา 90 วัน

อัตราส่วนน้ําหนักเฉล่ียต่อต้นของรากแฝกท่ีรดด้วยน้ําชะมูลฝอย ระยะเวลาเก็บเก่ียว 120 วัน

ระดับความเข้มข้นของ 

น้ําซะมูลฝอย(เปอร์เข็น!?

นำหนักเฉล่ียต่อต้นของรากท่ีรดด้วยน้ําซะมูลฝอย 

ระยะเวลาเก็บเกี่ยว 120 วัน (กรัม)

ค่าเฉล่ีย ส่วนเท่ียงเบน 

มาตรฐาน

ซ้ําท่ี 1 ซ้ําท่ี 2 ช้ําท่ี 3 ซ้ําท่ี 4

0 2.560 1.657 2.109 1.883 2.052 0.453

50 2.699 2.554 3.092 3.439 2.946 0.198

70 2.844B 1.716 1.565B 1.552 1.919 0.601

100 1.001 B 2.103B 2.276B 1.269B 1.662 0.555

B คือ ตายเมอระยะเวลา 90 วัน

อัตราส่วนน้ําหนักเฉล่ียต่อต้นของต้นแฝกท่ีรดด้วยน้ําเสียอุตสาหกรรม ระยะเวลาเก็บเก่ียว 45 วัน

ระดับความเข้มข้นของ น้ําหนักเฉลี่ยต่อต้นของต้น ท่ีรดด้วยน้ําเสีย ค่าเฉล่ีย ส่วนเท่ียงเบน

นํ้าเสียอุตสาหกรรม อุตสาหกรรม ระยะเวลาเก็บเกี่ยว 45 วัน (กรัม) มาตรฐาน

(เปอร์เซิ'นต์) ซ้ําท่ี 1 ซ้ําท่ี 2 ซ้ําท่ี 3 ฃ้ําท่ี 4

0 3.787 4.590 4.189 4.389 4.239 0.403

50 0.99* 1.855” 1.949 1.216 1.502 0.435

70 3.680 3.409 0.812 1.517 2.355 0.700

100 1.194” 0.891* 0.78* 0.82* 0.921 0.167

* คือ ตายเมือระยะเวลา 30 วัน 

** คือ ตายเมื่อระยะเวลา 45 วัน
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ภ า ค ผ น ว ก  ข .(ต ่อ )

อ ัต ร า ส ่ว น น ํ้า ห น ัก เฉ ล ี่ย ต ่อ ต ้น ข อ ง ร า ก แ ฝ ก ท ี่ร ด ด ้ว ย น ํ้า เส ีย อ ุต ส า ห ก ร ร ม  ร ะ ย ะ เว ล า เก ็บ เก ี่ย ว  4 5  ว ัน

ระดับความเข้มซ้นของ 

นํ้าเสียอุตสาหกรรม 

(เปอf เขํนต์)

น้ําหนักเฉล่ียต่อต้นของราก ท่ีรดต้วยนำเสีย 

อุตสาหกรรม ระยะเวลาเก็บเกี่ยว 90 วัน (กรัม)

ค่าเฉล่ีย ส่วนเบี่ยงเบน 

มาตรฐาน

ซ้ําท่ี 1 ซ้ําท่ี 2
CO

Igtop ซํ้าที่4

0 3.195 3.991 3.593 3.792 3.643 0.399

50 0.855* 1.713** 2.605 1.192 1.591 0.464

70 4.206 3.741 1.114 1.954 2.754 0.742

100 1.171** 0.803* 2.061* 1.603* 1.409 0.305

* คือ ตายเมือระยะเวลา 30 วัน 

“  คือ ตายเมื่อระยะเวลา 45 วัน

อัตราส่วนน้ําหนักเฉล่ียต่อต้นของต้นแฝกท่ีรดด้วยน้ําเสียอุตสาหกรรม ระยะเวลาเก็บเก่ียว 90 วัน

ระดับความเข้มข้นของ 

นํ้าเสียอุตสาหกรรม 

(เปอร์เซ็นต์)

น้ําหนักเฉลี่ยต่อต้นของต้น ท่ีรดด้วยน้ําเสีย 

อุตสาหกรรม ระยะเวลาเก็บเกี่ยว 90 วัน (กรัม)

ค่าเฉล่ีย ส่วนเบี่ยงเบน 

มาตรฐาน

ซ้ําท่ี 1 ซ้ําท่ี 2 ซํ้าที่3 ซ้ําท่ี 4

0 5.688 3.658 4.673 4.166 4.546 1.018

50 7.038* 6.151'" 3.946 3.884" 5.255 0.892

70 2.103 4.297** 5.098** 3.303 3.700 1.134

100 4.1533* 4.191* 3.348** 3.934* 3.906 0.154

* คือ ตายเมือระยะเวลา 30 วัน 

** คือ ตายเมื่อระยะเวลา 45 วัน 

" คือ ตายเมื่อระยะเวลา 60 วัน
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อัตราส่วนน้ําหนักเฉล่ียต่อต้นของรากแฝกท่ีรดด้วยน้ําเสียอุตสาหกรรม ระยะเวลาเก็บเก่ียว 90 วัน

ระดับความเข้มข้นของ 
น้ําเสียอุตสาหกรรม 
(เปอรเขินต')

น้ําหนักเฉล่ียต่อต้นของราก ท่ีรดด้วยน้ําเสีย 
อุตสาหกรรม ระยะเวลาเกํบเก่ียว 90 วัน (กรัม)

ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบน 
มาตรฐาน

ฃ้ําท่ี 1 ช้ําท่ี 2 ช้ําท่ี 3 ช้ําท่ี 4
0 3.310 3.173 3.242 3.207 3.233 0.069

50 3.729* 2.299" 4.746 2.338" 3.278 0.731
70 1.876 2.829** 2.284** 2.995 2.496 0.483

100 2.390* 2.095* 2.828** 2.280* 2.399 0.173
* คือ ตายเมอระยะเวลา 30 วัน 
** คือ ตายเม่ึอระยะเวลา 45 วัน 
" คือ ตายเม่ึอระยะเวลา 60 วัน
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ป ร ิม า ณ ต ะ ก ั่ว ใ น ต ้น แ ฝ ก ท ี่ร ด ด ้ว ย น ํ้า ช ะ ม ูล ฝ อ ย  ร ะ ย ะ เว ล า เก ็บ เก ี่ย ว  9 0  ว ัน

ระดับความเข้ม’ข้นของ 
น้ําซะมูลฝอย(เปอร์เชํพ่

ปริมาณตะก่ัวในต้นแฝกท่ีรดด้วย
น้ําชะมูลฝอย ระยะ1วลาเก็บเก่ียว 90 วัน (ppm)

ค่าเฉล่ีย ส่วน
เบ่ียงเบน 
มาตรฐานช้ําท่ี 1 ฃ้ําท่ี 2 ซ้ําท่ี 3 ช้ําท่ี 4

0 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
50 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
70 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.

100 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.

ปริมาณตะก่ัวในรากแฝกท่ีรดด้วยน้ําชะมูลฝอย ระยะเวลาเก็บเก่ียว 90 วัน

ระดับความเช้มข้นของ 
'นา'ชะมูลฝอย(เปอร์เพ

ปริมาณตะก่ัวในรากแฝกท่ีรดต้วย
น้ําซะมูลฝอย ระยะเวลาเก็บเก่ียว 90 วัน (ppm)

ค่าเฉล่ีย ส่วน
เบ่ียงเบน 
มาตรฐานช้ําท่ี 1 ซ้ําท่ี 2 ซ้ําท่ี 3 ซ้ําท่ี 4

0 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
50 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
70 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.

100 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.

ปริมาณสังกะสีในต้นแฝกท่ีรดด้วยน้ําชะมูลฝอย ระยะเวลาเก็บเก่ียว 90 วัน

ระดับความเข้มข้นของ 
น้ําชะมูลฝอย(เปอร์เช็พ่

ปริมาณสังกะสีในต้นแฝกท่ีรดด้วย
น้ําชะมูลฝอย ระยะเวลาเก็บเก่ียว 90 วัน (ppm)

ค่าเฉล่ีย ส่วน
เบ่ียงเบน 
มาตรฐานช้ําท่ี 1 ชํ้าที่2 ฃ้ําท่ี 3 ช้ําท่ี 4

0 2.23 1.76 1.33 1.41 2.02 0.26
50 29.76 31.17 32.48 31.14 30.91 0.75
70 39.83 34.65 33.11 40.81 37.15 2.59

100 50/3 47.74 51.32 66.15 52.20 2.23
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ภ า ค ผ น ว ก  ข .(ต ่อ )

ป ร ิม า ณ ด ัง ก ะ ส ิใ น ร า ก แ ฝ ก ท ี่ร ด ด ้ว ย น ํ้า ช ะ ม ูล ฝ อ ย  ร ะ ย ะ I ว ล า เก ็บ เก ี่ย ว  9 0  ว ัน

ระดับความเข้มข้นของ 
น้ําซะมูลฝอย(เปอร์เข้นg

ปริมาณดังกะส์ในรากแฝกท่ีรดด้วย
น้ําซะมูลฝอย ระยะเวลาเก็บเก่ียว 90 วัน (ppm)

ค่าเฉล่ีย ส่วน
เบ่ียงเบน 
มาตรฐานข้ําท่ี 1 ซ้ําท่ี 2 ซ้ําท่ี 3 ซ้ําท่ี 4

0 3.96 2.66 3.12 3.78 3.36 0.65
50 49.87 51.71 62.87 69.83 55.98 3.13
70 57.64 59.31 77.89 73.21 64.17 3.39

100 80.18 73.66 81.24 78.36 77.88 3.31

ปริมาณทองแดงในด้นแฝกท่ีรดด้วยน้ําชะมูลฝอย ระยะเวลาเก็บเกี่ยว 90 วัน

ระดับความเข้มข้นของ 
น้ําชะมูลฝอย(เปอร์เข้พ่

ปริมาณทองแดงในต้นแฝกท่ีรดด้วย
น้ําซะมูลฝอย ระยะเวลาเก็บเก่ียว 90 วัน (ppm)

ค่าเฉล่ีย ส่วน
เบ่ียงเบน 
มาตรฐานข้ําท่ี 1 ซ้ําท่ี 2 ซ้ําท่ี 3

0 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
50 33.81 27.66 29.43 50.45 33.80 3.55
70 46.21 48.86 55.65 57.19 50.50 2.16

100 32.17 81.64 77.93 75.75 63.55 25.03

ปริมาณทองแดงในรากแฝกท่ีรดด้วยนํ้าชะมูลฝอย ระยะเวลาเก็บเกี่ยว 90 วัน

ระดับความเข้มข้นของ 
น้ําซะมูลฝอย(เปอร์เข้พ่

ปริมาณทองแดงในรากแฝกท่ีรดด้วย
น้ํา'ชะมูลฝอย ระยะเวลาเก็บเก่ียว 90 วัน (ppm)

ค่าเฉล่ีย ส่วน
เบ่ียงเบน 
มาตรฐานซ้ําท่ี 1 ซ้ําท่ี 2 ข้ําท่ี 3 ข้ําท่ี 4

0 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
50 35.95 40.17 49.93 46.61 41.46 2.88
70 61.11 75.31 40.83 55.49 61.53 8.08

100 64.84 69.12 71.74 69.88 68.26 2.26
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ปริมาณนิกเกิลในต้นแฝกที่?ดด้วยนํ้าชะ3รุ]ลฝอย ระยะเวลาเก็บเกี่ยว 90 วัน

ภ า ค ผ น ว ก  ข .(ต ่อ )

ระด'บ«วามเข้มซ้นของ 
น้ําชะมูลฝอย(เปอร์เชํไฬ่

ปริมาณ'นิกเกิล'ใโ4ด้นนฝกท่ีรดด้วย
น้ําชะมูลฝอย ระยะเวลาเก็บเก่ียว 90 วัน (ppm)

ค่าเฉล่ีย ส่วน
เบ่ียงเบน 
มาตรฐานช้ําท่ี 1 ช้ําท่ี 2 ช้ําท่ี 3 ช้ําท่ี 4

0 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
50 14.14 15.21 11.01 15.75 14.24 0.59
70 23.54 21.11 19.86 25.64 22.47 1.22

100 30.98 28.61 24.77 28.12 28.68 1.35

ปริมาณนิกเกิลในรากแฝกที่รดด้วยน้ําชะมูลฝอย ระยะเวลาเก็บเกี่ยว 90 วัน

ระดับความเข้มข้นของ 
น้ําชะมูลฝอย(เปอร์เชํนร่

ปริมาณนิกเก็ลในรากแฝกท่ีรดด้วย
น้ําชะมูลฝอย ระยะเวลาเก็บเก่ียว 90 วัน (ppm)

ค่าเฉล่ีย ส่วน
เบ่ียงเบน 
มาตรฐานช้ําท่ี 1 ช้ําท่ี 2 ช้ําท่ี 3 ช้ําท่ี 4

0 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
50 16.87 15.44 18.94 15.75 16.55 0.75
70 33.61 32.32 40.07 41.11 35.51 1.60

100 35.69 36.63 37.48 36.6 36.45 0.50

ปริมาณโครเมียมในด้นแฝกที่รดด้วยนํ้าชะมูลฝอย ระยะเวลาเก็บเกี่ยว 90 วัน

ระดับ«วามเข้มข้นของ 
น้ําชะมูลฝอย(เปอร์เชนต่

ปริมาณโครเมียมในด้นแฝกท่ี?ดด้วย
น้ําชะมูลฝอย ระยะเวลาเก็บเก่ียว 90 วัน (ppm)

ค่าเฉล่ีย ส่วน
เบ่ียงเบน 
มาตรฐานช้ําท่ี 1 ช้ําท่ี 2 ช้ําท่ี 3 ช้ําท่ี 4

0 4.44 4.87 4.66 4.76 4.67 0.22
50 11.22 10.07 11.37 10.72 10.78 0.58
70 14.21 11.01 10.97 15.63 12.84 1.61

100 22.49 25.67 27.68 25.55 24.93 1.66
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ป ร ิม า ณ โ ค ร เม ีย ม ใ น ร า ก แ ฝ ก ท ี่ร ด ด ้ว ย น ํ้า ช ะ ม ูล ฝ อ ย  ร ะ ย ะ เว ล า เก ็บ เก ี่ย ว  9 0  ว ัน

ระดับความเข้มข้นของ 
น้ําขะมู«ฝอย(ฟอ?พ'พ ่

ปริมาณโครเมียมในรากแฝกท่ีรดด้วย
น้ําขะมูลฝอย ระยะเวลาเก็บเก่ียว 90 วัน (ppm)

ค่าเฉล่ีย ส่วน
เบ่ียงเบน 
มาตรฐานข้ําท่ี 1 ช้ําท่ี 2 ช้ําท่ี 3 ช้ําท่ี 4

0 2.41 4.78 3.09 4.21 3.61 1.19
50 10.05 9.85 10.27 11.33 10.23 0.19
70 20.18 17.94 16.63 13.97 17.81 1.33

100 17.17 19.84 20.31 22.70 19.51 1.45

ปริมาณตะกั่วในต้นแฝกที่รดด้วยน้ําชะมูลฝอย ระยะเวลาเก็บเกี่ยว120วัน

ระดับความเข้มข้นของ 
น้ําฃะมูลฝอย 
(เปอร์เซ็นต์)

ปริมาณตะก่ัวในด้นแฝกท่ีรดด้วย
น้ําชะมูลฝอย ระยะเวลาเก็บเก่ียว 120 วัน (ppm)

ค่าเฉล่ีย ส่วน
เบ่ียงเบน 
มาตรฐานข้ําท่ี 1 ฃ้ําท่ี 2 ช้ําท่ี 3 ช้ําท่ี 4

0 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
50 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
70 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.

100 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.

ปริมาณตะก่ัวในรากแฝกท่ีรดด้วยน้ําชะมูลฝอย ระยะเวลาเก็บเกี่ยว 120 วัน

ระดับความเข้มข้นของ 
น้ําขะมูลฝอย

ปริมาณตะก่ัวในรากแฝกท่ีรดด้วย
น้ําซะมูลฝอย ระยะเวลาเก็บเก่ียว 120 วัน (ppm)

ค่าเฉล่ีย ส่วน
เบ่ียงเบน

(เปอร์เซ็นต์) ขาท1 ช้ําท่ี 2 ช้ําท่ี 3 ช้ําท่ี 4 มาตรฐาน
0 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.

50 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
70 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.

100 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
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ป ร ิม า ณ ส ัง ก ะ ส ีใ น ต ้น แ ฝ ก ท ี่ร ด ด ้ว ย น ํ้า ช ะ ม ูล ฝ อ ย  ร ะ ย ะ เ1ว ล า เก ็บ ๓ ย ว 1 2 0 ว ัน

ระดับความปเม'ข้น'ของ 
น้ําระมูลฝอย 
(เปอร์เซ็นต์)

ปริมาณสังกะสีในต้นแฝกท่ีรดด้วย
น้ําระมูลฝอย ระยะเวลาเก์บเก่ียว 120 วัน (ppm)

ค่าเฉล่ีย สีวน
เบ่ียงเบน 
มาตรฐานช้ําท่ี 1 รํ้าที่2 ซ้ําท่ี 3 ร้ําท่ี 4

0 3.97 3.64 3.46 3.55 3.71 0.17
50 57.94 56.43 61.21 62.77 58.79 1.19
70 68.99 66.16 59.14 57.48 64.49 2.28

100 72.14 75.47 61.97 67.14 70.72 2.44

ปริมาณสังกะสีในรากแฝกที่รดด้วยน้ําชะมูลฝอย ระยะเวลา๓บ๓ ย ว120วัน

ระดับความเข้มข้นของ 
น้ํา'ซะมูลฝอย 
(เปอร์เซ็นต์)

ปริมาณสังกะสีในรากแฝกท่ีรดด้วย
น้ําระมูลฝอย ระยะเวลาเกํบเก่ียว 120 วัน (ppm)

ค่าเฉล่ีย สีวน
เบ่ียงเบน 
มาตรฐานช้ําท่ี 1 ซ้ําท่ี 2 ช้ําท่ี 3 ช้ําท่ี 4

0 3.90 3.11 3.45 2.74 3.37 0.40
50 40.17 42.22 39.79 40.13 40.78 1.05
70 44.11 53.46 87.13 33.99 52.71 5.20

100 67.48 57.45 70.97 72.88 65.62 5.34

ปริมาณทองแดงในต้นแฝกที่รดด้วยนํ้าชะมูลฝอย ระยะเวลาเก็บเกี่ยว120วัน

ระดับความเข้มข้นของ 
น้ําระมูลฝอย 
(เปอร์เซ็นต์)

ปริมาณทองแดงในต้นแฝกท่ีรดด้วย
น้ําฃะมูลฝอย ระยะเวลาเก็บเก่ียว 120 วัน (ppm)

ค่าเฉล่ีย ส่วน
เบ่ียงเบน 
มาตรฐานร้ําท่ี 1 ร้ําท่ี 2 ร้ําท่ี 3 ร้ําท่ี 4

0 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
50 33.44 32.01 35.63 40.78 35.47 1.74
70 32.73 34.04 55.41 47.31 39.38 3.52

100 54.12 53.12 44.97 53.17 52.10 1.01
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ภ า ค ผ น ว ก  ข .(ต ่อ )

ป ร ิม า ณ ท อ ง แ ด ง ใ น ร า ก แ ฝ ก ท ี่ร ด ด ้ว ย น ํ้า ช ะ ม ูล ฝ อ ย  ร ะ ย ะ เว ล า เก ็บ เก ี่ย ว  1 2 0  ว ัน

ระดับความเข้มข้นซอง 
น้ําชะมูลฝอย 
(เปอร์เซ็นต์)

ปริมาณทองแดงในรากแฝกท่ีรดด้วย
น้ําชะมูลฝอย ระยะเวลา๓บเก่ียว 120 วัน (ppm)

ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียง 
เบนมาตร 
ฐานช้ําท่ี 1 ช้ําท่ี 2 ช้ําท่ี 3 ช้ําท่ี 4

0 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
50 29.88 24.31 31.10 33.39 28.81 2.96
70 33.64 42.97 45.84 44.47 40.59 4.85

100 60.79 67.18 63.33 70.01 64.88 3.24

ปริมาณนิกเกิลในต้นแฝกที่รดด้วยนํ้าชะมูลฝอย ระยะเวลาเก็บเกี่ยว120วัน

ระดับความเข้มข้นของ 
น้ําชะมูลฝอย 
(เปอร์เซ็นต์)

ปริมาณนิกเกิลใVเต้นแฝกท่ีรดด้วย
น้ําชะมูลฝอย ระยะเวลาเก็บเก่ียว 120 วัน (ppm)

ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียง 
เบนมาตร
3านช้ําท่ี 1 ข้ําท่ี 2 ช้ําท่ี 3 ข้ําท่ี 4

0 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
50 34.14 33.94 37.12 42.11 35.90 1.08
70 56.67 45.14 47.98 47.80 49.90 5.79

100 61.24 72.31 81.45 45.07 65.60 5.58

ปริมาณนิกเกิลในรากแฝกท่ีรดด้วยน้ําชะมูลฝอย ระยะเวลาเก็บเกี่ยว120วัน

ระดับความเข้มข้นซอง 
'นา'ชะมูลฝอย 
(เปอร์เซ็นต์)

ปริมาณนิกเกิลในรากแฝกท่ีรดด้วย
น้ําชะมูลฝอย ระยะเวลาเก็บเก่ียว 120 วัน (ppm)

ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียง 
เบนมาตร
3านฃ้ําท่ี 1 ช้ําท่ี 2 ช้ําท่ี 3 ช้ําท่ี 4

0 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.

50 17.62 21.01 23.47 27.88 21.44 2.09
70 33.79 38.91 31.02 40.10 36.09 2.56

100 45.21 62.42 55.17 45.08 52.59 8.63



ภ า ค ผ น ว ก  ข .(ต ่อ )

ป ร ิม า ณ โ ค ร เม ีย ม ใ น ต ้น แ ฝ ก ท ี่ร ด ด ้ว ย น ํ้า ช ะ ม ล ป อ ย  ร ะ ย ะ เว ล า เก ็บ เก ี่ย ว 1 2 0 ว ัน
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ระดับความเข้มข้นของ 
น้ําขะมูลฝอย 
(เปอร์เซ็นต์)

ปริมาณโครเมียมในสันแฝกท่ีรดด้วย
น้ําชะมูลฝอย ระยะเวลาเก็บเก่ียว 120 วัน (ppm)

ค่าเฉล่ีย ค่วนเบ่ียง 
เบนมาตร 
ฐานช้ําท่ี 1 ช้ําท่ี 2 ช้ําท่ี 3 ซ้ําท่ี 4

0 1.12 2.07 2.77 2.98 2.02 0.54
50 20.97 22.74 23.84 18.74 21.67 0.89
70 25.61 30.41 33.78 40.79 31.10 2.99

100 35.12 36.94 34.12 40.75 36.50 0.95

ปริมาณโครเมียมในรากแฝกที่รดด้วยน้ําชะมูลฝอย ระยะเวลาเก็บเกี่ยว120วัน

ระด้บความเข้มข้นของ 
น้ํา,ชะมูลฝอย 
(เปอร์เซ็นต์)

ปริมาณ'โครเมียม'ในรากแฝก'ท่ีรดด้วย
น้ํา,ชะมูลฝอย ระยะเวลาเก็บเก่ียว 120 วัน (ppm)

ค่าเฉล่ีย ค่วนเบ่ียง 
เบนมาตร 
ฐานช้ําท่ี 1 ช้ําท่ี 2 ช้ําท่ี 3 ช้ําท่ี 4

0 2.12 1.20 1.08 1.77 1.58 0.46
50 24.17 30.45 41.01 38.94 31.53 3.97
70 37.48 36.12 44.41 48.99 40.10 2.02

100 50.12 58.65 44.45 55.01 52.83 4.36



ภ า ค ผ น ว ก  ข .(ต ่อ )

ป ร ิม า ณ ต ะ ก ั่ว ใ น ต ้น แ ฝ ก ท ี่ร ด ด ้ว ย น ํ้า เล ีย อ ุต ส า ห ก ร ร ม  ร ะ ย ะ เว ล า ๓ บ เก ี่ย ว  4 5  ว ัน
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ระดับความเข้มซ้นของ 
น้ําเลียอุตสาหกรรม 
(เปอร์เซ็นต์)

ปริมาณตะก่ัวในต้นแฝกท่ีรดด้วย น้ําเลีย 
อุตสาหกรรม ระยะเวลาเกํบเก่ียว 45 วัน (ppm)

ค่าเฉล่ีย ส่วน
เบ่ียงเบน 
มาตรฐานช้ําท่ี 1 ฃ้ําท่ี 2 ซ้ําท่ี 3 ช้ําท่ี 4

0 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
50 54.21 53.26 48.27 55.75 53.74 0.48
70 66.12 68.99 70.38 62.12 67.56 1.43

100 88.64 94.21 85.45 74.49 91.43 2.79

ปริมาณตะก่ัวในรากแฝกท่ีรดด้วยน้ําเลียอุตสาหกรรม ระยะเวลาเก็บเกี่ยว 45 วัน

ระด้บความเข้มข้นของ 
น้ําเลียอุตสาหกรรม 
(เปอร์เซ็นต์)

ปริมาณตะก่ัวในรากแฝกท่ีรดด้วยน้ําเลีย 
อุตสาหกรรม ระยะเวลาเก็บเก่ียว 45 วัน (ppm)

ค่าเฉล่ีย ส่วน
เบ่ียงเบน 
มาตรฐานช้ําท่ี 1 ช้ําท่ี 2 ฃ้ําท่ี 3 ข้ําท่ี 4

0 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
50 61.58 64.23 54.92 56.94 62.91 1.33
70 67.89 79.55 68.43 71.24 73.72 5.83

100 87.16 68.74 86.42 97.59 77.95 9.21

ปริมาณส์งกะลีในต้นแฝกท่ีรดด้วยนํ้าเลียอุตสาหกรรม ระยะเวลาเก็บเกี่ยว 45 วัน

ระดับความเข้มข้นของ 
น้ําเลียอุตสาหกรรม 
(เปอร์เซ็นต์)

ปริมาณลีเงกะลีในต้นแฝกท่ีรดด้วยน้ําเลีย 
อุตสาหกรรม ระยะเวลาเก็บเก่ียว 45 วัน (ppm)

ค่าเฉล่ีย ส่วน
เบ่ียงเบน 
มาตรฐานข้ําท่ี 1 ช้ําท่ี 2 ช้ําท่ี 3 ช้ําท่ี 4

0 1.01 0.87 0.86 2.40 0.94 0.07
50 55.65 58.65 48.95 55.21 54.62 2.10
70 60.12 69.66 80.14 70.47 59.43 5.72

100 80.46 63.99 45.12 55.78 79.15 9.15
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ภ า ค ผ น ว ก  ข .(ต ่อ )

ป ร ํม า ณ ส ัง ก ะ ส ีใ น ร า ก แ ฝ ก ท ี่ร ด ด ้ว ย น ํ้า เส ีย อ ุต ส า ห ก ร ร ม  ร ะ ย ะ เว ล า เก ็บ เก ี่ย ว  4 5  ว ัน

ระดับความเข้มข้นของ 
น้ําเสียอุตสาหกรรม 
(เปอร์เซ์นต์)

ปริมาณดังกะสีในรากแฝกท่ีรดด้วยน้ําเสีย 
อุตสาหกรรม ระยะเวลาเก็บเก่ียว 45 วัน (ppm)

ค่าเฉล่ีย สีวน
เบ่ียงเบน 
มาตรฐานข้ําท่ี 1 ช้ําท่ี 2 ช้ําท่ี 3 ช้ําท่ี 4

0 2.01 2.30 2.14 1.55 2.05 0.16
50 99.45 86.47 75.21 33.12 73.56 12.94
70 104.21 155.39 100.85 95.68 114.03 27.16

100 121.25 154.39 144.02 111.64 132.83 16.82

ปรมาณทองแดงในต้นแฝกท่ีรดด้วยน้ําเสียอุตสาหกรรม ระยะเวลาเก็บเก่ียว 45 วัน
ระดับความเข้มข้นของ 
น้ําเสียอุตสาหกรรม 
(เปอร์เซ็นต์)

ปริมาณทองแตงในต้นแฝกท่ีรดด้วยน้ําเสีย 
อุตสาหกรรม ระยะเวลาเก็บเก่ียว 45 วัน(ppm)

ค่าเฉล่ีย ส่วน
เบ่ียงเบน 
มาตรฐานฃ้ําท่ี 1 ช้ําท่ี 2 ซ้ําท่ี 3 ช้ําท่ี 4

0 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
50 11.46 14.32 20.55 14.12 14.37 1.67
70 15.47 14.88 17.61 13.10 15.24 0.30

100 20.95 24.61 25.33 19.84 22.72 1.83

ปรมาณทองแดงในรากแฝกท่ีรดด้วยน้ําเสียอุตสาหกรรม ระยะเวลาเก็บเก่ียว 45 วัน

ระดับความเข้มข้นของ 
น้ําเสียอุตสาหกรรม 
(เปอร์เซ็นต์)

ปริม'าณทองแดง'ในรากแฝกท่ีรดด้วยน้ําเสีย 
อุตสาหกรรม ระยะเวลาเก็บเก่ียว 45 วัน (ppm)

ค่าเฉล่ีย ส่วน
เบ่ียงเบน 
มาตรฐานช้ําท่ี 1 ชํ้าที่2 ซ้ําท่ี 3 ช้ําท่ี 4

0 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
50 20.15 23.99 24.63 21.04 22.33 1.93
70 24.01 25.64 25.00 28.04 25.39 0.88

100 25.36 26.01 28.81 29.14 26.78 0.71
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ภ า ค ผ น ว ก  ข .(ต ่อ )

ป ร ิม า ณ น ก ๓ ล ใ น ต ้น แ ฝ ก ท ี่ร ด ด ้ว ย น ํ้า เส ืย อ ุต ส า ห ก ร ร ม  ร ะ ย ะ เว ล า ๓ บ เก ี่ย ว  4 5  ว ัน

ระคับความเข้มข้นของ 
น้ําเลียอุตสาหกรรม 
(เปอร์เซ็นต์)

ป?มาณ,นิกเกิล'ในด้นเฟก'ท่ีรดคัวยน้ําเลีย 
อุตสาหกรรม ระยะเวลาเก็บเก่ียว 45 วัน (ppm)

ค่าเฉล่ีย สวน
เบ่ียงเบน 
มาตรฐานช้ําท่ี 1 ■ เทท่ี 2 •เทท่ี 3 •เทท่ี 4

0 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
50 10.17 12.85 17.65 10.47 12.36 1.43
70 11.25 15.62 18.91 19.36 15.34 2.44

100 20.54 25.61 25.24 28.99 24.42 2.65

ปริมาณนิกเกิลในรากแฝกท่ีรดด้วยน้ําเลียอุตสาหกรรม ระยะเวลาเก็บเกี่ยว 45 วัน

ระคับความเข้มข้นของ ปริมาณนํกเก็ลในรากแฝกท่ีรดคัวยน้ําเลีย ค่าเฉล่ีย ส่วน
น้ําเลียอุตสาหกรรม อุตสาหกรรม ระยะเวลาเก็บเก่ียว 45 วัน (ppm) เบ่ียงเบน
(เปอร์เซ็นต์) ■ เทท่ี 1 •เทท่ี 2 •เท ท่ี 3 ■ เทท่ี 4 มาตรฐาน

0 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
50 14.17 17.98 15.67 15.23 15.87 1.91
70 18.25 18.39 20.17 26.33 19.96 0.95

100 25.36 18.98 29.17 18.88 22.79 3.21

ปริมาณโครเมียมในต้นแฝกท่ีรดด้วยน้ําเลียอุตสาหกรรม ระยะเวลาเก็บเกี่ยว 45 วัน

ระคับความเข้มข้นของ 
น้ําเลียอุตสาหกรรม 
(เปอร์เซ็นต์)

ปริมาณโครเมียมในคันแฝกท่ีรดคัวย 
อุตสาหกรรม ระยะเวลาเก็บเก่ียว 45 วัน (ppm)

ค่าเฉล่ีย ส่วน
เบ่ียงเบน 
มาตรฐานขาท่ี 1 'เทท่ี 2 ■ เทท่ี 3 •เทท่ี 4

0 1.21 2.32 2.88 1.97 1.99 0.57
50 121.21 144.84 185.01 127.61 140.79 12.64
70 187.66 154.98 136.93 203.47 170.95 16.34

100 251.85 245.63 211.02 282.22 248.03 3.14
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ภ า ค ผ น ว ก  ข .(ต ่อ )

ป ร ิม า ณ 'โ ค ร เม ีย ม 'ใ น ร า ก น ฝ ก ท ี่ร ด ด ้ว ย โ !ท Iส ิย อ ุต ส า ห ก ร ร ม  ร ะ ย ะ เว ล า เก ็บ เก ี่ย ว  4 5  ว ัน

ระดับความเข้มข้นของ 
น้ําเสืยอุตสาหกรรม 
(เปอริเขินต์')

ปริมาณโครเมยมในรากแฝกท่ีรดด้วยน้ําเสืย 
อุตสาหกรรม ระยะเวลา๓บเก่ียว 45 วัน (ppm)

ค่าเฉล่ีย สวน
เบ่ียงเบน 
มาตรฐานซ้ําท่ี 1 ช้ําท่ี 2 ช้ําท่ี 3 ช้ําท่ี 4

0 1.24 1.91 2.01 2.48 1.91 0.39
50 563.21 583.21 666.33 452.79 566.39 10.75
70 748.54 862.31 458.12 888.96 739.48 68.45

100 900.14 987.45 931.28 1002.56 955.36 44.16

ปริมาณตะก่ัวในต้นแฝกท่ีรดด้วยน้ําเสืยอุตสาหกรรม ระยะเวลาเก็บเก่ียว 90 วัน

ระดับความเข้มข้นของ 
น้ําเสืยอุตสาหกรรม 
(เปอริเขินต์)

ปริมาณตะก่ัวในด้นแฝกท่ีรดด้วย น้ําเสืย 
อุตสาหกรรม ระยะเวลา๓บเก่ียว 90 วัน (ppm)

ค่าเฉล่ีย สวน
เบ่ียงเบน 
มาตรฐานข้ําท่ี 1 ฃ้ําท่ี 2 ซ้ําท่ี 3 ข้ําท่ี 4

0 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
50 79.92 85.64 86.34 75.69 81.90 2.91
70 88.91 101.94 94.24 95.21 95.08 6.52

100 101.99 133.82 124.36 102.33 115.63 15.97

ปริมาณตะก่ัวในรากแฝกท่ีรดด้วยน้ําเสิยอุตสาหกรรม ระยะเวลาเก็บเก่ียว 90 วัน

ระดับความเข้มข้นของ 
น้ําเสืยอุตสาหกรรม 
(เปอริเขินต)

ปริมาณตะก่ัวในรากแฝกท่ีรดด้วยน้ําเสืย 
อุตสาหกรรม ระยะเวลาเก็บเก่ียว 90 วัน (ppm)

ค่าเฉล่ีย สวน
เบ่ียงเบน 
มาตรฐานซ้ําท่ี 1 ชํ้าที่2 ซ้ําท่ี 3 ช้ําท่ี 4

0 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
50 87.79 89.69 85.31 87.16 87.49 1.19
70 87.98 99.48 101.31 100.94 97.43 6.13

100 121.46 114.32 120.01 99.47 113.82 4.28
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ภ า ค ผ น ว ก  ข .(ต ่อ )

ป ร ิม า ณ ส ์ง ก ะ ส ีใ น ต ้น แ ฝ ก ท ี่ร ด ด ้ว ย น ํ้า เส ีย อ ุต ส า ห ก ร ร ม  ร ะ ย ะ เว ล า เก ็บ เก ี่ย ว  9 0  ว ัน

ระสับความเข้มข้นของ 
'นาเสียอุตสาหกรรม 
(เปอร์เ1ชํ,นต์)

ปริมาณสังกะสีในสันแฝกท่ีรดด้วยน้ําเสีย 
อุตสาหกรรม ระยะเวสาเก็บเก่ียว 90 วัน (ppm)

ค่าเฉล่ีย ส่วน
เบ่ียงเบน 
มาตรฐานช้ําท่ี 1 ซํ้าที่2 ช้ําท่ี 3 ฃ้ําท่ี 4

0 2.14 3.04 2.87 2.16 2.55 0.45
50 70.29 56.08 66.48 81.05 68.48 7.73
70 60.95 81.32 86.93 88.87 79.52 11.28

100 92.13 84.31 75.69 90.45 85.65 4.18

ปริมาณสังกะสีในรากแฝกท่ีรดด้วยน้ําเสียอุตสาหกรรม ระยะเวลาเก็บเกี่ยว 90 วัน

ระด้บความเข้มข้นของ 
น้ําเสียอุตสาหกรรม 
(เปอร์เซ็นต์)

ปริมาณสังกะสีในรากแฝกท่ีรดด้วยน้ําเสีย 
อุตสาหกรรม ระยะเวลาเก็บเก่ียว 90 วัน (ppm)

ค่าเฉล่ีย ส่วน
เบ่ียงเบน 
มาตรฐาน•ทท่ี 1 ฃ้ําท่ี 2 ซ้ําท่ี 3 ข้ําท่ี 4

0 3.32 2.15 3.47 3.68 3.02 0.61
50 60.72 66.45 54.12 63.27 61.14 3.19
70 81.45 86.32 89.66 67.21 81.16 2.90

100 89.99 87.54 87.47 90.45 88.86 1.23

ปริมาณทองแดงในต้นแฝกท่ีรดด้วยนํ้าเสียอุตสาหกรรม ระยะเวลาเก็บเกี่ยว 90 วัน

ระสับความเข้มข้นของ 
น้ําเสียอุตสาหกรรม 
(เปอร์เซ็นต์)

ปริมาณทองแดงในสันแฝกท่ีรดด้วยน้ําเสีย 
อุตสาหกรรม ระยะเวลาเก็บเก่ียว 90 วัน(ppm)

ค่าเฉล่ีย ส่วน
เบ่ียงเบน 
มาตรฐานข้ําท่ี 1 ช้ําท่ี 2 CO

Jr
koçq ซ้ําท่ี 4

0 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
50 20.45 25.32 24.22 24.28 23.57 2.47
70 25.47 27.66 28.64 23.78 26.39 1.10

100 30.78 34.88 37.94 31.28 33.72 2.11
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ภ า ค ผ น ว ก  ข .(ต ่อ )

ป ร ิม า ณ ท อ ง แ ด ง ใ น ร า ก แ ฝ ก ท ี่ร ด ด ้ว ย น ํ้า เส ีย อ ุต ส า ห ก ร ร ม  ร ะ ย ะ เว ล า ๓ บ เก ี่ย ว  9 0  ว ัน

ระดับความเข้มข้นของ 
น้ําเสียอุตสาหกรรม 
(เปอร์เซ็นต์)

ปริมาณทองแตงในรากแฝกท่ีรดด้วยน้ําเสีย 
อุตสาหกรรม ระยะเวลาเก็บเก่ียว 90 วัน (ppm)

ค่าเฉล่ีย สีวนเบ่ียง 
เบนมาตร 
ฐานฃ้ําท่ี 1 ซ้ําท่ี 2 ช้ําท่ี 3

0 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
50 35.04 36.33 32.47 34.78 34.66 0.88
70 40.78 45.31 39.88 41.04 41.75 2.38

100 55.67 58.32 50.29 55.65 54.98 1.76

ปริมาณนิกเกํลในด้นแฝกท่ีรดด้วยน้ําเลียอุตสาหกรรม ระยะเวลาเก็บเกี่ยว 90 วัน

ระดับความเข้มข้นของ 
น้ําเสียอุตสาหกรรม 
(เปอร์เซ็นต์)

ปริมาณนิกเกิลในด้นแฝกท่ีรดด้วยน้ําเสีย 
อุตสาหกรรม ระยะเวลาเก็บเก่ียว 90 วัน (ppm)

ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียง 
เบมเมาตร
ฐานช้ําท่ี 1 จ้ําท่ี 2 ข้ําท่ี 3 ซ้ําท่ี 4

0 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
50 20.14 25.64 24.78 25.39 23.99 2.82
70 30.47 31.87 30.98 30.93 31.06 0.70

100 44.71 38.84 24.15 30.45 34.54 5.11

ปริมาณนิกเกิลในรากแฝกท่ีรดด้วยน้ําเสียอุตสาหกรรม ระยะเวลาเก็บเกี่ยว 90วัน

ระดับความเข้มข้นของ 
น้ําเสียอุตสาหกรรม 
(เปอร์เซ็นต์)

ปริมาณนิกเกิลในรากแฝกท่ีรดด้วยน้ําเสีย 
อุตสาหกรรม ระยะเวลาเก็บเก่ียว 90วัน (ppm)

ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียง 
เบนมาตร 
ฐานข้ําท่ี 1 ข้ําท่ี 2 ข้ําท่ี 3 ข้ําท่ี 4

0 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
50 25.36 25.12 24.24 28.17 25.72 0.30
70 40.21 45.36 48.69 42.87 44.28 2.72

100 40.12 42.42 47.88 49.59 45.00 2.44
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ภาคผนวก ข.(ต่อ)

ปริมาณโครเมียมในต้นแฝกท่ีรดด้วยน้ําเสียอุตสาหกรรม ระยะเวลาเก็บเก่ียว 90 วัน
ระดับความเข้มข้นของ 
น้ําเสียอุตสาหกรรม 
(เปอร์เซ็นต์)

ปริมาณโครเมียมในต้นแฝกท่ีรดด้วย 
อุตสาหกรรม ระยะเวลา๓บเก่ียว 90 วัน (ppm)

ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียง 
เบนมาตร
5านช้ําท่ี 1 ชํา้ที2่ ข้ําท่ี 3 ชํา้ที4่

0 3.33 2.54 3.14 3.65 3.09 0.40
50 501.39 545.23 533.16 577.36 533.96 22.77
70 488.94 801.47 622.71 835.46 673.17 157.10

100 1.15.36 1080.94 1135.94 1217.81 1128.91 33.92

ปริมาณโครเมียมในรากแฝกที่รดด้วยนํ้าเสียอุตสาหกรรมระยะเวลาเก็บเกี่ยว 90 วัน

ระดับความเข้มข้นชอง 
น้ําเสียอุตสาหกรรม 
(เปอร์เซ็นต์)

ปริมาณโครเมียมในรากแฝกท่ีรดด้วยน้ําเสีย 
อุตสาหกรรม ระยะเวลาเกํบเก่ียว 90 วัน (ppm)

ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียง 
เบนมาตร
ฐานช้ําท่ี 1 ช้ําท่ี 2 ซํา้ที3่ ซ้ําท่ี 4

0 3.75 3.14 2.54 2.31 3.11 0.36
50 515.64 663.12 786.23 544.69 614.74 75.18
70 1472.31 1256.84 1469.45 1321.21 1374.83 107.90

100 1585.69 1475.61 1222.39 1896.47 1540.24 55.32
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ภาคผนวก ข.(ต่อ)
ปริมาณตะก่ัวสะสมในดินท่ีรดด้วยน้ําชะมูลฝอย หลังการเก็บเก่ียว 90 วัน

ระดับความเข้มข้นของ 
น้ําซะมูลฝอย 
(เปอร์เซ็นต์)

ปริมาณตะก่ัวสะสมในดิน หสังการเก็บเก่ียว 
90วัน (ไมโครกร้มต่อกร้ม)

ค่าเฉล่ีย ต่วน
เบ่ียงเบน 
มาตรฐานช้ําท่ี 1 ซ้ําท่ี 2 ชาท่ี 3 ซ้ําท่ี4

0 5.01 3.46 3.68 4.54 4.24 1.10
50 32.51 30.68 30.26 30.47 30.98 1.29
70 55.74 50.28 58.08 57.00 55.28 3.46

100 55.36 57.03 59.66 54.59 56.66 2.24

ปริมาณลังกะสืสะสมในดินที่รดด้วยนํ้าชะมูลฝอย หลังการเก็บเกี่ยว 90 วัน

ระดับความเข้มข้นของ 
น้ําชะมูลฝอย 
(เปอร์เซ็นต์)

ปริมาณสังกะสืสะสมในดิน หสังการเก็บเก่ียว 
90วัน (ไมโครกรัมต่อกรัม)

ค่าเฉล่ีย ต่วน
เบ่ียงเบน 
มาตรฐานช้ําท่ี 1 ช้ําท่ี 2 ช้ําท่ี 3 ช้ําท่ี 4

0 10.44 12.12 10.54 11.33 11.28 1.19
50 59.42 49.57 52.45 51.01 53.11 6.97
70 101.50 92.55 104.41 107.65 101.53 6.49

100 121.19 139.21 111.12 103.62 118.79 15.40

ปริมาณทองแดงละสมในดินที่รดด้วยนํ้าชะมูลฝอย หลังการเก็บเกี่ยว 90 วัน

ระดับความเข้มข้นของ 
น้ําขะมูลฝอย 
(เปอร์เซ็นต์)

ปริมาณทองแตงสะสมในดิน หสังการเก็บเก่ียว 
90 วัน (ไมโครกรัมต่อกรัม)

ค่าเฉล่ีย ต่วน
เบ่ียงเบน 
มาตรฐานช้ําท่ี 1 ช้ําท่ี 2 ช้ําท่ี 3 ชํา้ที4่

0 2.48 3.69 6.87 5.28 3.09 0.86
50 37.41 37.04 36.84 36.94 37.23 0.25
70 45.77 40.49 44.59 49.61 43.13 3.76

100 67.20 39.32 37.19 45.29 53.26 13.73
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ภาคผนวก ข.(ต่อ)

ปริมาณนิกเกิลละสมในดินท่ีรดด้วยน้ําชะมูลฝอย หลังการเก็บเก่ียว 90 วัน

ระดับความเข้มข้นของ 
น้ํา'ชะมูลฝอย 
(เปอร์เซ็นต์)

ปริมาณนิกเกิลสะสมในดิน หลังการเก็บเก่ียว 
90วัน (ไมโครกรัมต่อกรัม)

ค่าเฉล่ีย ต่วน
เบ่ียงเบน 
มาตรฐานช้ําท่ี 1 ซ้ําท่ึ 2 ช้ําท่ี 3 ช้ําบ่ี 4

0 5.47 4.64 5.36 5.11 5.06 0.59
50 18.85 16.24 17.98 17.11 17.55 1.85
70 58.43 61.16 54.06 52.43 56.52 1.93

100 54.47 57.69 62.98 54.77 57.48 2.28

ปริมาณโครเมียมสะสมในดินที่?ดด้วยนํ้าชะมูลฝอย หลังการเก็บเกี่ยว 90 วัน

ระดับความเข้มข้นของ 
น้ําชะมูลฝอย 
(เปอร์เซ็นต์)

ปริมาณโครเมียมสะสมในดิน หลังการเก็บเก่ียว 
90 วัน (ไมโครกรัมต่อกรัม)

ค่าเฉล่ีย ต่วน
เบ่ียงเบน 
มาตรฐานซ้ําบ่ี 1 ฃ้ําบ่ี 2 ช้ําท่ี 3

0 21.36 24.14 18.64 20.07 22.75 1.97
50 83.04 93.03 84.62 88.83 87.38 7.06
70 125.94 133.40 234.46 224.77 179.64 57.92

100 171.03 154.27 226.27 218.85 192.61 35.39

ปริมาณตะกั่วสะสมในดินที่รดด้วยนํ้าชะมูลฝอย หลังการเก็บเกี่ยว120วัน

ระดับความเข้มข้นของ 
น้ําขะมูลฝอย 
(เปอร์เซ็นต์)

ปริม'าณต
120 วัน

ะก่ี'วสะลมในดิน หลังการเก็บเก่ียว 
(ไมโครกรัมต่อกริม)

ค่าเฉล่ีย ต่วน
เบ่ียงเบน 
มาตรฐานซ้ําท่ี 1 ข้ําท่ี 2 ช้ําท่ี 3 ช้ําท่ี 4

0 7.45 8.69 9.47 9.08 8.07 0.88
50 37.77 29.91 34.07 28.73 33.44 5.56
70 61.31 52.47 60.93 59.00 58.43 4.10

100 52.99 58.36 61.32 66.14 59.71 5.51
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ภาคผนวก ข.(ต่อ)
ปริมาณลังกะสิ'ในดินท่ีรดด้วยน้ําชะ}jjลฝอย ระยะการเก็บเก่ียวนรก120วัน

ระดับความเข้มข้นของ 
น้ําชะมูลฝอย 
(เปอร์เซ็นต์)

ปริมาณลังกะสีสะสมในดิน หลังการเก็บเก่ียว 
120 วัน (ไมโครกรัมต่อก?ม)

ค่าเฉล่ีย สวน
เท่ียงเบน 
มาตรฐานซ้ําท่ี 1 ซ้ําท่ี 2 ซ้ําท่ี 3 ซ้ําท่ี 4

0 7.05 8.16 8.98 7.63 7.61 0.78
50 72.19 56.18 62.83 59.51 64.19 11.32
70 83.92 93.22 89.64 85.83 88.15 4.13

100 117.28 120.63 83.93 111.57 108.35 16.71

ปริมาณทองแดงสะสมในดินที่รดด้วยนํ้าชะมูลฝอย หลังการ1ก็บเกี่ยว120วัน

ระดับความเข้มข้นของ 
น้ําชะมูลฝอย 
(เปอร์เซ็นต์)

ปริมาณทองแดงละสมในดิน หลังการเก็บเก่ียว 
120 วัน (ไมโครกรัมต่อกรัม)

ค่าเฉล่ีย ส่วน
เท่ียงเบน 
มาตรฐานซ้ําท่ี 1 ซํา้ที2่ ซ้ําท่ี 3 ซ้ําท่ี 4

0 3.36 3.54 4.87 5.31 3.45 0.13
50 38.73 36.23 36.11 37.17 37.06 1.77
70 40.56 46.20 42.54 40.33 42.41 2.72

100 37.19 47.59 40.56 45.25 42.65 4.67

ปริมาณนิกเกิลสะสมในดินที่รดด้วยนํ้าชะมูลฝอย หลังการเก็บเกี่ยว120วัน

ระดับความเข้มข้นของ ปริม'าณนิกเกิลสะสมในดิน หลังการเก็บเก่ียว ค่าเฉล่ีย ส่วน
น้ําขะมูลฝอย 120 วัน (ไมโครกรัมต่อกรัม) เท่ียงเบน
(เปอร์เซ็นต์) ซ้ําท่ี 1 ซ้ําท่ี 2 ซ้ําท่ี 3 ซ้ําท่ี 4 มาตรฐาน

0 7.01 8.61 6.69 7.84 7.81 1.13
50 18.62 19.32 18.92 19.33 18.97 0.49
70 55.30 56.18 55.90 42.62 52.50 6.60

100 51.78 58.13 55.30 58.70 55.98 3.17
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ภาคผนวก ข.(ต่อ)

ปริมาณโครเมียมสะสมในดินท่ีรดด้วยน้ําชะมูลฝอย หลังการเก็บเก่ียว 120 วัน
ระดับความเข้มข้นของ 
น้ําซะมูลฝอย 
(เปอร์เซ็นต์)

ปริมาณโครเมยมสะสมในดิน หลังการ๓บเก่ียว 
120วัน (ไมโครกรัมต่อกรัม)

ค่าเฉล่ีย ส่วน
เบ่ียงเบน 
มาตรฐานซ้ําท่ี 1 ซ้ําท่ี 2 ซ้ําท่ี 3 ซํา้ที4่

0 15.06 17.11 18.64 17.94 16.09 1.45
50 78.42 75.73 77.27 76.50 77.08 1.90
70 109.22 96.91 98.68 149.39 113.55 24.50

100 111.83 126.29 109.22 118.17 116.38 7.60

ปริมาณตะกั่วสะสมในดินที่รดด้วยนํ้าเสิยอุตสาหกรรม หลังกา?เก็บเกี่ยว 45 วัน

ระดับความเข้มข้นของ 
น้ําเสืยอุตสาหกรรม 
(เปอร์เซ็นต์)

ปริมาณตะก่ัวสะสมในดิน หลังการเก็บเก่ียว 
45วัน (ใมโครกรัมต่อกรัม)

ค่าเฉล่ีย ส่วน
เบ่ียงเบน 
มาตรฐานฃ้ําท่ี 1 ฃ้ําท่ี 2 ซ้ําท่ี 3 ช้ําท่ี 4

0 5.84 6.21 6.79 6.37 6.03 0.26
50 31.25 21.75 27.53 24.64 26.50 6.72
70 56.97 54.02 39.38 37.71 47.02 9.88

100 59.42 57.56 56.97 48.46 55.60 4.87

ปริมาณลังกะสืสะสมในดินที่รดด้วยนํ้าเสิยอุตสาหกรรม หลังการเก็บเกี่ยว 45 วัน

ระดับความเข้มข้นของ 
น้ําเสิยอุตสาหกรรม 
(เปอร์เซ็นต์)

ปริมาณลังกะสืสะสมในดิน หลังการเก็บเก่ียว 
45 วัน (ใมโครกรัมต่อกรัม)

ค่าเฉล่ีย ส่วน
เบ่ียงเบน 
มาตรฐานซ้ําท่ี 1 ข้ําท่ี 2 ซ้ําท่ี 3 ช้ําท่ี 4

0 11.57 15.30 12.07 18.81 13.44 2.64
50 61.21 61.66 63.42 64.87 62.79 1.68
70 174.68 217.66 224.26 212.29 207.22 22.24

100 216.09 452.21 374.68 377.01 355.00 99.36
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ภาคผนวก ข.(ต่อ)
ปริมาณทองแดงสะสนในดินท่ีรดด้วยน้ําเสิยอุตสาหกรรม หลังการเก็บเก่ียว 45 วัน

ระดับความเข้มข้นชอง ปริมาณ'ทองแดงสะสม'ในดิน หลังการเก็บเก่ียว ค่าเฉล่ีย ส่วน
น้ําเสืยอุตสาหกรรม 45 วัน (ไมโครกรัมต่อกริม) เบ่ียงเบน
(เปอร์เฃํนต์) ซ้ําท่ี 1 ฃ้ําท่ี 2 ช้ําท่ี 3 ซ้ําท่ี 4 มาตรฐาน

0 5.54 4.68 4.31 3.62 5.11 0.61
50 36.20 27.18 25.66 29.78 31.69 6.38
70 40.45 42.06 44.63 42.02 42.29 1.73

100 52.18 44.27 45.69 58.08 50.06 6.36

ปริมาณนกเกิลละสมในดินที่รดด้วยนํ้าเสียอุตสาหกรรม หลังการเก็บเกี่ยว 45 วัน

ระดับความเข้มข้นชอง 
น้ําเสืยอุตสาหกรรม 
(เปอร์เซ็นต์)

ปริมาณนิกเกิลสะสมใVเคน หลังการเก็บเก่ียว 
45 วัน (ไมโครกรัมต่อกรัม)

ค่าเฉล่ีย ส่วน
เบ่ียงเบน 
มาตรฐานช้ําท่ี 1 ช้ําท่ี 2 ช้ําท่ี 3 ซ้ําท่ี 4

0 11.78 15.68 17.21 15.93 13.73 2.76
50 19.05 18.38 17.66 18.02 18.72 0.47
70 55.84 68.56 73.08 56.44 63.48 8.68

100 73.07 126.29 136.69 120.77 114.21 28.21

ปริมาณโครเมียมสะสมในดินที่รดด้วยนํ้าเสืยอุตสาหกรรม หลังการเก็บเกี่ยว 45 วัน

ระดับความเข้มข้นชอง 
น้ําเลยอุตสาหกรรม 
(เปอร์เซ็นต์)

ปริมาณโครเมียมสะสมในดิน หลังการเก็บเก่ียว 
45 วัน (ไมโครกรัมต่อกรัม)

ค่าเฉล่ีย ส่วน
เบ่ียงเบน 
มาตรฐานซ้ําท่ี 1 ซ้ําท่ี 2 ข้ําท่ี 3 ซ้ําท่ี 4

0 23.54 24.36 24.10 25.22 23.95 0.58
50 67.65 56.47 55.43 62.89 62.06 7.91
70 410.95 286.94 374.85 123.55 299.07 128.08

100 389.81 692.58 410.95 710.19 550.88 174.15
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ภาคผนวก ข.(ต่อ)

ปริมาณตะก่ัวสะสมในดินท่ีรดด้วยน้ําเสียอุตสาหกรรม หลังกา?นาบเก่ียว 90 วัน
ระดับความเข้มซ้นของ 
นาเสียอุตสาหกรรม 
(เปอร์เชิ'นต์)

ปริมาณตะก่ัวสะสมในดิน หลังการเก็บเก่ียว 
90วัน (ไมโครกรัมต่อกรัม)

ค่าเฉล่ีย สีวน
เบ่ียงเบน 
มาตรฐานข้ําท่ี 1 ช้ําท่ี 2 ช้ําท่ี 3 ช้ําท่ี 4

0 4.38 4.17 5.02 4.33 4.28 0.15
50 22.79 23.34 28.68 32.44 23.07 0.39
70 55.25 52.02 58.49 54.17 54.98 2.70

100 55.79 57.97 55.25 64.53 58.39 4.26

ปริมาณลังกะสีสะสมในดินที่?ดด้วยนํ้าเสียอุตสาหกรรม หลังการเก็บเกี่ยว 90 วัน

ระดับความเข้มข้นของ 
น้ําเสียอุตสาหกรรม 
(เปอร์เซ็นต์)

ปริมาณลังกะสีสะสมในดิน หลังการเก็บเก่ียว 
90 วัน (ไมโครกรัมต่อกรัม)

ค่าเฉล่ีย ส่วน
เบ่ียงเบน 
มาตรฐานซ้ําท่ี 1 ซ้ําท่ี 2 ฃํา้ที3่ ช้ําท่ี 4

0 9.78 10.54 12.36 12.47 10.16 0.54
50 92.66 58.53 55.79 55.11 75.60 24.13
70 377.17 202.77 210.05 485.89 318.97 137.37

100 1224.04 1683.96 1448.84 1258.72 1403.89 211.25

ปริมาณทองแดงสะสมในดินที่?ดด้วยนํ้าเสียอุตสาหกรรม หลังการเก็บเกี่ยว 90 วัน

ระดับความเข้มข้นของ 
น้ําเสียอุตสาหกรรม 
(เปอร์เซ็นต์)

ปริมาณทองแดงสะสมในดิน หลังการเก็บเก่ียว 
90 วัน (ไมโครกรัมต่อกรัม)

ค่าเฉล่ีย ส่วน
เบ่ียงเบน 
มาตรฐานซ้ําท่ี 1 ช้ําท่ี 2 ซ้ําท่ี 3 ฃ้ําท่ี 4

0 4.13 4.65 2.38 3.47 4.39 0.37
50 32.09 27.92 30.11 32.34 30.01 2.95
70 45.69 45.39 41.00 44.69 44.19 2.17

100 76.73 65.40 45.69 67.20 63.76 13.03
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ปริมาณนิณกิลสะสมในดินท่ีรดด้วยน้ําเสียอุตสาหกรรม หล้งการเก็บเก่ียว 90 วัน
ระดับความเข้ม'ข้นของ 
น้ําเสียอุตสาหกรรม 
(เปอร์เซ็นต์)

ปริมาณนิกเกิลสะสมในดิน หลังการเก็บเก่ียว 
90 วัน (ใมโครกริมต่อกริม)

ค่าเฉล่ีย ส่วน
เบ่ียงเบน 
มาตรฐานซ้ําท่ี 1 ซ้ําท่ี 2 ซ้ําท่ี 3 ซ้ําท่ี 4

0 4.95 5.87 5.18 6.47 5.41 0.65
50 18.09 17.48 18.72 18.10 17.79 0.43
70 62.94 88.61 90.40 74.63 79.15 12.90

100 76.53 75.02 62.94 69.18 70.92 6.19

ปริมาณโครเมียมละสมในดินที่รดด้วยนํ้าเสียอุตสาหกรรม หลังการเก็บเกี่ยว 90 วัน

ระดับความเข้มข้นของ 
น้ําเสียอุตสาหกรรม 
(เปอร์เซ็นต์)

ปริมาณโครเมียมสะสมในดิน หลังการเก็บเก่ียว 
90วัน (ไมโครกริมต่อกริม)

ค่าเฉล่ีย ส่วน
เบ่ียงเบน 
มาตรฐานช้ําท่ี 1 ช้ําท่ี 2 ข้ําท่ี 3 ช้ําท่ี 4

0 20.36 25.13 24.23 222.87 22.75 3.37
50 104.94 155.73 170.22 191.19 155.52 35.92
70 1203.53 1223.67 1312.67 1374.67 1278.64 14.24

100 1244.50 1278.36 2143.14 2254.32 1730.08 23.94
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กราฟแสดงความส์'มพันธ์ระหว่างปรมาณธาตุ กับอัตราส่วนของความเข้มของรังสีเอ็กช์เรืองของธ' 

ต่อความเข้มของรังสีเอ็กช์กระเจิงที่เกิดจากหลอดกำเนิดรังสีเอ็กช์

ภาคผนวก ค.
1. กราฟปรับเทียบของโลหะหนักทง 5 ชนิดได้แก่ ตะกั่ว(Pb) ส่งกะสี(Zก) ทองแดง(Cบ) นิกเกิล(

และโครเมียม(Cr) ที่ระดับความเข้มข้นตํ่า คืออยู่ในช่วง 0.1 ถึง 100 mg/kg

กราฟปรันเทียบของโลหะหนักตะกั่ว

กราฟปรับเทียบของโลหะหนักส่งกะสี
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ภาคผนวก ค.(ต่อ)

กราฟปรับเทียบของโลหะหนักทองแดง

กราฟปรับเทียบของโลหะหนักนิกเกิล



ภาคผนวก ค.(ต่อ)

กราฟปรับเทียบของโลหะหนักโครเมียม
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ภาคผนวก ค.(ต่อ)
2. กราฟปรับเทียบของโลหะหนักที่'ง 5 ชนิดได้แก่ ตะกั่ว(Pb) อังกะสี(Zก) ทองแดง(Cu) นิกเกิล( 

และโครฌียม(Cr) ที่ระดับความเข้มข้นสูง คึออยู่ในช่วง 500 ถึง 10000 mg/kg

กราฟแสดงความอัมพันธ์ระหว่างปริมาณธาตุ กับอัตราส่วนของความเข้มของรังสีเอ็กช์เรึองของ 

ธาตุต่อความเข้มของรังสีเอ็กช์กระเจิงที่เกิดจากหลอดกำเนิดรังสีเอ็กช์

กราฟปรับเทียบของโลหะหนักตะกั่ว

กราฟปรับเทียบของโลหะหนักอังกะสี
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กราฟปรบเทียบของโลหะหนักทองแดง

Cal. of Ni y — 3E-08X2 + 5E-05x +

0 5000 10000 15000

Cone.(ทาg/kg)

กราฟปฒัเทียบของโลหะหนักนิกเกิล
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ภาคผนวก ค.(ต่อ)

กราฟปรับเทียบของโลหะหนักโครเมียม
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ภาคผนวก ง.

1. ตารางแสตงผลการวิเคราะห์คุณภาพนาชะมูลฝอย และนํ้าเสียอุตสาหกรรม

ชนิดของนาเสีย หารามิเตอร์ (mg/l)uaะปริมาณโลหะหนักที่หบในนาชะมูลฝอย(ppm)
pH BOD* COD* Cl* TKN* TP* Ni Cr Cu Pb Zn

นาชะมูลฝอย 9.2 6,607 13,160 1,541 3,266 18.5 0.422 1.38 0.245 0.151 2.9
นาเสียธุคสากรรม 3.3 678 950 2776 152.7 2.4 3.15 1,152 10 0.218 449.3
มาดรJานคุณภาห 
นาผิวดิน+

5-9 >2 - - - - >0.1 >0.05 >0.05 -

*แหล่งนำคิวศินประน!ทท๋ึ 3 (ใ»ธุปใทศ และ!กษศรกรรมXกรมศว'มคุมแสหิษ,2541)

หมายเหตุ pH คือ ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง
BOD คือ Biochemical Oxygen Demand
COD คือ Chemical Oxygen Demand
Cl คือ ค่าคลอรีน
TKN คือ Total Kjeldahl nitrogen
TP คือ Total Phosphorus



ประ:วัติผู้เขียนวิทยานิพนธ์
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