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การวิเคราะห์เชิงปริภูมิ-กาล และแบบจ าลองเพื่อการจัดการพื้นที่ชายฝั่งอย่างยั่งยืน  เป็น

งานวิจัยสหสาขาวิชาด้านวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม นิเวศวิทยาภูมิทัศน์ ผังเมือง และการจัดการชายฝั่ง 
เพื่อน าเสนอแนวทางการท างานด้านสิ่งแลดล้อม โดยใช้มุมมองทางภูมิสถาปัตยกรรม เพื่อวิเคราะห์ปัจจัย
ส าคัญที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ชายฝั่ง วิเคราะห์โครงสร้างและรูปแบบความสัมพันธ์ระหว่างแบบ
แผนปริภูมิกับกระบวนการท างานของระบบนิเวศป่าชายเลนและเมืองชายฝั่ ง และเสนอแบบจ าลอง
ทางเลือกในการวางแผนภูมิทัศน์เมืองชายฝั่ง เพื่อให้เกิดการพัฒนาชายฝั่งอย่างยั่งยืน โดยใช้ข้อมูลการ
ส ารวจระยะไกลมาแปลความลักษณะของสิ่งปกคลุมดิน ด้วยโปรแกรม ArcGIS และวิเคราะห์ด้วยดัชนีชี้
วัดภูมิทัศน์ เปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงของแบบแผนปริภูมิ ในระดับภูมิภาคชายฝั่งอันดามันทั้ง 6 
จังหวัดและระดับภูมิภาคเมืองกระบี่ แล้วน าเสนอกระบวนการวางผังภูมินิเวศ ที่ช่วยบรรเทาปัญหา
สิ่งแวดล้อมเชิงพื้นที่จากการขยายเมือง บรรเทาความรุนแรงของภัยธรรมชาติ ลดความขัดแย้งจากการใช้
ประโยชน์ที่ดิน และสามารถรับมือกับความไม่แน่นอนของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศได้  โดย
ประยุกต์ใช้ยุทธศาสตร์การวางผัง ร่วมกับการวิเคราะห์ศักยภาพและข้อจ ากัดของระบบนิเวศเมืองในการ
บริการระบบนิเวศ รวบรวมผลการวิเคราะห์ออกมาเป็นแบบจ าลองทางเลือกในการพัฒนาภูมิภาคเมือง
ชายฝั่งที่จะเป็นแนวทางพื้นฐานของการวางผังภูมิภาคเมืองชายฝั่ง  โดยยุทธศาสตร์ “โครงข่ายแห่ง
โอกาส” สร้างโครงข่ายภูมิทัศน์หลากประโยชน์ เป็นแบบจ าลองการพัฒนาที่มีประสิทธิภาพในการท างาน
ของสิ่งแวดล้อมและระบบนิเวศสูงสุด และสามารถน าไปมาพัฒนาพื้นที่ภูมิภาคเมืองกระบี่ ในรูปแบบผัง
ภูมิทัศน์ 3 ระบบ ได้แก่ ระบบน้ า ระบบพื้นที่สีเขียว และระบบเมือง แต่ละระบบมีกลยุทธ์ทางเลือกใน
การพัฒนา 4 รูปแบบ เป็นล าดับขั้นได้แก่ พัฒนาผืนระบบนิเวศ พัฒนาทางเชื่อมนิเวศ พัฒนาเป็น
โครงข่าย และพัฒนาแบบองค์รวม แต่ละรูปแบบมีบทบาทหน้าที่ คุณลักษณะทางกายภาพแตกต่างกัน ที่
สามารถน าไปก าหนดทิศทางการพัฒนาและประยุกต์ใช้กับเมืองชายฝั่งอื่นๆ เพื่อความยั่งยืนของทั้งเมือง
และสิ่งแวดล้อมชายฝั่ง 

 สาขาวิชา วิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม ลายมือชื่อนิสิต ................................................ 
ปีการศึกษา 2562 ลายมือชื่อ อ.ที่ปรึกษาหลัก .............................. 
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This dissertation is a multidisciplinary research that integrated environmental 

sciences, landscape ecology, urban planning, and coastal management in order to 
propose an environmental approach from landscape architect perspective. The research 
aims to 1) study factors affecting coastal area changes 2) study the relationship between 
spatial pattern and process of coastal cities and landscape, and 3) present an alternative 
model for the coastal city landscape planning to achieve sustainable coastal 
development. The method applies the ArcGIS computer software and landscape metrics 
to interpret characteristics of land coverage from remote sensing data. The landscape 
pattern of the Andaman coast, including six provinces, and the urban region of Krabi 
municipality, is comparable to detect the changes and their spatial patterns. Then the 
ecological planning process are applied in order to 1) mitigate the spatial environmental 
problems from urban sprawling, 2) relieve the severity of natural disasters, 3) reduce the 
conflict of land utilization, and 4) enhance coping capacity to dealing with the 
uncertainty of climate change. It applies the planning strategies together with the 
potential analysis of the urban ecosystem in ecosystem services. Finally, an alternative 
model is proposed which will be the basic guidance of the coastal city planning. That 
can lead development direction of coastal cities planning for the sustainability of both 
the city and the coastal environment. 
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ขอขอบพระคุณบิดามารดา ที่เป็นต้นแบบในการท างานด้านวิทยาศาสตร์ทางทะเล พันธ์ุพืช 
และสิ่งแวดล้อม ประสบการณ์ตลอดชีวิตที่เติบโตมาในบรรยากาศแห่งการเรียนรู้ได้ ปลูกจิตส านึกสร้าง
ความตระหนักถึงคุณค่าและเคารพต่อสิ่งแวดล้อม ขอบคุณครอบครัวสหวัชรินทร์ และครอบครัวแจ่มใส 
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บทที่ 1 
บทน า 

ชายฝั่งคือพ้ืนที่เชื่อมต่อระหว่างแผ่นดินและทะเล รวมถึงระบบนิเวศธรรมชาติและระบบ
นิเวศที่มนุษย์สร้างขึ้น ซึ่งมีความแตกต่างแต่สัมพันธ์กันทั้งกระบวนการ ระบบนิเวศ และรูปแบบการ
ใช้ประโยชน์ พ้ืนที่ชายฝั่งมีอาณาเขตท้ังบนบกและในทะเล มีความกว้างไม่แน่นอนผันแปรตามอิทธิพล
ของกระบวนการทางธรรมชาติ และการใช้ประโยชน์ของมนุษย์ (สุวลักษณ์ สาธุมนัสพันธุ์, 2555) แม้
ขอบเขตชายฝั่งทะเลจะไม่ได้มีเส้นแบ่งที่ชัดเจน (Scialabba, 1998) แต่อาจใช้เกณฑ์ในการแบ่งระยะ
เขตชายฝั่งแตกต่างกันทั้งมิติด้านพ้ืนที่ และมิติทางเวลา (ภาพที่ 1-1) แต่เกณฑ์ร่วมที่น ามาพิจารณา
คือชายฝั่งเป็นพ้ืนที่ที่มีความเชื่อมต่อกันระหว่างแผ่นดินและทะเล โดยทั้งแผ่นดินและทะเลต่างมี
ปฏิสัมพันธ์ซึ่งกันและกันโดยผ่านกระบวนการต่าง ๆ ทั้งทางกายภาพ เคมี และชีวภาพ (สุวลักษณ์ 
สาธุมนัสพันธุ์, 2555) ที่ได้รับอิทธิพลจากคลื่นลม ความเค็ม การขึ้นลงของระดับน้ าทะเล การไหลของ
น้ า การทับถมตะกอนจากบนบก ในการศึกษาขอบเขตชายฝั่งทะเล มีการใช้มิติด้านพ้ืนที่ระยะ
แนวราบจากแนวชายฝั่งถึงแผ่นดินในระยะ 60 กม. (Haslett, 2008) ระยะ 100 กม. (MEA, 2003; 
Small & Nicholls, 2003) และระยะ 150 กม.  ส่วนมิติด้านพ้ืนที่ทางแนวดิ่ง นับที่ระดับความสูง
น้อยกว่า 10 เมตร (McGranahan, Balk, & Anderson, 2007) หรือน้อยกว่า 100 เมตร (Small & 
Nicholls, 2003) จากระดับน้ าทะเลปานกลาง หรือถึงพ้ืนที่ที่มีการเปลี่ยนแปลงลักษณะทางพ้ืนที่
อย่างชัดเจน ส่วนมิติทางเวลาคือการศึกษาการเปลี่ยนแปลงชายฝั่งทั้งในช่วงวัน ช่วงฤดูกาลใน 1 รอบ
ปี และช่วงระยะหลายปี 

 

 
ภาพที่ 1-1 มิติทางพ้ืนที่และมิติทางเวลาของชายฝั่ง 
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สรุปได้ว่าขอบเขตชายฝั่งถูกก าหนดด้วย 2 เกณฑ์ คือการก าหนดขอบเขตชายฝั่งเชิง
วิทยาศาสตร์ (scientific boundary) หรือเชิงนิเวศ (ecological boundary) ที่ใช้เกณฑ์ทางสภาพ
พ้ืนที่ เช่น ลักษณะภูมิประเทศที่แตกต่าง สันปันน้ าของลุ่มน้ าที่ไหลลงทะเลเขตท่ีความเค็มรกุเข้าไปใน
แผ่นดิน เป็นต้น และขอบเขตเชิงนโยบาย (political boundary) หรือขอบเขตเชิงการจัดการ 
(administrative boundary) เช่น เขตเศรษฐกิจการใช้ประโยชน์พื้นที่ หรือเขตการปกครอง เป็นต้น  

ชายฝั่งเป็นระบบนิเวศท่ีซับซ้อนและมีการเปลี่ยนแปลงเป็นพลวัตจากกระบวนการต่าง ๆ แต่
สาเหตุของการเปลี่ยนแปลงส าคัญของพ้ืนที่ชายฝั่งในศตวรรษที่ผ่านมาเป็นไปด้วยผลจากกิจกรรม
มนุษย์ เนื่องจากปัจจัยที่มีผลต่อการตั้งถิ่นฐานของมนุษย์ที่ส าคัญคือแหล่งน้ า ความอุดมสมบูรณ์ของ
ทรัพยากร ความปลอดภัย และการด ารงเลี้ยงชีพ ชายฝั่งหรือพ้ืนที่ราบใกล้ทะเลจึงเป็นพ้ืนที่ที่มนุษย์
เลือกในการตั้งถิ่นฐานและพัฒนาเป็นเมือง และเพ่ือตอบสนองความต้องการที่เพ่ิมมากข้ึน จึงเกิดเป็น
เมืองชายฝั่ง (coastal city) ขนาดใหญ่ทั่วโลก การขยายตัวมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นทั้งเชิงพ้ืนที่และจ านวน
ประชากรเมืองชายฝั่ง (UN, 2018) (ภาพที่ 1-2) และมีผลท าให้เกิดปัญหามลพิษ ความเสื่อมโทรม
ของทรัพยากรและระบบนิเวศชายฝั่ง แนวโน้มการเปลี่ยนแปลงชายฝั่งสู่ความเป็นเมืองนี้ งานวิจัยของ 
The Coral Reef Targeted Research & Capacity Building for Management (CRTR) คาดว่า
ในอีก 30 ปีข้างหน้า ชายฝั่งมากกว่าร้อยละ 91 จะได้รับผลกระทบจากการพัฒนาเมือง (Sale et al., 
2009) 

 

 

ภาพที่ 1-2 แนวโน้มการขยายตัวของเมืองชายฝั่งทั่วโลก พ.ศ.2533 (1990) และ พ.ศ.2556 (2014) 
และตัวอย่างปัญหาจากการขยายตัวของเมือง ดัดแปลงจาก UN (2018) 
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เมืองชายฝั่งทั่วโลกมีการขยายตัวอย่างรวดเร็ว ด้วยความต้องการการใช้ประโยชน์ที่ดินที่มาก
ขึ้นตามจ านวนประชากรที่เพ่ิมสูงขึ้น ประเทศไทยก็เช่นกัน มีการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดิน
ชายฝั่งเพ่ือการพัฒนาในรูปแบบต่าง ๆ ทั้งชายฝั่งอ่าวไทย และชายฝั่งอันดามัน ซึ่งมีผลต่อลักษณะทาง
นิเวศ พืชพันธุ์ สิ่งมีชีวิต และการตั้งถิ่นฐานของมนุษย์ ตัวอย่างการพัฒนาชายฝั่งสู่ความเป็นเมือง 
ได้แก่ การถางป่าชายเลนเพ่ือท าเกษตรกรรมและนากุ้ง การก่อสร้างท่าเรือขนาดใหญ่และนิคม
อุตสาหกรรม การพัฒนาเพ่ือรองรับการท่องเที่ยว โครงสร้างพ้ืนฐาน โรงไฟฟ้า การสร้างโครงสร้าง
ป้องกันชายฝั่ง และการสร้างสิ่งก่อสร้างต่าง ๆ 

ทะเลอันดามันเป็นส่วนหนึ่งของมหาสมุทรอินเดีย ชายฝั่งอันดามันเป็นชายฝั่งที่ต่อเนื่องจาก
ทางตอนใต้ของสหภาพเมียนมาร์ ภาคใต้ฝั่งตะวันตกของประเทศไทย ถึงทางตะวันตกของคาบสมุทร
มาลายู  โดยชายฝั่งอันดามันของประเทศไทยตั้งอยู่ในแนวเหนือใต้ระยะทางยาว 954 กม. รวมชายฝั่ง
หมู่เกาะมีระยะทาง 1,093 กม. ครอบคลุมพ้ืนที่ 6 จังหวัด ได้แก่ ระนอง พังงา ภูเก็ต กระบี่ ตรัง และ
สตูล เริ่มต้นจากแม่น้ ากระบุรี จังหวัดระนอง จนถึงชายแดนไทย-มาเลเซีย จังหวัดสตูล โดยชายฝั่งอัน
ดามันมีภูมิสัณฐานเป็นทิวเขาสูงติดชายฝั่งทะเล ลักษณะชายฝั่งแบบยุบตัวเกิดเป็นแนวฝั่งใหม่ที่ถอย
ร่นจากแนวฝั่งเดิมเข้ามาในแผ่นดิน ฝั่งทะเลจึงมีลักษณะเว้าแหว่ง โดยมีเกาะริมทวีป (continental 
island) และเกาะขวางกั้น (barrier island) กระจายตัวตลอดแนวชายฝั่งทะเลอันดามัน แนวชายฝั่ง
ยังมีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลาทั้งในรูปแบบของการกัดเซาะและการทับถม โดยมีตัวการที่ส าคัญคือ 
คลื่น ลม และกระแสน้ าท าให้เกิดเป็นลักษณะภูมิประเทศชายฝั่งที่แตกต่างกันออกไป  

ชายฝั่งอันดามันประกอบด้วยระบบนิเวศที่มีคุณค่ามากมาย ประกอบด้วยพ้ืนที่ชุ่มน้ าที่มี
ความส าคัญระดับโลก และพ้ืนที่อุทยานแห่งชาติทางทะเล  พ้ืนที่ชุ่มน้ าที่มีความส าคัญระหว่าง
ประเทศ ซึ่งได้รับการแต่งตั้งตามอนุสัญญาแรมซาร์ (Ramsar Convention) หรืออนุสัญญาว่าด้วย
พ้ืนที่ชุ่มน้ าจ านวน 5 แห่ง (ภาพที่ 1-3 ซ้าย)  ได้แก่ พื้นที่ชุ่มน้ าปากแม่น้ ากระบี่จังหวัดกระบี่ พ้ืนที่ชุ่ม
น้ าอุทยานแห่งชาติหาดเจ้าไหม-เขตห้ามล่าสัตว์ป่าหมู่เกาะลิบง–ปากน้ าตรัง จังหวัดตรัง พ้ืนที่ชุ่มน้ า
อุทยานแห่งชาติแหลมสน-ปากแม่น้ ากระบุรี–ปากคลองกะเปอร์จังหวัดระนอง พ้ืนที่ชุ่มน้ าอุทยาน
แห่งชาติอ่าวพังงา จังหวัดพังงา และพ้ืนที่ชุ่มน้ าเกาะระเกาะพระทอง จังหวัดพังงา มีพ้ืนที่รวม
ประมาณ 2,720 ตร.กม. ส่วนอุทยานแห่งชาติทางทะเลชายฝั่งอันดามัน ในการดูแลของกรมอุทยาน
แห่งชาติ สัตว์ป่าและพันธุ์พืชรวม 17 แห่ง ได้แก่ อุทยานแห่งชาติตะรุเตา อุทยานแห่งชาติทะเลบัน 
อุทยานแห่งชาติอ่าวพังงา อุทยานแห่งชาติหมู่เกาะสุรินทร์ อุทยานแห่งชาติเขาสิรินาถ อุทยาน
แห่งชาติหาดเจ้าไหม อุทยานแห่งชาติแหลมสน อุทยานแห่งชาติหาดนพรัตน์ธารา-หมู่เกาะพีพี 
อุทยานแห่งชาติหมู่เกาะเภตรา อุทยานแหล่งชาติธารโบกขรณี อุทยานแห่งชาติเขาล าปี -หาดท้าย
เหมือง อุทยานแห่งชาติหมู่เกาะลันตา อุทยานแห่งชาติเขาหลัก-ล ารู่ อุทยานแห่งชาติหมู่เกาะสิมิลัน 
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อุทยานแห่งชาติล าน้ ากระบุรี อุทยานแห่งชาติเกาะระนอง และอุทยานแห่งชาติหมู่เกาะระ-เกาะพระ
ทอง (ภาพที่ 1-3 ขวา) รวมพ้ืนที่ 5,106 ตร.กม. 

ด้วยชายฝั่งอันดามันมีคุณค่าทั้งทางด้านภูมิศาสตร์และนิเวศวิทยา จึงมีการเสนอขึ้นทะเบียน
พ้ืนที่แหล่งอนุรักษ์ทะเลอันดามันเพื่อขึ้นทะเบียนเป็นมรดกโลก โดยโครงการศึกษาจัดท าเอกสารพ้ืนที่
แหล่งอนุรักษ์ทะเลอันดามัน ประกอบด้วยแผนพ้ืนที่ของพ้ืนที่เขตกันชนพ้ืนที่มรดกโลก เป็นกรอบตาม
กลุ่มนิเวศภูมิภาค (ภาพที่ 1-4) ประกอบด้วย นิเวศภูมิภาคป่าชายเลนและกลุ่มเกาะชายฝั่งอันดามัน 
นิเวศหมู่เกาะทะเลลึกตอนบน นิเวศภูมิภาคชายหาดและป่าระเบียงชายฝั่งตอนกลาง  นิเวศภูมิภาค
อ่าวพังงา นิเวศภูมิภาคป่าชายเลนและกลุ่มเกาะรังนกตอนล่าง และนิเวศภูมิภาคหมู่เกาะทะเลลึก
ตอนล่าง โดยนิเวศภูมิภาคแต่ละพ้ืนที่เหล่านี้แสดงลักษณะพิเศษเฉพาะของพืชและสัตว์ที่ เป็น
องค์ประกอบโดยรวมของชีวภูมิศาสตร์ทะเลอันดามัน ซึ่งเป็นระบบที่มีความโดดเด่นเป็นเอกลักษณ์ 
บริเวณนี้เป็นเพียงหนึ่งในสองบริเวณในโลกที่มีการเชื่อมต่อกันของเส้นศูนย์สูตรกับเขตร้อนทางเหนือ 
ซึ่งของประเทศไทยมีก าเนิดมานานกว่า 200 ล้านปี คาบสมุทรไทยนั้นมีลักษณะทางชีวภูมิศาสตร์ที่
ซับซ้อน และเป็นศูนย์รวมการกระจายพันธุ์ที่ส าคัญที่สุดแห่งหนึ่งของโลก ท าให้ชีวภูมิภาคอันดามันมี
คุณค่าโดดเด่นทางวิทยาศาสตร์และในเชิงชีววิทยาของโลก 

 

ภาพที่ 1-3 พ้ืนที่ชุ่มน้ าที่มีความส าคัญระดับโลก (ซ้าย) พ้ืนที่อนุรักษ์ชายฝั่งอันดามัน (ขวา)  
ดัดแปลงจากแผนท่ีพื้นที่ป่าอนุรักษ์ตามกฎหมายในความรับผดิชอบของกรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่า และพันธุ์พืช 
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ภาพที่ 1-4 ชีวภูมิภาคอันดามัน (Andaman biogeography)  
จากกรมอุทยานแห่งชาติ สตัว์ป่า และพันธุ์พืช (2553) 
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1.1 ความส าคัญของปัญหา 

ปรากฏการณ์การขยายตัวอย่างรวดเร็วของความเป็นเมืองที่เพ่ิมขึ้นอย่างต่อเนื่องทั่วโลก 
แม้ว่าอัตราการเกิดของประชากรโลกจะเพ่ิมข้ึนในอัตราที่ลดลง แต่พ้ืนที่เมืองยังคงเติบโตโดยเฉลี่ยสอง
เท่าของการเติบโตประชากร โดยเฉพาะอย่างยิ่งพ้ืนที่ชายฝั่ง ดังนั้นที่ดินและระบบบนิเวศบริเวณ
ชายฝั่งที่เป็นทรัพยากรที่มีจ ากัดแต่มีความต้องการในการตั้งถิ่นฐาน และการใช้ประโยชน์มากขึ้น จาก
ประโยชน์มากมายในรูปแบบการบริการระบบนิเวศ (ecosystem services) ประชากรที่อาศัยอยู่ใน
พ้ืนที่ชายฝั่งทะเลคิดเป็น 10% ของประชากรโลกและคาดการณ์ว่าจะขยายเป็นสองเท่าในช่วงอีก 30 
ปีข้างหน้า การที่เมืองขยายตัวอย่างรวดเร็วและซ้อนทับบนพ้ืนที่ชายฝั่ง ย่อมจะมีผลต่อโครงสร้างการ
ท างาน และประสิทธิภาพของการบริการระบบนิเวศ เนื่องจากระบบนิเวศชายฝั่งและทางทะเลเป็น
ระบบที่ซับซ้อนและมีพลวัต ประกอบด้วยองค์ประกอบทางกายภาพและชีวภาพที่มีความสัมพันธ์กัน 
มีการหมุนเวียนแลกเปลี่ยนพลังงาน ธาตุอาหาร น้ า ซึ่งกันและกัน  

ชายฝั่งอันดามันมีความส าคัญทั้งทางด้านสิ่งแวดล้อม สังคม และเศรษฐกิจ เป็นพ้ืนที่ที่มี
ทรัพยากรส าคัญทั้งระดับภูมิภาคและระดับท้องถิ่น มีความโดดเด่นด้านธรณีสัณฐาน เป็นพ้ืนที่
เชื่อมต่อระหว่างสองนิเวศจากบนคาบสมุทรมลายูกับมหาสมุทรอินเดีย และระหว่างป่าดิบเขตศูนย์
สูตรกับเขตป่าดิบแล้ง (ศักดิ์อนันต์ ปลาทอง และปิ่นสักก์ สุรัสวดี, 2555) เป็นพ้ืนที่มีความหลากหลาย
ทางชีวภาพ มีระบบนิ เวศที่ สมบู รณ์ และเป็นเอกลักษณ์  ด้ วยความอุดมสมบูรณ์ ของฐาน
ทรัพยากรธรรมชาติ ท าให้เกิดการตั้งถิ่นฐานตั้งแต่อดีต เกิดเป็นแหล่งวัฒนธรรม ชุมชนประมงพ้ืนบ้าน 
ที่มีวิถีชีวิตแบบอยู่ร่วมกันกับธรรมชาติ ประโยชน์ที่มนุษย์ได้จากชายฝั่งอันดามันนอกจากทาง
สิ่งแวดล้อมและวัฒนธรรมชุมชนแล้ว  ปัจจุบันการท่องเที่ยวชายฝั่งอันดามันส่งเสริมเศรษฐกิจ
ประเทศท ารายได้กว่า 4 แสนล้านบาทต่อปี หรือเกือบ 1 ใน 3 ของรายได้ประเทศไทย (ส านักงาน
ปลัดกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม, 2559) และกระตุ้นให้เกิดการพัฒนาเมืองชายฝั่ง 
เปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดิน การบุกรุกพ้ืนที่เพ่ือเป็นที่อยู่อาศัยและแผ้วถางเพ่ือท าการเกษตร 
การก่อสร้างโครงสร้างขนาดใหญ่ในพ้ืนที่ชายฝั่ง จากการใช้ประโยชน์จากชายฝั่งที่มากเกินไป มลพิษ
จากเมืองสู่แหล่งน้ าธรรมชาติ และการขาดการบริหารจัดการที่มีประสิทธิภาพ เหตุปัจจัยเหล่านี้ ท าให้
เกิดผลกระทบต่อพ้ืนที่ชายฝั่งมากมาย ทั้งก่อให้เกิดความเสื่อมโทรมของป่าชายเลน แนวปะการัง และ
แหล่งหญ้าทะเล เกิดปัญหาการกัดเซาะชายฝั่ง และระบบนิเวศถูกท าลาย 

ชายฝั่งอันดามันมีระบบนิเวศส าคัญ ได้แก่ ป่าชายเลน ป่าเนินทรายหรือป่าชายหาด หาด
โคลน แหล่งหญ้าทะเล และแนวปะการัง อีกทั้งเป็นแหล่งที่อยู่อาศัยของสิ่งมีชีวิตหายากและสิ่งมีชีวิต
เฉพาะถิ่นจ านวนมาก จากสถิติพบว่าป่าชายเลนริมฝั่งทะเลอันดามันซึ่งเป็นพ้ืนที่ป่าชายเลนที่ยังคง
ความสมบูรณ์อยู่ ถูกท าลายลงอย่างต่อเนื่อง จนเหลือพ้ืนที่ป่าชายเลนเพียง 1,104,893 ไร่ ในปี 2552 
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พ้ืนที่ป่าชายเลนถูกบุกรุกท าลายเพื่อใช้ในการเพาะเลี้ยงสัตว์น้ า เป็นที่อยู่อาศัย การท่องเที่ยวและการ
พัฒนาโครงสร้างพ้ืนฐาน ส่วนป่าชายหาดปรากฏอยู่ทั่วไปตามชายทะเลที่เป็นหาดทรายเก่าน้ าท่วมไม่
ถึง แต่เนื่องจากสังคมป่าชนิดนี้ต้องอยู่ชิดทะเลจึงถูกท าลายและเปลี่ยนสภาพเป็นแหล่งท่องเที่ยว 
บ้านเมืองและชุมชน คงเหลือเป็นผืนป่าขนาดเล็กที่มีสภาพเสื่อมโทรม (ส านักงานปลัดกระทรวง
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม, 2559) แนวปะการังบริเวณชายฝั่งอันดามันอยู่ในสภาพสมบูรณ์
ปานกลางแต่ความเสี่ยงต่อการถูกท าลายจากการท่องเที่ยวและมลพิษทางน้ า เช่นเดียวกับหญ้าทะเล
ซึ่งถูกคุกคามอย่างหนักจากกิจกรรมของมนุษย์ เช่น การพัฒนาพ้ืนที่ชายฝั่ง น้ าทิ้งชุมชน การท า
ประมงบางประเภท ส่งผลให้พ้ืนที่แหล่งหญ้าทะเลลดลงอย่างต่อเนื่อง ซึ่งการลดลงและเสื่อมโทรมลง
ของระบบนิเวศชายฝั่งมีความสัมพันธ์กับอัตราการแพร่กระจายของสัตว์ทะเลหายาก จากการส ารวจ
เต่าทะเลของสถาบันวิจัยและพัฒนาทรัพยากรทางทะเลและป่าชายเลน พ.ศ.2557 พบพ่อแม่เต่าทะเล
ที่สมบูรณ์เพศมีแนวโน้มลดลงอย่างต่อเนื่อง เช่นเดียวกับปริมาณของพะยูน 

จากแนวโน้มการเปลี่ยนแปลงแสดงให้เห็นว่าชายฝั่งอันดามันถูกคุกคามทั้งทางตรงและ
ทางอ้อม ภัยคุกคามทางตรงเกิดจากจากการเปลี่ยนแปลงลักษณะชายฝั่งโดยเฉพาะอย่างยิ่งจากมนุษย์ 
การตัดถางป่าชายเลนและป่าชายหาด  การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินเป็นเกษตรกรรม สวน
ยางพารา ปาล์มน้ ามัน การเพาะเลี้ยงสัตว์น้ า และเป็นเมือง ส่วนภัยคุกคามทางอ้อม ได้แก่ จากมลพิษ
ทางน้ า นอกจากนี้แล้วในปัจจุบันการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศยังเป็นปัจจัยคุกคามส าคัญอีก
ประการหนึ่ง ซึ่งหากไม่มีนโยบายหรือแผนการจัดการพ้ืนที่อย่างเหมาะสม ประเทศไทยจะสูญเสีย
ทรัพยากรอันมีค่า เนื่องจากการพัฒนาด้านเศรษฐกิจและสังคมด้วยนโยบายต่าง ๆ ของภาครัฐ 
ก่อให้เกิดการขยายตัวของพ้ืนที่เกษตรกรรม การขยายตัวของเมือง และเขตอุตสาหกรรม (ภาพที่ 1-5)  
ในช่วงทศวรรษที่ผ่านมา กระแสการเปลี่ยนแปลงที่ เกิดขึ้นในโลกเป็นไปอย่างรวดเร็วและใน
หลากหลายมิติท าให้ภูมิทัศน์ของโลกเปลี่ยนแปลงไปอย่างมีนัยส าคัญ ซึ่งเป็นปัจจัยเสี่ยงและภาวะ
คุกคามต่อระบบนิเวศและความเป็นอยู่ของมนุษย์  
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ภาพที่ 1-5 ตัวอย่างการเปลี่ยนแปลงพ้ืนที่ชายฝั่งอันดามัน 

 

ชายฝั่งมีทรัพยากรมากมายที่ส าคัญต่อมนุษย์ทั้งทางตรงและทางอ้อม  ในขณะเดียวกันก็เป็น
ระบบนิเวศที่มีความเสี่ยง เปราะบางต่อการถูกท าลายจากการขยายตัวของเมื อง การเกษตร การ
ท่องเที่ยว อุตสาหกรรม และการประมงเพาะเลี้ยงสัตว์น้ าชายฝั่ง ที่ท าให้เกิดผลกระทบและเป็นสาเหตุ
ของความเสื่อมโทรมของทรัพยากรชายฝั่ง  ตามธรรมชาติแล้วหากระบบนิเวศถูกท าลายเป็นบางส่วน 
เช่น การถาง หรือการปรับระดับดิน ระบบก็สามารถที่จะฟ้ืนฟูตัวเองด้วยกลไกการทดแทน 
(succession) แต่หากระบบนิเวศถูกเปลี่ยนแปลงไปอย่างสิ้นเชิง เช่นการพัฒนาเป็นเมืองและ
อุตสาหกรรม การสร้างอาคาร โครงสร้างและพ้ืนที่ดาดแข็ง (hardscape) ท าให้น้ าและอากาศซึมผ่าน
ลงสู่ดินไม่ได้ ระบบนิเวศและพืชพันธุ์ถูกตัดขาดความสัมพันธ์กับพ้ืนที่อย่างสิ้ นเชิง ท าให้การบริการ
ทางระบบนิเวศ ของพ้ืนที่ที่พัฒนาไปเป็นเมืองนั้นสูญเสียไป มนุษย์ที่ด ารงชีวิตพ่ึงพิงทรัพยากรชายฝั่ง 
จะได้รับผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงนี้  
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ปัญหาด้านสิ่งแวดล้อมกับการพัฒนาเป็นปัญหาส าคัญระดับโลก ในการประชุมสหประชาชาติ
ว่าด้วยการพัฒนาที่ยั่งยืน (the United Nations Conference on Sustainable Development) 
หรือการประชุม Rio+ 20 ในปี ค.ศ.2012 ที่ประเทศบราซิล โดยผ่านกระบวนการสร้างการมีส่วนร่วม
ในทุกระดับ ตั้งแต่ผู้น าและตัวแทนของรัฐต่าง ๆ ไปจนถึงการระดมความเห็นและเสียงจากคนยากจน
และกลุ่มที่เปราะบางที่สุดกลุ่มต่าง ๆ ในโลกผ่านกลไกขององค์กรพัฒนาเอกชนและองค์กรภาค
วิชาการต่าง ๆ ร่วมกันก าหนด Sustainable Development Goals (SDGs) หรือ เป้าหมายการ
พัฒนาที่ยั่งยืน ประกอบด้วย 17 เป้าหมาย ที่ใช้เป็นพันธกิจร่วมของประเทศ 193 ประเทศสมาชิก
สหประชาชาติ รวมทั้งประเทศไทย ที่ภาครัฐและเอกชน ใช้ในการก าหนดนโยบายขับเคลื่อนพัฒนา
ประเทศในอนาคต 

เป้าหมายการพัฒนาอย่างยั่งยืน ที่เกี่ยวข้องโดยตรงกับการพัฒนาเมือง คือ เป้าหมายที่ 11 
Sustainable cities and communities ท าให้เมืองและการตั้งถิ่นฐานของมนุษย์มีความครอบคลุม 
ปลอดภัย มีภูมิต้านทานและยั่งยืน มีเป้าประสงค์ครอบคลุมในหลายประเด็นที่เกี่ยวข้องกับเมืองและ
ชุมชน เช่น การเข้าถึงที่อยู่อาศัยและบริการพ้ืนฐาน การยกระดับชุมชนแออัด การเข้าถึงคมนาคม
ขนส่งที่ยั่งยืน ปลอดภัย และค านึงถึงคนทุกกลุ่ม รวมถึงการวางแผนของบริหารจัดการการเมืองและ
ชุมชนอย่างมีส่วนร่วม บูรณาการและยั่งยืน  ปกป้องและคุ้มครองมรดกทางวัฒนธรรมและทาง
ธรรมชาติของโลก ลดความเสียหายจากภัยพิบัติโดยเฉพาะที่เกี่ยวกับน้ า โดยมุ่งปกป้องคนจนและคน
เปราะบาง การจัดการมลพิษทางอากาศและของเสีย การพัฒนาและเข้าถึงพ้ืนที่สีเขียวส าหรับคนกลุ่ม
ต่าง ๆ แม้ว่าเป้าหมายที่ 11 นี้จะถูกจัดอยู่ในกลุ่ม Prosperity หรือกลุ่มด้านเศรษฐกิจและความม่ังคั่ง 
ตามการแบ่งขององค์กรสหประชาชาติ แต่อย่างไรก็ตามในการท ากิจกรรมด้านการพัฒนาก็ต้อง
สอดคล้องกับองค์ประกอบหลักของการพัฒนาที่ยั่งยืนคือ มิติด้านสังคม เศรษฐกิจ และสิ่งแวดล้อม  

ในเชิงทรัพยากรพ้ืนที่ มีการระบุถึงทรัพยากรทางทะเล และทรัพยากรบนผืนแผ่นดิน ใน
เป้าหมายที่ 14 Life below water อนุรักษ์และใช้ประโยชน์จากมหาสมุทร ทะเล และทรัพยากรทาง
ทะเลอย่างยั่งยืนเพ่ือการพัฒนาที่ยั่งยืน มีเป้าประสงค์ที่ครอบคลุมประเด็นหลายประเด็นที่เกี่ยวข้อง
กับทะเลและมหาสมุทร ทั้งด้านมลพิษ การบริหารจัดการและอนุรักษ์ทรัพยากรประมง ความเท่า
เทียมกันในการเข้าถึงทรัพยากรประมง  และผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ และ
เป้าหมายที่ 15 Life on land ปกป้อง ฟ้ืนฟู และสนับสนุนการใช้ระบบนิเวศบนบกอย่างยั่งยืน 
จัดการป่าไม้อย่างยั่งยืน ต่อสู้กับการกลายสภาพเป็นทะเลทราย หยุดการเสื่อมโทรมของที่ดินและ
ฟ้ินสภาพกลับมาใหม่ และหยุดการสูญเสียความหลากหลายทางชีวภาพ มีเป้าประสงค์ที่ครอบคลุม
ประเด็นหลายประเด็น ซึ่งเกี่ยวเนื่องกับพ้ืนที่ชายฝั่งที่ครอบคลุมทั้งระบบนิเวศทางทะเลและระบบ
นิเวศบนบก (ภาพที่ 1-6) 
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ภาพที่ 1-6 เป้าหมายการพัฒนาอย่างยั่งยืน เป้าหมายที่ 11 เมืองและถิ่นฐานมนุษย์อย่างยั่งยืน 
เป้าหมายที่ 14 ทรัพยากรทางทะเล และเป้าหมายที่ 15 ทรัพยากรบนผืนแผ่นดิน ซึ่งในงานวิจัยนี้คือ
การเติมช่องว่างของเป้าหมายในการพัฒนาทั้ง 3 เป้าหมาย เพื่อการพัฒนาเมืองอย่างยั่งยืนบนพื้นที่

ชายฝั่งระหว่างบกและทะเล 

 

ในระดับชาติมีการก าหนดแผนแม่บทภายใต้ยุทธศาสตร์ชาติในประเด็นพ้ืนที่และเมืองน่าอยู่
อัจฉริยะ  (พ.ศ.2561-2580)  โดย 1 ใน 6 ประเด็นยุทธศาสตร์ชาติด้านการสร้างการเติบโตบน
คุณภาพชีวิตที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม มี 2 แผนย่อย ได้แก่ การพัฒนาเมืองน่าอยู่อัจฉริยะ และพัฒนา
พ้ืนที่เมือง ชนบท เกษตรกรรมและอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ มุ่งเน้นความเป็นเมืองที่เติบโตอย่างต่อเนื่อง 
โดยระบุให้มีการจัดท าแผนผังภูมินิเวศเพ่ือการพัฒนาเมือง ชนบท พื้นที่เกษตรกรรมและอุตสาหกรรม 
รวมถึงพ้ืนที่อนุรักษ์ตามศักยภาพ และความเหมาะสมทางภูมินิเวศอย่างเป็นเอกภาพ พัฒนาพ้ืนที่มี
การบริหารจัดการตามแผนผังภูมินิเวศ อย่างยั่งยืน โดยที่ปัจจุบันยังไม่มีแผนผังภูมินิเวศทั้งในระดับ 
(ภูมิ) ภาค ระดับลุ่มน้ า และระดับจังหวัด เป้าหมายคือให้มีแผนผังภูมินิเวศ 1 พ้ืนที่ภายใน 5 ปีแรก 
(พ.ศ.2561-2565) นอกจากการพัฒนาเมืองขนาดใหญ่นั้น ยังมีแผนการพัฒนาเมืองขนาดกลางให้เป็น
เมืองน่าอยู่ที่เป็นศูนย์กลางทางเศรษฐกิจ สังคมและการบริการให้กับพื้นที่โดยรอบ ซึ่งพ้ืนที่เมืองกระบี่ 
เป็นเมืองขนาดกลางที่ถูกระบุเป็นเป้าหมายในการพัฒนาในช่วงปีที่ 16-20 (พ.ศ.2575-2580)  

จังหวัดกระบี่เป็นตัวอย่างหนึ่งของการพัฒนาเมืองชายฝั่งจากฐานทรัพยากรชายฝั่งที่สมบูรณ์ 
ป่าชายเลนปากแม่น้ ากระบี่เป็นป่าชายเลนผืนใหญ่และเป็นพื้นที่ชุ่มน้ าที่มีความส าคัญระดับนานาชาติ 
ที่ผ่านมาเมืองกระบี่เติบโตและป่าชายเลนถูกคุกคามจากการขยายตัวของเมือง โดยที่จังหวัดกระบี่มี
แนวโน้มการท่องเที่ยวสูงขึ้นอย่างต่อเนื่อง ในปี พ.ศ.2556 มีรายได้จากการท่องเที่ยวมากกว่า 60,000 
ล้านบาท และเพ่ิมขึ้นเป็น 80,000 ล้านบาทในปี พ.ศ.2558 (องค์การบริหารส่วนต าบลจังหวัดกระบี่, 
2558) ซึ่งหากการพัฒนานี้ด าเนินต่อไปโดยขาดการวิเคราะห์และวางแผนโดยค านึงถึงสิ่งแวดล้อม 
เศรษฐกิจและสังคมตามแนวทางการพัฒนาอย่างยั่งยืนแล้ว อาจท าให้ระบบนิเวศชายฝั่งบริเวณปาก
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แม่น้ ากระบี่นี้ถูกท าลายลงจนไม่สามารถฟ้ืนฟูกลับมาได้ และมีผลต่อเนื่องถึงระบบนิเวศชายฝั่งอันดา
มันในระดับภูมิภาคต่อไป   

1.2 วัตถุประสงค์ 

1. วิเคราะห์ปัจจัยส าคัญเชิงปริภูมิและเชิงกาล ต่อการเปลี่ยนแปลงพ้ืนที่ชายฝั่งสู่ความเป็น
เมือง 

2. วิเคราะห์แบบแผนปริภูมิของป่าชายเลน และความสัมพันธ์ระหว่างแบบแผนปริภูมิกับ
กระบวนการของระบบนิเวศป่าชายเลนและเมืองชายฝั่ง 

3. เสนอแบบจ าลองทางเลือกในการวางแผนภูมิทัศน์เมืองชายฝั่งโดยใช้หลักการภูมิ
นิเวศวิทยา เพื่อให้เกิดการพัฒนาชายฝั่งอย่างยั่งยืน 

1.3 ค าถามและสมมติฐานการวิจัย 

ในวัตถุประสงค์ที่ 1 วิเคราะห์ปัจจัยส าคัญเชิงปริภูมิและเชิงกาล ต่อการเปลี่ยนแปลงพ้ืนที่
ชายฝั่ง สู่ความเป็นเมืองนั้น มีค าถามส าคัญของการศึกษาคือ กิจกรรมมนุษย์ท าให้พ้ืนที่ชายฝั่งมีการ
เปลี่ยนแปลงลักษณะทางกายภาพอย่างไร และการเปลี่ยนแปลงลักษณะทางกายภาพพ้ืนที่ชายฝั่งมีผล
อย่างไรต่อระบบนิเวศชายฝั่ง สมมติฐานคือความเป็นเมืองจะขยายตัวเพ่ิมขึ้น มีการเปลี่ยนแปลงการ
ใช้ที่ดินชายฝั่ง มีสิ่งก่อสร้างเพ่ิมขึ้น ซึ่งการเปลี่ยนแปลงบนพ้ืนที่ชายฝั่งเหล่านี้ มีผลท าให้ปริมาณ
ระบบนิเวศทางธรรมชาติลดลง และเสื่อมคุณภาพลง 

ในวัตถุประสงค์ที่ 2 วิเคราะห์แบบแผนปริภูมิของป่าชายเลน และความสัมพันธ์ระหว่างแบบ
แผนปริภูมิกับกระบวนการ ของระบบนิเวศป่าชายเลนและเมืองชายฝั่ง มีค าถามส าคัญของการศึกษา
คือ แบบแผนปริภูมิของป่าชายเลนและเมืองชายฝั่งเป็นอย่างไร และแบบแผนปริภูมิกับกระบวนการ
ของระบบนิเวศมีรูปแบบความสัมพันธ์ระหว่างกันอย่างไร สมมติฐานคือ แบบแผนปริภูมิของป่าชาย
เลนมีลักษณะเป็นผืนป่าขนาดใหญ่ติดกับชายฝั่งและปากแม่น้ า แต่เมื่อเมืองชายฝั่งชยายตัวเพ่ิมขึ้น
ตามเวลา และมีรูปแบบการขยายตัวแบบกระจายตามแนวชายฝั่ง มีรูปแบบความสัมพันธ์คือพ้ืนที่
เมืองเข้าไปแทนที่และท าให้แบบแผนปริภูมิของป่าชายเลนมีขนาดเล็กลง และแตกกระจายมากขึ้น 
เมื่อแบบแผนปริภูมิเปลี่ยนแปลงมีผลต่อประสิทธิภาพของกระบวนการของระบบนิเวศ 

ในวัตถุประสงค์ที่ 3 เสนอแบบจ าลองทางเลือกในการวางแผนภูมิทัศน์เมืองชายฝั่งโดยใช้
หลักการภูมินิเวศวิทยา เพ่ือให้เกิดการพัฒนาชายฝั่งอย่างยั่งยืน  มีค าถามส าคัญของการศึกษาคือ 
โครงสร้างภูมิทัศน์เมืองชายฝั่ง รูปแบบใดที่จะสามารถบรรเทาหรือแก้ปัญหาความไม่เชื่อมต่อหรือแตก
กระจายของระบบนิเวศชายฝั่งได้ สมมติฐานคือมีความเป็นไปได้หลากหลายทางเลือก โดยแต่ละ
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ทางเลือกมีประโยชน์และข้อจ ากัดการพัฒนาทางเศรษฐกิจและสังคม กับการคงอยู่ของระบบนิเวศ ใน
อัตราที่แตกต่างกัน อย่างไรก็ตาม เนื่องจากแนวทางการอนุรักษ์และจัดการพ้ืนที่ธรรมชาติที่มีอยู่ของ
ประเทศไทยขาดการค านึงถึงหลักการภูมินิเวศวิทยา ซึ่งหากจัดการด้วยองค์ความรู้แบบบูรณาการ 
นอกจากจะป้องกันการท าลายทรัพยากรธรรมชาติและพ้ืนที่ชุ่มน้ าชายฝั่งแล้ว จะท าให้การพัฒนา
พ้ืนที่ เมืองชายฝั่ งได้ประโยชน์สูงสุดทั้ งต่อสิ่ งแวดล้อมและมนุ ษย์ ป่าชายเลนเป็นระบบที่มี
ประสิทธิภาพในการกักเก็บคาร์บอนสูง ในขณะที่เมืองเป็นระบบที่มีอัตราการปลดปล่อยคาร์บอนสูง
เช่นกัน การเปลี่ยนแปลงด้านสังคมเศรษฐกิจและการเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศเป็นภัยคุกคามระบบ
นิเวศชายฝั่งที่ต้องการการวางแผนเพ่ือบรรเทาผลกระทบและปรับตัวเพ่ือรับมือกับการเปลี่ยนแปลง 
ซึ่งป่าชายเลนมีศักยภาพในการส่งเสริมการพัฒนาเมืองชายฝั่ง หากการพัฒนาเมืองชายฝั่งประยุกต์ใช้
การเชื่อมต่อผืนนิเวศ (ภาพที่  2-7) การสร้างโครงข่ายสีเขียว และโครงสร้างพ้ืนฐานภูมิทัศน์ 
(landscape infrastructure) ในการบรรเทาผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลง และวางแผนพัฒนา
ชายฝั่งให้ทั้งระบบนิเวศเมืองและป่าชายเลนพัฒนาร่วมกันอย่างยั่งยืน 

1.4 ขอบเขตของการวิจัย 

การวิเคราะห์เชิงปริภูมิ-กาล และแบบจ าลองเพ่ือความยั่งยืนของพ้ืนที่ป่าและเมืองชายฝั่ง
ทะเลอันดามัน เป็นการวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงเชิงเวลาและเชิงพ้ืนที่ชายฝั่งอันดามันโดยมีขอบเขต
การศึกษาดังนี ้

1.4.1 ขอบเขตพื้นที่ศึกษา 

งานวิจัยนี้รวบรวมข้อมูลเชิงพ้ืนที่ชายฝั่งอันดามันใน 2 ระดับพ้ืนที่  คือระดับภูมิภาค 
(regional scale) และระดับท้องถิ่น  (local scale) มุ่ งเน้นการวิเคราะห์ปัจจัยที่มีผลต่อการ
เปลี่ยนแปลงและกลไกที่ท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงชายฝั่งจากอดีตถึงปัจจุบัน 
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ภาพที่ 2-7 ตัวอย่างการประยุกต์ใช้การเชื่อมต่อผืนนิเวศในการวางแผนจัดการทรัพยากร ดัดแปลง
จาก Van der Sluis, Bloemmen & Bouwma, 2004) 

 

ระดับภูมิภาคในขั้นรวบรวมข้อมูลและวิเคราะห์พ้ืนที่ ใช้ชายฝั่งอันดามันที่ครอบคลุมพ้ืนที่ 6 
จังหวัดภาคใต้ฝังอันดามันของประเทศไทย ได้แก่ จังหวัดระนอง พังงา ภูเก็ต กระบี่ ตรัง และสตูล 
เป็นตัวแทนข้อมูลระดับภูมิภาค โดยมุ่งเน้นศึกษาการเปลี่ยนแปลงที่มีผลต่อบทบาทหน้าที่เชิงภูมินิเวศ
จากอดีตถึงปัจจุบันจากข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม ข้อมูลทุติยภูมิ แผนที่ดิจิตอล และข้อมูลจากการ
ส ารวจพื้นที ่

ส่วนในระดับท้องถิ่น ศึกษาพ้ืนที่ภูมิภาคเมืองกระบี่ โดยใช้เป็นตัวแทนข้อมูลระดับท้องถิ่น ซึ่ง
ประกอบด้วยเมืองกระบี่ซึ่งตั้งอยู่บริเวณปากแม่น้ ากระบี่ และพ้ืนที่โดยรอบ ครอบคลุมอ าเภอเมือง
และอ าเภอเหนือคลอง เป็นตัวแทนการวิเคราะห์บทบาทหน้าที่และความสัมพันธ์ของระบบนิเวศป่า
ชายเลนและเมืองชายฝั่ง และวิเคราะห์ความขัดแย้งเชิงพ้ืนที่ ศักยภาพและข้อจ ากัดการในพัฒนาทาง
กายภาพ เพ่ือเสนอแผนภูมิทัศน์ในการจัดการชายฝั่งอย่างยั่งยืน  

1.4.2 ขอบเขตเนื้อหาในการศึกษา 

งานวิจัยนี้เป็นการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงพ้ืนที่ การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปก
คลุมดิน แนวคิด ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับภูมินิเวศวิทยา การเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินชายฝั่งจากพ้ืนที่ปก
คลุมด้วยป่าชายเลนเปลี่ยนเป็นเมือง โดยวิเคราะห์ความสัมพันธ์เชิงพ้ืนที่และเชิงเวลา ระหว่าง
องค์ประกอบทางภูมิทัศน์ชายฝั่งทะเลอันดามัน โดยวิธีการซ้อนทับชั้นข้อมูล (McHarg, 1971) ด้วย
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เครื่องมือการวิเคราะห์เชิงพ้ืนที่ (spatial analyst tools) โปรแกรม ArcGIS Pro และวิเคราะห์การ
เปลี่ยนแปลงพ้ืนที่ชายฝั่งสู่ความเป็นเมืองจากอดีตถึงปัจจุบัน โดยการแปลภาพถ่ายดาวเทียม  

ข้อมูลที่ใช้ในการศึกษาระดับภูมิภาค ประกอบด้วย ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม ในช่วงเวลา 
พ .ศ .2523 (Landsat 3-MSS), 2533 (Landsat 5-TM), 2543 (Landsat 5-TM), 2553 (Landsat 
7-ETM+), และ 2017 (Landsat 7-ETM+) รายละเอียดจุดภาพขนาด 30-80 เมตร น าเข้าข้อมูลจาก  
USGS web-portals (https://glovis.usgs.gov/) เลือกชุดภาพ (scenes) ที่ระวาง path/row WRS 
129/54, 129/55, 130/52, 130/53, และ130/54 ซึ่งมีเมฆปกคลุมไม่เกินร้อยละ 10 ครอบคลุมทั้ง
พ้ืนที่ศึกษา น ามาวิเคราะห์ด้วยโปรแกรม ArcGIS Pro โดยมีชุดข้อมูลชั้นแผนที่ฐาน ข้อมูลสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์จากส านักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม น ามาจ าแนกการใช้
ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน โดยการตีความภาพถ่ายดาวเทียมแบบวิธีผสม ระหว่างการแปลภาพ
ด้วยคอมพิวเตอร์ (computer assisted interpretation) และการแปลภาพด้วยสายตา (visual 
interpretation)  การแปลภาพด้วยคอมพิวเตอร์ ใช้การจ าแนกประเภทข้อมูลภาพด้วยระบบ
คอมพิวเตอร์ประเภทข้อมูลภาพแบบควบคุม (supervised classification) แล้ววิเคราะห์บทบาท
หน้าที่ทางภูมินิเวศของพ้ืนที่ป่าชายเลน และผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงป่าชายเลนต่อเมือง
ชายฝั่ง โดยใช้ดัชนีชี้วัดภูมิทัศน์ (landscape metrics) ซึ่งเป็นการประเมินสถานภาพพ้ืนที่ป่าชายเลน
และระบบนิเวศชายฝั่ง ซึ่งเป็นข้อมูลเชิงคุณภาพเป็นการประเมินด้วยตัวเลข  

ข้อมูลที่ใช้ในการศึกษาระดับท้องถิ่น ประกอบไปด้วยข้อมูล 2 ส่วน ได้แก่ ข้อมูลการส ารวจ
ระยะไกล และข้อมูลจากการลงพ้ืนที่ เลือกใช้ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 8 เนื่องจากเป็น
ดาวเทียมล่าสุดในชุดดาวเทียม Landsat มีข้อมูลความต่อเนื่องตั้งแต่ปี พ.ศ.2556 จนถึงปัจจุบัน 
ภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 8 เป็นระบบที่ใช้แปลความจากช่วงคลื่นได้หลากหลายจากระบบ 
Sensors 2 ชุด  คือระบบ OLI (Operational Land Imager) 9 ช่วงคลื่ น  and TIRS (Thermal 
Infrared Sensor) 2 ช่วงคลื่น รวม 11 ช่วงคลื่น ประเภท Level-1 Data ให้รายละเอียดจุดภาพช่วง
คลื่น visible, NIR, SWIR  30 เมตร ช่วงคลื่น thermal 100 เมตร และ panchromatic 15 เมตร
ขนาดภาพครอบคลุมพ้ืนที่ พ้ืนผิวโลกขนาด 170x185 กม. download ข้อมูลจาก USGS web-
portals ซึ่งเป็นข้อมูลที่ได้รับการปรับแก้ความผิดพลาดของข้อมูลทั้งในเชิงรังสี (radiometric) และ
เชิงเรขาคณิต (geometric) แล้ว ต าแหน่งระวาง path 129, row 54 ท าการศึกษาโครงสร้างภูมิทัศน์ 
น าเข้าข้อมูลภาพด้วยโปรแกรม ArcGIS Pro แปลความภาพด้วยเครื่องมือ raster calculation แยก
พืชพรรณ น้ า และเมือง ด้วย ดัชนีพืชพรรณ NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) 
ดัชนีน้ าและความชื้น  แบบ MNDWI (Modified Normalized Difference Water Index) (Xu, 
2007) ซึ่งพัฒนามาจาก NDWI (Normalized Difference Water Index) และดัชนีสิ่งก่อสร้าง NDBI 
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(Normalized Difference Built Index) แ ล้ ว จ า แ น ก ป ร ะ เภ ท ข้ อ มู ล แ บ บ ไม่ ก า กั บ ดู แ ล   
(unsupervised classification method) เป็นการจ าแนกข้อมูลเชิงภาพ โดยอัตโนมัติด้วยการจัด
กลุ่มเชิงสถิติ (Statistical Grouping หรือ Clustering) โดยในงานวิจัยนี้ใช้การจ าแนกประเภทข้อมูล
แบบไม่ก ากับดูแล  เป็นการจ าแนกโดยใช้หลักวิธีการคิดแบบจัดกลุ่มของข้อมูลมาใช้ ส าหรับการ
จ าแนกหรือมาแบ่งกลุ่มข้อมูลเป็นประเภทต่าง ๆ ของกลุ่มการใช้ประโยชน์ที่ดินในแต่ละประเภท โดย
อาศัยลักษณะเชิงคลื่นที่เหมือนกัน มาใช้ในการแบ่งกลุ่ม โดยใช้เทคนิคแบ่งการจัดกลุ่ม (Clustering) 
แล้วตัดเฉพาะส่วนพื้นที่ศึกษาน ามาเปรียบเทียบส่วนข้อมูลจากการลงส ารวจพ้ืนที่ เพื่อสอบทานความ
ถูกต้องของการจ าแนกข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม 

1.5 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

แบบจ าลองภูมิทัศน์เมืองชายฝั่งโดยใช้หลักการภูมินิเวศวิทยา ที่ได้จากงานวิจัยนี้ จะสามารถ
น าไปเป็นกรอบในการวางแผนและนโยบายการอนุรักษ์และจัดการป่าชายเลนชายฝั่งอันดามัน และ
เป็นกรอบการพัฒนาเมืองชายฝั่งเพ่ือให้เกิดการพัฒนาชายฝั่งอย่างยั่งยืน 

1.6 เค้าโครงเล่มวิทยานิพนธ์ 

วิทยานิพนธ์เรื่องการวิเคราะห์เชิงปริภูมิ-กาลและแบบจ าลองเพ่ือความยั่งยืนของพ้ืนที่ป่าและ
เมืองชายฝั่งทะเลอันดามัน: กรณีศึกษาจังหวัดกระบี่  เป็นส่วนหนึ่งของการศึกษาระดับดุษฎีบัณฑิต 
ในหลักสูตรสหสาขาวิชาวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม เนื้อหาเริ่มด้วยบทที่ 1 กล่าวถึงท่ีมาและความส าคัญ
ของปัญหาการพัฒนาเมืองและกิจกรรมมนุษย์บนพ้ืนที่ชายฝั่ง วัตถุประสงค์ของงานวิจัย ขอบเขต
งานวิจัย และประโยชน์ที่จะได้รับจากงานวิจัยนี้ บทที่ 2 เป็นการทบทวนวรรณกรรมที่เกี่ยวข้องกับ
พ้ืนที่ชายฝั่ง ระบบนิเวศและองค์ประกอบในระบบนิเวศชายฝั่งที่ส าคัญ ทั้งระบบทางธรรมชาติและ
ระบบที่เกิดจากกิจกรรมของมนุษย์ ภัยคุกคามชายฝั่ง โดยมีแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับการจั ดการพ้ืนที่
ชายฝั่งและการพัฒนาเมือง รวมถึงทฤษฎีการวิเคราะห์พ้ืนที่ชายฝั่งด้วยหลักการทางภูมินิเวศวิทยา 
บทที่ 3 เป็นการอธิบายวิธีด าเนินการวิจัย ส่วนบทที่ 4-7 เป็นส่วนผลการวิจัย ซึ่งเป็นส่วนส าคัญจึง
แบ่งเนื้อหาออกเป็นบทย่อย ๆ เพื่ออธิบายกระบวนการวิจัยและผลการวิจัยโดยละเอียด 

บทที่ 4 การขยายตัวของเมืองกับประสิทธิภาพการบริการระบบนิเวศชายฝั่ง  โดยการ
สังเคราะห์วรรณกรรมแบบแผนผังระบบ (systematic mapping) ที่ เกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลง
ลักษณะทางกายภาพของภูมิทัศน์ชายฝั่ง ท าความเข้าใจรูปแบบการเปลี่ยนแปลงพ้ืนที่ชายฝั่งสู่ความ
เป็นเมือง รวบรวมปัจจัยและผลกระทบที่เกี่ยวเนื่องของการกระท าของมนุษย์ต่อการบริการระบบ
นิเวศชายฝั่ง ซ่ึงการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างการเปลี่ยนแปลงภูมิทัศน์ และผลกระทบต่อระบบ
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นิเวศชายฝั่ง จะเป็นประโยชน์ในการก าหนดทิศทางการบริหารจัดการ และก าหนดตัวชี้วัดในการ
ประเมินคุณภาพการพัฒนาชายฝั่ง  

บทที่ 5 การเปลี่ยนแปลงเชิงปริภูมิ-กาล เมืองชายฝั่งทะเลอันดามัน เป็นการท าความเข้าใจ
และอธิบายปรากฏการณ์การขยายตัวของเมืองชายฝั่งทะเลอันดามัน จากการวิเคราะห์รูปแบบ
กายภาพและการเปลี่ยนแปลงของความเป็นเมือง โดยการแปลความภาพถ่ายดาวเทียม และวิเคราะห์
ด้วยดัชนีชี้วัดภูมิทัศน์  พ้ืนที่ปกคลุมด้วยสิ่งก่อสร้างหรือผืนเมือง (urban patch) ด้วยโปรแกรม 
ArcGIS Pro เพ่ือติดตามลักษณะการเปลี่ยนแปลง และอัตราการเปลี่ยนแปลงของสิ่งปกคลุมดิน ทั้งใน
ระดับภูมิภาค และระดับรายจังหวัด  

บทที่ 6 รูปแบบโครงสร้างภูมิทัศน์ป่าและเมืองชายฝั่งภูมิภาคเมืองกระบี่ เป็นการวิเคราะห์
รูปแบบโครงสร้างภูมิทัศน์ป่าและเมืองชายฝั่งภูมิภาคเมืองกระบี่ โดยแยกวิเคราะห์ข้อมูลเป็น 3 
ประเด็น คือระบบพ้ืนที่สีเขียว ระบบพ้ืนที่น้ า และระบบพ้ืนที่เมือง เมื่อน าชุดข้อมูลทั้ง 3 ระบบมา
วิเคราะห์โดยการซ้อนทับกันเพ่ือหาความสัมพันธ์เชิงพ้ืนที่ ท าให้สามารถแสดงสถานะปัจจุบันของ
โครงสร้างภูมิทัศน์ชายฝั่ง และระบุประเด็นปัญหาเชิงพ้ืนที่ 

บทที่ 7 การวางผังภูมินิเวศเพ่ือการพัฒนาเมืองชายฝั่งอย่างยั่งยืน แสดงล าดับขั้นการวางผัง
การพัฒนา การก าหนดเป้าหมาย ยุทธศาสตร์ ศักยภาพและข้อจ ากัดของพ้ืนที่เมืองต่อการบริการ
ระบบนิเวศ สรุปเป็นแนวทางเลือกในการพัฒนาภูมิภาคเมืองกระบี่ 

และบทที่ 8 บทสรุปและข้อเสนอแนะ กล่าวถึงบทสรุปส าคัญที่ได้จากการศึกษา ข้อจ ากัดใน
การศึกษา และข้อเสนอแนะในการประยุกต์ใช้การวิเคราะห์เชิงปริภูมิ-กาล และแบบจ าลองเพ่ือการ
จัดการพ้ืนที่ชายฝั่งอย่างยั่งยืน 
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บทที่ 2 
ทบทวนวรรณกรรมและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

ขอบเขตพ้ืนที่ชายฝั่งทะเล มีหลากหลายนิยามที่อธิบายถึงพ้ืนที่ที่ได้รับอิทธิพลจากบกและ
ทะเล โดยมีการใช้มิติด้านพ้ืนที่ทางแนวราบจากการก าหนดระยะจากแนวเส้นชายฝั่งเข้ามาในแผ่นดิน 
มิติด้านพ้ืนที่ทางแนวดิ่งนับจากแนวเส้นระดับน้ าทะเลปานกลางถึงพ้ืนที่ที่มีระดับความสูง โดยนิยาม
พ้ืนที่ชายฝั่งในการศึกษานี้ ศึกษาพ้ืนที่แผ่นดินและระบบนิเวศพ้ืนที่ชุ่มน้ าชายฝั่ง ของชายฝั่งทะเลอัน
ดามันที่มีลักษณะแคบยาว ตั้งอยู่ในแนวเหนือใต้ทางภาคใต้ฝั่งตะวันตกของประเทศไทย พ้ืนที่จาก
ระดับน้ าทะเลต่ าสุดตลอดความยาวชายฝั่งของผืนแผ่นดิน 937 กม. เมื่อรวมแนวชายฝั่งของเกาะเป็น
ความยาว 1,093 กม. ครอบคลุมพ้ืนที่เขตบกและระบบนิเวศพ้ืนที่ชุ่มน้ าชายฝั่งของทั้ง 6 จังหวัด 
ได้แก่ ระนอง พังงา ภูเก็ต กระบี่ ตรัง และสตูล ซึ่งเป็นเขตพ้ืนที่ชายฝั่งภายใต้นิยามทั้งทางแนวราบ
และแนวดิ่ง เป็นเขตท่ีได้รับอิทธิพลจากทะเลอันดามัน ซึ่งแบ่งโดยขอบเขตทางธรรมชาติคือแนวสันทิว
เขาภูเก็ตและทิวเขานครศรีธรรมราช พิจารณาร่วมกับขอบเขตการปกครองระดับจังหวัดมาช่วยในการ
ก าหนดขอบเขตพ้ืนที่ชายฝั่งอันดามัน  

ธรณีวิทยาของภาคใต้มีแนวรอยเลื่อนส าคัญ 2 แนว คือรอยเลื่อนระนอง และรอยเลื่อนคลอง
มะรุ่ย เป็นตัวควบคุมลักษณะธรณีสัณฐานและชายฝั่ง ภูเขาหิน หัวแหลม และหินที่พบบริเวณชายฝั่ง
ส่วนใหญ่เป็นหินแกรนิต หินปูน และหินตะกอน ธรณีสัณฐานชายฝั่งอันดามันสัมพันธ์กับการ
เปลี่ยนแปลงของระดับน้ าทะเลสมัยโฮโลซีน สภาพพ้ืนที่เดิมนอกชายฝั่งเคยเป็นลานแร่ (placer 
deposit) แหล่งแร่เศรษฐกิจส าคัญ พบอยู่ในตะกอนน้ าพารูปพัดเก่าที่มีแหล่งตะกอนมาจากแนว
เทือกเขาที่พัดพามาสะสมตั้งแต่ตอนปลายยุคไพลสโตซีน (Pleistocene) ซึ่งระดับน้ าทะเลอยู่ต่ ากว่า
ปัจจุบัน 25 เมตร เมื่อระดับน้ าทะเลสูงขึ้นในสมัยโฮโลซีน (Holocene) ตะกอนน้ าพาเหล่านี้ได้ถูกพัด
มาสะสมตัวในรูปของแนวเนินทรายในบริเวณอ่าวและชายหาดตรง ท าให้มักพบสายแร่ในตะกอนเนิน
ทรายและตะกอนน้ าพาจากอิทธิพลของทะเล (มนตรี ชูวงษ์, 2554)  

ภาคใต้ฝั่งตะวันตกมีปริมาณฝนผันแปรตั้งแต่ 1 ,600 มม. จนถึงประมาณ 4,400 มม. โดยมี
ปริมาณน้ าฝนทั้งปีเฉลี่ยประมาณ 2,558.9 มม. ช่วงฤดูฝนเฉลี่ย 2,345.8 มม. ช่วงฤดูแล้งเฉลี่ย 213.1 
มม. มีปริมาณน้ าท่ารายปีเฉลี่ยต่อหน่วยพ้ืนที่รับน้ าฝน 34.69 ลิตร/วินาที/ตร.กม. รวมเป็นปริมาณ
น้ าท่าเฉลี่ยทั้งปี 23,396 ล้าน ลบ.ม. ลักษณะการผันแปรของปริมาณน้ าท่ารายเดือนเฉลี่ยสูงสุดที่
เดือนกันยายน 3,553 ล้าน ลบ.ม. และต่ าสุดที่เดือนมกราคม 252 ล้าน ลบ.ม. การแบ่งลุ่มน้ าสาขาใน
ลุ่มน้ าภาคใต้ฝั่งตะวันตก อ้างอิงจากการศึกษาของโครงการศึกษาส ารวจออกแบบสถานีอุทกวิทยา 25 
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ลุ่มน้ าหลักของประเทศไทย ของกรมทรัพยากรน้ า ซึ่งแบ่งพ้ืนที่ลุ่มน้ าภาคใต้ฝั่งตะวันตกออกเป็น 13 
ลุ่มน้ าสาขา ครอบคลุมพ้ืนที่ รับน้ า 11.7 ล้านไร่  (ส านักวิจัย พัฒนา และอุทกวิทยา, 2552) 
ประกอบด้วยแม่น้ าสายส าคัญ ได้แก่ แม่น้ ากระบุรี คลองบางใหญ่ คลองตะกั่วป่า คลองกระบี่ใหญ่ 
คลองปะเหลียน แม่น้ าตรัง คลองบ าบัง 

พ้ืนที่ชายฝั่งอันดามันมีลักษณะทางธรณีแบบหินปูน (karst topography) มีภูมิสัณฐานเป็น
ทิวเขาสูงเสมือนกระดูกสันหลังของคาบสมุทร แล้วลาดลงสู่ที่ราบชายฝั่งทะเล ลักษณะชายฝั่งแบบ
ยุบตัว (submerged shoreline) เกิดเป็นแนวชายฝั่งใหม่ที่ถอยร่นจากแนวชายฝั่งเดิมเข้ามาใน
แผ่นดิน ฝั่งทะเลมีลักษณะเว้าแหว่ง ประกอบด้วยเกาะริมทวีป (continental  island) และเกาะ
ขวางก้ัน (barrier island) กระจายตัวตลอดแนวชายฝั่ง มีแม่น้ าสายสั้น ๆ ไหลจากแนวเขาตอนกลาง
ของแผ่นดินลงทะเลอันดามัน แนวชายฝั่งยังมีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลาทั้งในรูปแบบของการกัด
เซาะและการทับถม โดยมีตัวการที่ส าคัญคือ คลื่น ลม และน้ า เกิดเป็นลักษณะภูมิประเทศชายฝั่งที่
ประกอบไปด้วยประเภทของชายฝั่งทะเลที่เป็นแนวหาดทรายระหว่างหัวแหลม ชายฝั่งหิน ที่ราบน้ า
ขึ้นถึงบริเวณสองฝั่งของปากแม่น้ า และแนวเกาะต่าง ๆ ตลอดชายฝั่ง  ถัดเข้ามาในแผ่นดินเป็นที่ราบ
เชิงเขา  หุบเขาและลาดเขาต่อเนื่องไปถึงแนวเทือกเขากลางคาบสมุทร ด้วยลักษณะพ้ืนที่ที่เป็น
คาบสมุทรขนานด้วยทะเลทั้งสองฝั่ง มีภูมิอากาศแบบมรสุมเขตร้อน ได้รับอิทธิพลจากลมมรสุม
ตะวันตกเฉียงใต้ที่มีความชื้นสูง ในช่วงเดือนพฤษภาคมถึงต้นเดือนตุลาคม จึงเป็นช่วงที่มีฝนตกชุก 
และได้รับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ที่มีลักษณะแห้งและเย็น ในช่วงเดือนพฤศจิกายน
ถึงมกราคม ในบริเวณนี้มีเพียง 2 ฤดู  ฤดูคือฤดูร้อน ระหว่างเดือนพฤศจิกายนถึงเมษายน และฤดูฝน
ระหว่างเดือนพฤษภาคมถึงตุลาคม อุณหภูมิเฉลี่ยสูงสุดในเดือนมีนาคมและเมษายน 28.2-28.7 องศา
เซลเซียส ค่าเฉลี่ยอุณหภูมิต่ าสุดช่วงเดือนธันวาคม 26.2-26.8 องศาเซลเซียส ยกเว้นจังหวัดสตูลที่มี
ค่าเฉลี่ยอุณหภูมิต่ าสุดอยู่ในเดือนตุลาคม 
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2.1 ระบบนิเวศทางธรรมชาติชายฝั่งอันดามัน 

ด้วยลักษณะธรณีสัณฐานและภูมิอากาศท่ีเหมาะสมต่อการอาศัยของสิ่งมีชีวิต พ้ืนที่ชายฝั่ง
ทะเลอันดามันจึงมีความสมบูรณ์ของธรรมชาติและความหลากหลายของระบบนิเวศชายฝั่ง จากต้นน้ า
ถึงปลายน้ าพื้นที่ชายฝั่งอันดามันประกอบไปด้วยป่าประเภทต่างๆ พ้ืนที่ชุ่มน้ า ปากแม่น้ า ระบบหาด 
แหล่งหญ้าทะเลและแนวปะการัง ซึ่งแต่ละระบบมีลักษณะที่ตั้งและองค์ประกอบทางกายภาพ
แตกต่างกัน และมีบทบาทหน้าที่หรือการท างานในการหมุนเวียนพลังงาน ธาตุอาหาร ตะกอน และชีว
มวล ผ่านองค์ประกอบในระบบนิเวศท่ีมีความหลากหลาย (ภาพที ่ 2-1) และแต่ละระบบมีความ
แตกต่างของกระบวนการ สัณฐาน ลักษณะดินตะกอน การหมุนเวียนน้ า แร่ธาตุ สารอาหาร พลังงาน 
พืชพันธุ์ สัตว์ การใช้ประโยชน์และภัยคุกคาม (ตารางที่ 2-1 

ตารางที ่2-1) 

 

 

ภาพที ่2-1 ภูมิทัศน์ชายฝั่งตามธรรมชาติ แต่ละระบบมีบทบาทหน้าที่และการท างานร่วมกัน 
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2.1.1 ป่าบก 

ระบบนิเวศบนบกท่ีส าคัญในพ้ืนที่ประกอบด้วย ป่าดิบ ป่าเบญจพรรณ และป่าเขาหินปูน  

ป่าดิบเป็นป่าประเภทไม่ผลัดใบ มีพืชปกคลุมเขียวตลอดทั้งปี สภาพป่ารกทึบ มักจะพบป่า
ชนิดนี้ขึ้นอยู่ตามบริเวณหุบเขา เนินเขา พื้นที่ริมห้วย แม่น้ า ล าธารต่าง ๆ หรือบริเวณที่อยู่บนภูเขาที่
มีความชื้นสูง เป็นบริเวณที่มีเนื้อดินเป็นดินเหนียว ดินเหนียวปนทราย ที่สามารถเก็บความชุ่มชื้นได้
นาน ต้นไม้จะไม่ผลัดใบในช่วงฤดูแล้ง เนื่องจากปริมาณน้ าฝนในพ้ืนที่ค่อนข้างสูง เป็นป่าที่อยู่ในเขต
มรสุมพัดผ่านเกือบตลอดทั้งปี ต้นไม้ที่มีอยู่ในป่าชนิดนี้ จะมีล าต้นใหญ่ขึ้นอยู่อย่างหนาแน่น แสงสว่าง
ส่องไม่ถึงพ้ืน ท าให้อากาศในป่านี้ชุ่มชื้นอยู่ตลอดเวลา มีอุณหภูมิอยู่ในระดับสม่ าเสมอ สังคมพืชแบบ
หลายชั้น มีความหลากหลายทางชีวภาพสูง พันธุ์ไม้เด่นส่วนใหญ่เป็นวงศ์ยาง เช่น ยางนา ยางเสียน 
เป็นต้น พันธุ์ไม้อ่ืน เช่น ไม้ตะเคียน กะบาก อบเชย จ าปาป่า ส่วนไม้ชั้นรอง คือ พวกไม้ก่อ เช่น ก่อน้ า 
ก่อเดือย และไม้ชั้นล่างจะเป็นพวกปาล์ม ไผ่ ระก า หวาย บุกขอน เฟิร์น มอส กล้วยไม้ป่า  และ
เถาวัลย์ชนิดต่าง ๆ พบมากทั่วทั้งบริเวณชายฝั่งอันดามัน เช่น ป่าเขาพนมเบญจา จังหวัดกระบี่  

ป่าเบญจพรรณ หรือป่าผลัดใบผสม ลักษณะทั่วไปเป็นป่าโปร่ง พ้ืนที่ป่าไม้ไม่รกทึบ ซึ่งมีไม้
หลักคือ ประดู่ ตะแบก มะค่า และยังมีไม้ไผ่ชนิดต่าง ๆ ขึ้นอยู่กระจัดกระจายทั่วไป พ้ืนที่ดินมักเป็น
ดินร่วนปนทราย พบได้ทั่วไปบริเวณที่เป็นที่ราบ หรือเนินเขา และมักอยู่ที่ระดับความสูงตั้งแต่ 50 
เมตร ถึง 800 เมตร ที่มีปริมาณน้ าฝนค่อนข้างน้อย หรือความชื้นในดินขาดแคลน จึงมีช่วงที่แล้ง และ
มีไฟ ซึ่งอาจเป็นปัจจัยส าคัญที่ท าให้สังคมป่าชนิดนี้ด ารงอยู่ได้ พันธุ์ไม้ส่วนใหญ่มีการปรับตัวในหลาย
รูปแบบเพื่อให้ด ารงอยู่ได้ภายใต้อิทธิพลของไฟป่า ที่ช่วยก าจัดวัชพืชและอินทรีย์วัตถุบนผิวดิน และยัง
มีส่วนช่วยในการกระตุ้นการงอกของเมล็ดไม้หลายชนิด  

ป่าเขาหินปูน เป็นรูปแบบป่าผลัดใบ ที่ขึ้นอยู่บนเขาหินปูน (limestone outcrops) บริเวณ
ชายฝั่งอันดามันมีเขาหินปูนกระจายอยู่หลายพ้ืนที่ทั่วภูมิภาค ลักษณะเป็นเขาโดด ยอดแหลมคม มี 
ถ้ า บนเขาหินปูนมีป่าผลัดใบ ที่มีพรรณไม้ขนาดเล็กข้ึนอยู่ มักมีลักษณะแคระแกร็น เนื่องจากปริมาณ
ดิน อินทรียวัตถุ และธาตุอาหารที่จ ากัด รวมทั้งต้องทนทานต่อแรงลม พายุชายฝั่ง เขาหินปูนเป็น
แหล่งอาศัย และหลบภัยของนกหลายชนิดที่หลบหนีจากการท าลายป่าในที่ราบขึ้นไปอาศัย หรือ
อพยพมาแวะพัก นอกจากนี้ยังมีนกหลายชนิดที่อาศัยเขาหินปูนเป็นสถานที่สร้างรังและวางไข่  
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2.1.2 เนินทราย หาดทราย และป่าชายหาด 

หาดทรายคือ บริเวณชายหาดที่เป็นทรายหรือดินปนทราย จากส่วนที่น้ าทะเลขึ้นถึงจนถึง
ระดับน้ าทะเลสูงสุด เป็นส่วนหาดเปียก ถัดเข้าไปในแผ่นดินเป็นส่วนหาดแห้ง ที่ไม่ได้รับอิทธิพลจาก
กระแสคลื่นน้ าทะเลโดยตรง เนินทรายบริเวณชายหาดอยู่เหนือชายหาดส่วนแห้งขึ้นไป เป็นระบบที่มี
พลวัต มีการเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาล เกิดจากการสะสมตัวของตะกอนทรายจากแรงลม มักมีพืชคลุม
ดิน และพรรณไม้ที่มีทนลมและความเค็มอาจไอทะเลได้ ได้แก่ สนทะเล โพธิ์ทะเล นอกจากนี้หาด
ทรายที่สงบเงียบยังเป็นแหล่งสร้างรังและวางไข่ของนกหลายชนิด 

ป่าชายหาด เป็นป่าไม่ผลัดใบ ลักษณะพ้ืนที่ป่าแคบยาวขนาดแนวชายฝั่ง บริเวณชายหาด
ทราย หรือหาดทรายปนหิน ที่น้ าทะเลท่วมไม่ถึง แต่ยังได้รับอิทธิพลจากลมและไอเค็มจากทะเล 
ปัจจัยหลักที่เป็นตัวก าหนดสังคมสิ่งมีชีวิตของป่าชายหาดคือ ละอองไอเค็มจากทะเล ลมทะเล และดิน
ที่เป็นทราย ซึ่งองค์ประกอบสิ่งแวดล้อมทางกายภาพและเคมีของแต่ละโซนมีความแตกต่างกันตาม
ระยะทางจากทะเล (ภาพที่ 2-2) เช่น ขนาดอนุภาคทรายใกล้ทะเลจะหยาบกว่า และมีอัตราการพัด
พาสูง อนุภาคขนาดเล็กถูกลมพัดพาสูงขึ้นไปสะสมตัวเป็นเนินทราย พ้ืนที่ใกล้ทะเลจะได้รับไอเค็มจาก
ทะเล แต่มีอัตราการสะสมอินทรียสารและธาตุอาหารต่ ากว่า พืชพรรณส่วนใหญ่ของเนินทรายเป็นพืช
ที่ปรับตัวกับสิ่งแวดล้อมจนมีลักษณะพิเศษ ได้แก่ พืชทนเค็ม กิ่งสั้น แตกกิ่งก้านมาก ล าต้นคดงอ 
เหนียว ทนทานต่อแรงลม ใบเล็ก แข็ง เป็นหนาม ทนแล้ง สามารถแบ่งสังคมพืชเนินทรายออกเป็น 4 
ลักษณะ ได้แก่ สังคมพืชเบิกน้ า (pioneers) ส่วนใหญ่เป็นพืชเลื้อยคลุมดิน (creeping grasses) เช่น 
หญ้ าลิ งลม  ผั กบุ้ งท ะ เล  ถั ดมา เป็ น สั งคม พื ช พุ่ ม เตี้ ย  (dune heath) (Groot et al., 2017; 
McLachlan, 1991) เช่น รักทะเล ปอทะเล สังคมพืชพุ่มหนาทึบ (scrub-thicket) เช่น พลองขี้นก 
ชะแมบ ปอทะเล การะเกด และปรงทะเล และสังคมป่าชายหาด เช่น ต้นหูกวาง โพทะล โพกริ่ง และ
กระทิง เป็นต้น 

2.1.3 หาดหิน 

เป็นลักษณะชายหาดในบริเวณเขตน้ าขึ้นน้ าลง มีหินเป็นโครงสร้างหลักทางกายภาพ โดย
มักจะพบหาดหินตามเกาะต่าง ๆ หรือตามชายฝั่งทะเลที่เชื่อมติดต่อกับภูเขา ปัจจัยสิ่งแวดล้อมที่มีผล
ต่อการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพของระบบนิเวศหาดหิน คือ คลื่นลม น้ าขึ้น-น้ าลง การเปลี่ยนแปลง
ความเค็ม อุณหภูมิและสภาวะการสูญเสียน้ า มีการกระจายของพืชและสัตว์ทะเลเป็นการรวมกลุ่ม
เป็นแนวตามระดับความสูงจากระดับน้ าทะเล การผุพังจากการกัดเซาะของน้ าทะเลท าให้เกิดซอกหิน
ขนาดเล็กจ านวนมาก เป็นแหล่งอาศัยและหลบภัยอย่างดีส าหรับสิ่งมีชีวิต  
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หาดหินในแต่ละพ้ืนที่จะมีลักษณะที่แตกต่างกัน ปัจจัยหลักที่เป็นตัวก าหนดรูปแบบสังคม
สิ่งมีชีวิตของหาดหิน คือ อิทธิพลของคลื่น และน้ าขึ้นน้ าลง ซึ่งโดยทั่วไปสามารถแบ่งออกได้ 3 เขต
ย่อย ได้แก่ เขตเหนือระดับน้ าขึ้นสูงสุด เขตระหว่างน้ าขึ้นและน้ าลง และเขตต่ ากว่าระดับลงต่ าสุด 
สิ่งมีชีวิตที่อาศัยในแต่ละบริเวณก็จะมีความแตกต่างกัน โดยทั่วไปสิ่งมีชีวิตบริเวณหาดหินต้องมีการ
ปรับตัวทางด้านรูปร่างและหน้าที่การท างานของอวัยวะเพ่ือให้สามารถอาศัยในบริเวณนี้ได้ เช่น 
เพรียงหิน หอยนางรม จะยึดติดอยู่กับหิน มีเปลือกหนาปิดได้สนิท ลดการสูญเสียน้ าในร่างกาย พวกที่
มีเส้นใยหรืออวัยวะช่วยในการยึดเกาะกับหิน เช่น หอยแมลงภู่ สาหร่ายเห็ดหูหนูและสาหร่ายบาง
ชนิด นอกจากนี้เมื่อน้ าลงท าให้มีน้ าทะเลที่ค้างอยู่ตามแอ่งซอกกิน เราเรียกแอ่งหิน (tide pool) พืช
และสัตว์ทะเลที่อาศัยอยู่ในแอ่งน้ านี้ต้องมีการปรับตัวได้ดีมากต่อการเปลี่ยนแปลงความเค็ม อุณหภูมิ 
และปริมาณออกซิเจนในรอบ 24 ชั่วโมง สัตว์ทะเลที่พบมากในแอ่งหินได้แก่ ปูหิน ปูเสฉวน ฟองน้ า  
ดอกไม้ทะเล กุ้งและหอยฝาเดียวชนิดต่าง ๆ 

2.1.4 พื้นที่ชุ่มน้ าชายฝ่ัง ปากแม่น้ า หาดเลน และป่าชายเลน 

พ้ืนที่ลุ่มต่ าหลังแนวเนินทราย เกิดจากเนินทรายสะสมตัวขนานชายฝั่งไปกีดขวางการไหลของ
น้ าลงทะเล จึงเกิดเป็นพ้ืนที่น้ าขัง มีหลากหลายลักษณะ เช่น บึงน้ าจืด บึงน้ าเค็ม พรุ มาบ เป็นต้น ซึ่ง
มีระยะเวลาท่วมขัง ความลึกของน้ า ลักษณะพันธุ์ไม้ แตกต่างกัน ขึ้นอยู่กับปัจจัยแวดล้อม ได้แก่ ดิน 
ความเค็มของน้ า ปริมาณน้ า สังคมพืช ทะเลสาบหรือบึงน้ า (lake, lagoon) เป็นระบบนิเวศน้ านิ่ง 
(lentic ecosystem) พ้ืนที่น้ าขังอยู่ตลอดปี อาจเป็นน้ ากร่อยหรือน้ าเค็มขึ้นอยู่กับลักษณะการ
เชื่อมต่อกับทะเล มาบหรือบึงน้ าตื้น (salt marsh) คือพ้ืนที่น้ าขัง แบบน้ าตื้น อาจเป็นที่ลุ่มต่ าที่มีน้ า
ขังบางฤดูกาลเท่านั้น มีพืชไม้พุ่มและไม้คลุมดินที่ทนเค็ม ทนน้ าท่วมขัง และทนแล้งได้ เช่น ชะคราม 
ขลู่ ผักเบี้ย พรุหรือป่าบึง (swamp forest) พ้ืนที่น้ าขัง แบบน้ าตื้น ไม่มีส่วนที่เชื่อมต่อทะเลโดยตรง 
ส่วนใหญ่เป็นน้ าจืด มีพืชไม้ยืนต้นขึ้นปกคลุม แต่พ้ืนที่ชุ่มน้ าชายฝั่งมักถูกท าลายหรือเสื่อมโทรมลง
อย่างรวดเร็วจากการไม่เห็นประโยชน์และการเปลี่ยนแปลงการไหลของระบบน้ า  

พ้ืนที่ชุ่มน้ าบริเวณที่เชื่อมต่อระหว่างแม่น้ าไหลออกสู่ทะเล น้ าเค็มถูกเจือจางด้วยน้ าจืดที่ไหล
มา ท าให้เป็นบริเวณท่ีมีน้ ากร่อยเกิดเป็นชุมชนรอยต่อระหว่างชุมชนน้ าจืดและน้ าเค็ม ลักษณะพิเศษที่
เกิดขึ้นคือ มีสภาพทางชีววิทยาที่เอ้ืออ านวยที่จะให้ผลผลิตอย่างสูงต่อสังคมมนุษย์  ปากน้ าที่มีขนาด
กว้างจากการทรุดตัวของพ้ืนที่จนมีลักษณะคล้ายอ่าว เรียกว่าชะวากทะเล ปากแม่น้ ามีภูมิประเทศ
เฉพาะ และมีลักษณะทางธรณีที่ส าคัญคือมีการเจริญเติบโตของผืนแผ่นดินจากตะกอนที่ไหลและตก
จมบริเวณปากน้ า อุณหภูมิ กระแสน้ า และประมาณออกซิเจนบริเวณนี้มีการเปลี่ยนแปลงไปตาม
ฤดูกาล วัน และชั่วโมง โดยได้รับอิทธิพลโดยตรงจากการขึ้นลงของน้ าทะเล น้ าบริเวณปากน้ ามีความ
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เค็มอยู่ระหว่าง 1-34 ppt. ในขณะที่น้ าทะเลมีระดับความเค็ม 35 ppt. มีปริมาณแร่ธาตุสูง เนื่องจาก
ความสมบูรณ์ของสารอินทรีย์และการสะสมของสารเคมีที่ใช้ในการเกษตรคุณลักษณะเหล่านี้ท าให้
บริเวณปากน้ ามีผลผลิตสูง มีสังคมสิ่งมีชีวิตขนาดเล็ก เช่น แพลงก์ตอน ปู หอย ปลา และตัวอ่อนของ
สิ่งมีชีวิตทะเลมากมาย  

หาดเลน หรือที่ราบน้ าขึ้นถึง ซึ่งมีน้ าจืดไหลลงมารวมกับน้ าทะเลอยู่เกือบตลอดเวลา ท าให้
น้ าเป็นน้ ากร่อย น้ าจืดจากแม่น้ าพัดพาเอาแร่ธาตุและสารอินทรีย์ไหลลงทะเล ร่วมกันตะกอนดิน
โคลนแขวนลอยปนมากับน้ าไหลมาสะสมอยู่ที่หาดเลน ท าให้มีความอุดมสมบูรณ์ เป็นชายฝั่งทะเลที่มี
ตะกอนโคลนหรือโคลนปนทราย ทรายแป้งเป็นโครงสร้างหลักทางกายภาพ มักเป็นพ้ืนที่ที่มีความลาด
ชันต่ า จึงท าให้ตะกอนเลนที่มีขนาดเล็กและเบา มีโอกาสตกตะกอนได้มากกว่าพ้ืนทะเลบริเวณอ่ืน 
เกิดอยู่ใกล้ปากแม่น้ า เกิดการสะสมตัวของตะกอนเลนที่พัดพามาจากปากแม่น้ า มีพลวัต การสะสม
ตัวของตะกอนเลนยังไม่เสถียร บริเวณหาดโคลนบางส่วนที่น้ าทะเลท่วมถึง แต่ไม่ตลอดเวลาท าให้มีพืช
ขนาดเล็กและล าต้นเตี้ยขึ้นอยู่ได้ ในช่วงเวลาน้ าลดจะเป็นแหล่งหากินของนกชายเลนหลายชนิด 
รวมทั้งนกที่อพยพย้ายถิ่นมาในฤดูหนาว  

ป่าชายเลน คือหาดเลนที่พัฒนาจนถูกปกคลุมด้วยพืชยืนต้น มักอยู่กับหาดเลนด้านชายฝั่ง 
ป่าชายเลนสามารถแบ่งตามลักษณะสภาพแวดล้อมของพ้ืนที่ที่ป่าชายเลนขึ้นอยู่ได้ 2 ประเภท คือ 1) 
ป่าชายเลนที่อยู่บริเวณปากแม่น้ าหรือน้ ากร่อย อยู่ตามริมแม่น้ าและร่องน้ าที่ได้รับอิทธิพลจากน้ าจืด
มาก โดยพ้ืนที่ป่าชายเลนด้านที่ติดกับทะเล จะมีต้นไม้ขึ้นอยู่หนาแน่น และมีจ านวนชนิดต้นไม้
มากกว่าบริเวณที่ห่างจากทะเลขึ้นไป หรืออยู่ทางด้านต้นน้ าจืด และ 2) ป่าชายเลนที่อยู่ริมทะเล จะ
พบตามบริเวณชายฝั่ง น้ าส่วนใหญ่เป็นน้ าเค็ม พ้ืนที่ป่าชายเลนประเภทนี้มักเป็นป่าชายเลนที่พบขึ้น
ตามเกาะต่าง ๆ ซึ่งมีขนาดเล็ก 
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ภาพที ่2-2 การแบ่งเขตและการเปลี่ยนแปลงองค์ประกอบของเนินทรายและป่าชายหาด  
ดัดแปลงจาก Groot et al., (2017) และ McLachlan (1991) 

 

 

ภาพที ่2-3 การแบ่งเขตและการเปลี่ยนแปลงองค์ประกอบของป่าชายเลน  
ดัดแปลงจาก Waycott et al. (2011)  
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รูปแบบโครงสร้างของป่าชายเลน สามารถแบ่งได้เป็น 5 แบบ ได้แก่ 1) Fringe forests เป็น
ลักษณะของป่าชายเลนที่อยู่บนชายฝั่งที่มีความลาดชันน้อย พบทั่วไปบริเวณชายฝั่งของแผ่นดินใหญ่
และเกาะใหญ่ ๆ มักพบป่าประเภทนี้อยู่บริเวณที่เป็นอ่าวเปิด และได้รับอิทธิพลจากคลื่นลมไม่แรง ป่า
ชายเลนประเภทนี้ถ้าพบบนเกาะจะอยู่เหนือระดับน้ าทะเลสูงสุด 2) Basin forests เป็นลักษณะป่า
ชายเลนที่เป็นพ้ืนที่ต่ า น้ าท่วมและขังอยู่ มักพบขึ้นอยู่บนฝั่งที่ติดป่าบก สัมผัสกับน้ าจืดจากบนบก 
และน้ ากร่อยนานกว่าป่าชายเลนที่อยู่ตามชายฝั่ง ป่าชายเลนประเภทนี้มีพืชอิงอาศัยขึ้นอยู่มาก เช่น 
กล้วยไม้ 3) Riverine forests เป็นลักษณะป่าชายเลนที่ขึ้นบนร่องน้ า หรือทางน้ าจืดที่ไหลลงสู่ทะเล 
4) Overwash forests เป็นลักษณะป่าชายเลนที่ขึ้นบนที่ราบน้ าทะเลท่วมถึง และได้รับอิทธิพลจาก
กระแสน้ าขึ้นลงอย่างสม่ าเสมอ และ 5) Dwarf forests เป็นลักษณะป่าชายเลนที่ขึ้นบนบริเวณที่มี
ปัจจัยจ ากัดการเจริญเติบโต โดยทั่วไปจะเป็นไม้พุ่มเตี้ย ๆ ประมาณ 2 เมตร มักพบในบริเวณที่แห้ง
แล้งกว่าบริเวณอ่ืน 

พืชในป่าชายเลน มีหลากหลายชนิด พืชพรรณส่วนใหญ่เป็นพืชที่ปรับตัวกับกระแสน้ าทะเลที่
ขึ้นลง มักมีโคนต้นและรากที่มีลักษณะการปรับตัวให้อยู่ในสภาวะพิเศษได้ มีรากอากาศ รากค้ ายัน 
หรือรากพูพอน ซึ่งรากในลักษณะนี้จะช่วยกักเก็บตะกอนและอินทรียสารที่ถูกแม่น้ าพามาท าให้พื้นดิน
ในบริเวณป่าชายเลนมีปริมาณสารอาหารส าหรับหาดทะเลสูงกว่าหาดเลนธรรมดาที่ไม่มีป่าปกคลุม 
โดยมีชนิดหลักที่พบเห็นมาก ได้แก่ โกงกาง แสม ล าพู และจาก เป็นต้น เอกลักษณ์ของป่าชายเลนที่
ท าให้แตกต่างจากป่าบกอย่างชัดเจน คือการแพร่กระจายของพืชพรรณที่มีลักษณะแบ่งออกเป็นแนว
เขต (zonation) จากเขตเหนือระดับน้ าทะเลต่ าสุด จนถึงเขตน้ าทะเลขึ้นสูงสุด (ภาพที่ 2-3) และ
ต่อเนื่องถึงป่าบก โดยพรรณไม้แต่ละชนิดจะขึ้นเป็นแนวเขตที่ค่อนข้างแน่นอน แต่การแบ่งเขตของพืช
ในพ้ืนที่แต่ละแห่งจะแตกต่างกันไป โดยขึ้นอยู่กับลักษณะทางกายภาพและเคมีภาพของดิน ความเค็ม
ของน้ า การท่วมถึงของน้ าทะเล ความเปียกชื้นของดิน  การสะสมตะกอน (Sreelekshmi et al., 
2018; Waycott et al., 2011))  

ป่าชายเลนและป่าบกเชื่อมต่อกันด้วยป่าเชิงทรง หรือพ้ืนที่รอยต่อระหว่างป่าชายเลนกับป่า
บก หรือป่าชายหาด พืชในป่าเชิงทรง เช่น ปรงทะเล ซึ่งจากการศึกษาความหลากชนิดนก ในอุทยาน
แห่งชาติหาดเจ้าไหม ปี พ.ศ.2558 ของศูนย์นวัตกรรมอุทยานแห่งชาติและพ้ืนที่คุ้มครองทางทะเล 
จังหวัดตรังพบว่า บริเวณป่าเชิงทรงมีความหลากชนิด (biodiversity) และความมากชนิด (species 
richness) สูงกว่าป่าชายหาด ป่าพรุ และป่าชายเลน (ศูนย์ปฏิบัติการอุทยานแห่งชาติทางทะเล ที่ 3 
จังหวัดตรัง, 2558) 
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อย่างไรก็ตามจากความอุดมสมบูรณ์ของแร่ธาตุ สารอาหาร และแพลงตอนพืช ท าให้ป่าชาย
เลนเป็นพ้ืนที่ที่อุดมสมบูรณ์จะเป็นแหล่งอาศัยของสัตว์มากมายหลายชนิด กลุ่มประชากรสัตว์ใน
ระบบนิเวศป่าชายเลนประกอบด้วยสัตว์ทะเลหน้าดิน สัตว์น้ าซึ่งมี 4 กลุ่ม คือ กลุ่มที่อาศัยอยู่อย่าง
ถาวร กลุ่มที่เข้ามาบางช่วงเวลาเพ่ือหาอาหาร ผสมพันธุ์หรือวางไข่และอนุบาลตัวอ่อน กลุ่มผู้ล่า และ
กลุ่มท่ีเข้ามาบางฤดูกาล ยังเป็นแหล่งที่หลบภัยของสัตว์นานาชนิดนอกจากนี้ยังมีสัตว์ชนิดอ่ืน ๆ ได้แก่ 
นกชนิดต่าง ๆ สัตว์เลื้อยคลาน และสัตว์เลี้ยงลูกด้วยนม ปัจจัยส าคัญท่ีท าให้เกิดความหลากหลายของ 
กลุ่มประชากรสัตว์ในระบบนิเวศป่าชายเลน ได้แก่ พรรณไม้หลากหลายชนิดซึ่งมีลักษณะเฉพาะตัวที่
เหมาะสมต่อการด ารงชีวิตของประชากรสัตว์ความอุดมสมบูรณ์ของป่าและการปรับตัวของกลุ่ม
ประชากรสัตว์ในป่าชายเลน เช่น ปูก้ามดาบ ซึ่งสามารถปรับตัวให้ทนต่อการเปลี่ยนแปลงความเค็ม
ของน้ าในบริเวณป่าชายเลนได้เป็นอย่างดี แต่ต้องอาศัยลักษณะความชุ่มชื้นในดินและลักษณะร่มเงา
จากต้นไม ้

2.1.5 แหล่งหญ้าทะเล และแนวปะการัง 

หญ้าทะเลเจริญเติบโตบริเวณน้ าตื้น เป็นผู้ผลิตขั้นต้น มักพบหญ้าทะเลบริเวณต่อเนื่องมาจาก
พ้ืนที่ป่าชายเลน หรือขึ้นปะปนในพ้ืนที่ป่าชายเลน จึงท าให้ระบบนิเวศทั้งสองมีความสัมพันธ์ที่
ค่อนข้างซับซ้อนต่อกัน แหล่งหญ้าทะเลเป็นระบบนิเวศหนึ่งที่มีความสมบูรณ์ยิ่ง เนื่องจากปริมาณ
ผลผลิตที่สูงของหญ้าทะเล ส่งผลให้เกิดผลผลิตทางการประมงที่สูงตามไปด้วย เพราะหญ้าทะเล
เหล่านี้เป็นแหล่งอาหารส าคัญของสัตว์กินพืชและสัตว์กินซาก ซึ่งเป็นพ้ืนฐานของห่วงโซ่อาหาร  

ฝั่งทะเลอันดามันพบหญ้าทะเลในพ้ืนที่ชายทะเลและเกาะต่าง ๆ ทุกจังหวัด ตั้งแต่จังหวัด
ระนอง พังงา ภูเก็ต กระบี่ ตรัง และสตูล โดยแหล่งหญ้าทะเลผืนใหญ่ที่สุดคือ บริเวณเกาะลิบง 
จังหวัดตรัง ปัจจุบันชายฝั่งอันดามันความหลากหลายของชนิดหญ้าทะเล 11 ชนิด มีพ้ืนที่แหล่งหญ้า
ทะเลรวม 86,100 ไร่ (สผ., 2558)  

ปะการังมีความเปราะบางและต้องการสภาพเฉพาะในการด ารงชีวิตและเจริญเติบโต  ปัจจัย
ส าคัญของแนวปะการังคือแสงอาทิตย์และอุณหภูมิน้ า ปริมาณของแสงอาทิตย์จ ากัดความลึกที่
ปะการังขึ้นอยู่ ปะการังส่วนมากพบในบริเวณชายฝั่งน้ าตื้นที่มีความลึกน้อยกว่า 50 เมตร ปะการังจะ
ก่อแนวหินปะการังเมื่ออุณหภูมิของน้ าสูงกว่า 18 องศาเซลเซียส ปะการังเป็นกลุ่มสิ่งมีชีวิตที่สร้างขึ้น
จากแคลเซียมคาร์บอเนตซึ่งมีสีขาว มีความสัมพันธ์กับแร่หินปูน  

แนวปะการังจะมีรูปแบบตามลักษณะทางภูมิประเทศที่แตกต่างกัน ปัจจัยหลักที่ เป็น
ตัวก าหนดรูปแบบและต าแหน่งของแนวปะการังคือทิศทางของลม  ทิศทางของลมจะเป็นตัวก าหนด
ทิศของคลื่น และผลกระทบของคลื่นจะเป็นตัวแบ่งลักษณะภูมิประเทศซึ่งได้รับผลจากคลื่นจากมากไป
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น้อย พ้ืนที่ในแนวปะการังทั่วไปจะแบ่งเป็น 3 ลักษณะ 1) ปะการังแนวลาดชัน (reef slope) เป็น
บริเวณที่มีความหลากหลายของปะการังสูง เนื่องจากบริเวณนี้ได้รับผลกระทบจากคลื่นน้อย และ
ปะการังอยู่ใต้น้ าตลอดเวลา ไม่ค่อยได้รับผลกระทบจากกิจกรรมของมนุษย์ และมีการไหลผ่านของ
กระแสน้ า ท าให้ช่วยพัดพาตะกอนออกจากแนวปะการัง สภาพแวดล้อมเหมาะสมต่อการเติบโตของ
ปะการังหลาย ๆ ชนิด ส่งผลให้บริเวณนี้ มีความหลากหลายของรูปร่าง และขนาดของปะการังสู ง 2) 
ปะการังแนวสัน (reef crest หรือ reef edge) เป็นบริเวณที่รับผลกระทบจากคลื่นมาก ปะการังใน
บริเวณนี้จะมีลักษณะกิ่งสั้น ทรงเตี้ย และแข็งแรง เพ่ือที่จะสามารถทนต่อแรงของคลื่นได้ เนื่องจาก
บริเวณนี้เป็นบริเวณน้ าตื้น และจะโผล่พ้นน้ าเมื่อน้ าลงต่ าสุด และสภาพแวดล้อมเปลี่ยนแปลงบ่อย 
ปะการังบริเวณนี้จะเติบโตเร็ว มีการหมุนเวียนของชนิดปะการังมาก และ 3) ปะการังแนวราบ (reef 
flat) เป็นบริเวณที่น้ าตื้นมาก และมักจะโผล่พ้นน้ าในช่วงที่น้ าลงต่ าสุด  น้ ามีความร้อนสูงในช่วง
กลางวัน ในช่วงที่ฝนตกน้ าทะเลจะถูกเจือจาง ส่งผลให้ความเค็มลดลง พืชและสัตว์ที่อาศัยบริเวณนี้จึง
ต้องสามารถปรับตัวให้อยู่รอดได้ในสภาพที่น้ าน้อย และความเค็มแปรปรวน อาจพบสาหร่ายและหญ้า
ทะเลเติบโต บริเวณพ้ืนทรายและโคลนใกล้กับชายฝั่ง 

สัตว์ที่อาศัยในบริเวณต่าง ๆ ของแนวปะการัง ก็จะมีความแตกต่างกัน เช่น สัตว์ที่สามารถ
ทนทานต่อคลื่นสูง จะสามารถอาศัยในบริเวณปะการังแนวสันได้  

แนวปะการังในประเทศไทยเป็นแบบ Fringing reefs เป็นแนวปะการังที่เกิดขึ้นอยู่ติดชายฝั่ง 
บริเวณแนวลาดชันบนไหล่ทวีปหรือรอบ ๆ เกาะ แนวปะการังนี้จะเป็นแนวอยู่ตามแนวชายฝั่ง ซึ่งเกิด
จากการเติบโตของปะการังในน้ าตื้นใกล้ชายฝั่ง ปัจจุบันสถานภาพพ้ืนที่แนวปะการังชายฝังอันดามัน
รวมทั้งพ้ืนที่ปะการัง พ้ืนที่ทราย และพ้ืนที่เศษปะการัง คงเหลือ 65,776 ไร่ (สผ., 2558) โดยแนว
ปะการังมีการเปลี่ยนแปลงสภาพตลอดเวลา ซึ่งอาจเปลี่ยนเป็นในทางที่ดีขึ้นหรือแย่ลง จากการ
เปลี่ยนแปลงโดยธรรมชาติ เช่น พายุพัดท าลาย การอุณหภูมิน้ าทะเลเพ่ิมขึ้นสูงกว่าปกติ การระบาด
ของดาวมงกุฎหนาม หรือจากกิจกรรมของมนุษย์โดยเฉพาะกับแนวปะการังใกล้ชายฝั่ง เนื่องจากอยู่
ใกล้กับชายฝั่งและง่ายต่อการเข้าถึงปัญหาจากตะกอน สารอาหาร และน้ าจืดจากแม่น้ าที่ไหลลงสู่
ทะเล สามารถท าให้เกิดความเสียหายต่อปะการังได้  เช่น การประมงผิดวิธีในแนวปะการัง การ
ท่องเที่ยว การลักลอบจับปลาในแนวปะการังหรือลักลอบเก็บปะการัง กิจกรรมจากบนฝั่ง การฟ้ืนตัว
ของแนวปะการังสู่สภาพเดิมส่วนใหญ่ใช้เวลานาน ขึ้นอยู่กับปัจจัยที่ช่วยส่งเสริมหรือยับยั้ง รวมทั้ง
ระดับความรุนแรงที่เกิดขึ้นด้วย 
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ภาครัฐมีแนวทางในการอนุรักษ์ระบบนิเวศทางธรรมชาติที่มีความส าคัญ โดยมีการก าหนด
ขอบเขตพ้ืนที่ป่าเพ่ือการอนุรักษ์ ที่อยู่ในความรับผิดชอบของกรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่า และพันธุ์
พืช ประกอบด้วย พ้ืนที่อุทยานแห่งชาติ เขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่า เขตห้ามล่าสัตว์ป่า วนอุทยาน สวน
พฤกษศาสตร์ และสวนรุกขชาติ ป่าเพ่ือการอนุรักษ์ตามมติคณะรัฐมนตรี เป็นป่าที่คณะรั ฐมนตรี
ก าหนดให้เป็นพ้ืนที่ต้นน้ าชั้น 1 ป่าชายเลนเขตอนุรักษ์ และป่าที่คณะรัฐมนตรีก าหนดให้เป็นป่า
อนุรักษ์เพ่ิมเติม โดยกรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่า และพันธุ์พืช มีภารกิจในการอนุรักษ์ ส่งเสริมและ
ฟ้ืนฟูทรัพยากรธรรมชาติ สัตว์ป่า และพันธุ์พืชในเขตพ้ืนที่ป่าเพ่ือการอนุรักษ์ โดยการควบคุม ป้องกัน
พ้ืนที่ป่าอนุรักษ์เดิมที่มีอยู่ และพ้ืนที่ป่าเสื่อมโทรมให้กลับสมบูรณ์ด้วยกลยุทธ์การส่งเสริม กระตุ้น 
และปลุก จิตส านึกให้ชุมชนมีความหวงแหนและการมีส่วนร่วมในการดูแลทรัพยากรท้องถิ่น เพ่ือเป็น
การรักษาสมดุลของระบบนิเวศและสิ่งแวดล้อม ตลอดจนความหลากหลายทางชีวภาพ ส าหรับเป็น
แหล่งต้นน้ าล าธาร แหล่งที่อยู่อาศัยของสัตว์ป่า แหล่งอาหาร แหล่งนันทนาการและการท่องเที่ยวทาง
ธรรมชาติของประชาชน 

นอกจากพ้ืนที่ป่าอนุรักษ์ในการดูแลของกรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่า และพันธุ์พืช ยังมีการ
ประกาศเขตพ้ืนที่คุ้มครองสิ่งแวดล้อม ที่ถูกก าหนดขึ้นตามพระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพ
สิ่งแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ.2535 เพ่ือป้องกัน อนุรักษ์ บ ารุง รักษา คุ้มครองทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดล้อมให้อยู่ได้อย่างสมดุลตามระบบนิเวศธรรมชาติ และคงความสมบูรณ์เพ่ืออนุชนรุ่นหลังได้ใช้
ต่อไปในอนาคต รวมทั้งแก้ไขปัญหาทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมที่เกิดขึ้นในพ้ืนที่ และเป็น
มาตรการเสริมให้กฎหมายอื่นในการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 

พ้ืนที่ทางทะเล มีการก าหนดพ้ืนที่รักษาพืชพันธุ์สัตว์น้ า พ้ืนที่ก าหนดมาตรการในการท า
ประมงที่ประกาศใช้เพ่ือห้ามใช้เครื่องมือประมงบางประเภทในระหว่างฤดูวางไข่และผสมพันธุ์ของสัตว์
น้ าส าคัญทางเศรษฐกิจเป็นพ้ืนที่คุ้มครองที่จัดตั้งขึ้นภายใต้พระราชบัญญัติประมง พ.ศ.2490 (แก้ไข
เพ่ิมเติม เมื่อ พ.ศ.2496 และ พ.ศ.2528) 

นอกจากการอนุรักษ์โดยการก าหนดใช้กฏหมาย ยังมีในรูปแบบความร่วมมือจากอนุสัญญา
แรมซาร์ หรืออนุสัญญาว่าด้วยพ้ืนที่ชุ่มน้ า เป็นข้อตกลงระหว่างรัฐบาล ซึ่งก าหนดกรอบการท างาน
ส าหรับความร่วมมือระหว่างประเทศ เพ่ือการอนุรักษ์แหล่งที่อยู่อาศัยที่เป็นพ้ืนที่ชุ่มน้ าที่มีความส าคัญ
ระหว่างประเทศ และระดับประเทศ โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ืออนุรักษ์และยับยั้งการสูญหายของพื้นที่ชุ่ม
น้ าในโลกซึ่งจะต้องมีการจัดการเพื่อใช้ประโยชน์อย่างชาญฉลาด 
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2.2 ระบบนิเวศชายฝั่งอันดามันที่ถูกปรับเปลี่ยนโดยมนุษย์  

การเปลี่ยนแปลงชายฝั่งอันดามันเริ่มชัดเจนเมื่อกลางสมัยรัตนโกสินทร์ จากในอดีตมีเพียง
ชุมชนขนาดเล็ก เจริญเติบโตเป็นชุมชนบ้านเมืองขนาดใหญ่เริ่มขึ้นจากความอุดมสมบูรณ์ของ
ทรัพยากรแร่ ชาวจีนและชาวตะวันตกเริ่มอพยพเข้ามาตั้งถิ่นฐานเป็นหลักแหล่งเพ่ือท าเหมืองแร่ เกิด
เมืองท่าและหัวเมืองชายทะเลที่ส าคัญ ได้แก่ เมืองระนอง ตะกั่วป่า ตะกั่วทุ่ง ท้ายเหมือง กระบี่ และ
ภูเก็ต ปัจจุบันยังปรากฏอาคารสิ่งก่อสร้างรูปแบบอิทธิพลชิโนโปรตุกีสแสดงความเจริญของเมืองในยุค
นั้น นอกจากเหมืองแร่แล้ว ยางพาราเป็นพืชเศรษฐกิจที่เริ่มเข้ามามีบทบาทส าคัญและเป็นอีกปัจจัย
ส าคัญที่ท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงของเมือง จากที่ตั้งถิ่นฐานอยู่บริเวณที่ราบลุ่มริมชายฝั่งทะเล ได้มี
การขยายการครอบครองที่ดินขึ้นไปในแผ่นดินที่ราบเชิงเขา พ้ืนที่ที่เคยเป็นปกคลุมด้วยป่าไม้ถูก
เปลี่ยนเป็นพ้ืนที่เกษตรกรรมสวนยางพารา 

นโยบายและแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ท าให้เกิดโครงข่ายเส้นทางคมนาคม
ระดับภูมิภาค ถนน ท่าเรือ สนามบิน โครงสร้างพ้ืนฐาน อุตสาหกรรม และการท่องเที่ยว รัฐบาลได้
บรรจุแผนพัฒนาการท่องเที่ยวเข้าไว้ในแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติฉบับที่ 4 ปี (พ.ศ.
2520-2524) โดยเฉพาะช่วงแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมฉบับที่  6 (พ.ศ.2530 -2534) ที่
อุตสาหกรรมท่องเที่ยวไทยขยายตัวอย่างมาก และการประกาศปีการส่งเสริมการท่องเที่ยวไทย พ.ศ.
2541-2542 หรือ Amazing Thailand เพ่ือแก้ไขและฟ้ืนฟูปัญหาเศรษฐกิจของประเทศ ซึ่งผลจาก
การด าเนินงานได้รับความส าเร็จเป็นอย่างมาก ก่อให้เกิดการขยายตัวทางด้านธุรกิจการบริการ 
(hospitality business) และสิ่งอ านวยความสะดวกนักท่องเที่ยวอย่างรวดเร็ว ตั้งแต่ปี พ.ศ.2549 
รายได้มากกว่าร้อยละ 20 ของการท่องเที่ยวรวมทั้งประเทศมาจากแหล่งท่องเที่ยวในกลุ่มจังหวัด
ภาคใต้ฝั่งทะเลอันดามันโดยเฉพาะจังหวัดภูเก็ต กระบี่ พังงา ซึ่งเป็นศูนย์กลางการท่องเที่ยวทางทะเล
ที่มีชื่อเสียงระดับนานาชาติ 

โดยกิจกรรมมนุษย์ได้เปลี่ยนแปลงโครงสร้างภูมิทัศน์ จากภูมิทัศน์ทางธรรมชาติ เป็นภูมิทัศน์
ที่ถูกเปลี่ยนแปลงบางส่วน (modified landscape) ได้แก่ พ้ืนที่เกษตรกรรม พ้ืนที่เพาะเลี้ยงสัตว์น้ า 
การขุดเหมือง ชุมชนแบบไม่หนาแน่น และภูมิทัศน์ที่ถูกเปลี่ยนแปลงอย่างสิ้นเชิง (highly modified 
landscape) ได้แก่ พื้นที่อุตสาหกรรมหรือพ้ืนที่เมืองหนาแน่น ซึ่งท าให้พ้ืนที่ทางธรรมชาติลดลง การ
เปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดิน เกษตรกรรม การประมงเพาะเลี้ยง การขยายตัวของเมือง 
ปลดปล่อยของเสียออกสู่ระบบ เป็นการเพ่ิมภาระการท างานให้กับระบบนิเวศทางธรรมชาติ (ภาพที่ 
2-5) 
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ภาพที่ 2-5 ภูมิทัศน์ชายฝั่งหลังการเปลี่ยนแปลงโดยกิจกรรมมนุษย์ 

 

2.2.1 ชุมชนพื้นถิ่น 

กลุ่มของสิ่งก่อสร้าง ที่มีขนาดเล็ก หรือกระจายอยู่ห่าง ๆ กัน สัดส่วนพ้ืนที่ดาดแข็งน้อยกว่า  
50% ของพ้ืนที่ มักมีองค์ประกอบสร้างด้วยวัสดุพ้ืนถิ่น อาจจ าแนกเป็นกลุ่มชุมชนชาวเล และกลุ่ม
ชุมชนเกษตร  

ชุมชนชาวเล ไทยมุสลิม ประกอบอาชีพด้วยการท าประมง มักมีกลุ่มของชุมชนอยู่ติดทะเล 
หรือกับทางน้ าที่ออกสู่ทะเล ในอดีตนิยมสร้างเป็นแบบเรือนพ้ืนบ้านชั่วคราวประเภทเรือนเครื่องผูก 
อยู่ใกล้ชิดป่าชายเลน ส่วนมากสืบทอดอาชีพประมงชายฝั่งมาตั้งแต่ในอดีต มีการถือครองที่ดินแปลง
ขนาดเล็ก เฉพาะส าหรับใช้สร้างที่อยู่อาศัย มักจะเลือกที่ตั้งในดงป่าไม้ริมน้ า ซึ่งสามารถหลบลมพายุที่
พัดมาเป็นประจ าได้ โดยจะเลือกตั้งถิ่นฐานในพ้ืนที่ที่มีระบบนิเวศชายฝั่งที่ อุดมสมบูรณ์และมีความ
หลากหลาย มีแหล่งน้ าจืด เลือกตั้งถิ่นฐานในพื้นที่ราบบริเวณชายฝั่งทะเลที่สามารถรองรับกิจกรรมที่
หลากหลาย ในพ้ืนที่ที่มีความลาดชันของชายฝั่งทะเลและมีร่องน้ าที่เหมาะสมกับการจอดเรือ (อัมพิกา 
อ าลอย, 2560) ปรากฏเป็นชุมชนชายน้ าขนาดเล็กอยู่ใกล้ป่าชายเลนหรือโครงข่ายคูคลอง มีท่าเรือ
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ชุมชนเพ่ือจอดเรือหลบลมพายุ มีพ้ืนที่ส่วนกลางส าหรับท ากิจกรรม บางชุมชนอยู่กันแออัดไม่มีพ้ืนที่
บริเวณของบ้าน เมื่อขยายครอบครัวใหญ่ขึ้น ลูกหลานมีความต้องการที่ดินเพ่ือสร้างที่อยู่อาศัย พ้ืนที่
ท ากิน เกษตรกรรม ประมง ก็มักขยายพ้ืนทีรุ่กล้ าเข้าไปในพ้ืนที่ป่าชายเลน 

ชุมชนเกษตร ไทยพุทธ ส่วนใหญ่ประกอบอาชีพเกษตรท าสวน โดยมีพืชหลักคือยางพารา 
ปาล์มน้ ามัน หรือกาแฟ มักปลูกบ้านอยู่ในบริเวณสวน  นิยมปลูกเป็นเรือนโดดเดี่ยวไม่มีส่วนระเบียง
นอกชายคาเนื่องจากมีฝนตกชุกท าให้เรือนผุเร็ว เรือนในยุคแรกมักสานเป็นฝาขัดแตะด้วยไม้ไผ่เป็น
ลวดลาย ไม่นิยมเจาะช่องเปิด เสาทุกต้นวางบนแท่งหินหรือแท่งซีเมนต์ เพ่ือป้องกันความชื้น ปลวก 
และอันตรายจากสัตว์มีพิษขึ้นตัวบ้าน ใต้ถุนไม่สูง กลุ่มบ้านเป็นแบบเกาะกลุ่มกันอย่างหลวม ๆ มีวัด
เป็นศูนย์กลางหมู่บ้าน แต่ละบ้านมีบริเวณบ้านของตนเอง มีสวนไม้ผลหรือสวนสมรมรอบตัวบ้าน ใน
อดีตจะมีพ้ืนที่นาอยู่รอบนอกบริเวณหมู่บ้าน (วงศกร อุดมโภชน์, 2554) แต่ในปัจจุบันการท านาลด
น้อยลงมาก ต่อมาเมื่อครอบครัวขยายขึ้น บางหลังสร้างบ้านใหม่ในบริเวณพ้ืนที่ของสวนรอบบ้านเดิม 
มีการแบ่งที่ดินให้ลูกหลาน มีถนนตัดเข้าถึงหมู่บ้าน กลายเป็นชุมชนหนาแน่นเกาะกับแนวถนน  

2.2.2 การเกษตรกรรม 

ภาคเกษตรของกลุ่มจังหวัดภาคใต้ฝั่งอันดามันมีมูลค่าการผลิต 90,103 ล้านบาท คิดเป็นร้อย
ละ 26.3 ของผลิตภัณฑ์ภาค (Gross Regional Product: GRP) สาขาเกษตรของภาคใต้ สินค้าเกษตร
ส าคัญคือ ได้แก่ ปาล์มน้ ามัน ยางพารา และกาแฟ พ้ืนที่ปลูกยางพารารวมทั้งภูมิภาค พ.ศ.2556 
ประมาณ 3.3 ล้านไร่ ซึ่งจังหวัดตรังเป็นจังหวัดที่มีบทบาทส าคัญในการผลิตยางพาราด้วย (1.5 ล้าน
ไร่) ทั้งนี้  เนื่องจากผลตอบแทนต่อไร่ของการปลูกปาล์มน้ ามันนั้นสูงกว่ายางพารา และนาข้าว 
ประกอบกับนโยบายส่งเสริมการปลูกปาล์มเพ่ือผลิตเป็นไบโอดีเซล จึงเป็นแรงจูงใจให้เกษตรกรขยาย
พ้ืนที่ปลูกปาล์มน้ ามันมากขึ้นเป็นพ้ืนที่ปลูกรวมประมาณ 0.4 ล้านไร่ พ้ืนที่ที่ปลูกปาล์มน้ ามันมาก
ที่สุดและเป็นฐานการผลิตคือจังหวัดกระบี่ ตามมาด้วย สตูลและตรัง พ้ืนที่ปลูกกาแฟรวม 58,000 ไร่ 
โดยแหล่งปลูกใหญ่ที่สุดอยู่ที่จังหวัดระนอง แต่มีแนวโน้มลดลงเนื่องจากเปลี่ยนไปปลูกพืชเศรษฐกิจ
อ่ืนที่สร้างรายได้สูงกว่า 

จากข้อมูลของส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร (2560) พืชหลักของภาคใต้ฝั่งอันดามัน คือ
การเกษตรแบบสวนไม้ยืนต้น คิดเป็นพ้ืนที่ปลูก 94.95% ของพ้ืนที่ เกษตรทั้งหมด พืชหลักคือ 
ยางพารา ปาล์มน้ ามัน และกาแฟ ไม่พบการปลูกพืชไร่ในภูมิภาคนี้ พื้นที่เกษตรอื่น ๆ 3.45% พ้ืนที่นา
ข้าว 1.30% และพ้ืนที่สวนผักหรือสวนไม้ดอกไม้ประดับ 0.30% (ตารางที่ 2-2) โดยจังหวัดภูเก็ตมี
ขนาดของฟาร์มเฉลี่ยสูงสุดที่ขนาด 56.70 ไร่ ตามมาด้วยกระบี่ 42.88 ไร่ พังงา 34.78 ไร่ ระนอง 
23.03 ไร่ ตรัง 21.13 ไร่ และสตูล 18.93 ไร่      
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ตารางที ่2-2 พ้ืนที่การประโยชน์ที่ดินทางการเกษตร รายจังหวัด ปี พ.ศ. 2560  

จังหวัด พ้ืนที่ เกษตร
รวม (ไร่) 

นาข้าว (ไร่) พืชไร่ (ไร่) สวนไม้ผลไม้
ยืนต้น (ไร่) 

สวน ผัก /ไม้
ดอก (ไร่) 

ก า ร เก ษ ต ร
อื่น ๆ (ไร่) 

ระนอง 542,478  1,167 0 508,668 2,808 29,835 
พังงา 1,128,921  2,585 0 1,100,122 129 26,085 
ภูเก็ต 109,406  122 0 103,984 678 4,622 
กระบี ่ 1,840,594 5,803 0 1,776,491 6,318  51,982 
ตรัง 1,827,898 21,489 0 1,735,286 5,066 66,057 
สตูล 668,550  48,119 0 584,115 4,012 32,304 
รวม 6,117,847 79,285 0 5,808,666 19,011 210,885 

ที่มา: ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร (2560) 

 

การเป็นเมืองท่องเที่ยว มูลค่าที่ดินมีราคาแพงขึ้น และพ้ืนที่การเกษตรโดยส่วนใหญ่ของ
ภูมิภาคถูกปรับเปลี่ยนเป็นพ้ืนที่ปลูกปาล์ม ปลูกยางพารา และไม้ผล ท าให้พ้ืนที่ปลูกข้าวในภูมิภาคนี้
ลดลงอย่างมากโดยเฉพาะจังหวัดภูเก็ต คงเหลือนาผืนสุดท้ายอยู่ที่ บ้านไม้ขาว ต าบลไม้ขาว อ าเภอ
ถลาง จังหวัดภูเก็ต ในจังหวัดระนองมีพ้ืนที่ปลูกข้าวที่บ้านนาพรุใหญ่ ต.ก าพวน อ.สุขส าราญ จ.
ระนอง และข้าวไร่ที่บ้านคลองวัน ต าบลมะมุ อ าเภอกระบุรี จังหวัดระนอง ในจังหวัดพังงา พื้นที่ปลูก
ข้าวส่วนใหญ่อยู่ที่เกาะยาวใหญ่และเกาะยาวน้อย ในจังหวัดกระบี่ พื้นที่ปลูกข้าวอยู่ที่บ้านเกาะกลาง 
ต าบลคลองประสงค์ อ าเภอเมือง และบางส่วนที่บ้านคลองหมาก ต าบลคลองขนาน อ าเภอเหนือ
คลอง จังหวัดกระบี่ 

2.2.3 การเพาะเลี้ยงสัตว์น้ า 

กุ้งทะเลเป็นสัตว์น้ าเศรษฐกิจหลักที่สร้างรายได้จากการส่งออกสินค้าประมงให้กับประเทศ
ไทยมาก เป็นอันดับหนึ่งนับตั้งแต่ปี พ.ศ.2534 เป็นต้นมา เนื่องจากเป็นสัตว์น้ าที่ได้รับความนิยม
บริโภคทั้งในประเทศและต่างประเทศ ซึ่งผลผลิตกุ้งทะเลส่วนใหญ่ได้จากการเพาะเลี้ยง โดยพันธุ์กุ้งที่
นิยมคือ กุ้งขาวแวนนาไม และกุ้งกุลาด า มีรูปแบบการเลี้ยง 3 รูปแบบ 1) แบบธรรมชาติ การปล่อย
น้ าจากแหล่งน้ าธรรมชาติเข้านากุ้ง เพ่ือรับเอาลูกกุ้งและอาหารธรรมชาติเข้ามากักไว้ในบ่อเลี้ยง เป็น
การเลี้ยงแบบดั้งเดิม ใช้พ้ืนที่ค่อนข้างมาก ขนาดของบ่อส่วนใหญ่จะมากกว่า 25 ไร่ ขึ้นไป แต่หลังปี 
พ.ศ.2555 ไม่มีการเลี้ยงกุ้งแบบธรรมชาติ 2) แบบกึ่งพัฒนา พัฒนาจากแบบธรรมชาติ แต่มีการ
ปรับปรุงรูปแบบบ่อ ขนาดบ่อโดยเฉลี่ยประมาณ 10-25 ไร่ เพ่ิมลูกพันธุ์จากโรงเพาะฟักปล่อยเสริม มี
การให้อาหาร และอาจมีเครื่องเติมอากาศเพ่ือเพ่ิมออกซิเจน และ 3) แบบพัฒนาเป็นระบบปิด ใช้
เทคโนโลยีสมัยใหม่เข้าช่วยในการจัดการ ระบบเปลี่ยนถ่ายน้ า ควบคุมอุณหภูมิ ควบคุมโรค ขนาด
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ของบ่อประมาณ 1-10 ไร่ ใช้พันธุ์กุ้งจากโรงเพาะฟักเท่านั้น โดยปล่อยในอัตราค่อนข้างหนาแน่น ให้
อาหารทุกวัน ใช้เครื่องเติมอากาศเพ่ือเพ่ิมออกซิเจน โดยลักษณะความลึกบ่อประมาณ 1.2-1.5 เมตร  

การเลี้ยงกุ้งเริ่มขยายเข้ามาในพ้ืนที่ชายฝั่งอันดามันช่วงปี พ.ศ.2532 ที่จังหวัดสตูล เป็นการ
เลี้ยงแบบธรรมชาติ และเพ่ิมพ้ืนที่ขึ้นอย่างรวดเร็ว ช่วงปี พ.ศ.2533-2534 จนพ้ืนที่บ่อเลี้ยงกุ้งในช่วง
ปี พ.ศ. 2545 มีแนวโน้มเพ่ิมสูงขึ้นมากจาก 27,580 ไร่ เป็นสูงสุดที่ 43,523 ไร่ ในปี พ.ศ.2553 และ
จังหวัดที่มีการเพ่ิมขึ้นมากที่สุดคือจังหวัดตรัง ตามมาด้วยสตูลและกระบี่ เนื่องจากที่ดินยังมีราคาถูก 
แต่แนวโน้มพ้ืนที่เลี้ยงลดลงเรื่อย ๆ จากปัญหาโรคกุ้งและราคา จนในปี พ.ศ. 2555 เหลือพ้ืนที่บ่อ
เลี้ยง 40,278 ไร่ และลดลงเหลือ 22,618 ไร่ ในปี พ.ศ. 2557 (กรมประมง, 2560) มีการเพาะเลี้ยง
ท าบ่อกุ้ง เกือบตลอดแนวชายป่าชายเลน ซึ่งพ้ืนที่บ่อเลี้ยงกุ้งส่วนมากมีพ้ืนที่รุกล้ าเข้าไปในเขตป่าชาย
เลนมากน้อยต่างกัน เป็นสาเหตุหนึ่งที่ท าให้พ้ืนที่ป่าชายเลนลดน้อยลง และการเลี้ยงกุ้งมีการปล่อยน้ า
เสียเข้าไปในพ้ืนที่ป่าชายเลนโดยไม่มีการบ าบัด ส่งผลกระทบต่อทรัพยากรสัตว์น้ าในพื้นท่ีป่าชายเลน  

2.2.4 ชุมชนเมือง  

เมืองมีหลากหลายทางความหมายและประเภท อาจนิยามจากขอบเขตการปกครอง 
(administrative boundaries) (Aguilar, Ward & Smith, 2003; Hartshorne, 1933) จากความ
เชื่ อ ม โย งท า งสั งค ม แล ะ เศ รษ ฐกิ จ  ( functional boundaries ห รื อ  metropolitan areas) 
(Douglass, 2543; Hidle, Farsund, & Lysgård, 2009) และจากลักษณะขอบเขตทางกายภาพ 
(morphological boundaries) (Benediktsson, Pesaresi, & Arnason, 2003; Rashed & 
Weeks, 2003) นิยามความเป็นเมืองในงานวิจัยนี้ จ าแนกเฉพาะจากลักษณะทางกายภาพ (urban 
agglomeration) ของพ้ืนที่ที่ถูกปกคลุมด้วยสิ่งก่อสร้าง (built-up area, BUA) หมายรวมถึง ที่อยู่
อาศัย พาณิชยกรม อุตสาหกรรม โครงสร้าง อาคาร และพ้ืนที่ดาดแข็ง ที่ปกคลุมพ้ืนที่มากกว่า 50% 
ที่ปรากฏในภาพถ่ายทางอากาศหรือภาพถ่ายดาวเทียม ที่ไม่เป็นเนื้อเดียวกัน (heterogeneous)  กับ
ภูมิทัศน์โดยรอบ ปรากฏเป็นความแตกต่างของรูปร่าง (form) แบบแผน (pattern) ท าเลที่ตั้ง 
(location) ขนาด (size) และการกระจายตัว (distribution)  

รูปแบบการตั้งถิ่นฐานหรือกลุ่มเมือง (city cluster) มีหลากหลายรูปแบบโดยในประเทศไทย
สามารถแยกได้เป็น 4 รูปแบบ ได้แก่ แบบรวมศูนย์กลางเดียว (star-shape) แบบเส้น (linear) แบบ
หลายศูนย์กลาง (polygonal) และแบบกระจาย (scattered) (Angel et al., 2005) ซึ่งเมืองมีการ
เปลี่ยนแปลงลักษณะทางกายภาพโดยมีรูปแบบการพัฒนาเมืองมี 3 ลักษณะ ได้แก่ การพัฒนา
ช่องว่างในเมือง (infilling) การพัฒนาออกชานเมือง (edge-expansion) การพัฒนาขึ้นใหม่นอกเขต
เมืองเดิม (outlying) (Forman, 1995; Wilson et al., 2003 ) 
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ชุมชนชาวจีน มักสร้างอาคารเรือนแถวแบบเตี้ยมฉู่ และสถาปัตยกรรมจีนผสมตะวันตกหรือ
สถาปัตยกรรมชิโนโปรตุกีส เป็นตึกแถวส าหรับกิจกรรมการค้าขายร่วมกับการอยู่อาศัย ท าหนาที่
รองรับการพักอาศัย และการพาณิชยในอาคารหลังเดียวกัน โดยปลูกสรางอยูริมถนน พื้นที่ชั้นลางตัว
อาคารดานหนาใช้ท าการคาหรือธุรกิจ และครอบครัวจะอยูอาศัยในตัวอาคารดานหลังและพ้ืนที่ชั้น
สองของบาน ปลูกสร้างอยู่บริเวณย่านการค้าหรือตัวเมือง รูปลักษณ์ของอาคารตึกแถวติดถนนหลัก
ของเมือง จึงเป็นสิ่งที่สามารถบ่งบอกถึงลักษณะความเป็นเมืองได้เป็นอย่างดี มักเกิดร่วมสมัยกับความ
รุ่งเรืองของธุรกิจการค้าเหมืองแร่ รูปแบบอาคารเป็นแบบผสมผสานรวบรวมเอาองคประกอบ
ทางสถาปตยกรรมหลากยุค หลากรูปแบบมาแสดงออกภายในอาคารหลังเดียวกัน ซึ่งกลุมวัฒนธรรม
หลักที่มีอิทธิพลตอรูปแบบสถาปัตยกรรมนี้คือจีนและอังกฤษ โดยมีเอกลักษณ์คือทางเดินในรมหรืออา
เขต เพ่ือสรางพ้ืนที่รมเงา จากแดดและฝนส าหรับผูสัญจรไปมา สอดคลองกับสภาพภูมิอากาศในเขต
มรสุมใกลเสนศูนยสูตรและชายฝงทะเลที่มีความแปรปรวนของภูมิอากาศ (ปัทม์ วงค์ประดิษฐ์, เกรียง
ไกร เกิดศิริ, และ อรศิริ ปาณินท์, 2558) พบเห็นได้ที่ศูนย์กลางเมืองเก่า ในทั้ง 6 จังหวัดชายฝั่งอันดา
มัน โดยเฉพาะถนนถลาง จังหวัดภูเก็ต ตะกั่วป่า จังหวัดพังงา ทับเที่ยง กันตัง จังหวัดตรัง ซึ่งอาคาร
ส่วนใหญ่สร้างในสมัยของพระยารัษฎานุประดิษฐ์มหิศรภักดี (คอซิมบี้ ณ ระนอง) ในช่วงรัชสมัย 
รัชกาลที่ 5 โดยกลุ่มนักธุรกิจชาวจีนที่ร่ ารวยจากการท าเหมืองแร่ดีบุก  

2.3 ภัยคุกคามชายฝ่ังอันดามัน            

ในช่วงทศวรรษที่ผ่านมา กระแสการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นในโลกเป็นไปอย่างรวดเร็วและใน
หลากหลายมิติท าให้ภูมิทัศน์ของโลกเปลี่ยนแปลงไปอย่างมีนัยส าคัญ ซึ่งเป็นปัจจัยเสี่ย งและภาวะ
คุกคามต่อระบบนิเวศและความอยู่ของมนุษย์ ชายฝั่งมีทรัพยากรมากมายที่ส าคัญต่อมนุษย์ทั้งทางตรง
และทางอ้อม  ในขณะเดียวกันก็เป็นระบบนิเวศท่ีมีความเสี่ยง เปราะบางต่อการถูกท าลาย โดยเฉพาะ
อย่างยิ่งจากกิจกรรมของมนุษย์ การขยายตัวของเมือง การเกษตร การท่องเที่ยว อุตสาหกรรม และ
การประมงเพาะเลี้ยงสัตว์น้ าชายฝั่ง ที่ท าให้เกิดผลกระทบและเป็นสาเหตุของความเสื่อมโทรมของ
ทรัพยากรชายฝั่ง (ตารางที่ 2-3) (Naish & Warn, 2001) และถ้าทรัพยากรถูกใช้มากเกินระบบจะ
สูญเสียความสามารถที่จะฟ้ืนฟูตัวเอง มนุษย์ที่ด ารงชีวิตพ่ึงพิงทรัพยากรชายฝั่ง จะได้รับผลกระทบ
จากการเปลี่ยนแปลงด้านสังคมเศรษฐกิจและการเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศอย่างรุนแรง 
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ตารางที่ 2-3 ความสัมพันธ์ระหว่างกิจกรรมของมนุษย์และปัญหาของชายฝั่ง  

กิจกรรมมนุษย ์ ผลกระทบ ปัญหาความเสื่อมโทรมของพ้ืนที่ชายฝ่ัง 
การรขยายเมืองและ
การคมนาคม 

 การเปลีย่นแปลงการใช้ที่ดิน 
 ความหนาแน่นของการใช้พื้นที ่
 ตะกอนจากการขดุลอกและขยะจาก

กิจกรรมท่าเรือ 
 น้ าเสียและขยะ 

 การรบกวนระบบนิเวศชายฝั่ง สูญเสีย
แหล่งที่อยู่และความหลากหลายทาง
ชีวภาพ 

 การรบกวนทัศนียภาพ 
 ลดระดับน้ าใตด้ิน 
 การรุกล้ าของน้ าเค็ม 
 น้ าเสียและ มลภาวะจากธาตุอาหารพืช

(eutrophication) 
การเกษตร การท า
ประมงชายฝ่ัง 

 การถมทะเล 
 ปุ๋ยเคมีและยาฆ่าแมลง 
 การขุดลอกเปลี่ยนทางน้ า 
 การจับสตัวน้ ามากเกินไป 

 การรบกวนการเคลื่อนของตะกอน
ชายฝั่ง เร่งการกัดเซาะ และการพัดพา 

 เพิ่มความเสี่ยงน้ าท่วม 
 เพิ่มการทรดุตัวของแผ่นดิน 

การท่องเท่ียวและ
นันทนาการ 

 การเปลีย่นแปลงการใช้ที่ดินเป็น
สนามกอลฟ์ ท่าเรือขนาดใหญ ่

 มลพิษจากการสัญจร 
 การกัดเซาะชายฝั่ง 

การพัฒนา
อุตสาหกรรม 

 มลพิษ 
 การเปลีย่นแปลงการใช้ที่ดิน เป็น

โรงงานอุตสาหกรรม 
 การใช้ทรัพยากรธรรมชาต ิ
 การใช้น้ าในการหล่อเย็นเครื่องจักร 
 เขื่อนกั้นน้ า กักเก็บน้ า 

 ภาวะมลพิษความร้อน จากการระบาย
ความร้อนลงสู่แหล่งน้ า 

 กักตะกอนที่จะไหลออกสู่ทะเล 
 การปนเปื้อนของคราบน้ ามัน 

การประมงเพาะเลี้ยง  ของเสียจากบ่อเลี้ยง  การประมงเกินขีดจ ากดั 
 ขยะและมลพิษ 
 เปลี่ยนแปลงโครงสร้างสิ่งมีชีวิตทาง

ทะเล 
ที่มา: Naish & Warn (2001) 

 

การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ มีผลต่อระดับน้ าทะเลที่สูงขึ้น โดยระดับน้ าทะเลเฉลี่ยสูงขึ้นอยู่ใน
อัตรา 3.5 มม./ปี โดยการคาดการณ์ด้วยแบบจ าลองทางภูมิอากาศ (climate model) ด้วยปัจจัย
อัตราการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรมของมนุษย์สู่ชั้นบรรยากาศระหว่างมีผลให้
ระดับน้ าทะเลสูงขึ้น 0.1-2.3 เมตรในปี ค.ศ.2500 หรืออีก 84 ปี จากแบบจ าลองการปลดปล่อย
คาร์บอนไดออกไซด์ระดับกลาง (Hamlington et al.,2019) การเพ่ิมขึ้นของระดับน้ าทะเลมี 2 
ตัวการหลักคือการขยายตัวของมวลน้ าจากการสะสมความร้อนและการละลายของแผ่นน้ าแข็งขั้วโลก 
ซึ่งมีผลต่อระบบนิเวศชายฝั่งและเมืองชายฝั่ง ท าให้เกิดความรุนแรงของการกัดเซาะชายฝั่ง น้ าท่วม 
การแพร่เข้ามาของน้ าเค็มในแหล่งน้ าจืด (saltwater intrusion) การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศยังมีผล
ท าให้ความเป็นกรดของน้ าทะเลสูงขึ้น (acidification) จากการที่คาร์บอนไดออกไซด์ในบรรยากาศ
ละลายลงไปในน้ าทะเล ท าให้เกิดผลกระทบทางลบต่อสิ่งมีชีวิตในทะเลและระบบความมั่งคงทาง
อาหาร 
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ป่าชายเลนเป็นระบบที่มีประสิทธิภาพในการกักเก็บคาร์บอนสูง ในขณะที่เมืองเป็นระบบที่มี
อัตราการปลดปล่อยคาร์บอนสูงเช่นกัน การเปลี่ยนแปลงด้านสังคมเศรษฐกิจและการเปลี่ยนแปลง
สภาพอากาศเป็นภัยคุกคามระบบนิเวศชายฝั่ง (ภาพที่ 2-6) ที่ต้องการการวางแผนเพ่ือบรรเทา
ผลกระทบและปรับตัวเพ่ือรับมือกับการเปลี่ยนแปลง ซึ่งมีหลากหลายเมืองชายฝั่งที่ประยุกต์ใช้
ศักยภาพของป่าชายเลนมาเป็นส่วนหนึ่งของการพัฒนาเมืองชายฝั่ง เพ่ือเก็บรักษาพ้ืนที่สีเขียว ใช้
โครงสร้างภูมิทัศน์ (landscape infrastructure) ในการบรรเทาผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลง
สภาพภูมิอากาศ เช่น สิงคโปร์ และฮ่องกง ในรูปแบบสวนสาธารณะ และพ้ืนที่บ าบัดน้ า เป็นต้น  

ระบบนิเวศชายฝั่งเป็ระบบที่มีความเปราะบาง แต่ละองค์ประกอบของระบบนิเวศเชื่อม 
(linked) และสนับสนุน (mutually support) ซึ่งกันและกัน เปรียบเสมือนสะพานหินโค้งที่เรียงตัว
และคงสภาพอยู่ได้ แต่หากองค์ประกอบใดองค์ประกอบหนึ่งถูกกระทบ จะท าให้ทั้งระบบอ่อนแอลง 
และผลคือการถูกท าลายลงอย่างสิ้นเชิง และไม่สามารถฟ้ืนฟูกลับมาได้ (ภาพที ่2-7) 

 

 

 

ภาพที ่2-6 ผลกระทบจากปัจจัยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศกับระบบนิเวศชายฝั่ง  
จาก IPCC (Parry et al., 2007) 
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ภาพที ่2-7 แผนภาพแสดงความเปราะบางของระบบนิเวศชายฝั่ง (Salomons et al, 2012) 

การขยายตัวทางเศรษฐกิจและสังคม การขยายตัวของเมือง และโครงสร้างพ้ืนฐานเพ่ือรองรับ
การเติบโตของเมือง ท าให้เกิดตามความต้องการการใช้ที่ดินเพ่ือการเกษตร ที่อยู่อาศัย ถนน ระบบสา
ธารนูปโภคและระบบสาธารนูปการ ท าให้เกิดการเปิดพ้ืนที่ป่าชาดหาดและป่าชายเลน เปลี่ยนแปลง
การใช้ประโยชน์ที่ดิน เพ่ือตอบสนองต่อความต้องการของมนุษย์ จ านวนประชากรที่เพ่ิมสูงขึ้นท าให้
การบริโภคและความต้องการการใช้ทรัพยากรสูงขึ้น ก่อให้เกิดมลพิษ ขยะของเสียที่ลงสู่ระบบ
ธรรมชาติ (Naish & Warn, 2001) แต่การเสื่อมโทรมลงของทรัพยากรชายฝั่งก็อาจเป็นผลมาจาก
กิจกรรมภายนอกพ้ืนที่ชายฝั่ง (FAO, 1998) ได้เช่นกัน 
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2.3.1 เมืองและการใช้ประโยชน์พื้นที่ชายฝั่งอันดามัน 

ปัจจัยที่มีผลต่อการตั้งถิ่นฐานของมนุษย์ที่ส าคัญคือแหล่งน้ า ความอุดมสมบูรณ์ของ
ทรัพยากร ความปลอดภัย และการด ารงเลี้ยงชีพ การพัฒนาลักษณะของการตั้งถิ่นฐานบริเวณชายฝั่ง
อันดามัน ได้พัฒนาจากเป็นเมืองบริเวณเมืองท่าและชายฝั่งทะเล ที่ตั้งอยู่ตามเส้นทางคมนาคม มาเป็น
เมืองแหล่งท่องเที่ยวที่ขยายตัวตามแนวชายฝั่งในปัจจุบัน 

ชายฝั่งอันดามันมีหลักฐานตั้งต้นของการตั้งถิ่นฐานของมนุษย์โบราณบริเวณแอ่งกระบี่ ที่
ปรากฎหลักฐานลิงสยาม (35 ล้านปีก่อน) มนุษย์วานร (500,000 ปีก่อน) พัฒนาการมาจนถึงมนุษย์
โบราณยุคไพลสโตซีน (ช่วง 43,000-27,000 ปีก่อน) ตามล าดับ แต่การพัฒนาการเป็นเมืองของพ้ืนที่
ภาคใต้ฝั่งอันดามันเริ่มชัดเจนในช่วงปลายศตวรรษที่ 19 ที่มีการท าเหมืองแร่ดีบุก ท าให้เกิดชุมชน
เมืองที่มีการพัฒนาในระดับสูง เกาะตัวอยู่ตามแนวชายฝั่งทะเล โดยยุควิวัฒนาการการเป็นเมืองของ
พ้ืนที่ภาคใต้ฝั่งอันดามันมีความเชื่อมโยงกับความเจริญรุ่งเรืองของอารยธรรมนครศรีธรรมราช มีการ
เดินทางแลกเปลี่ยนค้าขายกับจีน อินเดีย และอาหรับ โดยมีเมืองนครศรีธรรมราชเป็นศูนย์กลางความ
เจริญฝั่งอ่าวไทย ตะกั่วป่าเป็นศูนย์กลางฝั่งอันดามัน และมีหัวเมืองย่อยกระจายไปตามแนวฝั่งทะเล
อันดามัน ได้แก่ ระนอง พังงา ภูเก็ต กระบี่ ตรัง อีกยุคที่มีการพัฒนาความเจริญเข้ามาคือยุค
พัฒนาการเส้นทางรถไฟสู่ภาคใต้ ในช่วงต้นศตวรรษที่ 20 ท าให้เกิดความเจริญเกาะตัวตามเส้นทาง
รถไฟมีศูนย์กลางอยู่ที่เมืองหาดใหญ่ ต่อมาเมื่อถนนทางหลวงแผ่นดินหมายเลข 4 (เพชรเกษม) แล้ว
เสร็จในปี พ.ศ. 2510 การกระจายความเจริญจึงน าไปสู่การขยายตัวเมืองตามเส้นทางถนนที่เชื่อมต่อ 
(ส านักบริหารยุทธศาสตร์กลุ่มจังหวัดภาคใต้ฝั่งอันดามัน, 2553) จากการพัฒนาตามแผนพัฒนา
เศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ฉบับที่ 1 (พ.ศ.2504-2509) ที่เน้นการลงทุนสร้างปัจจัยพ้ืนฐานทาง
เศรษฐกิจของประเทศ ได้แก่ การพัฒนาระบบคมนาคม สาธารณูปการ ส่งเสริมการลงทุนด้าน
อุตสาหกรรม ท าให้เศรษฐกิจของประเทศรวมทั้งภาคใต้มีการขยายตัวเพ่ิมมากข้ึน น าไปสู่การขยายตัว
ของเมืองชายฝั่งโดยเฉพาะจากนโยบายการส่งเสริมการท่องเที่ยว แต่อย่างไรก็ตามแนวโน้มการ
เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจและการขยายตัวของเมืองของกลุ่มภาคใต้ฝั่งอันดามันมีความแปรผันจาก
พลวัตตามบริบทภายนอกค่อนข้างสูง (ส านักบริหารยุทธศาสตร์กลุ่มจังหวัดภาคใต้ฝั่งอันดามัน, 2560) 
ทั้งจากสภาพเศรษฐกิจโลก และสภาพอากาศแปรปรวน 

การขยายตัวของเมืองชายฝั่งมีผลต่อระบบนิเวศชายฝั่งและป่าชายเลนทั้งท างตรงและ
ทางอ้อม การก่อสร้างมีผลโดยตรงต่อการลดลงของถิ่นที่อยู่ของสิ่งมีชีวิต การเปลี่ยนแปลงทางน้ าและ
คุณภาพน้ า มีผลทางอ้อมต่อระบบน้ า การสะสมตะกอน น้ าท่าจากเมืองมีผลต่อคุณภาพน้ าในแหล่งน้ า
ธรรมชาติ การขยายตัวของเมืองมีผลท าให้ปริมาณน้ าผิวดินสูงขึ้นและสัมประสิทธิน้ าท่า (runoff 
coefficient) สูงขึ้น ท าให้ประสิทธิภาพการซึมน้ าต่ า น้ าท่าท าให้ เกิดการเปลี่ยนแปลงต่อ 4 
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องค์ประกอบส าคัญของพ้ืนที่ชุ่มน้ าและป่าชายเลย ได้แก่ ระบบน้ า คุณภาพน้ า ดิน และสิ่งมีชีวิตในป่า
ชายเลน และแต่ละองค์ประกอบมีผลต่อเนื่องในระบบด้วย การตั้งถิ่นฐานของมนุษย์ และการ
เปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดิน ได้ส่งผลกระทบต่อการแบ่งแยกพ้ืนที่ธรรมชาติ (habitat 
fragmentation) (อรเอม ตั้ งกิจงามวงศ์ , 2553) ซึ่ งเป็นสาเหตุส าคัญของการลดลงของความ
หลากหลายทางชีวภาพและน าไปการสูญพันธุ์ของสิ่งมีชีวิต (Wilcox & Murphy, 1985) การ
เปลี่ยนแปลงเป็นเมือง เป็นการเปลี่ยนแปลงพ้ืนที่ไปโดยสิ้นเชิง เนื่องจากการดาดแข็งและสิ่งก่อสร้าง
บนดินนั้นไปขัดขวางกระบวนการแทนที่ทางธรรมชาติ (succession) ท าให้ระบบนิเวศสูญเสีย
ความสามารถในการฟื้นฟูตัวเอง (ecosystem integrity)  

2.4 การบริการระบบนิเวศชายฝั่ง 

การบริการระบบนิเวศ คือประโยชน์ที่มนุษย์ได้จากระบบนิเวศทั้งประโยชน์ทางตรงและ
ประโยชน์ทางอ้อม เป็นแนวคิดที่พัฒนาโดยนักเศรษฐศาสตร์สิ่งแวดล้อม เพ่ือประเมินประโยชน์ของ
สิ่งแวดล้อมให้สามารถเปรียบเทียบคุณค่าของทรัพยากรที่สูญเสียไปเป็นมูลค่าทางเศรษฐศาสตร์ได้ ใน
การประเมินระบบนิเวศแห่งสหัสวรรษ (Millennium Ecosystem Assessment) ได้นิยามการ
บริการระบบนิเวศโดยแบ่งออกเป็น 4 ประเภท คือ  

1) บริการด้านการเป็นแหล่งผลิต (provisioning services) หมายถึง การให้บริการวัตถุดิบ
ในการผลิต เช่น น้ าสะอาด แร่ธาตุ แหล่งอาหาร ไม้ เชื้อเพลิง และวัตถุดิบอ่ืน ๆ เป็นต้น  

2) บริการด้านการควบคุม (regulating services) หมายถึง การควบคุมปรากฏการณ์และ
กระบวนการทางธรรมชาติของระบบนิเวศ เช่น การควบคุมสภาพภูมิอากาศ การป้องกันการกัดเซาะ
ชายฝั่ง การป้องกันน้ าท่วม และการป้องกันการชะล้างพังทลายของดิน เป็นต้น  

3) บริการด้านการสนับสนุน (supporting services) หมายถึง กระบวนการทางธรรมชาติที่
สนับสนุนบริการอื่น ๆ เช่น เป็นแหล่งธาตุอาหาร เป็นจุดเริ่มต้นของห่วงโซ่อาหาร และเป็นแหล่งที่อยู่
ของสัตว์วัยอ่อน เป็นต้น และ  

4) บริการด้านวัฒนธรรม (cultural services) หมายถึง ประโยชน์ทางนามธรรมที่ด ารง
คุณค่าทางสังคมและวัฒนธรรม เช่น ประเพณี การพักผ่อนหย่อนใจ ความเพลิดเพลินจากความงดงาม
ของธรรมชาติ เป็นต้น  
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การบริการทั้ง 4 ด้าน เชื่อมโยงถึงความเป็นอยู่ที่ดีของมนุษย์ (human well-being) ปัจจุบัน
หลักการประเมินประสิทธิภาพสิ่งแวดล้อมโดยการบริการระบบนิเวศโดย (Millennium Ecosystem 
Assessment, 2005) เป็นที่ยอมรับและมีการศึกษาอย่างแพร่หลายกับระบบนิเวศทั่วโลก เช่น การ
บริการระบบนิเวศของพ้ืนที่ป่า พ้ืนที่เกษตร พื้นที่ชุ่มน้ า ป่าชายเลน แนวปะการัง เป็นต้น แต่ส่วนใหญ่
เป็นประเมินระบบนิเวศบนบก (terrestrial ecosystem) (Bueren, Bohemen, & Visscher, 2012) 
และระบบนิเวศทางทะเล (marine ecosystem) (Mega, 2016; Nagelkerken, 2009) มีเพียงส่วน
น้อยที่ศึกษาระบบนิเวศชายฝั่ง (coastal ecosystem) (Molnar et al., 2009) ซึ่งเป็นพ้ืนที่ที่มี
สัดส่วนการเปลี่ยนแปลงมากที่สุด เมืองชายฝั่งทั่วโลกขยายตัวอย่างรวดเร็ว รวมทั้งการเปลี่ยนแปลง
การใช้ประโยชน์พื้นที่ชายฝั่งที่ท าลายระบบนิเวศทางธรรมชาติ  

เมืองขนาดใหญ่ที่ส าคัญหลายเมืองในโลกที่ตั้งอยู่บริเวณปากน้ า ซึ่งมีประชากรและกิจกรรม
การขนส่งและอุตสาหกรรมหนาแน่น ปากแม่น้ าในปัจจุบันจึงมีความกดดันจากการขยายเมือง และ
ปัญหาขยะ มลพิษ คุณภาพน้ า จนปากแม่น้ าหลายแห่งได้สูญเสียการบริการระบบนิเวศไป ในปี พ.ศ.
2552 ชายฝั่งอันดามันมีพ้ืนที่ป่าชายเลนทั้งสิ้น 1,104,893 ไร่ (กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝั่ง, 
2556) ความเสื่อมโทรมของทรัพยากรป่าชายเลนบริเวณนี้ในอดีตเกิดจากการใช้ประโยชน์มากเกิน
กว่าก าลังผลิตของป่า จากการให้สัมปทานท าไม้เพ่ือการเผาถ่าน โดยไม่ปลูกทดแทนตามเงื่อนไข
สัมปทาน ท าให้ป่าชายเลนเสื่อมโทรม โครงสร้างของป่าและพันธุ์ไม้เปลี่ยนแปลงไปอย่างสิ้นเชิง ตั้งแต่ 
พ.ศ.2539 คณะรัฐมนตรีได้มีมติยกเลิกการให้สัมปทานท าไม้ในเขตป่าชายเลน และสิ้นสุดสัมปทาน 
พ.ศ.2546 ปัญหาจึงเปลี่ยนเป็นการเข้าบุกรุกท าลายเพ่ือการอยู่อาศัย ท าการเกษตรและเพาะเลี้ยง
สัตว์น้ า และเนื่องจากบริเวณนี้มีหาดทรายที่สวยงามเป็นจ านวนมาก โดยเฉพาะอย่างยิ่งในจังหวัด
ภูเก็ตและกระบี่ ที่ดินมีราคาแพง จึงมีการสร้างสิ่งอ านวยความสะดวกด้านสาธารณูปโภคพ้ืนฐาน การ
ตัดถนนเลียบชายฝั่งเพ่ือส่งเสริมการท่องเที่ยว ท าให้เกิดการบุกรุกเข้าท าประโยชน์ในพ้ืนที่ป่าชายเลน
เพ่ิมข้ึน 
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2.5 ภูมินิเวศวิทยา 

ภูมินิเวศวิทยา (landscape ecology) เป็นการศึกษาเชิงระบบ (systematic approach) 
โดยการน าภาพถ่ายทางอากาศ ภาพถ่ายดาวเทียมข้อมูลภูมิสารสนเทศ และแบบจ าลองเชิงปริภูมิ 
(spatial modeling) มาประยุกต์ใช้กับการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งแวดล้อมกายภาพ ชีวภาพ 
การใช้ประโยชน์ของมนุษย์ โดยมีความค านึงถึงความสัมพันธ์และปฏิสัมพันธ์ทั้งในเชิงพ้ืนที่และเชิง
เวลา (spatial and temporal) จาก 3 องค์ประกอบหลัก ซึ่งมีปฏิสัมพันธ์ต่อกัน ได้แก่ โครงสร้าง 
บทบาทหน้าที่ และการเปลี่ยนแปลง (Forman & Gordon, 1986) (ภาพที ่2-8) 

ลักษณะเชิงโครงสร้างของระบบนิเวศแบ่งเป็นโครงสร้างเชิงขนาดพ้ืนที่  ( landscape 
ecological structure) และโครงสร้างเชิงรูปแบบพ้ืนที่  (landscape ecological pattern) หรือ
แบบแผนปริภูมิ โดยที่โครงสร้างเชิงขนาดพ้ืนที่ แบ่งเป็น 3 ระดับ ได้แก่ mosaic, sub-mosaic, และ 
unit  ส่วนโครงสร้างเชิงรูปแบบพ้ืนที่ ประกอบด้วย ผืนหรือหย่อมนิเวศ (patch) ทางเชื่อมต่อนิเวศ 
(corridor) และ บริบทนิเวศ (matrix) (ภาพที ่2-9) 

ผืนนิเวศ คือ ลักษณะพ้ืนที่นิเวศท่ีมีความเป็นเนื้อเดียวกัน (homogeneities) ซึ่งแตกต่างจาก
พ้ืนที่โดยรอบ มีลักษณะที่แบ่งได้เป็น 4 ประเภทได้แก่ 1) disturbance patch ผืนนิเวศที่ถูกรบกวน 
2) remnant patch ผืนนิเวศที่เหลือจากการถูกรบกวน 3) introduce patch ผืนนิเวศที่ถูกสร้าง
หรือน าเข้ามาโดยมนุษย์ และ 4) environment patch ผืนนิเวศทรัพยากรธรรมชาติ  อีกโครงสร้าง
เชิงรูปแบบคือ แนวนิเวศ (corridor) ลักษณะแคบยาวเป็นตัวเชื่อมหรือแนวขวางกั้น อาจเป็นแนว
ต้นไม้ ล าน้ าหรือ ถนนที่มนุษย์สร้างขึ้นก็ได้ แบ่งได้เป็น 1) line corridor แนวเส้น 2) strip corridor 
แถบกว้าง 3) stream corridor แนวล าน้ า  และ 4) network corridor โครงข่ ายแนวนิ เวศ 
และแมทริกซ์ (matrix) คือภาพรวมของพ้ืนที่ โดยแบบแผนปริภูมิของภูมิทัศน์ มีคุณลักษณะทาง
กายภาพ (characteristics) ที่แตกต่างทั้งในแง่ลักษณะองค์ประกอบภูมิทัศน์ (composition) และ
คุณลักษณะทางกายภาพขององค์ประกอบ (configuration) ได้แก่ จ านวน ขนาด รูปร่าง ต าแหน่ง
ที่ตั้ง ซึ่งคุณลักษณะทางกายภาพของโครงสร้างเชิงรูปแบบภูมิทัศน์มีผลต่อบทบาทหน้าที่ และความ
หลากหลายทางชีวภาพของระบบนิเวศ (Forman & Gordon, 1986) 
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ภาพที ่2-8 การศึกษาภูมินิเวศวิทยาประกอบด้วย 3 องค์ประกอบหลัก ได้แก่ โครงสร้าง บทบาท
หน้าที่ และการเปลี่ยนแปลง ซึ่งทุกอง๕ปนะกอบมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างกัน 

 

 

 
 

ภาพที ่2-9 โครงสร้างเชิงรูปแบบพื้นที่ หรือแบบแผนปริภูมิของระบบนิเวศ ประกอบด้วย  
ผืนหรือหย่อมนิเวศ (patch) ทางเชื่อมต่อนิเวศ (corridor) และ บริบทนิเวศ (matrix)  

จาก Federal Interagency Stream Resoration Working Group (1998) 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

46 
 

การปฏิสัมพันธ์หรือเชื่อมโยงกันระหว่างองค์ประกอบในโครงสร้างทางภูมิทัศน์มีกระบวนการ
ทางนิเวศวิทยา ได้แก่ การถ่ายทอดพลังงาน การแลกเปลี่ยนแร่ธาตุ  การหมุนเวียนสสาร และการ
กระจายพันธุ์สิ่งมีุชีวิต ซึ่งมีผลต่อการกระบวนการทดแทน และการเปลี่ยนแปลงทางนิเวศวิทยา ทั้งใน
ระยะสั้นและระยะยาว (Forman, 1995) โดยแบ่งบทบาทหน้าที่ทางนิเวศตามโครงสร้างเชิงรูปแบบ
และคุณลักษณะได้ดงัตารางที่ 2-4 

ในทุกระบบนิเวศมีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา โดยกลไกในการปรับสภาวะตัวเอง (self-
regulation) จากอดีตถึงปัจจุบันภูมิทัศน์ถูกเปลี่ยนแปลงจากปัจจัยหลักคือกิจกรรมของมนุษย์ 
(Sanderson & Harris, 2543) ระบบนิเวศไม่หยุดนิ่ งมีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลาทั้งจากการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ การใช้ประโยชน์ที่ดินของมนุษย์ โดยการเปลี่ยนแปลงจะเกิดขึ้นในพ้ืนที่ 
(spatial) และระยะเวลา (temporal) ที่แตกต่างกัน โดยระบบมีกลไกทางธรรมชาติเป็นกระบวนการ
พลวัตเพ่ือปรับสู่ภาวะเข้าใกล้สมดุล อย่างไรก็ตามระบบนิเวศเป็นสิ่งที่ซับซ้อน มีหลายองค์ประกอบ
และปัจจัย ซึ่งเป็นผลกระทบต่อกันเป็นวงจรสะท้อนกลับ (feedback loops) อย่างมีความเชื่อมโยง
เป็นเหตุเป็นผล (causal link) โดยพ้ืนที่ชายฝั่งเป็นพ้ืนที่ส าคัญที่มีผลซึ่งกันระหวุ่างระบบป่าชายเลน
และระบบเมืองชายฝั่ง โดยความสัมพันธ์ของ 2 ระบบมีการแลกเปลี่ยนแร่ธาตุ สารอาหาร มวล
ตะกอน น้ า และสิ่งมีชีวิตระหว่างกัน 

 

ตารางที่ 2-4 บทบาทหน้าที่ทางนิเวศและคุณลักษณะทางกายภาพขององค์ประกอบในภูมิทัศน์  

 บทบาทหน้าท่ี คุณลักษณะทางกายภาพของ
องค์ประกอบ 

ปฏิสัมพนัธ ์

ผืนนิเวศ 
(patch) 

ที่อยู่อาศัยของสิ่งมีชีวิต ขนาด รูปร่าง ต าแหน่งท่ีตั้ง ทิศ
ทางการจัดวางระยะห่างระหว่าง
กัน ความแตกต่างกับบริบท 

มีระหว่างบริบทโดยรอบและ
ผืนนิเวศและทางเชื่อมนิเวศที่
อยู่ใกล่เคียง  

ทางเชื่อม
นิเวศ 
(corridor) 

เป็นเส้นทางเคลื่อนย้าย ส่ง
ต่อ ปิดกั้น คัดกรอง 
เชื่อมโยงระบบ และเป็นท่ี
อยู่อาศัยของสิ่งมีชีวิต 

ขนาด ความกว้าง ลักษณะทาง
กายภาพ  ความต่อเนื่อง ระบบ
โครงข่าย 

มีกับผืนนิเวศท่ีอยูต่ิดกันและ
บริบท 

บริบทนิเวศ 
(matrix) 

ควบคุมการไหลเวียนสสาร 
พลังงานในระบบ เชื่อมโยง
ภาพรวมของทั้งพื้นที ่

ขนาด การกระจายตัว 
dispersion, ความหนาแน่น 
ความแตกกระจาย ความโดด
เดี่ยว ความต่อเนื่อง 

มีภายในบริบท เป็นการ
ควบคุมบทบาทหน้าท่ีและการ
เปลี่ยนแปลงในภูมิทัศน์  

ดัดแปลงจาก ดนยั ทายตะคุ (2548) 
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ระบบนิเวศชายฝั่ง ป่าชายหาด ป่าชายเลน เป็นระบบที่มีการบริการทางระบบนิเวศ เป็น
ประโยชน์กับมนุษย์ในการผลิตอาหาร คุณภาพน้ า ให้แก่เมืองชายฝั่ง ในขณะที่เมืองชายฝั่งก็เป็นแหล่ง
ตะกอน สารอาหาร กลับสู่ระบบนิเวศชายฝั่ง และวงจรความสัมพันธ์นี้หากด าเนินไปอย่างสมดุล
ต่อเนื่อง ทั้ง 2 ระบบจะได้ประโยชน์ซึ่งกันและกัน (ภาพที่ 2-10) แต่หากมีการใช้ประโยชน์ทรัพยากร
มากเกินความสามารถของระบบที่จะฟ้ืนฟูตัวเอง เช่นมลพิษทางน้ า การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์
ที่ดิน การพัฒนาเป็นเมือง ซึ่งจะมีผลท าให้ประสิทธิภาพของระบบนิเวศชายฝั่งในการป้องกันพายุ 
คลื่นลม ลดลงไปด้วย 

2.5.1 ภูมิภาคเมือง 

ภูมิภาคเมือง (Urban region) คือเขตพ้ืนที่ของการมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างเมืองและพ้ืนที่
โดยรอบของเมือง เป็นระบบเชิงพ้ืนที่ที่ต่อเนื่องเชื่อมโยงกัน ประกอบไปด้วยเขตเมืองหลักที่อยู่เป็น
ศูนย์กลาง เขตพ้ืนที่ชานเมืองที่เป็นเมืองขยายออกรอบ ๆ พ้ืนที่เขตเมือง พ้ืนที่สีเขียวลักษณะเป็นวง
แหวนโดยรอบเมือง (ภาพที่ 2-11) พื้นที่วงแหวนสีเขียวรอบเมืองซึ่งส่วนใหญ่เป็นพ้ืนที่เกษตรกรรมนี้มี
ลักษณะไม่เป็นเนื้อเดียวกัน (mosaic) และมีกลุ่มชุมชนย่อย ๆ กระจายตัวอยู่  

พ้ืนที่สีเขียวมีบทบาทหน้าที่หลายประการที่ส าคัญ ได้แก่ สนามกีฬาและนันทนาการ พ้ืนที่ชุ่ม
น้ า ซึมน้ า บรรเทาน้ าท่วม ที่อยู่อาศัยของสิ่งมีชีวิต ส่งเสริมความหลากหลายทางชีวภาพ เป็นทาง
เชื่อมให้ร่มเงาแก่เมือง และพ้ืนที่ผลิตอาหาร ผักและผลไม้ให้กับเมือง พ้ืนที่สีเขียวนับรวมตั้งแต่
สวนสาธารณะขนาดเล็กในเมืองถึงผืนป่าไม้ขนาดใหญ่ และจากรูปร่างเป็นผืนไปจนถึงลักษณะแคบ
ยาว เช่น พ้ืนที่ริมแม่น้ า ซึ่งพ้ืนที่สีเขียวเหล่านี้จะสามารถจ าแนกได้จากภาพถ่ายทางอากาศและ
ภาพถ่ายดาวเทียม ความหลากหลายของพ้ืนที่สีเขียวมีประโยชน์กับเมืองเช่นเดียวกันกับความ
หลากหลายของสิ่งก่อสร้างในเขตเมือง (Forman, 2008) 

เมืองจะคงอยู่ได้ต้องประกอบไปด้วยเมืองและพ้ืนที่สีเขียวโดยรอบ ที่ท าหน้าที่เชื่อมโยง
ประโยชน์ซึ่งกันและกัน ดังนั้นการวางผังเมือง การวางผังภาค การวางแผนการใช้ทรัพยากรธรรมชาติ 
และการวางแผนการอนุรักษ์จึงต้องวางแผนโดยค านึงถึงระบบธรรมชาติและระบบเมืองควบคู่กัน  
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ภาพที ่2-10 ความสัมพันธ์และบริการทางระบบนิเวศชายฝั่งและเมืองชายฝั่ง 

 

 

 

 

ภาพที่ 2-11 องค์ประกอบของภูมิภาคเมือง (Forman, 2008) 
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2.5.2 การวิเคราะห์และการสร้างแบบจ าลองเชิงปริภูมิ  

การวิเคราะห์เชิงปริภูมิคือชุดของกระบวนการหรือวิธีการในการแปลงจากข้อมูลดิบเชิงพ้ืนที่
ไปเป็นสารสนเทศหรือข้อมูลที่ผ่านการประมวลผลและสามารถน าไปใช้ประโยชน์ต่อได้  การวิเคราะห์
เชิงปริภูมิแบ่งออกเป็น 6 ลักษณะ ได้แก่ 1) queries and reasoning เป็นการวิเคราะห์พ้ืนฐานเพ่ือ
หาค าตอบ เหตุและผล โดยไม่มีข้อมูลใหม่จากการวิเคราะห์นี้  2) measurements การวิเคราะห์
ข้อมูลเชิงพ้ืนที่ออกมาเป็นข้อมูลเชิงปริมาณ เช่น การวัดระยะ ค านวณขนาดพ้ืนที่ และแสดง
ความสัมพันธ์ระหว่างองค์ประกอบในพ้ืนที่ 3) transformations เป็นการวิเคราะห์พ้ืนที่ที่แปลงชุด
ข้อมูลดิบออกมาเป็นชุดข้อมูลใหม่โดยการรวมชุดข้อมูลหรือเปรียบเทียบชุด เป็นการวิเคราะห์ที่
สามารถแปลงข้อมูลแบบจุดภาพ ให้เป็นข้อมูลเชิงจุดเส้น หรือทั้งสองรูปแบบข้อมูล 4) descriptive 
summaries การวิเคราะห์ประมวลผลข้อมูลเชิงพ้ืนที่ด้วยการวิเคราะห์ทางสถิติ 5) optimization 
การวิเคราะห์เพ่ือหาต าแหน่งพ้ืนที่ที่เหมาะสมที่สุดตามเกณฑ์ที่ก าหนด และ 6) hypothesis testing 
การทดสอบสมมติฐานวิเคราะห์โดยมุ่งที่กระบวนการในการหาข้อสรุปจากจ านวนตัวอย่างที่จ ากัด 
(Longley, Barnsley, & Donnay, 2543) 

เหตุผลส าคัญที่ท าให้งานด้านสิ่งแวดล้อมไม่มีบทบาทมากนักในการวางแผนและออกแบบ 
เกิดจากการที่ไม่มีวิธีการวัดปริมาณและแสดงข้อมูลเกี่ยวกับสภาพแวดล้อมทางธรรมชาติ ที่มีความ
ซับซ้อน ในวิธีที่สามารถสื่อความหมายอย่างมีประสิทธิภาพ (McHarg, 1971) การแปลปฎิสัมพันธ์
ระหว่างธรรมชาติและสังคมวัฒนธรรม ออกมาในรูปแบบแผนที่เฉพาะเรื่อง (thematic map) ที่เมื่อ
เอามาซ้อนทับกัน สามารถน าข้อมูลทางสิ่งแวดล้อมเหล่านั้นไปประยุกต์ ใช้กับการแปลความพ้ืนที่ 
วางแผนและออกแบบสภาพแวดล้อมได้อย่างกว้างขวาง (Steiner, 2004) พัฒนาการของการศึกษา
และการแสดงผลระบบนิ เวศ “Mcharg’s layer cake model” (ภาพที่  2-12) เป็นการแยก
สิ่งแวดล้อมที่มีความซับซ้อนออกมาเป็น 3 ระบบ ได้แก่ องค์กระกอบทางกายภาพหรือสิ่งไม่มีชีวิต 
(physical environments) ได้แก่ ธรณีสัณฐาน ลักษณะดิน ระบบน้ า องค์ประกอบทางชีวภาพ 
(biological environments) ได้แก่ สังคมพืช สัตว์ และองค์ประกอบทางสังคมวัฒนธรรม อันเกิด
จากมนุษย์ ได้แก่ สิ่งก่อสร้าง เส้นทางสัญจร ประวัติศาสตร์ การปกครอง ย่านชุมชน เป็นต้น ซึ่งทั้ง 3 
องค์ประกอบเป็นชั้นข้อมูลที่เมื่อซ้อนทับกัน สามารถแสดงความสัมพันธุ์เชิงพ้ืนที่  ศักยภาพและ
ข้อจ ากัดของพ้ืนที่ได้ 
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ภาพที ่2-12 แบบจ าลองการซ้อนทับกันขององค์ประกอบภูมิทัศน์ (McHarg, 1996) 

 

แบบจ าลองเป็นอีกแนวทางในการแปลแนวความคิดที่ซับซ้อนออกมาเป็นแผนภาพ หรือ
รูปแบบง่าย ๆ ที่มีความชัดเจนเพ่ือศึกษาตามวัตถุประสงค์เฉพาะ หรือสื่อความเฉพาะเรื่องที่ต้องการ
สื่อสาร ซึ่งไม่สามารถครอบคลุมทุกมิติได้ อย่างไรก็ตามการวิเคราะห์และการสร้างแบบจ าลองเชิง
ปริภูมิ ในปัจจุบันเป็นวิธีการที่มีศักยภาพในการศึกษาเพ่ืออ่านและท าความเข้าใจกับภูมิทัศน์ น าไปสู่
การวางแผนและตัดสินใจเพื่อการอนุรักษ์และจัดการพ้ืนที่  

การวิเคราะห์และการสร้างแบบจ าลองเชิงปริภูมิ เป็นวิธีการในการศึกษา ท าความเข้าใจ และ
วิเคราะห์องค์ประกอบเชิงพ้ืนที่ในระบบนิเวศ โดยข้อมูลภูมิสารสนเทศ (geographic information 
system) ประกอบด้วยภาพถ่ายทางอากาศ ภาพถ่ายดาวเทียม แผนที่ดิจิตอล โดยการแปรความ
ข้อมูลเชิงพ้ืนที่ไปเป็นข้อมูลรูปภาพ จุด เส้น ระนาบ และตารางข้อมูลเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณที่
สัมพันธ์กับต าแหน่ง (attribute) ซึ่งการสร้างแบบจ าลองเชิงปริภูมิเป็นเครื่องมือส าคัญในการวาง
แผนภูมิทัศน์และสภาพแวดล้อม เป็นเครื่องมือช่วยในการตัดสินใจในการวางแผน น าไปใช้วิเคราะห์
เพ่ือเป็นแนวทาง การสร้างเกณฑ์ในการวางแผนพ้ืนที่ วิเคราะห์ศักยภาพและข้อจ ากัดในการวาง
แผนภูมิทัศน์และสภาพแวดล้อม (ดนัย ทายตะค,ุ 2548) 
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รูปแบบข้อมูลเชิงพ้ืนที่มี 2 รูปแบบ ได้แก่ ข้อมูลเชิงจุดเส้น (vector data) และข้อมูลเชิง
ภาพ (raster data) ซึ่งทั้ง 2 รูปแบบมีระบบอ้างอิงพิกัดเหมือนกัน แต่ข้อแตกต่างคือข้อมูลเชิงจุดเส้น 
ใช้สัญลักษณ์ในการแสดงข้อมูล ได้แก่ จุด (points) เส้น (lines) และระนาบ (polygons) ซึ่งรูปแบบ
และความละเอียดของสัญลักษณ์ขึ้นอยู่กับมาตราส่วนในแผ นที่และข้อมูลที่ต้องการแสดง 
วัตถุประสงค์เพ่ือย่อยข้อมูลเชิงพ้ืนที่ที่มีความซับซ้อนให้ง่ายต่อการอ่านและสื่อสาร อีกทั้งสามารถ
แสดงข้อมูลที่มองไม่เห็นด้วยตาออกมาได้ ส่วนข้อมูลเชิงภาพ ได้แก่ ภาพถ่ายทางอากาศ ภาพถ่าย
ดาวเทียม พื้นผิวแสดงค่าความสูง เป็นข้อมูลที่แสดงด้วยจุดสีมาเรียงต่อกันคล้ายตาราง (cell matrix) 
แต่ละจุดสีจะสัมพันธ์กับค่าเชิงปริมาณหรือค่าเชิงคุณภาพซึ่งน าไปวิเคราะห์ต่อได้ ข้อมูลเชิงภาพ  

การวิเคราะห์และสร้างแบบจ าลองภูมิทัศน์มีหลากหลายวิธีการและรูปแบบ (ภาพที่ 2-13) 
พัฒนาจากการวิเคราะห์ด้วยมือ ซึ่งจ ากัดด้วยเทคนิคและปริมาณข้อมูล จนพัฒนามาใช้ระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) ท าให้สามารถวิเคราะห์ข้อมูลปริมาณมาก ๆ ได้อย่างมีประสิทธิภาพ รวม
กับความง่ายในการเข้าถึงและแลกเปลี่ยนข้อมูลผ่านระบบดิจิตอล ในการศึกษาการเปลี่ยนแปลงเชิง
พ้ืนที่และเชิงเวลา ซึ่งแบ่งเป็นแบบจ าลอง 2 แนวทางตามรูปแบบข้อมูล ได้แก่ แบบจ าลองเชิงจุดเส้น 
และแบบจ าลองเชิงจุดภาพ  

แบบจ าลอง Patch-corridor-matrix แปลความภูมิทัศน์ที่ซับซ้อนผ่านองค์ประกอบเชิงพ้ืนที่ 
3 ลักษณะ ได้แก่ ผืนระบบนิเวศ เส้นทางเชื่อมต่อระบบนิเวศ และบริบทโดยรวมของพ้ืนที่  
แบบจ าลองนี้พัฒนาโดย Forman (1995) เป็นแบบจ าลองที่ใช้อย่างแพร่หลายในงานศึกษาติดตาม 
วิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงภูมิทัศน์และการอนุรักษ์พ้ืนที่ป่าไม้ เนื่องจากง่ายต่อการสื่อความหมาย 
อย่างไรก็ตามการสร้างแบบจ าลองยังมีข้อจ ากัดของการวิเคราะห์และแสดงผล  ในการทดสอบ
สมมติฐานทางสถิติในการวิเคราะห์เชิงพ้ืนที่มีความซับซ้อนหลายมิติ ซึ่งการวิเคราะห์และการสร้าง
แบบจ าลองเชิงปริภูมิจะสะท้อนผลตามวัตถุประสงค์ที่ตั้งไว้เท่านั้น ไม่ได้ครอบคลุมทุกมิติ (Longley 
et al., 2543) และข้อจ ากัดด้านการวิเคราะห์ปรากฎการณ์ซึ่งอาจท าให้การแปลความผิดไปเนื่องจาก
ข้อมูลเชิงพ้ืนที่แสดงด้วยองค์ประกอบในแผนภาพที่เป็นตัวแทนในการสื่อข้อมูล ซึ่งไม่ใช่ข้อมูลที่
แท้จริง ในการวิเคราะห์และการสร้างแบบจ าลองเชิงปริภูมิจึงต้องค านึงถึงประเด็นเหล่านี้   
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ภาพที ่2-13 ตัวอย่างรูปแบบที่หลากหลายของแบบจ าลองภูมิทัศน์ (Sirami, 2016) 

 

2.5.3 ดัชนีชี้วัดภูมิทัศน์ 

ดัชนีชี้วัดภูมิทัศน์ (landscape metrics) เป็นค่าเชิงปริมาณที่ใช้แสดงและวัดคุณลักษณะภูมิ
ทัศน์ (landscape characteristics)  และโครงสร้างระบบนิเวศที่มีความซับซ้อน เพ่ือช่วยในการท า
ความเข้าใจกับการเปลี่ยนแปลงของระบบนิเวศ ความสัมพันธ์ระหว่างโครงสร้างและบทบาทหน้าที่ 
โดยการค านวนร่วมกับระบบข้อมูลภูมิสารสนเทศ แผนที่ดิจิตอล โดยใช้ดัชนีชี้วัด การค านวน
คุณลักษณะภูมิทัศน์ 2 ส่วนคือลักษณะองค์ประกอบภูมิทัศน์ (composition) ประกอบด้วย จ านวน 
ความมากชนิด ความสม่ าเสมอและความหลากหลาย และคุณลักษณะทางกายภาพขององค์ประกอบ 
(configuration) ได้แก่ ขนาด รูปร่าง เส้นรอบรูปหรือลักษณะขอบ พื้นที่แก่นกลางผืนนิเวศ ระยะห่าง 
ความแตกต่างจากบริบทโดยรอบ และความต่อเนื่องเชื่อมต่อ (ตารางที่ 2-5) ซึ่งดัชนีชี้วัดภูมิทัศน์
สามารถแสดงคุณลักษณะภูมิทัศน์เหล่านี้ออกมาเป็นเชิงปริมาณได้ คุณลักษณะทางกายภาพของ
องค์ประกอบ ขนาดของผืนนิ เวศ ที่มีขนาดเพ่ิมขึ้นและจ านวนของผืนนิ เวศที่ เชื่อมต่อกัน  มี
ความสัมพันธ์กับความหลากหลายทางชีวภาพ ในขณะที่ระยะห่างระหว่างผืนนิเวศมีผลท าให้ความ
หลากหลายทางชีวภาพในระบบนิเวศนั้นลดลง (ภาพที ่2-14) 
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ตารางที่ 2-5 ความสัมพันธ์ระหว่างกระบวนการและรูปแบบในระบบนิเวศ 

 
 
 
 

 

ภาพที่ 2-14 ความหลากหลายทางชีวภาพกับคุณลักษณะภูมิทัศน์ 
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ดัชนีชี้วัดภูมิทัศน์สามารถค านวนได้ด้วยเครื่องมือ spatial analyst tools ในโปรแกรม 
ArcGIS และโปรแกรม FRAGSTATS ซึ่งเป็นโปรแกรมเฉพาะในการค านวนรูปแบบพ้ืนที่ ค่าดัชนีชี้วัด
ภูมิทัศน์มีค่าเป็นเชิงปริมาณ ง่ายต่อการประเมินและตีความสถานะภาพการเปลี่ยนแปลงการใช้
ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน จากค่าดัชนีชี้วัดภูมิทัศน์ที่เปลี่ยนแปลงไป  เพื่อใช้เป็นข้อมูลพื้นฐาน
ในการวางแผนการใช้ประโยชน์ที่ดินให้มีผลกระทบกับพ้ืนทีป่าชายเลนและระบบนิเวศชายฝั่งน้อย
ที่สุด เช่น การก าหนดเขตการใช้ประโยชน์ที่ดินให้เหมาะสม ทั้งในส่วนของการใช้ประโยชน์จากป่า
ชายเลนและการใช้พ้ืนที่โดยรอบ แต่ประสิทธิภาพของการวิเคราะห์ด้วยโปรแกรมขึ้นอยู่กับความ
ละเอียดของภาพข้อมูลที่น ามาค านวน 

แนวคิดหลักการภูมินิเวศวิทยา การศึกษาโครงสร้าง บทบาทหน้าที่ และการเปลี่ยนแปลง 
สามารถน ามาประยุกต์ใช้ในการวางผังภูมิทัศน์เพ่ือการอนุรักษ์และจัดการพ้ืนที่ธรรมชาติของประเทศ
ไทย โดยมีเป้าหมายเพ่ือปกป้องรักษาความสมบูรณ์ของถิ่นที่อยู่ ส่งเสริมความหลากหลายของ
สิ่งมีชีวิต สร้างพ้ืนที่กันชนและความเชื่อมต่อผืนป่า และจัดการการใช้ประโยชน์ที่ดินโดยรอบพ้ืนที่
ธรรมชาติ และอนุรักษ์และฟ้ืนฟูระบบนิเวศท่ีถูกท าลายไป 

2.5.4 การแตกกระจายของผืนภูมิทัศน์ชายฝั่ง 

การแตกกระจายของผืนป่า มักอธิบายปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้นกับการเปลี่ยนแปลงของผืนป่า
บก (terrestrial forest) ซึ่งประกอบไปด้วย 3 องค์ประกอบ ได้แก่ การสูญเสียหรือลดลงของ
ถิ่นอาศัย การเพ่ิมขึ้นของระดับความโดดเดี่ยวของถิ่นอาศัย (habitat isolation) และการแตก
กระจายของกลุ่มป่า มีผลกระทบต่อระบบนิเวศทั้งในระดับท้องถิ่น และระดับภูมิภาค ก่อให้เกิดการ
เปลี่ยนแปลงของขนาดพ้ืนที่ป่าหรือพ้ืนที่ธรรมชาติที่เคยเชื่อมติดต่อกันเป็นผืนนิเวศขนาดใหญ่ ที่ถู ก
รบกวนจนแตกกระจายเป็นหย่อมป่า ที่อยู่ท่ามกลางภูมิทัศน์รูปแบบอ่ืน ๆ การลดลงของขนาดผืนป่า
ยังเป็นการเพ่ิมพ้ืนที่ขอบป่า (edge) รอบต่อกับพ้ืนที่อ่ืน ๆ ก่อให้เกิดความเสี่ยงต่อการรบกวนจาก
ปัจจัยคุกคามจากโดยรอบ ผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตคือการจ ากัดการเคลื่อนย้ายระหว่างถิ่นอาศัยตาม
ทฤษฏีชีวภูมิภาคของเกาะ (Island biogeography theory)  
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กระบวนการเกิดการแตกกระจายของผืนป่ามีขั้นตอนเป็นล าดับขั้น (Forman, 1995) คือ 1) 
การผ่า (Incision) การพัฒนาเส้นทางคมนาคม ถนน สร้างโอกาสในการเข้าถึง ซึ่งเป็นจุดเริ่มต้นของ
การเสื่อมโทรมของถิ่นอาศัย 2) การท าให้เป็นรู (perforation) การรบกวนท าลาย จากการถางป่า ไฟ
ไหม้ป่า ท าเกษตรกรรม ท าให้ผืนป่าเป็นแผล 3) การตัดผ่าน (dissection) การพัฒนาเส้นทาง
คมนาคม ถนน เชื่อมต่อระหว่างพ้ืนที่ในผืนป่า ตัดแบ่งผืนป่าขนาดใหญ่ให้กลายเป็นผืนย่อย 4) การลด
ขนาด (dissipation) เมื่อการรบกวนพ้ืนที่ขยายออกจากเส้นทาง ท าให้ระยะห่างระหว่างผืนห่างออก
จากมากขึ้น 5) การหดเล็กลง (shrinkage) ผืนป่าถูกรบกวนจากโดยรอบ จนท าให้ผืนป่าที่ขาดออก
จากกันเป็นผืนย่อยมีขนาดเล็กลง 6) การลดจ านวนลง (attrition) ผืนป่าที่หดเล็กลงเรื่อย ๆ จนลด
จ านวนผืนลง และถูกท าลายไปทั้งหมด (ภาพที ่2-15) 

การศึกษาการแตกกระจายของผืนป่ามีส่วนส าคัญต่อการท าความเข้าใจแหล่งที่อยู่อาศัยและ
สิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศ รวมทั้งท าให้เกิดองค์ความรู้ในการอนุรักษ์และจัดการแหล่งที่อยู่อาศัยของสตว์
ป่า เช่น การสร้างแนวเชื่อมต่อสัตว์ป่า (wildlife corridor) และสะพานเชื่อมป่า (land bridge) แต่
เนื่องจากรูปแบบโครงสร้างและบทบาทหน้าที่ของผืนระบบนิเวศชายฝั่งมีความแตกต่างจากผืนระบบ
นิเวศบก และการศึกษารูปแบบการแตกกระจายของผืนระบบนิเวศชายฝั่งยังไม่แพร่หลายเท่า
การศึกษาผืนป่าบก ดังนั้นในงานวิจัยนี้จึงประยุกต์แนวคิดการแตกกระจายของผืนระบบนิเวศ เข้ากับ
ระบบนิเวศชายฝั่ง เพื่อหาแนวทางอนุรักษ์และจัดการชายฝั่งอย่างยั่งยืน 

 

 

ภาพที ่2-15 ล าดับขั้นในกระบวนการแตกกระจายของผืนป่า (ปรับปรุงจาก Forman, 1995) 
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2.6 การวิเคราะห์ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม 

ในการศึกษาการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดิน และคุณสมบัติของสิ่งปกคลุมดิน โดยใช้
คุณสมบัติของค่าการสะท้อนเชิงคลื่นจากข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม น ามาสร้างภาพใหม่โดยใช้สมการ
ทางคณิตศาสตร์ โดยมีดัชนีที่พัฒนาขึ้นส าหรับการวิเคราะห์ที่ได้ค่าท่ีใกล้เคียงความถูกต้องมากขึ้น  

2.6.1 ดัชนีพืชพรรณ  

ดัชนีพืชพรรณ (Vegetation indexes) ค านวณค่าสีเขียวจากคลอโรฟิลล์ในพืชมีคุณสมบัติใน
การดูดซับช่วงแสงที่ตามองเห็น และใบพืชสะท้อนช่วงคลื่นอินฟาเรดใกล้ ในอัตราที่แตกต่างกัน จึง
อาศัยคุณสมบัติค่าความแตกต่างของค่าการสะท้อนของช่วงคลื่นอินฟาเรดใกล้ (Ghosh et al., 2012) 
กับช่วงคลื่นสีแดง (Flores-Cárdenas et al., 2108) มาค านวนดัชนีพืชพรรณ ซึ่งผลการค านวนจะ
เป็นค่าที่บอกสัดส่วนของพืชพรรณที่ปกคลุมพ้ืนผิว ซึ่งวิธีการที่นิยมใช้งานที่สุด คือดัชนีความต่างพืช
พ ร ร ณ  (Normalized Difference Vegetation Index, NDVI) (Rouse et al., 1974) มี ค่ า อ ยู่
ระหว่าง -1 ถึง 1 อย่างไรก็ตามทุกดัชนีมีข้อจ ากัด NDVI ยังมีความไวต่อผลจากดินและบรรยากาศ จึง
มีการพัฒนารูปแบบการค านวนดัชนีพืชพรรณแบบอ่ืน ๆ เพ่ือใช้ร่วม ให้ผลการวิเคราะห์พ้ืนที่ปกคลุม
ด้วยพืชถูกต้องแม่นย ามากขึ้นกับลักษณะพ้ืนที่ และลักษณะพืชพรรณที่หลากหลาย ดัชนีที่ earth 
observing system แนะน าให้ใช้ร่วมกับ NDVI ได้แก่ SAVI, ARVI, EVI, GCL, SIPI, และ NBR ดัง
รายละเอียดการเปรียบเทียบในตารางที่ 2-6  

2.6.2 ดัชนีน้ าและความชื้น  

  ดัชนีความแตกต่างของความชื้น (Normalized Difference Water Index, NDWI) พัฒนา
โดย McFeeters (1996) เป็นดัชนีที่ใช้ในการตรวจสอบระดับความชื้นในดินหรือพืชพรรณ จาก
ปริมาณรังสีแสงอาทิตย์ที่สะท้อนมาจากดินหรือพืชพรรณในช่วงคลื่นอินฟราเรดใกล้ (Ghosh et al.) 
และอินฟราเรดคลื่นสั้น (SWIR) หากมีปริมาณน้ าในดินหรือพืชพรรณมาก จะท าให้รังสีในช่วง SWIR 
ถูกดูดซับมากและมีการสะท้อน รังสีออกมาน้อยลง ส่งผลให้ดัชนี NDWI ที่ค านวณได้มีค่าสูงขึ้นตามไป
ด้วย มีค่าอยู่ระหว่าง -1 ถึง 1 วิธีนี้สามารถจ าแนกพ้ืนที่ผิวน้ าได้อย่างมีประสิทธิภาพ รวดเร็ว และง่าย
กว่าวิธีจ าแนกอ่ืน ๆ จึงเป็นที่นิยมใช้ (Du et al., 2014) แม้ต่อมามีการพัฒนารูปแบบการค านวน
เพ่ือให้ได้ผลที่ถูกต้องแม่นย าในการจ าแนกขอบเขตพ้ืนที่น้ า ซึ่งมีความถูกต้องแม่นย ามากกว่า NDWI 
(Du et al., 2014) ได้แก่ Modified Normalized Difference Water Index, MNDWI (Xu, 2007) 
และจ าแนกพ้ืนที่น้ าในบริบทประเทศไทยได้ดี (Kongsang, Vongphet, & Chompuchan, 2019) 
ค่า NDWI และ MNDWI อยู่ระหว่าง -1 ถึง 1 โดยพื้นผิวน้ าจะมีค่าอยู่ที่ >0.5   
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นอกจากนั้นยังมีดัชนีอ่ืน ๆ ที่ใช้ในการจ าแนกขอบน้ า ดังรายละเอียดการเปรียบเทียบใน 
ตารางที่ 2-7 

2.6.3 ดัชนีเมือง  

ดัชนีเมือง (Built-up indexes) มักใช้ศึกษาการเปลี่ยนแปลงของพ้ืนที่เมือง อุณหภูมิพ้ืนผิว
เมือง ปรากฏการณ์เกาะความร้อนเมือง เช่น PanTex (Pesaresi et al., 2011), Corner density 
Built-up Index (Gueguen, Soille, & Pesaresi, 2012), Index-based built-up index (Habibi 
et al.; Xu, 2008) ค่าความแตกต่างระหว่างพ้ีนผิวเมืองและพ้ืนดินเปล่า (As-syakur et al., 2012) 
แต่โดยทั่วไปค่าดัชนี Normalized Difference Built-up Index (NDBI) ก็สามารถใช้แยกพ้ืนผิวเมือง
และพ้ืนที่ดินเปล่าได้อย่างมีประสิทธิภาพ (ตารางที่ 2-8)    
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2.7 การจัดการพื้นที่ชายฝ่ัง  

กรมอุทยานแห่งชาติสัตว์ป่าและพันธุ์พืช (2550) ก าหนดแนวทางในการด ารงไว้ซึ่งการบริการ
ระบบนิเวศของป่าชายเลน การจัดการและก าหนดพ้ืนที่อนุรักษ์ ประกอบด้วยการแบ่งเขตการจัดการ
และก าหนดการใช้ประโยชน์พื้นที่ของอุทยานแห่งชาติ จะประกอบด้วยเกณฑ์ด้านพ้ืนที่และเกณฑ์ด้าน
กิจกรรม ด้านพ้ืนที่เป็นการก าหนดจากสภาพของระบบนิเวศ โดยก าหนดให้พ้ืนที่ที่มีความเปราะบาง
ที่สุดเป็นเขตหวงห้าม (strict nature reserve zone) พ้ืนที่ที่มีสภาพระบบนิเวศสมบูรณ์รองลงมา 
เป็นพื้นที่ปกป้องเขตสงวนสภาพธรรมชาติ (primitive zone) ส าหรับบริเวณอ่ืน ๆ ที่ไม่มีระบบนิเวศที่
ส าคัญ จัดเป็นเขตใช้ประโยชน์ทั่วไป (general use zone) ส่วนเกณฑ์ด้านกิจกรรม ได้แก่ เขตฟ้ืนฟู
สภาพธรรมชาติ เขตการพักผ่อนนันทนาการ เขตเพ่ือการศึกษาวิจัย เขตการให้บริการนักท่องเที่ยว 
เขตกิจกรรมพิเศษ และเขตกันชน ซึ่งเกณฑ์ด้านพ้ืนที่สอดคล้องกับหลักการอนุรักษ์โดยมีการก าหนด
พ้ืนที่ที่มีความส าคัญเป็นพ้ืนที่ไข่แดง (core area) และพ้ืนที่โดยรอบเป็นเขตกันชน (buffer area) 
เพ่ือปกป้องพ้ืนที่ที่มีระบบนิเวศสมบูรณ์ ในประเทศไทย ก าหนดระยะอ้างอิงของพ้ืนที่แนวกันชน โดย
ใช้ระยะ 3 กม. กับการจัดการระบบนิเวศทั้งทางบกและทางทะเล ซึ่งทางทะเลได้แก่ เขตกันชนพ้ืนที่
รอบแหล่งอนุรักษ์ทะเลอันดามัน และเขตอนุรักษ์ประมงชายฝั่งจากแนวชายฝั่ง และล่าสุดเขตพ้ืนที่กัน
ชนในแผนเสนอชายฝั่งอันดามันเป็นมรดกโลก 

จากแนวคิดการจัดการและการอนุรักษ์ป่าชายเลน ถ้าได้น ามาบูรณาการกับแนวคิดการ
พัฒนาเมืองโดยใช้หลักการภูมินิเวศวิทยา การวางแผนภูมิทัศน์เมืองชายฝั่ง โดยผสานแผนการจัดการ
เชิงพ้ืนที่ที่ค านึงถึงทั้งป่าชายเลนและความสัมพันธ์เชิงพ้ืนที่ระหว่างป่าชายเลนและเมือง จะท าให้เกิด
ประสิทธิภาพของเมืองชายฝั่งที่ยังคงการบริการทางระบบนิเวศของพ้ืนที่ป่าชายฝั่งไว้ได้  

แนวคิดการจัดการชายฝั่งแบบบูรณาการ (Integrated Coastal Zone Management : 
ICZM) คือกระบวนการจัดการการใช้ประโยชน์ทรัพยากรชายฝั่ง ให้อยู่ในระดับที่เหมาะสมกับความ
จ าเป็นในการเลี้ยงชีพและความคุ้มทุนในการประกอบกิจการทางเศรษฐศาสตร์ โดยมีจัดสรรการใช้
ประโยชน์อย่างเป็นธรรมและร่วมรับผิดชอบความเสียหายที่เกิดขึ้น ภายใต้ความสามารถในการรองรับ
ของระบบนิเวศชายฝั่ง (carrying capacity) ซึ่งรวมถึงการสงวนรักษา (reservation) คุ้มครอง 
(protection) และฟ้ืนฟู (rehabilitation/ restoration) ระบบนิ เวศชายฝั่ ง ให้สามารถรักษา
ศักยภาพในการผลิตทรัพยากรชายฝั่งได้ดังเดิมหรือพัฒนาศักยภาพให้สูงขึ้น ด้วยการบู รณาการองค์
ความรู้สหสาขาวิชาที่เก่ียวข้องมาวางแผนการจัดการและด าเนินงานโดยการมีส่วนร่วมจากทุกกลุ่มผู้มี
ส่วนเกี่ยวข้อง โดยเป็นการมีส่วนร่วมในรูปแบบที่เหมาะสมกับสถานภาพและบทบาทของแต่ละฝ่ายใน
แต่ละขั้นตอนของกระบวนการ รวมทั้งมีความสอดคล้องกับเงื่อนไขที่ดีทางสังคม วัฒนธรรม ระบบ
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เศรษฐกิจ โครงสร้างการปกครอง และนโยบายทางการเมือง (Billé, 2008; ชาญ ชัยธนาวุฒิ และ 
เชาวน์ ยงเฉลิมชัย, 2556) 

แนวคิดของการวางแผนเชิงพ้ืนที่ทางทะเล (Marine Spatial Planning: MSP) เป็นส่วนหนึ่ง
ของการบริหารจัดการทรัพยากรทางทะเลและชายฝั่งในยุคใหม่ที่มีแนวทางการจัดการแบบองค์รวม 
(Holistic approach) เช่นเดียวกับการจัดการชายฝั่งแบบบูรณาการ แนวคิดนี้เป็นการก าหนดแผน
เชิงยุทธศาสตร์ในการใช้ประโยชน์ทรัพยากรทะเลอย่างมีระเบียบแบบแผน ผนวกกับเครื่องมือในการ
บริหารจัดการอื่น ๆ เช่นการจัดการทะเลและชายฝั่งอย่างบูรณาการ โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือตอบสนอง
ต่อความต้องการด้านเศรษฐกิจและสังคม เน้นความส าคัญของการบูรณาการทั้งด้านยุทธศาสตร์หรือ
นโยบายจากระดับประเทศถึงระดับท้องถิ่น รวมทั้งการบูรณาการในมิติของพ้ืนที่เกี่ยวกับสถานภาพ
ของทรัพยากรและสิ่งแวดล้อม รูปแบบการใช้ประโยชน์ ผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย ตลอดจนประเด็นปัญหา
เฉพาะเรื่องต่าง ๆ โดยค านึงถึงความสมดุลระหว่างการพัฒนาและรักษาไว้ซึ่งความสมบูรณ์ของระบบ
นิเวศอย่างยั่งยืน โดยจ ากัดผลกระทบและก าหนดกิจกรรมให้สอดคล้องกับลักษณะพ้ืนที่ ในอดีตที่ผ่าน
มาการก าหนดเขตการใช้ประโยชน์ในด้านต่าง ๆ ให้ความส าคัญอย่างมากกับภาคเศรษฐกิจและมีการ
ก าหนดเขตแบบแยกส่วน (sectoral zoning) แต่ในปัจจุบันที่ความต้องการในการใช้ประโยชน์พ้ืนที่
ทะเลเพื่อกิจกรรมต่าง ๆ เพิ่มข้ึนอย่างมาก ดังนั้นการวางแผนเชิงพ้ืนที่ทางทะเลจึงมีความจ าเป็นอย่าง
ยิ่ง เพ่ือการใช้ประโยชน์อย่างหลากหลาย ลดปัญหาความขัดแย้ง สร้างรายได้ทางเศรษฐกิจ จัดสรร
การใช้ประโยชน์ทรัพยากรทางทะเล และเพ่ือความยั่งยืนของการใช้ประโยชน์ในอนาคต 

การวางแผนการใช้ที่ดินและการจัดการชายฝั่งอย่างยั่งยืน จ าเป็นต้องท าความเข้าใจ 
องค์ประกอบ โครงสร้าง และความสัมพันธ์ระหว่างภูมิทัศน์ชายฝั่งกับการเปลี่ยนแปลงลักษณะทาง
กายภาพของพ้ืนที่โดยกิจกรรมมนุษย์ เพ่ือให้สามารถใช้ประโยชน์จากทรัพยากรอันจ ากัดอย่างมี
ประสิทธิภาพและป้องกันการเสื่อมโทรมของระบบนิเวศชายฝั่งในระยะยาว  

2.8 แนวคิดการพัฒนาเมืองอย่างยั่งยืน 

วิวัฒนาการของการพัฒนาเมืองที่ผ่านมาเกิดจากการพัฒนาโดยมีการพัฒนาทางเศรษฐกิจ
เป็นตัวขับเคลื่อนที่ส าคัญ การขยายตัวของเมืองถูกชี้น าด้วยระบบโครงข่ายการคมนาคมขนส่ง ทาง
รถไฟ และถนน จึงเกิดการพัฒนาเมืองแบบกระจายตัวทางราบ (urban sprawl) จึงมีแนวคิด New 
urbanism ขึ้น สาระส าคัญของแนวคิดคือการพัฒนาการใช้พ้ืนที่แบบผสมผสาน การขยายเมืองทาง
สูง และการกระจายศูนย์กลางการพัฒนาเมือง การพัฒนาจากศูนย์กลางแบบกระชับ และการเชื่อมต่อ
ด้วยระบบขนส่งมวลชนที่มีประสิทธิภาพ อย่างไรก็ตามแนวคิดนี้ไม่สามารถน าไปประยุกต์ใช้ได้กับ
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เมืองที่มีการพัฒนาไปแล้วหรือเมืองที่การพัฒนามาก่อนการวางแผน จึงเกิดการพัฒนาแนวคิดการ
ปรับปรุงเมืองเชิงภูมิทัศน์ (landscape urbanism) ขึ้น  

การปรับปรุงเมืองเชิงภูมิทัศน์ เป็นแนวคิดการพัฒนาเมืองที่ใช้ภูมิทัศน์ในการวางโครงสร้าง
การพัฒนาเมืองส าคัญกว่าการออกแบบและพัฒนาอาคารหรือโครงสร้างแข็ง เป็นแนวคิดที่พัฒนา
ในช่วงทศวรรษที่ผ่านมาเพ่ือแก้ปัญหาความเสื่อมโทรมของระบบนิเวศเมือง มลพิษ สุขภาวะและความ
ไม่น่าอยู่ของเมือง แนวทางแก้ปัญหาคือการใช้ภูมิทัศน์ การออกแบบชุมชนเมืองโดยสร้างความ
ต่อเนื่องของภูมิทัศน์ในแนวราบ การสร้างและปรับพ้ืนที่สาธารณะในเมืองแบบผสมผสานการใช้งาน
ให้มีบทบาทหน้าที่หลากหลาย เพ่ือการสัญจร การพักผ่อนหย่อนใจ เป็นแหล่งอาศัยของสิ่งมีชีวิต 
พ้ืนที่สีเขียว รวมทั้งเป็นพื้นที่บริการสาธาณูปโภค เช่น การระบายน้ าฝน เป็นต้น  

ด้านวิศวกรรมมีแนวคิดด้านวิศวกรรมที่สัมพันธ์กับกระบวนการนิเวศวิทยา นิเวศวิศวกรรม 
(ecological engineering) คือ การใช้กระบวนการทางนิเวศวิทยาเพ่ือวัตถุประสงค์ทางวิศวกรรม 
(Teal, 1991) หรือการจัดการสภาพแวดล้อมโดยมนุษย์ ที่ใช้ทรัพยากรจ านวนจ ากัดไปควบคุมระบบ
ในธรรมชาติที่มีแรงขับและรักษาสภาพสมดุลไว้ โดยทรัพยากรธรรมชาติ (Mitsch & Jørgensen, 
1989) 

นอกจากนั้นยังมีการพัฒนาแนวคิดการพัฒนาเมืองอย่างยั่งยืนโดยใช้พ้ืนที่สีเขียว พ้ืนที่เปิด
โล่ง และระบบนิเวศเมืองมาใช้ในการออกแบบ ได้แก่ แนวคิดโครงข่ายสีเขียว (green network) 
แนวคิด เมื อ งน้ า  (water sensitive) และแนวคิด โครงสร้ าง พ้ื น ฐาน ภู มิ นิ เวศ  (landscape 
Infrastructure) คือโครงข่ายพ้ืนที่สีเขียว และพ้ืนที่น้ าในภูมิทัศน์ ทั้งทางธรรมชาติหรือกึ่งธรรมชาติที่
มีคุณภาพ  ที่ได้รับการออกแบบและจัดการเพ่ือก่อให้เกิดประโยชน์ด้านการบริการและการปกป้อง
ระบบนิเวศ ทั้งในพ้ืนที่ตัวเมืองและพ้ืนที่ชนบท ให้ระบบภูมินิเวศเป็นเสมือนโครงสร้างเชิงพ้ืนที่ที่
น าเอาประโยชน์จากธรรมชาติมาสู่มนุษย์ ซึ่งเป็นลักษณะการใช้ประโยชน์จากพ้ืนที่ในหลากหลาย
บทบาท ทั้งด้านการจัดการน้ า การปรับตัวต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศ วิถีชุมชน สุขภาพมนุษย์ 
เศรษฐกิจสังคม และระบบนิเวศ ซึ่งการให้ประโยชน์หลากด้านนี้แตกต่างจากการโครงสร้างพ้ืนฐานสี
เทา หรือโครงสร้างพ้ืนฐานทางวิศวกรรม (grey infrastructure) 

แนวคิดการออกแบบเมืองยืดหยุ่น (resilient city) หรือเมืองสามารถปรับตัวต่อการ
เปลี่ยนแปลงทั้งการเปลี่ยนแปลงโดยมนุษย์และผลของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ โดยเฉพาะ
กับเมืองชายฝั่งที่มีความเสี่ยงสูงจากการเพ่ิมขึ้นของระดับน้ าทะเลและความแปรปรวนของสภาพ
อากาศ โดยการวางผังและออกแบบระบบภูมิทัศน์มีส่วนอย่างมากในการช่วยเพ่ิมความสามารถในการ
รับมือและ เช่น การวางผังโครงข่ายพ้ืนที่สีเขียว และโครงข่ายระบบน้ า เป็นต้น 
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2.9 ภูมิสารสนเทศเพื่อการจัดการสิ่งแวดล้อม 

ในปัจจุบันทั่วโลกได้มีการน าเอาองค์ความรู้ด้านภูมิสารสนเทศมาประยุกต์ใช้ในงานด้านการ
จัดการพ้ืนที่ และสิ่งแวดล้อมอย่างแพร่หลาย เช่น การใช้ประโยชน์ที่ดิน การจัดการดิน ป่าไม้ น้ า 
ธรณีวิทยา และนิเวศวิทยา เป็นต้น รวมถึงการจัดท าแผนที่และการจ าแนกพ้ืนที่ชุ่มน้ า (Sakané et 
al., 2011) และการติดตามการเปลี่ยนแปลงของพ้ืนที่ชุ่มน้ าและพ้ืนที่โดยรอบ (Esbah et al., 2553) 
โดยเฉพาะการใช้การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินเนื่องจากเป็นวิธีการที่ง่าย 
ใช้งบประมาณน้อยและรวดเร็ว ในการประเมินวางแผนพื้นที่ชายฝั่ง 

ในการศึกษาการเปลี่ยนแปลงพ้ืนที่ชายฝั่งเมืองริโอเดอจาเนโร ประเทศบราซิล (Avelar & 
Tokarczyk, 2014) จากข้อมูลภาพถ่ายทางอากาศ  ปี ค.ศ.1976 และภาพถ่ายดาวเทียม  ปี ค.ศ. 
2533 และ 2012 โดยเทคนิค Maximum likelihood supervised classification ผลการศึกษา
พบว่าพ้ืนที่ระบบนิเวศป่าชายฝั่งลดลง ถูกคุกคามจากปัจจัยหลักคือการเติบโตของเมืองและการ
ท่องเที่ยวชายฝั่ง ซึ่งมีผลต่อความเสื่อมโทรมของระบบนิเวศชายฝั่ง เช่นเดียวกับผลการศึกษาพ้ืนที่ราบ
ชายฝั่งรัฐฟลอริดา สหรัฐอเมริกา (Pan et al., 2013) จากภาพถ่ายดาวเทียม ปี ค.ศ. 1985, 1996 
และ 2005 แสดงผลการรบกวนระบบนิเวศป่าชายฝั่งจากกิจกรรมมนุษย์ การเพ่ิมขึ้นของประชากร 
การขยายตัวของอุตสาหกรรม และเมืองชายฝั่ง ท าให้พื้นที่ป่าชายเลนลดลงจากการถูกตัดถาง แล้วยัง
มีผลกระทบทางลบต่อคุณภาพน้ าและความหลากหลายของระบบนิเวศชายฝั่ง ผลการศึกษาพบว่าการ
ก่อสร้างพ้ืนผิวดาดแข็งเมืองแค่ 10% ก็มีผลอย่างมากต่อระบบนิเวศในแหล่งน้ าเนื่องจากปริมาณ
ตะกอนและแร่ธาตุที่ไหลลงแหล่งน้ ามากขึ้น (Booth & Jackson, 1997) รวมทั้งมลพิษและสารเคมี
จากเมืองและการขนส่ง (Schoonover, Lockaby, & Pan, 2005) 

ในภูมิภาคเอเชียมีการศึกษาพ้ืนที่ชายฝั่งบริ เวณปากแม่น้ าโขง ชายฝั่งประเทศเวียตนาม 
(Sohail, 2012) ด้วยเทคนิคเดียวกัน จากข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม ปี ค.ศ.1989 และ 2002 มี
วัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาการเปลี่ยนแปลงรูปแบบการใช้ประโยชน์พ้ืนที่ชายฝั่งและเส้นชายฝั่ง ผล
การศึกษาพบว่ามีการเปลี่ยนแปลงพ้ืนที่การใช้ประโยชน์บริเวณชายฝั่ง ป่าชายเลนลดลงถึง 48% 
ในช่วงเวลา 13 ปี และ 44% ของป่าชายเลนเปลี่ยนเป็นพื้นที่โล่งว่างและ 17% เปลี่ยนเป็นนากุ้งและ
พ้ืนที่เกษตรกรรม 

ส่วนในประเทศไทยมักใช้ภูมิสารสนเทศและดัชนี้ชี้วัดภูมิทัศน์มาใช้ศึกษาการประเมิน
สถานภาพทรัพยากรป่าไม้ พ้ืนที่อนุรักษ์ โดยเฉพาะพ้ืนที่ป่าบก เพ่ือใช้ในการอนุรักษ์ผืนป่าและสัตว์ป่า 
(นันทชัย พงศ์พัฒนานุรักษ์ และประทีป ด้วงแค , 2553) ใช้ดัชนีชี้วัดภูมิทัศน์ 9 ตัวชี้วัด ในการ
จัดล าดับความส าคัญของกลุ่มป่าทางบกในประเทศไทยตามโครงสร้างเชิงพื้นที่ของสภาพสังคมพืชคลุม
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ดิน โดยสามารถแบ่งได้เป็น 4 ระดับความส าคัญ น าไปสู่การพัฒนาการจัดป่าไม้พ้ืนที่คุ้มครอง ใน
ทิศทางเดียวกันกับการประเมินสถานภาพทรัพยากรป่าไม้ ใช้ดัชนีชี้วัดภูมิทัศน์ในการศึกษาสถานภาพ
ป่าในพ้ืนที่ อุทยานแห่งชาติทับลาน (เอนก ศรีสุวรรณ, 2558) จากการแปลภาพถ่ายดาวเทียม 
Landsat ปี พ.ศ. 2530, 2548 และ 2550 เพ่ือจ าแนกการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินเพ่ือ
ประเมินสถานภาพและการเปลี่ยนแปลง ประเมินสถานภาพด้วยดัชนีชี้วัดภูมิทัศน์ 3 ดัชนีชี้วัดภูมิทัศน์ 
ได้แก่ dominance, contagion, และ fractal dimension พบว่าพ้ืนที่ป่าธรรมชาติ ป่าทดแทน และ
แหล่งน้ าธรรมชาติมีค่าลดลงอย่างต่อเนื่อง ในขณะที่พ้ืนที่เมืองและสิ่งก่อสร้าง ทุ่งหญ้า มีพ้ืนที่เพ่ิมขึ้น
อย่างต่อเนื่อง ยกเว้นพ้ืนที่ปลูกพืชไร่ที่มีการเปลี่ยนแปลงเพ่ิมลดอย่างไม่คงที่ โดยทั้ง 3 ดัชนีชี้วัดมีค่า
ลดลงแสดงว่าภูมิทัศน์อุทยานแห่งชาติทับลานถูกรบกวนต่อเนื่อง พ้ืนที่ป่ามีค่าความแตกกระจายตัว
ของผืนนิเวศเพ่ิมข้ึน ความหนาแน่นลดลง สวนทางกับพื้นท่ีเกษตรโดยรอบที่มีค่าสูงขึ้น  

จิระเดช มาจันแดง (2558) ได้น าภูมิสารสนเทศและดัชนี้ชี้วัดภูมิทัศน์มาใช้ในการศึกษาพ้ืนที่
ชุ่มน้ าบึงโขงหลงและพ้ืนที่โดยรอบรัศมี 5 กม. โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือติดตามการเปลี่ยนแปลงการใช้
ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินและพ้ืนที่แหล่งน้ าระหว่างปี พ.ศ. 2543 และ 2554 และประเมิน
สถานะของการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินจากดัชนีชี้วัดภูมิทัศน์ โดยใช้ดัชนี
ชี้วัดภูมิทัศน์ที่เปลี่ยนแปลงไป มาประเมินและศึกษาการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปก
คลุมดิน เพ่ือใช้เป็นข้อมูลพ้ืนฐานในการวางแผนการใช้ประโยชน์ทุ่ดินทั้งในส่วนของการใช้ประโยชน์
จากพ้ืนที่ชุ่มน้ าและการใช้พ้ืนที่โดยรอบ โดยผลการศึกษาพบว่าดัชนีชี้วัดภูมิทัศน์สามารถน ามา
ประเมินสถานะและการเปลี่ยนแปลงของการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินได้เป็นอย่างมี
ประสิทธิภาพ แต่จากจ าแนกลักษณะการใช้ประโยชน์ที่ดินจากภาพถ่ายดาวเทียมที่มีลักษณะใกล้เคียง
กันยังมีความคลาดเคลื่อน เนื่องจากความละเอียดเชิงพ้ืนที่ไม่มากนัก จึงควรใช้ร่วมกับภาพถ่ายทาง
อากาศที่มีความละเอียดเชิงพ้ืนที่สูงกว่า  

แม้งานวิจัยด้านการใช้เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศและดัชนี้ชี้วัดภูมิทัศน์มาใช้ศึกษาและประเมิน
สถานภาพทรัพยากรป่าไม้อย่างแพร่หลายในด้านการอนุรักษ์และวางแผนจัดการป่าไม้และสัตว์ป่า แต่
ยังไม่มีการประยุกต์ดัชนี้ชี้วัดภูมิทัศน์มาประเมินสถานภาพป่าชายเลนและบทบาทหน้าที่ของพ้ืนที่
ชายฝั่ง 
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บทที่ 3 
กรอบแนวคิดและวิธีด าเนินการวิจัย 

3.1 กรอบแนวคิดการวิจัย 

การวิจัยนี้เป็นการวิเคราะห์ปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับการเปลี่ยนแปลงเชิงพ้ืนที่และเชิงเวลา  พ้ืนที่
ชายฝั่งอันดามัน  ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างโครงสร้างเชิงรูปแบบและบทบาทหน้าที่ของระบบนิเวศ 
เพ่ือประเมินบทบาทหน้าที่ ความสัมพันธ์ระหว่างแบบแผนปริภูมิกับกระบวนการท างานของระบบ
นิเวศป่าชายเลนและเมืองชายฝั่งทะเลอันดามันโดยใช้หลักการภูมินิเวศวิทยา  เพ่ือเสนอแนะแนว
ทางการวางแผนภูมิทัศน์โดยแบบจ าลองทางเลือก เพ่ือการพัฒนาชายฝั่งอย่างยั่งยืน โดยการบูรณา
การศาสตร์ทางวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อมในการวิเคราะห์ข้อมูล ประเมินบทบาทหน้าที่และศักยภาพ
ของระบบนิเวศชายฝั่ง และประยุกต์ศาสตร์ทางการวางแผนภูมิทัศน์เพ่ือเสนอแนะแผนการพัฒนา
ชายฝั่งอย่างยั่งยืน งานวิจัยแบ่งออกเป็น 3 ส่วนตามกรอบแนวคิดและวัตถุประสงค์งานวิจัย (ภาพที่ 
3-1) 

วัตถุประสงค์ที่ 1 วิเคราะห์ปัจจัยส าคัญเชิงพื้นที่และเชิงเวลาต่อการเปลี่ยนแปลงพ้ืนที่ชายฝั่ง 
สู่ความเป็นเมือง 

การศึกษาส่วนนี้คือการรวบรวมและสังเคราะห์วรรณกรรมที่เกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลง
ลักษณะทางกายภาพของภูมิทัศน์ชายฝั่งและผลกระทบของการกระท าของมนุษย์ต่อการบริการระบบ
นิเวศชายฝั่ง โดยใช้การสังเคราะห์วรรณกรรมแบบแผนผังระบบ (systematic map) แล้วน ามา
วิเคราะห์ลักษณะของการเปลี่ยนแปลงและผลของการเปลี่ยนแปลงอย่างเป็นระบบ จากการวิเคราะห์
ลักษณะโครงสร้างและบทบาทหน้าที่ของภูมิทัศน์ชายฝั่งธรรมชาติ  จ าแนกการเปลี่ยนแปลงของ
ลักษณะทางกายภาพโครงสร้างภูมิทัศน์ชายฝั่งจากกิจกรรมมนุษย์ แล้วน ามาอภิปรายผลกระทบของ
การเปลี่ยนแปลงชายฝั่งสู่ความเป็นเมืองต่อประสิทธิภาพการบริการระบบนิเวศ 
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วัตถุประสงค์ที่ 2 วิเคราะห์โครงสร้างเชิงรูปแบบพ้ืนที่ของป่าชายเลน และความสัมพันธ์
ระหว่างโครงสร้างเชิงรูปแบบพื้นที่ กับกระบวนการท างานของระบบนิเวศป่าชายเลนและเมืองชายฝั่ง 

การวิจัยนี้เป็นการวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงเชิงพ้ืนที่ของพ้ืนที่ชายฝั่งทะเลอันดามัน  โดย
มุ่งเน้นวิเคราะห์โครงสร้างภูมิทัศน์และการเปลี่ยนแปลงของพ้ืนที่เมืองชายฝั่ง โดยใช้เทคนิคการส ารวจ
ระยะไกลการแปลภาพถ่ายดาวเทียม ในช่วงเวลา พ.ศ.2523, 2533, 2543, 2553, และ 2560  โดย
วิธีการด าเนินงานแบ่งออกเป็น 4 ขั้น คือ 1) การจ าแนกการใช้ที่ดินและการปกคลุมดินโดยภาพถ่าย
ดาวเทียม 2) วิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงของผืนภูมิทัศน์ชายฝั่ง 3) วิเคราะห์โครงสร้างของผืนภูมิทัศน์
ชายฝั่ง และ 4) อภิปรายผล 

จากนั้นวิเคราะห์เฉพาะพ้ืนที่ เป็นการติดตามและประเมินรูปแบบโครงสร้างภูมินิเวศในพ้ืนที่
เขตเมืองและภูมิภาคเมืองกระบี่ มี 3 ขั้นตอนแบ่งตามวัตถุประสงค์ย่อยของการศึกษาในส่วนนี้คือ 1) 
เตรียมชุดข้อมูลพ้ืนที่ส าหรับการเสนอแนะแบบจ าลอง แสดงสถานะปัจจุบันของโครงสร้างภูมิทัศน์
ชายฝั่ง และระบุประเด็นปัญหาเชิงพ้ืนที่ และประเมินความขัดแย้งเของกระใช้ประโยชน์พื้นที่  

วัตถุประสงค์ที่ 3 เสนอแบบจ าลองทางเลือกในการวางแผนภูมิทัศน์เมืองชายฝั่งโดยใช้
หลักการภูมินิเวศวิทยา เพ่ือให้เกิดการพัฒนาชายฝั่งอย่างยั่งยืน 

การศึกษาการเปลี่ยนแปลงของระบบนิเวศชายฝั่ง โดยวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงการใช้
ประโยชน์ที่ดินปากแม่น้ ากระบี่จากอดีตสู่การวางแผนการพัฒนาในอนาคต น าเสนอการวางแผนภูมิ
ทัศน์เมืองกระบี่และพ้ืนที่โดยรอบโดยประยุกต์ใช้การวางแผนภูมิทัศน์ตามหลักการภูมินิเวศวิทยา การ
เชื่อมต่อผืนระบบนิเวศ การก าหนดโซนการใช้ประโยชน์ที่ดิน แล้วน าแผนภูมิทัศน์มาประเมินด้วยดัชนี
ชี้วัดภูมิทัศน์ และกระบวนการในพื้นที่ เพ่ือสรุปแผนทางเลือกในการพัฒนาเมืองกระบี่อย่างยั่งยืน 

3.2 พื้นที่ศึกษาวิจัย 

งานวิจัยนี้รวบรวมข้อมูลเชิงพ้ืนที่ชายฝั่งอันดามันใน 2 ระดับพ้ืนที่ คือระดับภูมิภาค และ
ระดับท้องถิ่น โดยระดับภูมิภาคศึกษาครอบคลุมพ้ืนที่ชายฝั่งอันดามัน โดยแผนที่ภูมิประเทศ ภาพถ่าย
ทางอากาศ ภาพถ่ายดาวเทียมและแผนที่ดิจิตอล มุ่งเน้นการวิเคราะห์ปัจจัยที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลง
และกลไกที่ท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงชายฝั่งจากอดีตถึงปัจจุบัน 
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3.2.1 ชายฝั่งอันดามัน  

ในขั้นรวบรวมข้อมูลและวิเคราะห์พ้ืนที่ ใช้ชายฝั่งอันดามันเป็นตัวแทนข้อมูลระดับภูมิภาค 
(regional scale) ครอบคลุมพ้ืนที่ชายฝั่งอันดามัน 6 จังหวัดได้แก่ ระนอง พังงา ภูเก็ต กระบี่ ตรัง 
และสตูล ครอบคลุมพิกัดเชิงพ้ืนที่ระหว่าง  98°13'47.6"  ถึง  100°12'04.5  ตะวันออก  และ  
6°28'12.6  ถึง 9°58'26.4 เหนือ ในระบบพิกัด WGS 84 zone 47 โดยใช้เส้นขอบเขตจังหวัดเป็น
ขอบเขตพ้ืนที่ศึกษา (ภาพที่  3-2A) ซึ่งประกอบด้วยชีวภูมิภาคอันดามัน 6 นิเวศภูมิภาค โดย
ประกอบด้วยนิเวศภูมิภาคป่าชายเลน นิเวศภูมิภาคชายหาดและป่าเนินทรายชายฝั่ง และกลุ่มเกาะ
ชายฝั่งที่ต่อเนื่องกับแผ่นดิน นิเวศภูมิภาคหมู่เกาะทะเลลึก (ภาพที่ 3-2B) 

 

 

   

ภาพที่ 3-2 ขอบเขตพ้ืนที่ศึกษาในเส้นสีแดง (A) และขอบเขตชีวภูมิภาคอันดามัน (B) 

  

A                                                                                   B 
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3.2.2 ภูมิภาคเมืองกระบี่  

ในขั้นวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลง ศึกษาพ้ืนที่ปากแม่น้ ากระบี่ โดยใช้เป็นตัวแทนข้อมูลระดับ
ท้องถิ่น (local scale) ครอบคลุมพิกัดเชิงพ้ืนที่ระหว่าง  98°50’56.0" ถึง  99°01’02.0" ตะวันออก  
และ 8°01'02.3"  ถึง 8°06'52.6" เหนือ ในระบบพิกัด WGS 84 zone 47 ครอบคลุมพ้ืนที่ภูมิภาค
เมืองกระบี่ โดยใช้ขอบเขตอ าเภอเมืองกระบี่และอ าเภอเหนือคลอง ขนาดพ้ืนที่ศึกษารวม 1,010.5 
ตร.กม. (ภาพที่ 3-3) ครอบคลุมลุ่มน้ าที่เกี่ยวเนื่องกับเมืองกระบี่  ได้แก่ ลุ่มน้ าคลองจิหลาด คลอง
ปากน้ ากระบี่ คลองยวน คลองตลิ่งชัน คลองย่านสะบ้า และคลองเพหลา โดยมุ่งเน้นศึกษาการ
เปลี่ยนแปลงที่มีผลต่อบทบาทหน้าที่เชิงภูมินิเวศจากอดีตถึงปัจจุบันจากข้อมูลทุติยภูมิ  และข้อมูล
ปัจจุบันจากข้อมูลปฐมภูมิการส ารวจพื้นที่ 

3.3 ระเบียบวิธีการศึกษา 

3.3.1 การสังเคราะห์วรรณกรรมแบบแผนผังระบบ 

การสังเคราะห์วรรณกรรมแบบแผนผังระบบ (systematic map) โดยใช้แนวทางของ the 
Social Care Institute for Excellence (SCIE) และงานวิจัยในลักษณะใกล้เคียงกันในการศึกษา
ด้านวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม (James, Randall, & Haddaway, 2016; Randall & James, 2012; 
Reed, Deakin, & Sunderland, 2014) การรวบรวมและวิเคราะห์อย่างมีแบบแผนนี้ท าให้เกิด
ข้อสรุปเพ่ือสนับสนุนการตัดสินใจ (Randall & James, 2012) และช่วยสร้างกรอบแนวคิดภาพรวม
ของงานวิจัยที่เกี่ยวข้องอย่างกว้าง ๆ ในการศึกษาวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม การสังเคราะห์วรรณกรรม
แบบแผนผังระบบนี้ได้รับความสนใจมากและเป็นวิธีการที่มีประสิทธิภาพในการสังเคราะห์หลักฐานที่
มีในปัจจุบันและระบุประเด็นที่ยังต้องการการศึกษาเพ่ิมเติม (James et al., 2016) ระเบียบวิธีวิจัยมี
แนวทางการด าเนินการ 5 ขั้นตอน ได้แก่ 1) กรอบขอบเขตการศึกษา 2) การค้นหาหลักฐาน  
3) คัดกรองหลักฐาน 4) การสร้างฐานข้อมูลแผนที่ที่เป็นระบบ และ 5) การแปลความและอภิปรายผล  
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ภาพที่ 3-3 พ้ืนที่ศึกษาภูมิภาคเมืองกระบี่ ครอบคลุมพ้ืนที่อ าเภอเมืองและอ าเภอเหนือคลอง 
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ภาพที่ 3-4 ภาพถ่ายทางอากาศบริเวณพ้ืนที่เมืองและป่าชายเลนปากแม่น้ ากระบี่ 

 

โดยเริ่มจาก กรอบขอบเขตการศึกษา ด้วยชุดค าถาม จากนั้นค้นหาหลักฐานจากฐานข้อมูล
งานวิจัยที่น่าเชื่อถือ ที่เกี่ยวข้องกับชุดค าถาม โดยใช้ค าส าคัญ และจ ากัดการค้นหาเฉพาะหัวข้อ เพ่ือ
กรอบให้มุ่งสู่ประเด็นที่ชัดเจน แล้วท าการคัดกรองหลักฐาน โดยใช้เกณฑ์คัดเข้า (inclusion criteria) 
และเกณฑ์คัดออก (exclusion criteria) น างานวิจัยที่ถูกคัดเลือกมาสร้างฐานข้อมูลแผนที่ที่เป็น
ระบบ โดยรวบรวมและสังเคราะห์ข้อมูลในโปรแกรม Microsoft excel โดยรวบรวมข้อมูลรายนาม
ผู้วิจัย ปีที่ตีพิมพ์ ชื่อวารสารที่ตีพิมพ์ และข้อมูลที่สอดคล้องกับประเด็นงานวิจัย เพ่ือวิเคราะห์ความ
ซ้ าและความเชื่อมโยง จากนั้นน าผลจากการสร้างฐานข้อมูลมาแปลความและอภิปรายผล  

3.3.2 การเก็บรวบรวมข้อมูลเชิงพื้นที่ 

การศึกษาวิจัยใช้ข้อมูลแผนที่  ภาพถ่ายทางอากาศ และภาพถ่ายดาวเทียม  ช่วงปี  พ.ศ. 
2510 -2560 เพ่ือท าการจ าแนกลักษณะป่าชายเลน และการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมที่
สัมพันธ์กับพ้ืนที่ป่าชายเลน โดยอาศัยข้อมูลทุติยภูมิจากแหล่งต่าง ๆ และข้อมูลจากการส ารวจ
ภาคสนามด้วยเป็นข้อมูลอ้างอิงในการตรวจสอบความถูกต้องของการจ าแนกลักษณะของป่าชายเลน
ในพ้ืนที่ศึกษา   
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3.3.2.1 ข้อมูลทุติยภูมิ 

1) แผนที่ภูมิประเทศ L7018 มาตราส่วน 1:50,000 แผนที่เชิงจุดภาพ (raster) พ.ศ.2556 
จากกรมแผนที่ทหาร ครอบคลุมพ้ืนที่ชายฝั่งอันดามัน รวม 25 ระวาง ประกอบด้วยระวาง  

4625 I, 4625 II, 4725 III, 4626 I, 4626 II, 4626 III, 4627 I, 4628 II,  
4724 I, 4724 II, 4725 IV, 4728 III, 4728 IV,  
4823 III, 4824 II, 4824 III, 4824 IV, 4825 III, 4827 II,  
4922 I, 4922 II, 4922 IV, 4923 II,  
5022 III และ 5021 IV  

2) ระบบข้อมูลแผนที่ภูมิสารสนเทศ ลักษณะเป็นข้อมูลเชิงพ้ืนที่ (spatial data) ที่แสดงใน
รูปของภาพหรือแผนที่  ที่ เชื่อมโยงกับข้อมูลเชิงบรรยาย  (attribute data) หรือฐานข้อมูล 
(database) การเชื่อมโยงข้อมูลทั้งสองประเภทเข้าด้วยกัน จากการรวบรวมส านักงานนโยบายและ
แผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม โดยประกอบด้วยชุดข้อมูลดังนี้ 

− ข้อมูลแผนที่ฐาน ประกอบด้วย ขอบเขตการปกครอง ถนน ล าน้ า เส้นชั้นความสูง 
และ ทะเล 

− ข้อมูลขอบเขตพ้ืนที่อนุรักษ์ ประกอบด้วย อุทยานแห่งชาติ เขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่า 
เขตห้ามล่าสัตว์ป่า ป่าสงวนแห่งชาติ พื้นที่ชุ่มน้ า แรมซาร์ไซต์ พ้ืนที่สงวนชีวมณฑล 
พ้ืนที่คุ้มครองสิ่งแวดล้อม พื้นที่น าเสนอเป็นมรดกโลกทางทะเล การบังคับใช้ผังเมือง 
เขตห้ามจับสัตว์น้ าในฤดูวางไข่ เขตห้ามใช้เครื่องมือประมงในเขตหญ้าทะเล และ 
เขต 3 ไมล์ทะเล  

− ข้อมูลทรัพยากรธรรมชาติ ประกอบด้วย ปะการัง ป่าชายเลน ปี พ.ศ.2543, 2552 
และ 2556 หญ้าทะเล และ การใช้ประโยชน์ที่ดินปี พ.ศ.2552 และปี พ.ศ.2556 

− ข้อมูลพ้ืนที่ประสบภัยพิบัติ ประกอบด้วย พ้ืนที่น้ าท่วม ปี พ.ศ.2551-2556 พ้ืนที่น้ า
ทะเลท่วมถึงจากสึนามิ ปี พ.ศ.2547 และหลุมยุบ   

− ข้อมูลการจ าแนกการใช้ประโยชน์พ้ืนที่เพ่ือการอนุรักษ์ ประกอบด้วย อุทยาน
แห่งชาติ เขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่า เขตห้ามล่าสัตว์ป่า ป่าสงวนแห่งชาติ ป่าชายเลน ป ี
พ.ศ. 2543, 2552, 2556 และพ้ืนที่น าเสนอเป็นมรดกโลกทางทะเล  

3) ภาพถ่ายทางอากาศ (ขาว-ด า) พ้ืนที่ปากแม่น้ ากระบี่ ปี พ.ศ.2510, 2538, 2543 และ 
2546 จากกรมแผนที่ทหาร  
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4) ภาพถ่ายดาวเทียม Landsat เพ่ือท าการจ าแนกการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุม โดย
อาศัยข้อมูลจากการส ารวจภาคสนามเป็นข้อมูลอ้างอิงในการตรวจสอบความถูกต้องของการจ าแนก
การใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน โดยแสดงค่าสีเท็จ 

− ภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 3 MSS (Multi-Spectral Scanner) ขนาดความ
ละเอียด 80 เมตร โดยมี 4 band ความยาวคลื่นและการใช้ข้อมูลดังแสดงในตาราง
ที่ 3-1 

− ภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 5 TM (Thematic Mapper) และ Landsat 7 ETM 
(Enhanced Thematic Mapper) ขนาดความละเอียด 30x30 เมตร โดยมี  7 
band ตามความยาวคลื่นและข้อมูลที่ได้ โดยแต่ละคลื่นแสดงข้อมูลในตารางที ่3-2  

− ภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 8 ซึ่งข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 8 เป็น
ดาวเทียมล่าสุดในชุดดาวเทียม Landsat มีข้อมูลความต่อเนื่องตั้งแต่ปี 2013 จนถึง
ปัจจุบัน ภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 8 เป็นระบบที่ใช้แปลความจากช่วงคลื่นได้
หลากหลายจากระบบ  Sensors 2 ชุ ด  คื อระบบ  OLI (Operational Land 
Imager) 9 ช่วงคลื่น and TIRS (Thermal Infrared Sensor) 2 ช่วงคลื่น รวม 11 
ช่วงคลื่น ประเภท Level-1 Data ให้รายละเอียดจุดภาพช่วงคลื่น visible, NIR, 
SWIR  30 เมตร ช่วงคลื่น thermal 100 เมตร และ panchromatic 15 เมตร 
ขนาดภาพครอบคลุมพ้ืนที่พ้ืนผิวโลกขนาด 170x185 กม. download ข้อมูลจาก 
https://glovis.usgs.gov/app โดยแต่ละความยาวคลื่นแสดงข้อมูลในตารางที่ 3-3 
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ตารางที่ 3-1 ความยาวคลื่นและการน าไปใช้ประโยชน์จากภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 3 

ระบบ Multi-Spectral Scanner (MMS)  
แบนด์ 4 : 0.5 - 0.6 (เขียว) ตรวจความขุ่นของน้ า จ าแนกเขตน้ าตื้น 
แบนด์ 5 : 0.6 - 0.7 (แดง) จ าแนกอาคารและสิ่งก่อสร้าง 
แบนด์ 6 : 0.7 - 0.8 (อินฟราเรดใกล้) แยกพืชพรรณออกจากพ้ืนท่ีดินและน้ า 
แบนด์ 7 : 0.8 – 1.1 (อินฟราเรดใกล้) เพิ่มประสิทธิภาพในพื้นที่ปกคลมุด้วยเมฆ 
ที่มา: USGS, 2016 
 

ตารางที่ 3-2 ความยาวคลื่นและการน าไปใช้ประโยชน์จากภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 5 และ 7 

ระบบ Thematic Mapper (TM) 
แบนด์ 1 : 0.45 - 0.52 (น้ าเงิน) ตรวจสอบลักษณะน้ าชายฝั่ง แยกพืช และสภาพความเขียว 
แบนด์ 2 : 0.52 - 0.60 (เขียว) จ าแนกชนิดพืช 
แบนด์ 3 : 0.60 - 0.69 (แดง) ความแตกต่างของการดดูกลืนคลอโรฟีลล์ในพืชพรรณต่าง ๆ 
แบนด์ 4 : 0.77 - 0.90 (อินฟราเรดใกล้) ความแตกต่างของน้ าและส่วนท่ีไมใ่ช่น้ า ปริมาณชีวมวล 
แบนด์ 5 : 1.55 - 1.75 (อินฟราเรดคลื่นสั้น) พืช ความช้ืนในดิน แยกความแตกต่างเมฆและหมิะ 
แบนด์ 6 : 10.40 - 12.50 (อินฟราเรดความร้อน) ความร้อนและความช้ืนของดิน ความเครยีดของพืช 
แบนด์ 7 : 2.08 - 2.35 (อินฟราเรดสะท้อน) แยกชนิดหิน 
ที่มา: USGS, 2016 
 

ตารางที่ 3-3 ความยาวคลื่นและการน าไปใช้ประโยชน์จากภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 8 

ระบบ Operational Land Imager (OLI) และ Thermal Infrared Sensor (TIRS)  
แบนด์ 1 : 0.43 - 0.45 (coastal aerosol) ตรวจสอบชายฝั่ง และละอองลอย  
แบนด์ 2 : 0.45 - 0.51 (น้ าเงิน) จ าแนกดินออกจากพืช และจ าแนกชนิดพืช 
แบนด์ 3 : 0.53 - 0.59 (เขียว) คุณภาพความสมบูรณ์พืช 
แบนด์ 4 : 0.64 - 0.67 (แดง) ความแตกต่างของพืช 
แบนด์ 5 : 0.85 – 0.88 (อินฟราเรดใกล้) ชีวมวล และเส้นชายฝั่ง 
แบนด์ 6 : 1.57 - 1.65 (อินฟราเรดคลื่นสั้น 1) พืช ความช้ืนในดิน แยกความแตกต่างเมฆและหมิะ 
แบนด์ 7 : 2.11 - 2.29 (อินฟราเรดคลื่นสั้น 2) แยกชนิดหิน 
แบนด์ 8 : 0.50 – 0.68 (panchromatic) เพิ่มความคมชัดภาพ 
แบนด์ 9 : 1.36 – 1.38 (Cirrus) เพิ่มการตรวจจับเมฆ 
แบนด์ 10 : 10.6 – 11.19 (TIRS 1) ความร้อนและความช้ืนของดิน 
แบนด์ 11 : 11.5 - 12.51 (TIRS 2) ความร้อนและความช้ืนของดิน 
ที่มา: USGS, 2016 
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ตารางที่ 3-4 สรุปข้อมูลเชิงพ้ืนที่ ปี และแหล่งข้อมูลส าหรับงานวิจัย 

ลักษณะข้อมลู ปี พ.ศ. รายละเอียด แหล่งข้อมลู 

แผนที่ภูมิประเทศ 
L7018 

2556 RASTER 1:50,000  
พื้นที่ปากแม่น้ ากระบี ่

กรมแผนที่ทหาร 

ระบบข้อมลูสารสนเทศ 
GIS 

2543, 2552, 2556 VECTOR MULTI LAYER 
พื้นที่ชายฝั่งอันดามัน และพื้นที่
ปากแม่น้ ากระบี ่

ส านักงานนโยบายและ
แผนทรัพยากรธรรมชาต ิ

ภาพถ่ายดาวเทียม 
LANDSAT 3-MSS 

2523 RASTER 
พื้นที่ชายฝั่งอันดามัน 

USGS 

ภาพถ่ายดาวเทียม 
LANDSAT 5-TM 

2533, 2543 RASTER 
พื้นที่ชายฝั่งอันดามัน 

USGS 

ภาพถ่ายดาวเทียม 
LANDSAT 7-ETM+) 

2553, 2560 RASTER 
พื้นที่ชายฝั่งอันดามัน 

USGS 

ภาพถ่ายดาวเทียม 
LANDSAT 8- OLI, 
TIRS 

2562 RASTER 
พื้นที่ปากแม่น้ ากระบี ่

USGS 

 

 

3.3.2.2 ข้อมูลปฐมภูมิ 

การส ารวจภาคสนาม เพ่ือตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูลเชิงพ้ืนที่จากข้อมูลทุติยภูมิ  โดย
การบันทึกพิกัดและบันทึกภาพถ่ายลักษณะพ้ืนที่ เปรียบเทียบข้อมูลที่ได้กับแผนที่ยืนยันความถูกต้อง 
และส ารวจขอบเขตพ้ืนที่และลักษณะทางกายภาพของป่าชายเลนในพ้ืนที่ปากแม่น้ ากระบี่  โดย GPS 
Status Viewer Application โดยบันทึกค่า GPS เพ่ือระบุแนวขอบเขตป่าปัจจุบัน บันทึกภาพป่าชาย
เลน เทียบกับค่าการเปลี่ยนแปลงเชิงพ้ืนที่จากภาพถ่ายทางอากาศ  

3.3.3 การจ าแนกสิ่งปกคลุมดิน 

ในการวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดิน และคุณสมบัติของสิ่งปกคลุมดิน โดย
ใช้คุณสมบัติของค่าการสะท้อนเชิงคลื่นจากข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม น ามาสร้างภาพใหม่โดยใช้
สมการทางคณิตศาสตร์ โดยมีดัชนีที่พัฒนาขึ้นส าหรับการวิเคราะห์ที่ได้ค่าท่ีใกล้เคียงความถูกต้องมาก
ขึ้น ได้แก่  
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1) พ้ืนที่ปกคลุมด้วยพืชพรรณ ใช้ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 8 โดยแปลภาพด้วย
ดัชนีพืชพรรณ NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) จะได้ข้อมูลพ้ืนที่ปกคลุมด้วย
พืชได้แก่ ป่าบก ป่าชายเลน พ้ืนที่เกษตรกรรม เป็นต้น 

2) พ้ืนที่ปกคลุมด้วยน้ า ใช้ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 8 โดยแปลภาพด้วยดัชนีน้ า
และความชื้น แบบ MNDWI (Modified Normalized Difference Water Index) (Xu, 2007) ซึ่ง
พัฒนามาจาก NDWI (Normalized Difference Water Index) ท าให้ความต่างระหว่างค่าดัชนี้ผืน
พ้ืนที่น้ าและเมืองชัดเจนยิ่งขึ้น จะได้ข้อมูลพ้ืนที่ปกคลุมด้วยน้ าผิวดิน รวมถึงแม่น้ า คลอง บึง อ่างเก็บ
น้ า บ่อกุ้ง เหมือง พ้ืนที่ชุ่มน้ า และป่าชายเลน เป็นต้น 

3) พ้ืนที่ปกคลุมด้วยสิ่งก่อสร้างและเมือง ใช้ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 8 โดยแปล
ภาพด้วยดัชนีสิ่งก่อสร้าง NDBI (Normalized Difference Built Index) จะได้ข้อมูลพ้ืนที่ปกคลุม
ด้วยเมือง ได้แก่ อาคาร บ้านพักอาศัย พาณิชยกรรม อุตสาหกรรม ถนน และสิ่งก่อสร้างอ่ืน ๆ รวมถึง
พ้ืนที่ดินเปล่า 

3.3.4 การตรวจสอบความถูกต้อง  

การประเมินความถูกต้องของผลการจ าแนก (accuracy assessment) เป็นการวิเคราะห์
ความถูกต้องทางสถิติของผลการจ าแนก โดยใช้ข้อมูลจริงของพ้ืนที่ศึกษาที่ได้มาจากการออกไปส ารวจ
ภาคสนามหรือข้อมูลอ้างอิง มาเปรียบเทียบกับจุดภาพหรือรูปหลายเหลี่ยมในแผนที่ที่แปลจากข้อมูล
ภาพถ่ายดาวเทียม โดยการน าผลการจ าแนกสิ่งปกคลุมดินมาเปรียบเทียบกับข้อมูลจุดตรวจสอบความ
ถูกต้อง แสดงในรูปแบบของเมทริกซ์ความคลาดเคลื่อน (confusion matric) หลังจากนั้นใช้วิธีการ
ค านวณความถูกต้องแม่นย าโดยรวม (overall accuracy) และสัมประสิทธิ์แคปปา (kappa 
coefficient) แสดงถึงความถูกต้อง และความสอดคล้องของผลการจ าแนกกับจุดตรวจสอบ ซึ่งอ้างอิง
ขั้นตอนมาตรฐานที่ใช้เพ่ือการประเมินความถูกต้อง โดยควรเลือกจุดตรวจสอบ (training pixels) 
อย่างน้อย 50 จุดต่อประเภทสิ่งปกคลุมดิน (class) ที่คัดเลือกผ่านการสุ่มตัวอย่างแบบสุ่ม (Jensen, 
2015) เทียบกับการแปลผลอ้างอิง ค านวณความถูกต้องของการแปลข้อมูล  

3.3.5 การวิเคราะห์ข้อมูลพื้นที่ 

1) วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างองค์ประกอบทางภูมิทัศน์ชายฝั่งทะเลอันดามัน โดยวิธีการ
ซ้อนทับชั้นข้อมูล ของ McHarg (1971) ซ้อนทับผังเฉพาะ (thematic map) ด้วยเครื่องมือการ
วิเคราะห์ เชิงพ้ืนที่  (spatial analyst tools) โปรแกรม ArcMap 10.2.3 จ าแนกหน่วยภูมิทัศน์ 
(landscape units) ป่าชายเลนจากรูปแบบโครงสร้างพ้ืนที่ ด้วยดัชนี และสอบทานความถูกต้องของ
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การแปลผลด้วยวิธีการแปลภาพด้วยสายตา (visual interpretation) เพ่ือหาความสัมพันธ์ระหว่าง
องค์ประกอบ 

2) วิเคราะห์บทบาทหน้าที่ทางภูมินิ เวศของพ้ืนที่ป่าชายเลน  และผลกระทบจากการ
เปลี่ยนแปลงป่าชายเลนต่อเมืองชายฝั่ง โดยมุ่งเน้นทางวิเคราะห์ในพ้ืนที่ปากแม่น้ ากระบี่ จังหวัดกระบี่ 
การประเมินบทบาทหน้าที่และศักยภาพพ้ืนที่ป่าชายเลนด้วยหลักการทางภูมินิเวศ โดยดัชนีชี้วัดภูมิ
ทัศน์   

3) วิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงพ้ืนที่ชายฝั่งจากอดีตถึงปัจจุบัน โดยการแปลภาพถ่ายดาวเทียม 
Landsat และข้อมูลแผนที่ระบบสารสนเทศเชิงภูมิศาสตร์ ประเมินการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์
ที่ดิน โดยอาศัยตารางเมทริกซ์การเปลี่ยนแปลงของช่วงเวลา เพ่ือให้ทราบความเปลี่ยนแปลงการใช้
ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน วิเคราะห์จ านวน ขนาด รูปแบบ และอัตราการเปลี่ยนแปลงการใช้
ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินบริเวณป่าชายเลน การประเมินสถานภาพการเปลี่ยนแปลงจากดัชนี
ชี้วัดภูมิทัศน์  

4) การประเมินสถานภาพการเปลี่ยนแปลงจากดัชนีชี้วัดภูมิทัศน์ น ามาวิเคราะห์เปรียบเทียบ
ใน 2 ระดับ ได้แก่ ระดับภูมิภาค และระดับจังหวัด วิเคราะห์โครงสร้าง คุณลักษณะทางกายภาพ และ
การเปลี่ยนแปลงของผืนพ้ืนที่ธรรมชาติ พ้ืนที่เกษตรและพ้ืนที่เมือง วิเคราะห์รูปแบบและอัตราการ
เปลี่ยนแปลง ของผืนภูมิทัศน์โดยรวม และเปรียบเทียบแต่ละเมืองชายฝั่ง ด้วยดัชนีชี้วัดภูมิทัศน์ 
(รายละเอียดแสดงในบทที่ 5) ประกอบด้วย  

− total class area (CA) พ้ืนที่ที่ถูกปกคลุมด้วยภูมิทัศน์ประเภทนั้น ๆ  

− number of patches (NP) จ านวนผืนภูมิทัศน์  

− patch density (PD) ความหนาแน่นของผืนภูมิทัศน์  

− total edge (TE) ความยาวเส้นขอบภูมิทัศน์  

− mean patch size (MPS) ขนาดเฉลี่ยของผืนภูมิทัศน์ และ  

− largest patch index (LP) สัดส่วนผืนภูมิทัศน์ขนาดใหญ ่ 

5). การประเมินสถานภาพการเปลี่ยนแปลงเมืองและระบบนิเวศชายฝั่งด้วยการน าผลการ
วิเคราะห์เปรียบเทียบกับการทบทวนวรรณกรรมเพ่ือเทียบเคียงผลการวิจัยและอภิปรายผล 
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บทที่ 4 
การขยายตัวของเมืองกับประสิทธิภาพการบริการระบบนิเวศชายฝั่ง 

การวิเคราะห์ลักษณะการขยายตัวของเมืองและผลกระทบต่อประสิทธิภาพการบริการระบบ
นิเวศชายฝั่ง ตอบวัตถุประสงค์ที่ 1 ของงานวิจัยในการวิเคราะห์ปัจจัยส าคัญเชิงปริภูมิและเชิงกาล ต่อ
การเปลี่ยนแปลงพ้ืนที่ชายฝั่งสู่ความเป็นเมือง โดยการรวบรวมวรรณกรรมที่เกี่ยวข้องกับการ
เปลี่ยนแปลงชายฝั่งโดยมนุษย์ น ามาวิเคราะห์ลักษณะของการเปลี่ยนแปลงและผลของการ
เปลี่ยนแปลงอย่างเป็นระบบ โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือ 1) วิเคราะห์ลักษณะโครงสร้างและบทบาทหน้าที่
ของภูมิทัศน์ชายฝั่งธรรมชาติ  2) จ าแนกการเปลี่ยนแปลงของลักษณะทางกายภาพโครงสร้างภูมิทัศน์
ชายฝั่งจากกิจกรรมมนุษย์ 3) อภิปรายผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงชายฝั่งสู่ความเป็นเมืองต่อ
ประสิทธิภาพการบริการระบบนิเวศ  

4.1 บทน า 

การตั้งถิ่นฐานและโครงสร้างพ้ืนฐานของมนุษย์ทั่วโลกก าลังขยายตัว เติบโตขึ้นจากการใช้
ทรัพยากรธรรมชาติผ่านกลไกเศรษฐกิจและสังคม พ้ืนที่ราบบริเวณชายฝั่งและปากแม่น้ าเป็นสถานที่ที่
มนุษย์เลือกส าหรับที่จะตั้งถิ่นฐานเพราะเป็นท าเลที่เหมาะสมในการเข้าถึงปัจจัยพ้ืนฐาน และให้
ประโยชน์มากมายกับมนุษย์ในรูปแบบการบริการระบบนิเวศ พ้ืนที่ชายฝั่งจึงเป็นพ้ืนที่ที่มีประชากร
อาศัยหนาแน่นเกิดเป็นเมืองชายฝั่ง ที่มีความต้องการทรัพยากร อาหาร น้ า และที่ดิน ซึ่งแรงกดดัน
ของมนุษย์ต่อพ้ืนที่ชายฝั่งเพ่ิมสูงขึ้นอย่างต่อเนื่อง นอกเหนือจากจ านวนประชากรที่เพ่ิมขึ้นอย่าง
รวดเร็วแล้ว ยังเกิดจากความล้มเหลวของการวางแผนการจัดการชายฝั่งและการขาดหลักฐานเกี่ยวกับ
ผลของการเปลี่ยนแปลงพ้ืนที่ชายฝั่งโดยกิจกรรมมนุษย์ ข้อมูลดังกล่าวเป็นสิ่งจ าเป็นส าหรับการ
วางแผนและการจัดการเมืองชายฝั่งอย่างยั่งยืน (Bohnet & Pert, 2553)  

การศึกษาส่วนนี้น าไปสู่การจ าแนกกิจกรรมและลักษณะกายภาพของกิจกรรมชายฝั่ง เพ่ือ
เสนอแนะรูปแบบการจัดการเพ่ืออนุรักษ์หรือฟ้ืนฟูความสมบูรณ์ของระบบนิเวศ โดยเฉพาะใน
สถานการณ์ที่ระบบนิเวศชายฝั่งทางธรรมชาติคงเหลืออยู่ในปริมาณที่จ ากัด เปราะบางและมีความ
เสี่ยงสูงที่จะถูกคุกคามท้ังจากการเปลี่ยนแปลงโดยมนุษย์และการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ  
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4.1.1 ระบบนิเวศชายฝั่ง: ภูมิทัศน์ของผืนแผ่นดินและทะเล 

ภูมิทัศน์ชายฝั่งประกอบขึ้นจากการผสมผสานระหว่างกระบวนการบนชายฝั่งและในทะเล 
บริเวณนี้เป็นระบบนิเวศรอยต่อ (ecotone) ระหว่างระบบนิเวศน้ าจืดและน้ าเค็ม ท าให้บริเวณชายฝั่ง
และปากแม่น้ ามีความอุดมสมบูรณ์สูงจากปริมาณแร่ธาตุ สารอาหารและตะกอนที่น้ าพัดพามามา
สะสมท าให้เกิดเป็นระบบนิเวศที่มีประสิทธิผล (productivity) สูงมากที่สุด (MacDonnell et al., 
2017) กระบวนการธารน้ า ลม คลื่น อิทธิพลจากการขึ้นลงของระดับน้ าทะเลท าให้เกิดการพัดพาและ
สะสมสารอาหารและตะกอนในบริเวณนี้ (Kjerfve & Magill, 1989) อีกทั้งคุณลักษณะทางกายภาพ
ของดิน น้ า และสภาพอากาศ ท าให้สิ่งมีชีวิตมีความเฉพาะตัว  พืชพรรณและสัตว์มีการปรับตัวให้
เหมาะต่อการด ารงชีวิตในสภาพแวดล้อมแบบน้ ากร่อย พ้ืนที่ชายฝั่งจึงเป็นแหล่งที่อยู่อาศัยที่
หลากหลายและมีความส าคัญ ได้แก่ ระบบนิเวศปากแม่น้ า ทะเลสาบน้ ากร่อย พื้นที่ชุ่มน้ า ป่าชายเลน 
หาดโคลน เนินทรายและชายหาด เป็นต้น 

พ้ืนที่ชายฝั่งและปากแม่น้ าไม่ได้เป็นเพียงแหล่งที่อยู่อาศัยของสัตว์เท่านั้น แต่เป็นพื้นที่ส าคัญ
ส าหรับอยู่อาศัยและด ารงชีวิตของมนุษย์ด้วย เนื่องจากมนุษย์ใช้ทรัพยากรบริเวณนี้เป็นแหล่งอาหาร 
และมีปัจจัยพ้ืนฐานที่ส าคัญคือแหล่งน้ า อีกทั้งยังสะดวกในการคมนาคมเป็นแหล่งแลกเปลี่ยนสินค้า
และบริการที่เป็นพ้ืนฐานส าคัญทางเศรษฐกิจและสังคมส าหรับการเจริญเติบโตของเมือง เมืองขนาด
ใหญ่ทั่วโลกที่มีประชากรอาศัยอยู่อย่างหนาแน่น จึงมักมีที่ตั้งอยู่ในบริเวณปากแม่น้ าหรือชายฝั่ง 
(Olds et al., 2018; Surjan et al., 2016). 

4.1.2 การขยายเมืองบนพื้นที่ชายฝั่งทะเล 

รูปแบบการกระจายตัวของประชากรโลกจากเดิมที่ปริมาณประชากรส่วนใหญ่อยู่อาศัยและ
ตั้งถิ่นฐานในพ้ืนที่ชนบทถูกเปลี่ยนแปลงเป็นเข้ามาอยู่อาศัยและด ารงชีวิตอย่างหนาแน่นในพ้ืนที่เมือง 
ซึ่งเป็นกระบวนการที่ท าให้ เกิดการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็วของประชากรมนุษย์และการ
เปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินแบบเมือง (urbanization) แม้ว่าอัตราการเกิดในช่วงหลายปีที่ผ่าน
จะลดลงและส่งผลให้อัตราการเติบโตของประชากรโลกเพ่ิมขึ้นในอัตราที่ลดลง แต่จ านวนประชากรใน
เขตเมืองก็ยังคงมีมากขึ้นและมากกว่าประชากรในเขตชนบท เนื่องจากการอพยพเคลื่อนย้ายถิ่นฐาน
ของประชากรจากพ้ืนที่ชนบทเข้าไปอาศัยและท างานในเขตเมือง (Cohen, 2003) ในปัจจุบัน
ทรัพยากรที่ดินที่จ าเป็นในการอยู่อาศัยและผลิตอาหารมีน้อยเกินกว่าที่จะสามารถรองรับความ
ต้องการของมนุษย์ได้อย่างยั่งยืน (Hooke & Martín-Duque, 2012) อีกทั้งขอบเขตการพัฒนาพ้ืนที่
เมืองมีการขยายตัวอย่างรวดเร็ว ในอัตราที่มากกว่าการขยายตัวของจ านวนประชากรคนเมือง และ
การขยายตัวของเมืองจะเติบโตเร็วที่สุดตามแนวชายฝั่ง (Seto et al., 2011)  
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แนวโน้มการขยายตัวของประชากรทั่วโลกน าไปสู่การขยายตัวของเมืองบริเวณชายฝั่ง 
(coastal-urbanization, coastalization) ที่ กิจกรรมทางเศรษฐกิจและสังคมรวมตัวกันอย่าง
หนาแน่นบริเวณชายฝั่ง (Kizos, Tsilimigkas & Karampela, 2017) เกิดการเปลี่ยนแปลงลักษณะ
ทางกายภาพของพ้ืนที่ชายฝั่งอย่างมาก กระบวนการเหล่านี้มีผลกระทบเชิงลบต่อความหลากหลาย
ทางชีวภาพและการบริการระบบนิเวศ เนื่องจากการขยายตัวของเมืองโดยเฉพาะอย่างยิ่งการขยายตัว
แบบกระจัดกระจายเข้าไปรุกล้ าระบบนิเวศทางธรรมชาติ ท าลายแหล่งที่อยู่อาศัยบริเวณแนวชายฝั่งที่
มีทรัพยากรอันอุดมสมบูรณ์ เช่น หาดทรายและเนินทราย ป่าชายเลนและพ้ืนที่ชุ่มน้ า  

พ้ืนผิวโลกประกอบไปด้วยพ้ืนที่ราบชายฝั่งเพียง 2.3% แต่มีประชากรอาศัยอยู่ถึง 11% 
(Neumann et al., 2015) และส่วนใหญ่ตั้งถิ่นฐานอยู่ ในเขตเมือง (McGranahan et al., 2007) 
ความหนาแน่นเฉลี่ยของประชากรบริเวณเมืองชายฝั่งเท่ากับ 241 คนต่อตร.กม. ซึ่งมีความสูงกว่า
ค่าเฉลี่ยของความหนาแน่นประชากรทั่วโลกมากกว่า 5 เท่า (47 คนต่อตร.กม.) Neumann et al. 
(2015) คาดการณ์ว่า ในปีอีก 40 ปีข้างหน้าประชากรในพ้ืนที่ชายฝั่งมีแนวโน้มที่จะเพ่ิมขึ้นเป็นหนึ่ง
พันล้านคน ซึ่งเทียบเท่ากับ 12% ของประชากรโลก ที่ความหนาแน่นของประชากรเฉลี่ย 405 คน
ต่อตร.กม. 

กิจกรรมมนุษย์และการคุกคามบนพ้ืนที่ชายฝั่ง ทั้งการท าประมงเกินขีดจ ากัด การปลดปล่อย
ขยะและมลพิษลงสู่ทะเล การเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดิน และการขยายตัวของเมือง กิจกรรมการ
ท่องเที่ยวไร้ส านึก เป็นตัวอย่างกิจกรรมที่มนุษย์ปรับเปลี่ยนสภาพแวดล้อมในท้องถิ่นและภูมิภาคเพ่ือ
ตอบสนองความต้องการของตนเองผ่านการบริโภคอาหาร การใช้พลังงาน น้ า การเปลี่ยนแปลงสิ่งปก
คลุมดิน การก่อสร้างอาคารและพ้ืนที่ดาดแข็ง กิจกรรมเหล่านี้ล้วนมีผลกระทบอย่างมีนัยส าคัญต่อ
โครงสร้างและการท างานของระบบนิเวศชายฝั่ง (Beach, 2002) การขยายตัวของเมืองชายฝั่งทะเล
ท าให้เกิดการสูญเสียและเสื่อมโทรมของถิ่นที่อยู่อาศัยและการบริการระบบนิเวศ โดยเฉพาะอย่างยิ่ง
ระบบนิเวศชายฝั่งที่มีความเสี่ยงจากแรงกดดันจากการเปลี่ยนแปลงสภาพชายฝั่งโดยมนุษย์ และการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Lins-de-Barros, 2017; Oliver-Smith, 2009) จากรายงาน IPCC 
ฉบับที่ 5 ระบุว่าแรงกดดันของมนุษย์ต่อระบบนิเวศชายฝั่งจะเพ่ิมขึ้นอย่างมากจากการเติบโตของ
ประชากร การพัฒนาทางเศรษฐกิจ และการขยายตัวของเมือง (IPCC, 2014) และการเปลี่ยนแปลง
สภาพภูมิอากาศจะส่งผลให้ระบบนิเวศชายฝั่งที่เปราะบางนี้ เสื่อมโทรมหรือถูกท าลายลงจนไม่อาจคืน
สภาพขึ้นมาใหม่ได้  
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4.1.3 ความส าคัญของการศึกษา 

ระบบนิเวศชายฝั่งและระบบนิเวศทางทะเลเป็นแหล่งผลิตอาหาร สถานที่พักผ่อนหย่อนใจ 
การคมนาคมขนส่งและอ่ืน ๆ อีกมากมาย และเนื่องจากองค์ประกอบของภูมิทัศน์ทั้งหมดภายใน
ระบบนิเวศมีความเชื่อมโยงสัมพันธ์กัน (Lin et al., 2013; Zhang et al., 2015) การเปลี่ยนแปลง
เพียงองค์ประกอบเดียวในระบบ ย่อยส่งผลกระทบต่อความสมดุลของระบบนิเวศทั้งหมดได้ ดังนั้น
กิจกรรมมนุษย์ที่เกิดขึ้นบนภูมิทัศน์ชายฝั่งไม่เพียงแต่เปลี่ยนแปลงระบบนิเวศระดับท้องถิ่น แต่ส่งผล
กระทบต่อการเชื่อมต่อระบบนิเวศระดับภูมิภาค (Bishop et al., 2017)  

“การเปลี่ยนแปลงชายฝั่ง” ยังคงขาดค านิยามและขาดการจ าแนกลักษณะของการ
เปลี่ยนแปลงในประเด็นทางสิ่งแวดล้อม (Lazarus, 2017) การศึกษาเพ่ือเติมเต็มช่องว่างนี้ จะเป็น
ประโยชน์ต่อการก าหนดทิศทางการพัฒนาชายฝั่งอย่างเป็นเหตุเป็นผลและครอบคลุม (Halpern & 
Fujita, 2013) จ าเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องท าความเข้าใจว่าภูมิทัศน์ชายฝั่งเปลี่ยนแปลงรูปร่างและ
องค์ประกอบไปอย่างไร (Fuentes & Baynes-Rock, 2017) เพ่ือให้เกิดการวางแผนและจัดการ
ชายฝั่งอย่างยั่งยืน ที่เข้าใจทั้งระบบนิเวศชายฝั่งและธรรมชาติของความเป็นเมือง ที่จะท าให้ผู้มีอ านาจ
ในการตัดสินใจชี้น าการใช้ทรัพยากรชายฝั่งอย่างมีประสิทธิภาพเป็นประโยชน์ต่อมนุษย์และไม่ท าลาย
สมดุลของสิ่งแวดล้อมในระยะยาว 

โดยทั่วไปการจัดประเภทพ้ืนที่ชายฝั่งมักมุ่งที่ระบบที่เกิดขึ้นตามธรรมชาติโดยไม่มีมนุษย์เข้า
ไปเกี่ยวข้อง และใช้การผสมผสานคุณลักษณะทางกายภาพ ทางเคมี และลักษณะชีวภาพของ
องค์ประกอบในระบบ (Carollo, Allee, & Yoskowitz, 2013; Whitfield & Elliott, 2011) เช่นการ
จ าแนกระบบนิเวศเป็น ป่าชายเลน ป่าชายหาด แหล่งหญ้าทะเล แหล่งปะการัง เป็นต้น มากกว่า
ครึ่งหนึ่งของป่าชายเลนถูกท าลายโดยตรงโดยการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินและส่วนที่เหลือ
ถูกรบกวนจากมลพิษและกิจกรรมอ่ืนๆ ของมนุษย์ (Creel, 2003) แต่พ้ืนที่ที่ถูกท าลายหรือเสื่อม
โทรมไปแล้วนั้นก็ยังคงถูกเรียกว่าเป็นพ้ืนที่ป่าชายเลน  Lazarus (2017) เสนอระบบการจัดหมวดหมู่
ของพ้ืนที่ชายฝั่งโดยจ าแนกตามการใช้ประโยชน์ที่ดินและความหนาแน่นของประชากร อย่างไรก็ตาม
การใช้ประโยชน์ที่ดิน (land use) ไม่ได้สะท้อนให้เห็นถึงลักษณะสิ่งปกคลุมดิน (landcover) หรือ
โครงสร้างการเปลี่ยนแปลงภูมิทัศน์ที่เกิดขึ้นจริงของพ้ืนที่ ดังนั้นการศึกษานี้จึงเสนอระบบการจัด
ประเภทภูมิทัศน์ชายฝั่งใหม่โดยลักษณะทางกายภาพของกิจกรรมมนุษย์รวมทั้งอภิปรายผลของการ
เปลี่ยนแปลงต่อประสิทธิภาพทางท างานของระบบนิเวศ  
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4.2 ระเบียบวิธีวิจัย 

วัตถุประสงค์ของการศึกษาส่วนนี้คือการรวบรวมและสังเคราะห์วรรณกรรมที่ เกี่ยวกับการ
เปลี่ยนแปลงลักษณะทางกายภาพของภูมิทัศน์ชายฝั่งและผลกระทบของการกระท าของมนุษย์ต่อการ
บริการระบบนิเวศชายฝั่ง โดยเลือกใช้การสังเคราะห์วรรณกรรมแบบแผนผังระบบ  (systematic 
map) ตามแนวทางของ the Social Care Institute for Excellence (SCIE) ซึ่ งมีงานวิจัยด้าน
วิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม ที่ใช้การรวบรวมและวิเคราะห์วรรณกรรมเพ่ือสนับสนุนการตัดสินใจ และ
ช่วยสร้างกรอบแนวคิดของงานวิจัย (James et al., 2016; Randall & James, 2012; Reed et al., 
2014) การสังเคราะห์วรรณกรรมแบบแผนผังระบบนี้ ได้รับความสนใจมากและเป็นวิธีการที่มี
ประสิทธิภาพในการสังเคราะห์หลักฐานวรรณกรรมและระบุประเด็นช่องว่างในงานวิจัยที่ต้องการ
การศึกษาเพ่ิมเติม (James et al., 2016)  

ระเบียบวิธีวิจัยมีแนวทางการด าเนินการ 5 ขั้นตอน (ภาพที่ 4-1) ได้แก่ 1) กรอบขอบเขต
การศึกษา 2) ค้นหาหลักฐาน 3) คัดกรองหลักฐาน 4) สร้างระบบฐานข้อมูล และ 5) แปลความและ
อภิปรายผล  

1) กรอบขอบเขตการศึกษา ด้วยชุดค าถาม 2 ชุด ค าถามแรก คือ “การเปลี่ยนแปลงลักษณะ
โครงสร้างภูมิทัศน์ชายฝั่งที่เกิดขึ้นโดยกิจกรรมของมนุษย์มีอะไรบ้าง” และค าถามที่สองคือ “ลักษณะ
ทางกายภาพของการเปลี่ยนแปลงภูมิทัศน์ชายฝั่งเป็นอย่างไร และเกิดผลกระทบต่อการบริการระบบ
นิเวศชายฝั่งอย่างไร” 

2) การค้นหาหลักฐาน ค้นหางานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับชุดค าถาม ในฐานข้อมูล ScienceDirect, 
Scopus แ ล ะ  SpringerLink โ ด ย ใ ช้ ค า ส า คั ญ  “coastalization OR urbanization” AND 
“landscape OR ecosystem” AND “function OR service” AND “coastal OR estuary” 
AND “urban OR city” และจ ากัดการค้นหาเฉพาะหัวข้อด้านวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม ในช่วง
ระยะเวลา 10 ปี ตั้งแต่ปี พ.ศ.2551 โดยรวบรวมจากฐานข้อมูลช่วงเดือนมกราคม 2561 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

84 
 

 

ภาพที่ 4-1 แผนภาพขั้นตอนการสังเคราะห์วรรณกรรมแบบแผนผังระบบ 

 

3) คัดกรองหลักฐาน  โดยใช้ เกณ ฑ์คัด เข้ า ( inclusion criteria) และเกณฑ์คัดออก 
(exclusion criteria)  

เกณฑ์คัดเข้า ได้แก่  

− เอกสารงานวิจัยหรือบทความวิจัยทีเ่กี่ยวข้องกับกิจกรรมมนุษย์ในพ้ืนที่ชายฝั่งทะเล  

− การวิจัยที่ระบุถึงผลกระทบบางอย่างของการเปลี่ยนแปลงชายฝั่งต่อระบบนิเวศ 

− งานวิจัยที่ตีพิมพ์ในวารสารวิชาการและวิจัยด้านวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อมที่อยู่ใน
ระดับ Q1-Q2 ในการจัดระดับ SCImago Journal Rank (SJR) indicator  
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ส่วนเกณฑ์คัดออก ได้แก่  

− งานวิจัยที่เป็นการคาดการณ์หรือการจ าลองผลจากซอฟต์แวร์คอมพิวเตอร์  

− งานวิจัยเกี่ยวกับผลการรับรู้หรือเป็นเพียงแนวคิดของการจัดการชายฝั่ง 

− งานวิจัยที่ไม่มีบทคัดย่อหรือไม่สามารถเข้าถึงบทความเต็มได้ 

4) การสร้างฐานข้อมูลแผนที่ที่เป็นระบบ โดยรวบรวมและสังเคราะห์ข้อมูลในโปรแกรม 
Microsoft excel โดยรวบรวมข้อมูลรายนามผู้วิจัย ปีที่ตีพิมพ์ ชื่อวารสารที่ตีพิมพ์ ประเทศและ
ขอบเขตทางพ้ืนที่ (scale) ของงานวิจัย ลักษณะทางกายภาพที่เกิดการเปลี่ยนแปลง ผลกระทบต่อ
ระบบนิเวศจากการเปลี่ยนแปลงนั้น ๆ 

5) การแปลความและอภิปรายผล น าผลจากการสร้างฐานข้อมูล ร่วมกับการใช้ตารางการ
สังเคราะห์ (synthesis matrix) มาใช้เพ่ือกลั่นกรองผลและหาความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร มา
จ าแนกประเภทและจัดกลุ่ม ตามลักษณะร่วมทางกายภาพของกิจกรรม 

4.3 ผลการวิจัย 

4.3.1 ผลทางสถิติ 

จากการสังเคราะห์วรรณกรรมแบบแผนผังระบบ โดยกระบวนการตามภาพที่ 4-1 พบว่าในช่วง 10 ปี
ที่ผ่านมา ตั้งแต่ปี 2551 ถึงช่วงต้นปี 2561 งานวิจัยมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นในประเด็นที่เกี่ยวข้องกับการ

เปลี่ยนแปลงชายฝั่งโดยกิจกรรมมนุษย์ เห็นได้จากจ านวนบทความ 114 บทความ ที่ได้รับการตีพิมพ์
ในฐานข้อมูลที่เป็นที่ยอมรับในวารสารระดับนานาชาติ ระดับ Q1-Q2 ( 

ภาพที่  4-2)  โดยวารสารที่มีตี พิมพ์สูงสุด 3 ล าดับแรก ได้แก่ Ocean and Coastal 
Management (13 บทความ), Environmental Monitoring and Assessment (10 บทความ ) 
และ Environmental Management (8 บทความ) (ภาพที่ 4-3)  

พ้ืนที่ศึกษาในบทความทั้ง 114 บทความนี้ ครอบคลุม 32 ประเทศ จาก 198 ประเทศที่มี
ชายฝั่งทะเล  ประเทศที่มีการศึกษามากที่สุด คือ ประเทศจีน (27 บทความ)  รองลงมา คือ 
สหรัฐอเมริกา (14 บทความ), ออสเตรเลีย (8 บทความ), บราซิล (4 บทความ), อิตาลี (4 บทความ), 
เม็กซิโก (4 บทความ), ตุรกี (4 บทความ), เวียตนาม (4 บทความ) และเปรียบเทียบทั่วโลก (7 
บทความ)  และยังพบว่า มีการศึกษาในระดับภูมิทัศน์ (landscape-scale) มากกว่าการศึกษาในภาพ
ใหญ่ระดับชาติหรือภูมิภาค (regional-scale) และการศึกษาส่วนใหญ่จะจ ากัดอยู่บริเวณชายฝั่ง
ตะวันออกของทวีปเอเชีย อเมริกาเหนือ และออสเตรเลีย (ภาพที่ 4-4) 
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ภาพที่ 4-2 งานวิจัยเกี่ยวกับการเปลี่ยนพื้นที่ชายฝั่งในช่วงปี พ.ศ.2551-2561 มีแนวโน้มเพ่ิมสูงขึ้น
อย่างต่อเนื่อง  

 

 

ภาพที่ 4-3 รายชื่อวารสารที่ได้รับเลือกจากเกณฑ์คัดเข้าและเกณฑ์คัดออก 
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ภาพที่ 4-4 ต าแหน่งการกระจายตัวของพ้ืนที่ศึกษาจากการทบทวนบทความวิจัย 

 

4.3.2 การเปลี่ยนแปลงลักษณะทางกายภาพของภูมิทัศน์ชายฝั่ง 

เมื่อองค์ประกอบทางกายภาพของระบบนิเวศ (บรรยากาศ อุทกวิทยา และธรณีวิทยา) ถูก
เปลี่ยนแปลงไป ย่อมส่งผลกระทบต่อองค์ประกอบทางชีวภาพ (พืชพรรณ และสัตว์ ) และ
ความสัมพันธ์ระหว่างองค์ประกอบในระบบ  และเมื่อมนุษยเปลี่ยนแปลงสภาพลักษณะทางกายภาพ
ของพ้ืนผิวโลก ในทางกลับกันมนุษย์ก็ได้รับผลกระทบทางลบจากการเปลี่ยนแปลงนั้นเช่นกัน จากการ
ที่บทบาทหน้าที่และการบริการระบบนิเวศชายฝั่งถูกท าลาย   

จากการวิเคราะห์วรรณกรรม 114 บทความ โดยละเอียด และสังเคราะห์ข้อมูลออกมา 
พบว่ากิจกรรมของมนุษย์ก่อให้เกิดการเปลี่ยนแปลงพ้ืนที่ชายฝั่งและระบบนิเวศมากมาย และสามารถ
จ าแนกได ้4 รูปแบบ (ภาพที่ 4-5) ได้แก่  

1) การเปลี่ยนแปลงสัณฐานของพ้ืนที่ (landform change)  
2) การเปลี่ยนแปลงสิ่งปกคลุมดิน (land cover change)  
3) การเปลี่ยนแปลงทางน้ า (waterway modification)  
4) การก่อสร้างบนชายฝั่ง (coastal structure or construction)  
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4.3.2.1 การเปลี่ยนแปลงสัณฐานของพ้ืนที่ (landform change)  

ชายฝั่งเป็นพ้ืนที่ที่มีพลวัตสูง มีการเปลี่ยนแปลงอยู่ตลอดเวลาจากกระบวนการทางธรรมชาติ 
แต่ในทศวรรษนี้ แรงกระท าหลักที่ท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงของพ้ืนผิวโลกและชายฝั่งมาจากการ
กระท าของมนุษย์ เนื่องจากที่ราบชายฝั่งเป็นสถานที่ที่เหมาะส าหรับการด ารงชีวิต (de Andrés, 
Barragán, & García Sanabria, 2017)  โดยเฉพาะอย่างยิ่งการลดลงของเนินทรายชายฝั่งทั่วโลกอัน
เนื่องมาจากการพัฒนา (Carretero et al., 2014)  กิจกรรมเหล่านี้ท าให้ชายฝั่งเปลี่ยนแปลงระดับ
และรูปทรง โดย 

− การขุดถม ปรับระดับพ้ืนที ่

− การเหยียบย่ าและจัดการชายหาด 

− การถมทะเล 

การขุดและถม ปรับระดับพ้ืนที่เกิดจากการท าเหมือง การท านาเกลือ การเพาะเลี้ยงสัตว์น้ า 
และการตั้งถิ่นฐานชายฝั่ง เป็นการเปลี่ยนแปลงสัณฐานพ้ืนดินและท าลายพืชที่ปกคลุมเนินทรายและ
หาดทราย ลดความหลากหลายและความมากชนิดของพืชพ้ืนถิ่น (Drius et al., 2013; Gonçalves 
& Marques, 2017; Lucrezi et al., 2009; Malavasi et al., 2013) เปลี่ยนแปลงองค์ประกอบของ
สังคมสิ่งมีชีวิตบนหาด (Muñoz-Vallés & Cambrollé, 2014) สัตว์หน้าดินและสิ่งมีชีวิตที่อยู่ในเขต
น้ า ขึ้ น น้ า ล ง  (Costa et al., 2017; Drius et al., 2013; Lucrezi et al., 2009; Schlacher & 
Thompson, 2012) ท าลายห่วงโซ่อาหารและการหมุนเวียนพลังงานในระบบ (Costa et al., 2017; 
Gonçalves & Marques, 2017)  

สัณฐานหาดทรายถูกรบกวนด้วยกิจกรรมและการจัดการชายหาด เช่น การเดินเหยียบย่ า 
(Berry et al., 2014; Costa et al., 2017; Gonçalves & Marques, 2017; Malavasi et al., 
2013; Muñoz-Vallés & Cambrollé, 2014; Schlacher & Thompson, 2012) การตั้ งแ คม ป์ 
(Drius et al., 2013) การท าความสะอาดและการเติมทราย (Airoldi, Ponti, & Abbiati, 2016; de 
Andrés et al., 2017) หรือแม้แต่การบดอัดทรายด้วยเครื่องจักรกล (Brown & Hausner, 2017; 
Gonçalves & Marques, 2017; Lucrezi et al., 2009) เป็นการดูแลรักษาและคงสภาพชายหาด 
แต่ในอีกทางหนึ่งก็เป็นการท าลายสมดุลระบบนิเวศชายหาด (Drius et al., 2013) และน าไปสู่การ
สูญเสียแหล่งอยู่อาศัยระบบนิเวศหาดทราย (Lucrezi et al., 2009)  

การเปลี่ยนแปลงและท าลายสัณฐานชายฝั่ง เช่น การลดลงของเนินทรายท าให้ทิศทางและ
ความเร็วลมบนชายฝั่งเปลี่ยนแปลงไป (Santana-Cordero et al., 2017) ซึ่งจะรบกวนกระบวนการ
การพัดพาและสะสมตัวของตะกอนทรายชายหาด (Hernández-Cordero et al., 2017) ส่งผลให้
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เกิดการเร่งการพังทลายของเนินทรายและหาดทราย  (Muñoz-Vallés & Cambrollé, 2014) 
ประสิทธิภาพการบริการระบบนิเวศชายหาดด้านการป้องกันบรรเทาภัยทางธรรมชาติลดลง (Burger 
et al., 2017; González & Holtmann-Ahumada, 2017) ดังนั้น ชายหาดจึงถูกกัดเซาะไปได้อย่าง
ง่ายดายโดยตัวการทางธรรมชาติ และเร่งให้เกิดการสูญเสียชายหาด  ท าให้สุนทรียภาพทางการ
มองเห็นลดลงและส่งผลกระทบต่อกิจกรรมการท่องเที่ยว (Felix et al., 2016) นอกจากนี้ยังลด
ความสามารถในการย้ายถิ่น (refugia capacity) ของสิ่งมีชีวิต (Berry et al., 2014; Burger et al., 
2017; de Andrés et al., 2017; Drius et al., 2013; Gonçalves & Marques, 2017) ตะกอน
ส่วนเกินที่ถูกกัดเซาะและพัดพามากับน้ านั้นจะมาทับถมแหล่งวางไข่ของสิ่งมีชีวิตใต้ท้องน้ า ซึ่ง
ก่อให้เกิดการสูญเสียความหลากหลายทางชีวภาพของสายพันธุ์พ้ืนถิ่น (Costa et al., 2017; Drius 
et al., 2013; González & Holtmann-Ahumada, 2017; Gonçalves & Marques, 2017; 
Hernández-Cordero et al., 2017; Lucrezi, Schlacher, & Walker, 2009)  

การถมทะเล (land reclamation) เป็นกระบวนการขยายพื้นทีใ่ช้ประโยชน์ จากการถมพ้ืนที่
ทะเล การถมทะเลสาบ และพ้ืนที่ชุ่มน้ าชายฝั่ง และรวมถึงการสร้างเกาะในทะเล เพ่ือตอบสนองความ
ต้องการใช้ประโยชน์ที่ดินในการก่อสร้างสิ่งอ านวยความสะดวกให้แก่มนุษย์ พ้ืนที่ชุ่มน้ าชายฝั่งจ านวน
มากถูกผันน้ าออก น าดินมาถม และเปลี่ยนแปลงไปเป็นพ้ืนที่รองรับการพัฒนาเมือง กระบวนการถม
ทะเลนี้ส่วนใหญ่จะท าในพ้ืนที่ชายฝั่งโดยใช้วิธีการที่แตกต่างกัน เช่น การปิดปากอ่าวให้เกิดการสะสม
ตัวของตะกอน การถมทะเลด้วยวัสดุปริมาณมหาศาล หรือการก่อสร้างเกาะใหม่กลางทะเล  

แนวโน้มการขยายตัวอย่างรวดเร็วของพ้ืนที่เมืองทั่วโลกน าไปสู่ความต้องการพ้ืนที่ถมทะเลที่
เพ่ิมมากขึ้น  (Sun et al., 2017) มีหลักฐานในประเทศจีน  (Dai et al., 2013; H. Duan et al., 
2016; Sun et al., 2017; Wu et al., 2018) และสิงคโปร์ (Friess, Richards, & Phang, 2016) ว่า
การถมทะเลและการพัฒนาแนวชายฝั่ง ท าให้เกิดความเสื่อมโทรมต่อระบบนิเวศ หาดเลนหรือที่ราบ
น้ าทะเลขึ้นถึงเกือบ 65% ในเขตประเทศจีน ฮ่องกง เกาหลีเหนือ และเกาหลีใต้ ได้ถูกแปรสภาพเป็น
พ้ืนที่ถมทะเล (Murray et al., 2014) สิงคโปร์สูญเสียป่าชายเลนเกือบ 90% เนื่องจากการถมทะเล
และการก่อสร้างแหล่งเก็บน้ า (Friess et al., 2016)  

การถมทะเลท าให้ปริมาณและคุณภาพของแหล่งที่อยู่อาศัยสิ่งมีชีวิตลดลง การก่อสร้าง
ก่อให้เกิดมลพิษด้านสิ่งแวดล้อม (Duan et al., 2016; Zhang et al., 2016) รบกวนแหล่งเพาะพันธุ์
ในพ้ืนที่ชายฝั่งทะเล สูญเสียแหล่งหญ้าทะเล (Yaakub et al., 2014) ซึ่งส่งผลกระทบต่อห่วงโซ่
อาหารในทะเล ลดความหลากหลายทางชีวภาพ (Chen et al., 2012) และพ้ืนที่ถมทะเลยังไปกั้น
ขวางการเชื่อมต่อระหว่างสิ่งมีชีวิต (Fang et al., 2018) เกิดการแตกกระจายและตัดขาดการเชื่อมต่อ
ของผืนถิ่นที่อยู่ (Chee et al., 2017; Duan et al., 2016)  
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กระบวนการถมทะเลยังเชื่อมโยงกับการเกิดความเสียหายทางอุทกวิทยา เนื่องจากการ
เปลี่ยนแปลงการไหลของกระแสน้ า เพ่ิมความขุ่นในน้ า (Chee et al., 2017; Zhang et al., 2013; 
Zhang et al, 2016) มีผลท าให้คุณภาพตะกอนและน้ าเสื่อมคุณภาพลง (Chee et al., 2017; Duan 
et al., 2016)  

การถมทะเลถือเป็นปัจจัยหลักท่ีมีอิทธิพลต่อมูลค่าการบริการระบบนิเวศส าหรับชุมชนต่าง ๆ 
(Friess et al., 2016; Ying et al., 2017) และท าให้ประสิทธิภาพทางการบริการระบบนิเวศชายฝั่ง
และปากแม่น้ าลดลง (Duan et al., 2016; Sun et al., 2017; Wu et al., 2018) 

4.3.2.2 การเปลี่ยนแปลงสิ่งปกคลุมดิน (land cover change)  

การปรับเปลี่ยนพ้ืนผิวโลกโดยกิจกรรมมนุษย์ เป็นที่รู้จักกันทั่วไปในรูปแบบของการ
เปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินหรือสิ่งปกคลุมดิน (land use and land cover change, LULC) 
ซึ่งการเปลี่ยนแปลงลักษณะการใช้ที่ดินในเชิงโครงสร้าง (ไม่ใช่ในเชิงการใช้ประโยชน์) เป็นการ
เปลี่ยนแปลงองค์ประกอบภูมิทัศน์บริเวณชายฝั่งทะเลอันประกอบด้วยระบบนิเวศที่หลากหลาย
ครอบคลุมทั้งแหล่งที่อยู่อาศัยบนบกและทางทะเล ได้แก่ เนินทราย ป่าชายหาด พ้ืนที่ชุ่มน้ าชายฝั่ง 
ป่าชายเลน หาดโคลน หาดหิน ปากแม่น้ า ชะวากทะเล อ่าว รวมทั้ง แหล่งหญ้าทะเลและปะการัง 
สามารถแบ่งเป็นการเปลี่ยนแปลงสิ่งปกคลุมดินได้เป็น 4 รูปแบบ ได้แก่  

− การตัดถางท าลายพืชพันธุ์ปกคลุมดิน  

− การท าลายพ้ืนที่แหล่งน้ าและพ้ืนที่ชุ่มน้ า  

− การขยายตัวของพ้ืนที่ดาดแข็งและสิ่งก่อสร้าง  

− การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดิน 

การตัดถางป่า ท าลายพืชพันธุ์ธรรมชาติที่ปกคลุมดิน ให้เปลี่ยนสภาพไปเป็นที่ดินเปล่า หรือ
ที่ดินเพาะปลูกเชิงเดี่ยว น าไปสู่การสูญเสียความสามารถในการกักเก็บคาร์บอนของโลก (Armitage 
et al., 2014; Harrison et al.; Hauser et al., 2017; 2011; Lee, 2016; Lee et al., 2014) และ
ลดความสามารถในการสะสมธาตุอาหารในระบบ (Harrison et al., 2011; Rothenberger et al., 
2009) เนื่องจากป่าทีม่ีพืชปกคลุมหนาแน่นเป็นระบบนิเวศที่เป็นแหล่งสะสมคาร์บอนที่มีประสิทธิภาพ
สูง (Friess et al., 2016)  

การที่พืชพรรณทางธรรมชาติถูกท าลายเป็นการท าลายแหล่งที่อยู่อาศัยของสิ่งมีชีวิต และตัด
ขาดผืนระบบนิเวศที่เคยเชื่อมต่อกัน ท าเกิดการสูญเสียพืชพันธุ์พ้ืนถิ่นและความหลากหลายทาง
ชีวภาพ (Bi, Wang, & Lu, 2011; Falco, 2017; Frondoni, Mollo, & Capotorti, 2011; Gong et 
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al., 2013; Haas, Furberg, & Ban, 2015; Hauser et al., 2017; Hepcan, 2013; Hung, Ascher, 
& Holway, 2017; Laurance et al., 2012; Lin et al., 2013; Sun et al., 2012) เนื่ องจากป่ า
โกงกางและพ้ืนที่ชุ่มน้ าชายฝั่งเป็นแหล่งแหล่งที่อยู่ของชนิดพันธุ์พ้ืนถิ่น (Laurance et al., 2012) นก
อพยพ (Burger et al., 2017; Hong et al., 2553; Waltham & Sheaves, 2015) อีกทั้งเป็นแหล่ง
เพาะพันธุ์และอนุบาลสัตว์ทะเล (Amyot & Grant, 2014; Spencer & Harvey, 2012)  

พ้ืนที่แหล่งน้ าและพ้ืนที่ชุ่มน้ าชายฝั่งถูกท าลายลงจากภัยคุกคามจากมนุษย์ (Wu et al., 
2018) พ้ืนที่ชุ่มน้ าส่วนใหญ่ถูกระบายน้ าออกและถูกถมให้กลายสภาพเป็นพ้ืนที่บก ส าหรับเกษตร 
อุตสาหกรรม หรือแม้แต่ที่อยู่อาศัย (Lee, 2016; Wu, Zhou, & Tian, 2017) บางส่วนถูกกัน้การไหล
ของน้ าโดยตัดความเชื่อมต่อกับทะเล เพื่อเปลี่ยนพ้ืนที่ชุ่มน้ าชายฝั่งให้กลายเป็นแหล่งเก็บน้ าจืด พ้ืนที่
ชุ่มน้ าเทียม น าไปสู่การสูญเสียป่าชายเลน และพ้ืนที่ชุ่มน้ าชายฝั่งทะเลประเภทอ่ืน ๆ ได้แก่ พรุน้ าเค็ม 
บึงน้ าจืด ทะเลสาบชายฝั่งทะเล และหาดเลน รวมถึงการเสื่อมโทรมของระบบนิเวศโดยรอบเนื่องจาก
การตัดขาดและไม่เชื่อมต่อของระบบนิเวศ ซึ่งมีผลกระทบในระยะยาวต่อสิ่งแวดล้อม (Camacho-
Valdez et al., 2014; Chee et al., 2017; Duan et al., 2016; Fusi et al., 2016; Harrison et 
al., 2011; Lee, 2016; Lee et al., 2014; Lin et al., 2013; Monprapussorn, 2017; Rao et 
al., 2015; Sun et al., 2017)  

การสูญเสียป่าชายเลนและพ้ืนที่ชุ่มน้ าชายฝั่ง มีผลความสามารถในการสลายก าลังคลื่นซัดฝั่ง 
(Barbier, 2015; Chee et al., 2017; Hong et al., 2553) ลดความมั่นคงของแนวชายฝั่ง (Hauser 
et al., 2017; Rao et al., 2015) และเพ่ิมความเสียหายที่เกิดจากพายุ (Barbier, 2015; Rao et al., 
2015) และสึนามิ (Fernando et al., 2008; Tanaka & Onai, 2017) ทิศทางและความเร็วของคลื่น
ลมชายฝั่งเปลี่ยนแปลงมีผลต่อเสถียรภาพของแนวชายฝั่ง (Hernández-Cordero et al., 2017) และ
เพ่ิมอัตราการกัดเซาะและพัดพาของตะกอนชายฝั่ง (Camacho et al., 2012)  

ผลกระทบนั้นรวมถึงการเปลี่ยนแปลงระบบอุทกวิทยา (Bi et al., 2011; Hong et al., 
2553) เพ่ิมความถี่และความรุนแรงของการเกิดน้ าท่วม (Armitage et al., 2014; Barbedo et al., 
2014; Laurance et al., 2012) คุณภาพน้ าลดลง และความเสี่ยงจากมลพิษในลุ่มน้ าเพ่ิมขึ้น (Duan 
et al., 2016; Hauser et al., 2017; Hong et al., 2553; Karstens et al., 2016; MacDonnell 
et al., 2017) เนื่องจากพืชที่ควบคุมปริมาณสารอาหารและตะกอนในลุ่มน้ าถูกท าลาย (Leigh et al., 
2013)  
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นอกจากการคุกคามจากการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินแล้ว พ้ืนที่ชุ่มน้ าชายฝั่งยังมี
ความเสี่ยงจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและการเพ่ิมขึ้นของระดับน้ าทะเลด้วย (Epanchin-
Niell et al., 2017)  

พ้ืนที่บริเวณชายฝั่งทั่วโลกก าลังถูกคุกคามด้วยพ้ืนผิวดาดแข็งและพ้ืนที่เมือง (Chang & 
Huang, 2015; Elmore & Kaushal, 2008; A. Guneroglu, 2015; Kondolf, Podolak, & 
Gaffney, 2553; Utz, Hilderbrand, & Boward, 2009; Utz, Hilderbrand, & Raesly, 2553; 
Zhang et al., 2016) พ้ืนที่ที่ปูด้วยวัสดุที่น้ าซึมผ่านลงไปไม่ได้ เช่น พ้ืนผิวยางมะตอย คอนกรีต อิฐ 
หิน รวมทั้งหลังคาสิ่งก่อสร้าง ทั้งวัสดุดาดแข็งและกระบวนการก่อสร้างบดอัดดินจนแน่น ปิดกั้นการ
ไหลของน้ าลงดิน ท าให้น้ าฝนและน้ าผิวดินไม่สามารถแทรกซึมและลงไปเติมน้ าบาดาลตามวัฏจักรน้ า
ตามธรรมชาติได้ (Carretero et al., 2014) ท าให้ปริมาณน้ าผิวดินเพ่ิมข้ึนโดยเฉพาะในช่วงเวลาพายุ
ฝนตกหนัก ซึ่งเป็นการเพ่ิมความรุนแรงและความถี่ของการเกิดอุทกภัย (Barbedo et al., 2014; 
Chang & Huang, 2015; Guneroglu et al., 2013; Saraswat, Kumar, & Mishra, 2016) ดังนั้น
การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินจึงเป็นสาเหตุส าคัญของการเปลี่ยนแปลง
ระบบน้ า (Fanelli, Prestegaard, & Palmer, 2017; Saraswat et al., 2016; Utz et al., 2009) 
และท าลายโครงข่ายการไหลของทางน้ า (Huang et al., 2012) พ้ืนผิวดาดแข็งยังไปปิดกั้นการ
ไหลเวียนอากาศในดิน ท าให้รากต้นไม้ขาดอากาศ ต้นไม้ใหญ่ในเมืองจึงไม่สามารถให้ร่มเงาหรือช่วย
ลดอุณหภูมิในเมืองลงได้ การศึกษาระบบนิเวศแหล่งน้ าระบุว่า หากในลุ่มน้ ามีพ้ืนที่ดาดแข็งมากกว่า
ร้อยละ 10 ของพ้ืนที่ คุณภาพของแหล่งน้ าและระบบนิเวศในลุ่มน้ านั้นจะเสื่อมโทรมอย่างรุนแรง 
(Beach, 2002) 

พ้ืนที่ที่ถูกปกคลุมด้วยพ้ืนที่ดาดแข็งเหล่านี้ ในช่วงกลางวันจะสะสมความร้อนจากพลังงาน
แสงอาทิตย์และปลดปล่อยความร้อนออกสู่บรรยากาศในเวลากลางคืน หรือเรียกว่าปรากฏการณ์เกาะ
ความร้อนในเมือง ที่ท าให้ความต้องการการใช้พลังงานเพ่ิมมากขึ้น (Saraswat et al., 2016; Utz et 
al., 2009) นอกจากนี้น้ าผิวดินที่มีอุณหภูมิสูงขึ้นจากความร้อนที่สะสมในพ้ืนผิววัสดุ จะท าให้ปริมาณ
ออกซิเจนที่ละลายในแหล่งน้ าลดลง มีผลต่อคุณภาพของน้ าในแหล่งน้ าและต่อเนื่องถึงสิ่งมีชีวิตใน
ระบบนิเวศ (Elmore & Kaushal, 2008)  

การพัฒนาเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชนพ้ืนที่เป็นเมืองชายฝั่งได้เข้าไปแทนที่ระบบนิเวศ
ธรรมชาติ เช่น ป่าชายเลน ระบบนิเวศเนินทรายและชายหาด (Chen et al., 2012; Hauser et al., 
2017; Huijbers et al., 2013) และระบบนิเวศเกษตรกรรม รวมถึงพ้ืนที่เพาะเลี้ยงสัตว์น้ า (Bohnet 
& Pert, 2553; Cai et al., 2016; Cao et al., 2017; Chuai et al., 2013; Doygun, 2009; 
Frondoni et al., 2011; Guneroglu, 2015; Guneroglu et al., 2013; Lee, Ahern, & Yeh, 
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2015; Sun et al., 2012; Utz et al., 2553) และแม้แต่พ้ืนที่สีเขียวในเมือง (Ramos-González, 
2014) ซึ่งท าให้เกิดการสูญเสียความหลากหลายทางชีวภาพ  (Diop & Scheren, 2016; Ernoul, 
Sandoz, & Fellague, 2012; Frondoni et al., 2011; Huijbers et al., 2013; Pinto et al., 
2014; Rolet et al., 2015; Utz et al., 2553) และลดผลผลิตของระบบนิเวศ (Colantoni et al., 
2016; Guneroglu, 2015)  

กิจกรรมการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินท าให้ปริมาณไนโตรเจนในสิ่งแวดล้อมเพ่ิมมาก
ขึ้นถึง 33-55% (Howarth, 2008) น้ าที่ไหลนองบนพ้ืนผิวเมืองจะพัดพามลพิษที่ตกค้างในเขตเมือง
ชะลงสู่แหล่งน้ าธรรมชาติ (Karbassi & Valavi, 2553) ผ่านเครือข่ายแม่น้ า ทะเลสาบ และพ้ืนที่ชุ่ม
น้ า ก่อนไหลลงสู่ทะเล (MacDonnell et al., 2017; Saraswat et al., 2016; Utz et al., 2009) 
และสารอาหารส่วนเกินเหล่านี้จะถูกชะออกปากแม่น้ าลงสู่สภาพแวดล้อมทางทะเล  (Stauber, 
Chariton, & Apte, 2016) คุณภาพน้ าทีล่ดลงจากปริมาณขยะและสารปนเปื้อนในแหล่งน้ า เป็นเหตุ
ให้คุณภาพน้ าผิวดิน คุณภาพน้ าในลุ่มน้ า และระบบนิเวศชายน้ าเสื่อมโทรมลง (Diop & Scheren, 
2016; Huijbers et al., 2013; Lins-de-Barros, 2017; Saraswat et al., 2016; Rothenberger 
et al., 2009) มีผลกระทบมากมายต่อทั้งสัตว์น้ า พืชพรรณ รวมถึงคุณภาพชีวิตคนด้วย 

การพัฒนาเป็นเมืองบริเวณชายฝั่งมีผลต่อระบบบรรยากาศ โครงสร้างอาคารสูงบนพ้ืนที่
ชายฝั่งไปเปลี่ยนแปลงทิศทางและความแรงของลมตามธรรมชาติ (Hernández-Cordero et al., 
2017) การขยายของพ้ืนที่และกิจกรรมในเมืองเพ่ิมการปล่อยก๊าซคาร์บอนออกสู่บรรยากาศ (Chuai 
et al., 2013) อีกทั้งยังท าให้อุณหภูมิเฉลี่ยของพ้ืนผิวสูงขึ้นและรูปแบบฝนเปลี่ยนแปลงไป (Haas & 
Ban, 2014; Wang et al., 2012) แสงสว่างและเสียงรบกวนจากเมืองชายฝั่งยังไปรบกวนสังคม
สิ่งมีชีวิต (González & Holtmann-Ahumada, 2017)  

นอกจากนี้ความหนาแน่นของมนุษย์จะส่งผลให้ความต้องการการใช้น้ าเพ่ิมขึ้นไปเร่ง
ภาวะการขาดแคลนน้ าจืดน าไปสู่ปัญหาความขัดแย้งด้านทรัพยากร (Diop & Scheren, 2016; Lin 
et al., 2013; Lins-de-Barros, 2017; Monprapussorn, 2017) ซึ่งเมื่อปริมาณน้ าจืดที่ไหลลงทะเล
ลดลง มีผลกระทบต่อการท างานของระบบนิเวศน้ ากร่อยบริเวณปากแม่น้ า (Azevedo, Duarte, & 
Bordalo, 2008; Fan et al., 2017; Lill et al., 2013; Pinto et al., 2014) เมืองชายฝั่งทะเลหลาย
แห่งมีความเสี่ยงที่สูงขึ้นจากปัญหาการกัดเซาะชายฝั่ง น้ าท่วม และน้ าเค็มรุกล้ า (Lins-de-Barros, 
2017; Saraswat et al., 2016)  

ระบบนิเวศชายฝั่งลดประมาณ คุณภาพ และประสิทธิการบริการลงอย่างมากเนื่องจากการ
เปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินและการขยายตัวของเมือง (Camacho-Valdez et al., 2014; Haas & Ban, 
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2014; Huang et al., 2012; Khamis et al., 2017; Lin et al., 2013; Mendoza-González et 
al., 2012; Monprapussorn, 2017; Pinto et al., 2014)  

4.3.2.3 การเปลี่ยนแปลงทางน้ า (waterway modification)  

ทางน้ าไหลเป็นหนึ่งในองค์ประกอบส าคัญในการประกอบขึ้นเป็นภูมิทัศน์ โดยมีโครงสร้าง
และบทบาทหน้าที่สัมพันธ์กับระบบนิเวศที่เชื่อมต่อกัน มีลักษณะเป็นพลวัตเปลี่ยนแปลงอยู่เสมอ 
(Wiens, 2002) การพัฒนาพ้ืนที่ท าให้ล าน้ าบางส่วนถูกท าลายและเปลี่ยนแปลงสภาพไป (Carey et 
al., 2011) ซ่ึงสามารถแบ่งเป็นการเปลี่ยนแปลงทางน้ าได้เป็น 3 รูปแบบ ได้แก่ 

− การปรับเปลี่ยนรูปแบบทางกายภาพของทางน้ า 

− การก่อสร้างโครงสร้างแข็งในล าน้ า 

− การรุกล้ าขอบน้ า 
การปรับเปลี่ยนรูปแบบทางกายภาพของทางน้ าสามารถแบ่งได้ 3 ประเภท; 1) การถม 2) 

การลดขนาดล าน้ า 3) การเปลี่ยนแปลงขอบตลิ่งและท้องน้ า (Davivongs, Yokohari, & Hara, 
2012) รวมถึงการขุดลอก ซึ่งเป็นวิธีทางวิศวกรรมโดยเพ่ิมความกว้างหรือความลึกของล าน้ า เพ่ือเพ่ิม
ความสามารถในการรองรับการไหลของน้ า (Airoldi et al., 2016; Berry et al., 2014; Chen et 
al., 2012; Wang et al., 2015) การรื้อท าลายคันคลองตามธรรมชาติ และปรับรูปแบบตลิ่ง (Mah & 
Bustami, 2011)  

การเปลี่ยนแปลงทางน้ าโดยการขุดลอกตะกอนและพืชน้ า เป็นการท าลายแหล่งที่อยู่อาศัย
ของระบบนิเวศในน้ า (Halpern et al., 2007; Olds et al., 2018) การขุด ถม เปลี่ยนลักษณะทาง
กายภาพของทางน้ าเป็นการท าลายกระบวนการท างานของระบบนิเวศ การปรับเส้นทางน้ าให้ตรงเป็น
การเร่งความเร็วให้น้ าไหลแรงขึ้น เช่นเดียวกับการก่อสร้างขอบตลิ่งที่เปลี่ยนทิศทางและความเร็วของ
น้ า  (Airoldi et al., 2016; Carey et al., 2011; Elmore & Kaushal, 2008; Mah & Bustami, 
2011) กระบวนการการขุดลอกแม่น้ าตักตะกอนท้องน้ าขึ้นเป็นการกวนตะกอนให้ลอย สารปนเปื้อน
กระจายตัว (Airoldi et al., 2016) ตะกอนที่ลอยตัวอยู่ในน้ าเพ่ิมความขุ่น แสงส่องลงในน้ าได้น้อยลง 
มีผลต่อพืชและสิ่งมีชีวิตในแหล่งน้ า ตะกอนที่พัดพามากับน้ ามาทับถมท าให้ท้องน้ าตื้นเขิน (Elmore 
& Kaushal, 2008; Tsatsaros et al., 2013) ท าลายแหล่งอาศัยและวางไข่ของสัตว์น้ า ลดความ
หลากหลายของสายพันธุ์ (Airoldi et al., 2016) การที่พืชน้ าและพืชชายน้ าถูกท าลายเป็นการลด
ความสามารถในการดูดซึมสารอาหารส่วนเกินในระบบ คุณภาพน้ าในล าน้ าลดลง ประสิทธิภาพของ
การท างานของระบบนิเวศพ้ืนที่ชุ่มน้ า และชายน้ าลดลง (Carey et al., 2011; Elmore & Kaushal, 
2008) 
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ทางน้ าธรรมชาติในเมืองมากมายได้รับการพัฒนาเป็นทางน้ าประดิษฐ์ (Carey et al., 2011; 
Huang et al., 2012) และก่อสร้างตลิ่งแบบดาดแข็ง (Armendáriz et al., 2017; Enwright et al., 
2016; Mah & Bustami, 2011) เมืองหลายเมืองดาดตลิ่งด้วยคอนกรีตเพ่ิมความจุล าน้ าเพ่ือรองรับ
น้ าท่วม (Kondolf et al., 2553) พนังคอนกรีตหรือเขื่อนริมตลิ่งเหล่านี้ท าให้ล าน้ าแคบลง อย่างไรก็
ตามตัวอย่างในการปรับเปลี่ยนโครงข่ายน้ าทีส่ าคัญที่สุดโดยมนุษย์คือการก่อสร้างเขื่อนกั้นน้ า  

เขื่อนและอ่างเก็บน้ าเหนือเข่ือนสร้างข้ึนเพ่ือรองรับความต้องการกักเก็บน้ า และผลิตพลังงาน 
ที่ เพ่ิมมากจากการขยายตัวของเมือง (Azevedo et al., 2008; Dennison, 2008; Fang et al., 
2018; Friess et al., 2016; Muñoz-Vallés & Cambrollé, 2014) การก่อสร้างเขื่อนท าให้เกิดการ
เปลี่ยนแปลงอย่างมากต่อแม่น้ าและน าไปสู่การเปลี่ยนแปลงอย่างสิ้นเชิงต่อระบบนิเวศทั้งลุ่มน้ า 
(Armendáriz et al., 2017; Azevedo et al., 2008; Fang et al., 2018; Mah & Bustami, 
2011) โครงสร้างของเขื่อนท าหน้าที่เป็นตัวกั้นการไหลของน้ าและตะกอน (Dupras, Parcerisas, & 
Brenner, 2016; Muñoz-Vallés & Cambrollé, 2014) และยังกีดขวางไม่ให้ประชากรปลาอพยพ
ย้ายถิ่นเพ่ือวางไข่ หาอาหาร ตามฤดูกาล (Huang et al., 2012) การลดลงของปริมาณน้ าจากการปิด
กั้นเขื่อนเป็นสาเหตุท าให้เกิดการรุกล้ าของน้ าทะเลในช่วงน้ าทะเลหนุนสูง (Fang et al., 2018) การ
ปล่อยน้ าจากเขื่อนด้วยปริมาณและความแรงเพ่ิมอัตราการกัดเซาะตลิ่ง และพัดพาตะกอนลอยหลัง
เขื่อน (Mah & Bustami, 2011)  

กิจกรรมของมนุษย์บริเวณต้นน้ าเพ่ิมการปล่อยมลพิษ (Carey et al., 2011) และเพ่ิมระดับ
สารอาหารส่วนเกินในน้ าที่อาจน าไปสู่ปัญหาน้ าเสีย ภาวะน้ าออกซิเจนต่ า และปรากฏการณ์
แพร่กระจายของสาหร่าย (Dennison, 2008) ซึ่งในที่สุดก็น าไปสู่การสูญเสียสิ่งมีชีวิตในแหล่งน้ า การ
ก่อสร้างเขื่อนริมตลิ่งขวางกั้นการไหลของน้ า และขวางกั้นการด ารงชีวิตของสัตว์ครึ่งบกครึ่งน้ า ท าให้
ชนิดพันธุ์พ้ืนถิ่นที่เคยอาศัยอยู่ลดลงหรือหายไปจากระบบนิเวศ เมื่อระบบน้ าถูกเปลี่ยนแปลง ทางน้ า
บางส่วนแห้งลง (Fang et al., 2018) และบางส่วนน้ าท่วมอย่างผิดฤดูกาล (Huang et al., 2012) 
ระบบนิเวศพ้ืนที่ชุ่มน้ าและปากแม่น้ าที่ปลายน้ าจึงถูกกระทบอย่างหนักเนื่องจากเชื่อมต่อโดยตรงกับ
ทางน้ า (Estes et al., 2015) น าไปสู่การสูญเสียการท างานของระบบนิเวศ เช่น ความจุในการเก็บน้ า
ลดลง (Carey et al., 2011; Huang et al., 2012) ระดับน้ าใต้ดินลดลง (Carey et al., 2011; Fang 
et al., 2018) และความสามารถในการกรองทางชีวภาพลดลง (Armendáriz et al., 2017) การ
สูญเสียระบบนิเวศทางน้ า มีผลต่อการอยู่อาศัยของสิ่งชีวิตในน้ าที่อาศัยอยู่ในพ้ืนที่ชุ่มน้ าและบริเวณ
ชายฝั่งที่ เชื่อมต่อกัน (Armendáriz et al., 2017; Carey et al., 2011; Mah & Bustami, 2011) 
สูญเสียแหล่งอาหารและวางไข่ส าหรับนก (Huang et al., 2012) และความมากชนิดทางชีวภาพทาง
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ทะเลลดลง (Mah & Bustami, 2011) มีผลกระทบเชิงลบต่อเศรษกิจสังคม และวัฒนธรรมของชุมชน
พ้ืนถิ่น (Huang et al., 2012) 

ปัญหาอีกประการที่ปรากฎบริเวณชายฝั่งทะเลคือการชะล้างขยะและมลพิษจากพ้ืนที่
อุตสาหกรรม เกษตรกรรม และเมือง ลงแหล่งน้ าและพัดพาลงสู่ทะเล ทั้งสารอาหาร มลพิษ เศษขยะ 
ตะกอน จากพ้ืนที่เกษตรและพ้ืนที่เมืองที่ตั้งอยู่ติดทางน้ าไหล (Mah & Bustami, 2011; Santos, 
Friedrich, & Ivar do Sul, 2009; Wilson, Mugerauer, & Klinger, 2015) น้ าผิวดินที่ไหลจากพ้ืนที่
เมืองจะมีค่าสัมประสิทธิ์น้ าท่าสูง (Battiata et al., 2553) และเพ่ิมศักยภาพการกัดเซาะมากขึ้น 
(Mah & Bustami, 2011) น้ าที่ไหลจากพ้ืนที่ห่างไกลชายฝั่งสามารถส่งผลให้ระดับตะกอน ระดับ
มลพิษ และปริมาณขยะในทะเลสูงขึ้นได้ (Carey et al., 2011; Leight et al., 2011; Santos et 
al., 2009) ซึ่งมีผลท าให้เกิดอันตรายต่อระบบนิเวศชายฝั่งทั้งกับมนุษย์และสิ่งมีชีวิตในทะเล (Leight 
et al., 2011; Mah & Bustami, 2011)  

4.3.2.4 การก่อสร้างบนชายฝั่ง (coastal structure or construction) 

สิ่งก่อสร้างบนชายฝั่งสามารถแบ่งได้เป็น 2 รูปแบบ ได้แก่  

− โครงสร้างเพื่อป้องกันชายฝั่ง  

− ระบบสาธารณูปโภคและสิ่งอ านวยความสะดวก 

การกัดเซาะชายฝั่งและการทรุดตัวของแผ่นดินท าให้เกิดการก่อสร้างโครงสร้างเพ่ือป้องกัน
และคงสภาพแนวชายฝั่ง ตามแนวชายฝั่งในเขตเมืองมีโครงสร้างหลากหลายชนิด เช่น โครงสร้าง
ป้องกันการกัดเซาะและป้องกันน้ าท่วม เขื่อนสลายก าลังคลื่น (breakwater) และก าแพงกันคลื่น 
(seawalls) เขื่อนดักตะกอน (groin) เขื่อนหินทิ้ง (revetment) และแนวหินทิ้ง (riprap) เป็นต้น  

มนุษย์สร้างโครงสร้างบริเวณชายฝั่งหรือแนวชายฝั่งเทียม เพ่ือเพ่ิมเสถียรภาพให้กับแนว
ชายฝั่งและรักษาสิ่งก่อสร้างบนฝั่งไม่ให้พังทลายลง โดยใช้วัสดุและรูปแบบโครงสร้างที่หลากหลาย 
เช่น หิน ไม้ เหล็ก คอนกรีต โดยสร้างแบบตั้งฉากหรือขนานไปกับแนวชายฝั่ง โครงสร้างออกแบบเพ่ือ
กั้นขวางการเคลื่อนที่ของน้ า ตะกอน และสิ่งมีชีวิตระหว่างบกและทะเล (Aguilera, 2017) ดังนั้นการ
ก่อสร้างโครงสร้างบริเวณชายฝั่งทะเลนี้ จึงเป็นการกั้นขวางระบบธรรมชาติและเปลี่ยนแปลงการ
เชื่อมต่อระบบนิเวศ ซึ่งเร่งอัตราการกัดเซาะชายฝั่งเนื่องจากการกั้นขวางการสะสมตัวของตะกอน 
(Airoldi et al., 2016) การก่อสร้างก าแพงกันคลื่น พนัง ก าแพงปากแม่น้ า (jetties) และเขื่อนดัก
ตะกอน เป็นการปิดกั้นอิทธิพลของน้ าขึ้นลงและมีผลโดยตรงต่อการไหลเวียนของน้ าในพ้ืนที่ชุ่มน้ า
ชายฝั่ง (Wu et al., 2018) โครงสร้างก าแพงกันคลื่นท าให้ป่าชายเลนและระบบนิเวศทางทะเลถูกตัด
ขาดเป็นผืนขนาดเล็ก และมีลักษณะแคบลง (Aguilera, 2017; Heatherington & Bishop, 2012) 
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โครงสร้างมักจะรบกวนต่อพลวัตของระบบ และปิดกั้นการเคลื่อนที่ของตะกอน ความเค็ม น้ าและ
สิ่งมีชีวิต รวมทั้งความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งแวดล้อมบนบกและทางทะเล (Hill, 2015; Kozlovsky & 
Grobman, 2017)  

สิ่งก่อสร้างยังเป็นตัวกั้นขวาง เป็นอุปสรรคต่อการเคลื่อนย้ายถิ่นของระบบนิเวศขึ้นฝั่ง 
(landward migration) (Enwright et al., 2016) จากการที่ชายฝั่งถอยร่นขึ้นบกจากน้ าทะเลที่
สูงขึ้น แต่ถูกขวางด้วยโครงสร้างชายฝั่ง ระบบนิเวศชายฝั่งจึงเลี่ยงที่จะถูกท าลายและสูญเสียไป 
(Luisa-Martínez et al., 2014) ท าให้เกิดการสูญเสียและการเปลี่ยนแปลงถิ่นที่อยู่อาศัยของสัตว์
หน้าดิน ชักน าชนิดพันธุ์ต่างถิ่น ลดความสามารถในการฟ้ืนตัวของระบบนิเวศจากการถูกรบกวน 
(Aguilera, 2017; Airoldi et al., 2016; Lucrezi et al., 2009)  

นอกจากนี้โครงสร้างชายฝั่งยังท าลายชายหาดที่เป็นพ้ืนที่ทางสังคมวัฒนธรรม ที่ส าคัญต่อการ
ด ารงชีวิตชุมชน และพ้ืนที่สาธารณะเพ่ือการสันทนาการและการท่องเที่ยว  (Aguilera, 2017; 
Kozlovsky & Grobman, 2017) อีกทั้งยังเกิดผลกระทบเชิงลบด้านทัศนียภาพชายฝั่งอีกด้วย (Felix 
et al., 2016). 

ระบบสาธารณูปโภคและสิ่งอ านวยความสะดวกด้านการคมนาคมขนส่ง เช่น ถนน ทางเดิน
เท้า และการพัฒนาอ่ืน ๆ ที่เชื่อมโยงกับทางสัญจรการเข้าถึงชายฝั่ง มีการพัฒนาอย่างรวดเร็ว (Chen 
& Hu, 2015; Khamis et al., 2017; Muñoz-Vallés & Cambrollé, 2014) ความหนาแน่นของ
กิจกรรมชายฝั่ง การขยายตัวของโครงสร้างพ้ืนฐานทางทะเลและชายฝั่ง รวมทั้งสิ่งอ านวยความ
สะดวกด้านการท่องเที่ยวตามแนวชายฝั่ง เช่น ท่าเรือ ที่จอดเรือ ก่อให้เกิดความกดดันสูงต่อระบบ
นิเวศชายฝั่ง (Airoldi et al., 2016; Brady & Boda, 2017; Mayer-Pinto et al., 2018; Mercader 
et al., 2017; Waltham & Sheaves, 2015; Wilson et al., 2015)  

สิ่งอ านวยความสะดวกเหล่านี้เป็นโครงสร้างพ้ืนฐานที่จ าเป็นส าหรับการส่งเสริมเศรษฐกิจ
และการท่องเที่ยวชายฝั่ง ในขณะเดียวกันก็ท าให้ภูมิทัศน์ชายฝั่งถูกตัดขาดจากกัน น าไปสู่ผลกระทบ
ของระบบนิเวศที่ยากต่อการฟ้ืนฟู (Bi et al., 2011) โครงสร้างหล่านี้ถูกสร้างขึ้นแทนที่ระบบนิเวศ
ทางธรรมชาติ ท าให้พื้นที่หาดและพ้ืนที่ชุ่มน้ าถูกท าลาย และมีผลกระทบต่อเนื่องต่อระบบที่เกี่ยวข้อง 
การสูญเสียความหลากหลายทางชีวภาพทางทะเลและชายฝั่ง (Wu et al., 2017) รบกวนการ
เชื่อมต่อของสิ่งชีวิตโดยการปรับเปลี่ยนองค์ประกอบทางธรรมชาติของแหล่งที่อยู่อาศัย (Khamis et 
al., 2017; Wilson et al., 2015; Wu et al., 2017) ความสามารถในการผลิตของระบบนิเวศใน
ทะเลจะลดลง จากการขาดตะกอนและสารอาหารจากฝั่ง (Muñoz-Vallés & Cambrollé, 2014) 
เปลี่ยนแปลงรูปแบบทางกายภาพทางน้ า การไหลของน้ าและตะกอน (Bishop et al., 2017) 
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เปลี่ยนแปลงสัณฐานและลักษณะทางกายภาพของชายฝั่ง ได้แก่ ความชัน ความลึก โครงสร้างบังแสง 
วัสดุ พื้นผิวของโครงสร้าง (Karstens et al., 2016) การเปลี่ยนแปลงนี้ส่งผลกระทบต่อองค์ประกอบ
ทางเคมีและทางชีวภาพของระบบนิเวศ เงาโครงสร้างบดบังแสงและความลึกของท่าเรือตามแนว
ชายฝั่งที่ถูกพัฒนากระทบต่อรูปแบบการย้ายถิ่นของลูกปลา (Heery et al., 2017; Wilson et al., 
2015)  

การเติบโตของกิจกรรมการท่องเที่ยวกับการจัดการที่ไม่มีประสิทธิภาพ อาจท าให้เกิดปัญหา
อ่ืนต่อระบบนิเวศในวงกว้าง เช่น การทิ้งสมอเรือ การขุดลอกทางน้ า น้ ามันรั่ว ขยะและน้ าเสีย 
(Khamis et al., 2017; Wu et al., 2017) โครงสร้างส าหรับการคมนาคมขนส่งและการท่องเที่ยว
ชายฝั่ง ก่อให้เกิดการเปลี่ยนแปลงที่ส าคัญต่อชุมชนท้องถิ่น จากการลดลงของทรัพยากร การ
เปลี่ยนแปลงสังคมเศรษฐกิจ วัฒนธรรม และวิถีการด าเนินชีวิต จนอาจน าไปสู่ความขัดแย้งระหว่าง
ชุมชนท้องถิ่นและผู้มาใหม่ (Khamis et al., 2017)  
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ตารางที่ 4-2 การบริการระบบนิเวศ ก่อนและหลัง “การเปลี่ยนแปลงสัณฐานพื้นที่ชายฝ่ัง” 

 

  

การบริการ ระบบนิเวศด้ังเดิม ระบบนิเวศหลังการเปลี่ยนแปลงสัณฐาน 

PROVISIONING SERVICES 

แหล่งอาหาร 
แหล่งน้ า 

เป็นแหล่งอาหาร สูญเสียแหล่งที่อยู่สิ่งมีชีวิต ป่าชายเลน หาดเลน และปรมิาณสัตว์ทีเ่ป็น
อาหารของมนุษย์ลดลง 

REGULATING SERVICES 

บรรยากาศ 
และลม 

เนินทรายและพืชปก
คลุม บรรเทาแรงลม 

ทิศทางและความเร็วลมบนชายฝั่งเปลี่ยน เร่งให้เกิดการพังทลายโดยลม   

น้ า พื้นที่ชุ่มน้ าชายฝั่ง
กรองตะกอนและ
สารอาหารส่วนเกิน
ก่อนลงสู่ทะเล 

เปลี่ยนแปลงการไหลของกระแสน้ า เพิ่มความขุ่นในน้ า คุณภาพน้ าทาง
เคมีและชีวภาพลดลง 

การพังทลาย
ของดิน 

พื้นปกคลุมหน้าดิน 
มีการสะสะตัวของ
เนินทรายและ
ชายหาด สมดุล
พลวัต 

เสถียรภาพของเนินทรายชายฝั่งถูกท าลาย การสะสมตัวของตะกอน
ทรายชายหาดลดลง เกิดการพังทลายของเนินทรายและหาดทราย
ชายฝั่ง  

ภัยธรรมชาติ เนินทรายและป่า
ชายฝั่งบรรเทาความ
รุนแรงของภัย
ธรรมชาต ิ

ลดประสิทธิภาพการป้องกันบรรเทาภัยทางธรรมชาต ิ

SUPPORTING SERVICES 

วัฏจักร
สารอาหาร 
แหล่งผลิต 

แหล่งผลิตขั้นปฐม
ภูมิ ท่ีส่งต่อ
สารอาหารแลละ
พลังงานในระบบ 
ผ่านห่วงโซ่อาหาร มี
ความหลากหลาย
ของสิ่งมีชีวิต  

สูญเสียแหล่งอยู่อาศัยระบบนิเวศเนินทราย หาด หญ้าทะเล ปะการงั 
ท าลายความหลากหลายของพืชพื้นถิ่นที่ปกคลุมเนินทรายและชายหาด 
สูญเสียความหลากหลาย ความมากชนิด (species richness) ลด
ความสามารถในการย้ายถิ่น (refugia capacity) เปลี่ยนแปลง
องค์ประกอบของสังคมสิ่งมีชีวิตบนหาด และการลดลงของสิ่งมีชีวิต 
ท าลายห่วงโซ่อาหารและการหมุนเวียนพลังงานในระบบ ท าลายแหล่ง
วางไข่ของสัตว์น้ า 

CULTURAL SERVICES 

นันทนาการ 
การท่องเท่ียว 

ระบบทางธรรมชาติ
มีความสวยงาม 

สุนทรียภาพทางการมองเห็นในกิจกรรมการท่องเที่ยวอีกด้วย 
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ตารางที่ 4-3 การบริการระบบนิเวศชายฝั่ง ก่อนและหลัง “การเปลี่ยนแปลงสิ่งปกคลุมดิน” 

การบริการ ระบบนิเวศด้ังเดิม ระบบนิเวศหลังการเปลี่ยนแปลงสิ่งปกคลุมดิน 

PROVISIONING SERVICES 

แหล่งอาหาร 
น้ า  

ระบบนิเวศชายฝั่ง
หลากหลาย  

พืชพรรณทางธรรมชาติและพื้นท่ีเกษตรกรรมถูกท าลายเป็นการ
ท าลายแหล่งที่อยู่อาศัยของสิ่งมีชีวิต คุณภาพน้ าในแหล่งน้ าลดลง 

REGULATING SERVICES 

บรรยากาศและ
ลม 

พืชปกคลุมดินชะลอ
ความรุนแรงของลม 
และบรรเทาความ
ร้อนท่ีพื้นผิว 

ทิศทางและความเร็วของคลื่นลมชายฝั่งเปลี่ยนแปลงมผีลต่อ
เสถียรภาพของแนวชายฝั่ง และเพิ่มอัตราการพัดพาของตะกอน
ชายฝั่ง เกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อนในเมือง อาคารสูงบนพ้ืนท่ี
ชายฝั่งเปลี่ยนแปลงทิศทางและความแรงของลม และรูปแบบฝน 

น้ า พืชปกคลุมดินช่วย
บรรเทาผลกระทบ
จากน้ าท่วม ชะลอ
การไหลของน้ า การ
ควบคุมปริมาณ
สารอาหารและ
ตะกอนในลุ่มน้ า 

การเปลีย่นแปลงระบบอุทกวิทยา ความถี่ในการเกิดน้ าท่วมเพิ่มขึ้น 
คุณภาพน้ าลดลง พื้นที่ดาดแข็งปดิกั้นการไหลของน้ าลงดิน ท าให้
น้ าฝนและน้ าผิวดินไมส่ามารถแทรกซึมและลงไปเตมิน้ าบาดาล
ตามวัฏจักรน้ าตามธรรมชาตไิด้ ความสามารถในการรับน้ าของ
แม่น้ าล าคลอง และความเสีย่งท่ีสงูขึ้นจากมลพิษ น้ าเสยี ขยะ
ปนเปื้อนในแหล่งน้ า ผิวดินท่ีมีอณุหภูมิสูงขึ้นจากความร้อนทีส่ะสม
ในพื้นผิววัสดุ จะท าให้ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในแหล่งน้ าลดลง 

การพังทลาย
ของชายฝ่ัง 

ชายฝั่งทะเลและตลิ่ง
ริมน้ ามเีสถียรภาพ
จากพืชคลุมดิน 

ความสามารถในการสลายก าลังคลื่นซัดฝั่ง ลดความมั่นคงของแนว
ชายฝั่ง และเพิ่มความเสียหายที่เกดิจากพายุ และสึนามิ  

ดิน คุณภาพดีมีการ
ไหลเวียนน้ าและ
อากาศ 

ปิดกั้นการไหลเวียนอากาศและน้ าในดิน ท าให้รากต้นไม้ขาด
อากาศ 

สิ่งมีชีวิต แหล่งที่อยู่ แหล่ง
อาหาร เพาะพันธุ์ 
อนุบาล ของสัตว์พื้น
ถิ่นและอพยพ 

สูญเสียแหล่งเพาะพันธ์ุและอนุบาลสัตว์ทะเล และเป็นแหล่งท่ี
อาศัยส าหรับนกอพยพ และแหล่งที่อยู่ของชนิดพันธ์ุพื้นถิ่น ความ
หลากหลายของชนิดพันธ์ุพื้นถิ่นลดลง 

ภัยธรรมชาติ พืชปกคลุมดิน
บรรเทาผลกระทบ
จากภัยธรรมชาต ิ

ความเสีย่งท่ีสูงขึ้นจากปัญหาการกดัเซาะชายฝั่ง น้ าท่วม และ
น้ าเค็มรุกล้ า 

SUPPORTING SERVICES 

วัฏจักร
สารอาหาร 

พื้นที่ชุ่มน้ าชายฝั่ง
เป็นแหล่งกักเก็บ
คาร์บอน กรอง
สารอาหารส่วนเกิน 

สูญเสียความสามารถในการกักเกบ็คาร์บอน ลดความสามารถใน
การสะสมธาตุอาหารในระบบ 

CULTURAL SERVICES 

นันทนาการ 
การท่องเท่ียว 
วิถีชีวิตชุมชน 

เป็นแหล่งส าคัญใน
การด ารงชีวิตของ
ชุมชนชายฝั่ง 

วัฒนธรรมและเศรษฐกิจดั้งเดิมถูกเปลี่ยนแปลงรูปแบบไป และจะ
ส่งผลต่อสุขภาพและคณุภาพชีวิตของมนุษย์ 
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ตารางที่ 4-4 การบริการระบบนิเวศชายฝั่ง ก่อนและหลัง “การเปลี่ยนแปลงทางน้้า” 

 

  

การบริการ ระบบนิเวศด้ังเดิม ระบบนิเวศหลังการเปลี่ยนแปลงทางน้ า 

PROVISIONING SERVICES 

แหล่งอาหาร 
แหล่งน้ า 

ความอุดมสมบูรณ์
ของแหล่งอาหาร 
และน้ า 

ล าน้ าบางส่วนถูกถมและท าให้แหง้ โดยเฉพาะล าน้ าสาขาขนาดเล็ก 
สัตว์น้ าและชายน้ าท่ีเป็นอาหารชุมชนลง 

REGULATING SERVICES 

น้ า การไหลเวียนของน้ า
ตามฤดูกาล น้ าในล า
น้ ามีคุณภาพดี 
สามารถกักเก็บน้ าใน
ระบบได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ 

การเร่งความเร็วให้น้ าไหลแรงข้ึน เปลี่ยนทิศทางและความเร็วของน้ า 
กวนตะกอนให้ลอย สารปนเปื้อนกระจายตัว แสงส่องลงในน้ าได้
น้อยลง มีผลต่อพืชและสิ่งมีชีวิตในแหล่งน้ า ตะกอนท่ีพัดพามากับน้ า
มาทับถมท าให้ท้องน้ าตื้นเขิน การปิดกั้นล าน้ าท าให้เกดิการรุกล้ าของ
น้ าทะเลในช่วงน้ าทะเลหนุนสูง น้ าท่วมน้ าแล้งอย่างผิดฤดูกาล 
ความสามารถในการกักเก็บน้ าของระบบลดลง 

การพังทลายของ
ดิน 

ตลิ่งชายน้ ามี
เสถียรภาพ  

ปริมาณและความแรงเพิม่อัตราการกัดเซาะตลิ่ง และพัดพาตะกอน
ลอยหลังเขื่อน 

กรองและบ าบัด
ของเสีย 

พืชชายน้ ากรอง
ตะกอนและ
สารอาหารส่วนเกิน
ได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ 

ลดความสามารถในการดูดซมึสารอาหารส่วนเกินในระบบ คณุภาพน้ า
ในล าน้ าลดลง ความสามารถในการกรองทางชีวภาพลดลง 
ประสิทธิภาพของการท างานของระบบนิเวศพ้ืนท่ีชุ่มน้ า และชายน้ า
ลดลง 

สิ่งมีชีวิต ส่งเสริมการ
เคลื่อนย้ายของ
สิ่งมีชีวิตตามฤดูกาล 

กีดขวางไม่ให้ประชากรปลาอพยพย้ายถิ่นเพื่อวางไข่ หาอาหาร ตาม
ฤดูกาล  

มลพิษ ไม่มีขยะและมลพิษ
ปนเปื้อนในแหล่งน้ า 

การชะล้างขยะและมลพิษจากพ้ืนที่อุตสาหกรรม เกษตรกรรม และ
เมือง ลงแหล่งน้ าและพัดพาลงสู่ทะเล ท้ังสารอาหาร มลพิษ เศษขยะ 
ตะกอน จากพ้ืนท่ีเกษตรและพื้นท่ีเมืองที่ตั้งอยู่ติดทางน้ าไหล 

SUPPORTING SERVICES 

วัฏจักร
สารอาหาร แหล่ง
ผลิต 

มีการหมุนเวียนน้ า 
พลังงาน สารอาหาร
อย่างสมดลุ 

กั้นการไหลของน้ าและตะกอน การขุดลอกล าน้ าท าลายแหล่งที่อยู่
อาศัยของระบบนิเวศในน้ า และพชืชายน้ า สูญเสยีแหล่งอาศยั แหลง่
อาหารและวางไข่ของสัตว์น้ า และนก ลดความหลากหลายของสาย
พันธุ์ และความมากชนิดทางชีวภาพทางทะเลลดลง 

CULTURAL SERVICES 

นันทนาการการ
ท่องเท่ียววิถีชีวิต
ชุมชน 

ชุมชนสามารถ
ด ารงชีวิตได้อย่าง
ยั่งยืน 

เกิดอันตรายต่อระบบนิเวศชายฝั่งทั้งกับมนุษย์และสิ่งมีชีวิตในทะเล มี
ผลกระทบเชิงลบต่อเศรษกิจสังคม และวัฒนธรรมของชุมชนพื้นถิ่น 
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ตารางที่ 4-5 การบริการระบบนิเวศชายฝั่ง ก่อนและหลัง “การก่อสร้างโครงสร้างชายฝั่ง” 

การบริการ ระบบนิเวศด้ังเดิม ระบบนิเวศหลังการก่อสร้างบนชายฝ่ัง 

PROVISIONING SERVICES 

แหล่งอาหาร 
แหล่งน้ า 

อุดมสมบรูณ์ แหล่ง
อาหารชุมชน 

แหล่งที่อยู่ของสิ่งมีชีวิตถูกแทนท่ีด้วยโครงสร้างชายฝั่ง 

REGULATING SERVICES 

น้ า น้ าขึ้นลง หมุนเวียน
ตามธรรมชาติ  

ปิดกั้นอิทธิพลของน้ าขึ้นลงและมผีลโดยตรงต่อการไหลเวยีนของน้ าใน
พื้นที่ชุ่มน้ าชายฝั่ง 

การพังทลาย
ของชายฝ่ัง 

มีการสะสมตะกอน 
ชายฝั่งมีเสถยีรภาพ 

เร่งอัตราการกัดเซาะชายฝั่งเนื่องจากการกั้นขวางการสะสมตัวของ
ตะกอน ขาดตะกอนและสารอาหารจากฝั่ง 

กรองและ
บ าบัดของเสีย 

พื้นที่ชุ่มน้ าและพืช
ชายฝั่งท าหน้าที่กราอง
ตะกอนและ
สารอาหารส่วนเกิน 

พื้นที่ชุ่มน้ าชายฝั่งเสื่อมโทรม ความสามารถในการกรองของเสยีลดลง 

สิ่งมีชีวิต มีแหล่งอาศัยท่ี
หลากหลาย 

ป่าชายเลนและระบบนิเวศทางทะเลถูกตัดขาดเป็นผืนขนาดเล็ก และ
แคบลง เป็นอุปสรรคต่อการเคลื่อนย้ายถิ่นของระบบนิเวศข้ึนฝั่งจาก
การที่ชายฝั่งถอยร่นข้ึนบกจากน้ าทะเลที่สูงข้ึน สญูเสียถิ่นท่ีอยู่อาศยั
ของสัตว์หน้าดิน ชักน าชนิดพันธ์ุตา่งถิ่น ลดความสามารถในการฟื้นตัว
ของระบบนิเวศจากการถูกรบกวน 

ภัยธรรมชาติ พื้นที่ชุ่มน้ าชายฝั่ง
บรรเทาความรุนแรง
ของภัยธรรมชาต ิ

เร่งให้เกิดการพังทลายของชายฝั่งอย่างรุนแรงในบริเวณกว้างขึ้น 

SUPPORTING SERVICES 

วัฏจักร
สารอาหาร 

มีการหมุนเวียน
สารอาหาร น้ า 
พลังงาน 

กั้นขวางระบบธรรมชาติและเปลี่ยนแปลงการเชื่อมต่อระบบนิเวศ ปิด
กั้นการเคลื่อนที่ของตะกอน ความเค็ม น้ าท่วม และสิ่งมีชีวิต สญูเสีย
ความหลากหลายทางชีวภาพทางทะเลและชายฝั่ง 

แหล่งผลิต ตามแนวชายฝั่งน้ าตื้น 
เป็นแหล่งผลิต แหล่ง
อาหาร เพาะพันธุ์ 
อนุบาล และเส้นทาง
อพยพของสัตว์น้ า 

เปลี่ยนแปลงรูปแบบทางกายภาพทางน้ า การไหลของน้ าและตะกอน 
เปลี่ยนแปลงสณัฐานและลักษณะทางกายภาพของชายฝั่ง ได้แก่ ความ
ชัน ความลึก โครงสร้างบังแสง วัสดุ พื้นผิวของโครงสร้าง เงา
โครงสร้างบดบังแสงและความลึกของท่าเรือตามแนวชายฝั่งที่ถูก
พัฒนากระทบต่อรูปแบบการย้ายถิ่นของลูกปลา 

CULTURAL SERVICES 

นันทนาการ 
การท่องเท่ียว 
วิถีชีวิตชุมชน 

ชุมชนมีชายหาดเป็น
แหล่งหากิน จอดเรือ 
และพื้นที่นันทนาการ
ชุมชน 

ท าลายชายหาดที่เป็นพื้นที่ทางสังคมวัฒนธรรม ท่ีส าคัญต่อการ
ด ารงชีวิตชุมชน และพื้นที่สาธารณะเพื่อการสันทนาการและการ
ท่องเที่ยว เกิดผลกระทบเชิงลบด้านทัศนียภาพชายฝั่ง ก่อให้เกิดการ
เปลี่ยนแปลงที่ส าคญัต่อชุมชนท้องถิ่น จากการลดลงของทรัพยากร 
การเปลีย่นแปลงสังคมเศรษฐกิจ วัฒนธรรม และวิถีการด าเนินชีวิต 
จนอาจน าไปสู่ความขัดแย้งระหว่างชุมชนทอ้งถิ่นและผู้มาใหม ่
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4.3.3 การกระจายตัวของกิจกรรมชายฝั่งทะเล 

กิจกรรมมนุษย์เป็นตัวการส าคัญที่ เปลี่ยนลักษณะทางกายภาพของพ้ืนที่ชายฝั่งทะเลใน
หลากหลายรูปแบบ และต าแหน่งที่แตกต่างกันจากบนพ้ืนดิน ชายฝั่ง ลงสู่ทะเล ดังแสดงในภาพที่ 4-6  

4.3.3.1 กิจกรรมบนผืนแผ่นดิน 

การศึกษาส่วนนี้ รวบรวมและจ าแนกลักษณะทางกายภาพที่ถูกเปลี่ยนแปลงไปจากการ
กระท าของมนุษย์ และพบว่ากิจกรรมเกือบทั้งหมดเกิดขึ้นบนผืนแผ่นดิน และเกี่ยวเนื่องกับการ
ขยายตัวของเมืองชายฝั่ง มีหลักฐานงานวิจัยมากมายที่สนับสนุนว่าองค์ประกอบทางสิ่งแวดล้อมที่
มนุษย์สร้างขึ้น เป็นภัยคุกคามหลักต่อการสูญเสียและการเสื่อมสภาพของระบบนิเวศชายฝั่ง  ทั้งโดย
ทางตรงและทางอ้อม การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินบริเวณชายฝั่ง ได้สร้าง
การเปลี่ยนแปลงที่ส าคัญต่อระบบนิเวศเนินทรายชายฝั่ง (Airoldi et al., 2016; González & 
Holtmann-Ahumada, 2017;) หาดโคลน (Bernardino et al., 2015; Cao et al., 2017; Lee et 
al., 2014) พ้ืนที่ชุ่มน้ าชายฝั่ง (Li et al., 2014; Wilson et al., 2015) ป่าชายเลน (Hauser et al., 
2017; Thiagarajah et al., 2015) และป่ าชายหาด  (Schlacher & Thompson, 2012) มนุษย์
เปลี่ยนแปลงพ้ืนผิวธรรมชาติสู่พื้นผิวเมืองด้วยการดาดวัสดุแข็ง ท าให้ระบบนิเวศสูญเสียความสามารถ
ในการฟ้ืนฟูตัวเองจากกระบวนการทดแทน การก่อสร้างโครงสร้างลงบนพ้ืนที่ชายฝั่ง ทั้งในเขตพ้ืนที่
เหนือน้ าทะเล (supratidal zone) ในเขตน้ าขึ้นลง (intertidal zone) และ ในเขตใต้ระดับน้ าทะเล
ต่ าสุด (subtidal zone) มีอิทธิพลอย่างมีนัยส าคัญต่อโครงสร้างและการท างานของระบบนิเวศชายฝั่ง 
ผ่านการปิดกั้นระบบการไหลของน้ า การเปลี่ยนแปลงตะกอน สารอาหาร และการปนเปื้อนมลพิษ 
ผลกระทบหลายอย่างของ การรุกล้ าเมืองบนภูมิทัศน์ชายฝั่ง สามารถส่งผลกระทบต่อโครงสร้างและ
การท างานของระบบนิเวศ การเปลี่ยนแปลงเหล่านี้จะขับเคลื่อนการเปลี่ยนแปลงระบบนิเวศและ
สิ่งแวดล้อมทั้งในระดับท้องถิ่น ระดับภูมิภาค และระดับโลก 

4.3.3.2 กิจกรรมมนุษย์หนาแน่นบริเวณพื้นที่ใกล้ชายฝั่ง 

ในลุ่มน้ าชายฝั่งจากภูเขาสู่มหาสมุทร สามารถแบ่งแหล่งที่อยู่อาศัยได้ 3 ประเภทตาม
ลักษณะทางเคมีของน้ าผิวดินและระบบนิเวศที่เกี่ยวข้อง ได้แก่ ระบบนิเวศน้ าจืด ระบบนิเวศน้ ากร่อย 
และระบบนิเวศน้ าเค็ม ขอบเขตทางนิเวศระหว่าง 3 ระบบนั้นไม่ชัดเจน เป็นการไล่ระดับความ
เปลี่ยนแปลงด้านสภาพสิ่งแวดล้อมและองค์ประกอบของสิ่งมีชีวิต 

เขตชายฝั่งทะเลครอบคลุมพ้ืนที่ส่วนน้อยของพ้ืนผิวของโลก แต่มีการเปลี่ยนแปลงเชิงพ้ืนที่
จากการรบกวนของมนุษย์มากท่ีสุดจากการทบทวนวรรณกรรม  การกระจายตัวของการเปลี่ยนแปลง
ภูมิทัศน์ชายฝั่งทะเลพบมากที่สุดบริเวณใกล้ชายฝั่ง หรือบริเวณระบบนิเวศน้ ากร่อย (ภาพที่ 4-6) 
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รูปแบบการเปลี่ยนแปลงทั้ง 4 ลักษณะ การเปลี่ยนแปลงสัณฐานของพ้ืนที่ การเปลี่ยนแปลงสิ่งปก
คลุมดิน การเปลี่ยนแปลงทางน้ า และ การก่อสร้างบนชายฝั่ง เกิดขึ้นบริเวณพ้ืนที่ราบใกล้ชายฝั่ง 
ตามมาด้วยพ้ืนที่บนฝั่งห่างขึ้นไปบนแผ่นดินหรือส่วนที่เป็นระบบนิเวศน้ าจืด จากการตัดถางป่า การ
เปลี่ยนแปลงพืชปกคลุมดิน และการก่อสร้างในทางน้ า การตัดไม้ท าลายป่าและเปลี่ยนแปลงสิ่งปก
คลมดินท าให้ระบบนิเวศบนบกเสื่อมสภาพลง เนื่องจากเป็นการท าลายแหล่งน้ าจืด สารอาหาร 
ตะกอน (Hong et al., 2553) และอินทรียวัตถุ (Careddu et al., 2015) การเปลี่ยนแปลงบางส่วน
เกิดขึ้นในทะล ไดแ้ก ่โครงสร้างชายฝั่ง การถมทะเลและการสร้างเกาะเทียม ซึ่งเป็นการเปลี่ยนรูปทรง
ของแนวชายฝั่งโดยตรงและท าลายระบบนิเวศในทะเล  

 

 

 

ภาพที่ 4-6 การกระจายตัวของกิจกรรมมนุษย์หนาแน่นบริเวณพ้ืนทีใ่กล้ชายฝั่ง 
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ภูมิทัศน์ที่ไม่เป็นเนื้อเดียวกันแต่มีความเชื่อมโยงกันโดยระบบน้ า และพืชพรรณที่ปกคลุมดิน
ต่อเนื่องจากบนที่สูงลงสู่ที่ราบชายฝั่งและทะเล อาจเป็นการเพ่ิมหรือลดการแพร่กระจายของการ
รบกวนโดยมนุษย์ ผ่านการหมุนเวียนพลังงาน น้ า ตะกอน และอินทรียวัตถุ ข้ามขอบเขตทางนิเวศ 
และการเชื่อมโยงนี้ น าไปสู่ความอุดมสมบูรณ์และผลิตผลมากมายจากระบบนิเวศทางทะเล ร้อยละ 
80 ของมลพิษทั้งหมดในระบบนิเวศทางทะเลมาจากกิจกรรมบนฝั่ง ผ่านการไหลของน้ าผิวดิน และ
การระบายน้ าเสียที่ไม่ได้ผ่านการบ าบัด (UN, 2017) เกิดปรากฏการณ์ธาตุอาหารส่วนเกินที่ไหลลง
ทะเลและการแพร่กระจายของสาหร่าย ซึ่งการเปลี่ยนแปลงทั้งหมดจะไปมีผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิต ห่วง
โซ่อาหาร โครงสร้างและบทบาทหน้าที่ของระบบนิเวศ  รวมทั้งกิจกรรมการด ารงชีวิต กิจกรรมประมง 
การท่องเที่ยว และคุณค่าโดยรวมของการบริการระบบนิเวศชายฝั่ง 

4.4 บทสรุป 

การสังเคราะห์วรรณกรรมแบบแผนผังระบบ เป็นเครื่องมือที่มีประสิทธิภาพในการค้นคว้า
หลักฐานทางวรรณกรรมที่เกี่ยวข้อง กับหัวข้อหรือค าถามที่น่าสนใจในการศึกษาวิทยาศาสตร์
สิ่งแวดล้อม การทบทวนนี้ รวบรวม อธิบาย แบ่งหมวดหมู่ และสรุปสถานะของข้อมูลตามหลักฐานใน
ปัจจุบันที่เกี่ยวข้องกับการเปลี่ยนแปลงและผลกระทบของเมืองต่อระบบนิเวศชายฝั่ง จากบทความ
ผ่านกระบวนการคัดสรรอย่างเป็นระบบ ระบุได้ว่ากิจกรรมมนุษย์เป็นแรงกดดันหลักต่อสิ่งแวดล้อม
ชายฝั่ง และเชื่อมโยงไปถึงผลกระทบทางลบต่อระบบนิเวศชายฝั่ง สามารถจ าแนกลักษณะทาง
กายภาพของการเปลี่ยนแปลงชายฝั่ งโดยกิจกรรมมนุษย์  ได้ออกเป็น 4 รูปแบบได้แก่ การ
เปลี่ยนแปลงสัณฐานของพ้ืนที่ การเปลี่ยนแปลงสิ่งปกคลุมดิน การเปลี่ยนแปลงรูปแบบทางน้ า และ
การก่อสร้างโครงสร้างชายฝั่ง ซึ่งมีอิทธิพลอย่างมีนัยส าคัญต่อโครงสร้างของระบบนิเวศชายฝั่ง 
เปลี่ยนแปลงและลดประสิทธิภาพการท างานของภูมิทัศน์ชายฝั่ง ทั้งสภาพแวดล้อมบรรยากาศ ระบบ
น้ า ดินตะกอนและวัตถุ สิ่งมีชีวิต ระบบนิเวศ และมนุษย์ในรูปแบบการบริการระบบนิเวศ  

พ้ืนผิวโลกมากกว่า 75% ถูกท าลายและถูกใช้ประโยชน์โดยมนุษย์ โดยเฉพาะอย่างยิ่งพ้ืนที่
ช ายฝั่ ง  (Ellis & Ramankutty, 2008; Hooke & Martín-Duque, 2012) และการคุ ก คามต่ อ
สภาพแวดล้อมชายฝั่งจะเพ่ิมขึ้นเนื่องจากการเจริญเติบโตอุตสาหกรรมและการขยายตัวของเมืองที่
ไม่ได้มีการจัดการที่ดี ซึ่งกิจกรรมมนุษย์เปลี่ยนลักษณะทางกายภาพของพ้ืนที่ชายฝั่งทะเลในรูปแบบ
ต าแหน่งแตกต่างกัน การสูญเสียและการเสื่อมโทรมของระบบนิเวศชายฝั่งเป็นผลมาจากกิจกรรมบน
ฝั่ง กระบวนการท างานของระบบนิเวศชายฝั่ง ถูกเปลี่ยนโดยกิจกรรมมนุษย์ และประสิทธิภาพการ
บริการระบบนิเวศชายฝั่งหลังการพัฒนาเป็นเมืองลดลงในทุกมิติ (ตารางที่ 4-2 ถึง ตารางที่ 4-5)  
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การพัฒนาเมืองอย่างไร้ทิศทาง ท าให้วัฒนธรรมและเศรษฐกิจดั้งเดิมถูกเปลี่ยนแปลงรูปแบบ
ไป (Frondoni et al., 2011; Khamis et al., 2017) และจะส่งผลต่อสุขภาพและคุณภาพชีวิตของ
มนุษย์ (Ietto, Salvo, & Cantasano, 2014) เมืองชายฝั่งทะเลที่ขยายตัวโดยไม่มีการวางแผนเป็นภัย
คุกคามส าคัญ ที่ท าให้เกิดการตัดขาดของภูมิทัศน์ และส่งผลกระทบต่อเนื่องไปถึงการท างานของ
ระบบนิเวศชายฝั่งด้านอ่ืน ๆ (ตารางที่ 4-6) การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างการเปลี่ยนแปลงภูมิ
ทัศน์ และผลกระทบต่อระบบนิเวศชายฝั่ง จะเป็นประโยชน์ในการก าหนดทิศทางการบริหารจัดการ 
และก าหนดตัวชี้วัด ในการพัฒนาชายฝั่ง การรักษาหรือฟ้ืนฟูความสมบูรณ์ของระบบนิเวศ โดยเฉพาะ
อย่างยิ่งในสภาวะที่ระบบนิเวศและแหล่งที่อยู่ทางธรรมชาติคงอยู่อย่างจ ากัด การเข้าใจว่าภูมิทัศน์
ชายฝั่งเปลี่ยนแปลงไปอย่างไร และไปมีผลต่อโครงสร้าง และบทบาทหน้าที่ของภูมิทัศน์อย่างไรนั้น 
จ าเป็นอย่างยิ่งต่อการวางแผนการพัฒนาชายฝั่งอย่างยั่งยืน ลดการสูญเสียและเสื่อมโทรมของ
สภาพแวดล้อมชายฝั่ง จากการพัฒนาเมืองโดยไม่ค านึงถึงมูลค่าความเสียหายจากการลดลงของการ
บริการระบบนิเวศ (Piwowarczyk, Kronenberg, & Dereniowska, 2013) การทบทวนวรรณกรรม
ส่วนนี้มาสามารถไปประยุกต์ใช้กับการจัดการชายฝั่งอ่ืน ๆ เพ่ือเป็นการสนับสนุนการวิ เคราะห์และ
การจัดการการขยายเมืองบนพ้ืนที่ชายฝั่ง อย่างไรก็ตามควรมีการศึกษาเพ่ิมเติมถึงการแก้ปัญหาใน
บริบทของพ้ืนที่ที่เฉพาะเจาะจง ที่มีการปรับเปลี่ยนภูมิทัศน์ชายฝั่งในทางเหมาะสม ที่ระบบสามารถ
คงประสิทธิภาพ และรองรับความต้องการการขยายตัวของมนุษย์ บนระบบนิเวศชายฝั่งที่เปราะบางนี้
ได้อย่างยั่งยืน 
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ตารางที่ 4-6 การเปลี่ยนแปลงชายฝั่งจากการขยายตัวของเมืองท าให้การบริการระบบนิเวศลดลง 

การบริการ ระบบนิเวศด้ังเดิม ระบบนิเวศหลังการเปลี่ยนแปลง 

PROVISIONING SERVICES 

แหล่งอาหาร  
แหล่งน้ า  

สามารถผลิตอาหารได้ปริมาณ
สูง และเป็นแหล่งน้ าท่ีมีคณุภาพ  

ปริมาณผลผลิตจากธรรมชาติ และอาหารลดลง  
คุณภาพน้ าในแหล่งน้ าลดลง  

REGULATING SERVICES 

บรรยากาศและ
ลม 

ระบบนิเวศช่วยชะลอความ
รุนแรงของลม และบรรเทา
ความร้อนที่พ้ืนผิว 

ทิศทางและความเร็วของคลื่นลมชายฝั่งเปลี่ยนแปลง 
เกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อนในเมือง  

คุณภาพน้ า ระบบนิเวศช่วยบรรเทา
ผลกระทบจากน้ าท่วม ชะลอ
การไหลของน้ า การควบคุม
ปริมาณสารอาหารและตะกอน
ในลุ่มน้ า 

เปลี่ยนแปลงระบบน้ า ปิดกั้นการไหลของน้ าลงดินและ
ลงทะเล ท าให้น้ าฝนและน้ าผิวดินไม่สามารถแทรกซึม
และลงไปเตมิน้ าบาดาลตามวัฏจักรน้ าตามธรรมชาติได้ 
ลดความสามารถในการรับน้ า เพิ่มความถี่ในการเกิดน้ า
ท่วม คุณภาพน้ าลดลง น้ าผิวดินท่ีมีอุณหภมูิสูงขึ้นท าให้
ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในแหลง่น้ าลดลง  

กรองและ
บ าบัดของเสีย 

ระบบนิเวศริมน้ ากรองตะกอน
และสารอาหารส่วนเกิน 

ลดความสามารถในการกรองและบ าบัดน้ า และความ
เสี่ยงท่ีสูงขึ้นจากมลพษิ น้ าเสยี ขยะปนเปื้อนในแหล่งน้ า 

การพังทลาย
ของชายฝ่ัง 

ชายฝั่งทะเลและตลิ่งรมิน้ ามี
เสถียรภาพจากพืชคลมุดิน 

ลดเสถียรภาพของแนวชายฝั่ง และเพิ่มอัตราการพัดพา
ของตะกอนชายฝั่ง ลดความสามารถในการสลายก าลัง
คลื่นซัดฝั่ง ลดความมั่นคงของแนวชายฝั่ง  

ดิน คุณภาพดี มีการไหลเวียนน้ า
และอากาศ สะสมอินทรียวัตถุ 
เหมาะกับการด ารงชีวิต 

สูญเสียหน้าดิน ลดการไหลเวียนอากาศ ลดประมาณ
ความช้ืนและน้ าในดิน 

สิ่งมีชีวิต แหล่งที่อยู่ แหล่งอาหาร 
เพาะพันธ์ุ อนุบาล ของสัตว์พื้น
ถิ่นและอพยพ 

สูญเสียแหล่งที่อยู่อาศัย เพาะพันธ์ุและอนุบาลสัตว์พื้น
ถิ่นและอพยพ สูญเสียความหลากหลาย ความมากชนิด 
ลดความสามารถในการยา้ยถิ่น 

ภัยธรรมชาติ ระบบนิเวศบรรเทาผลกระทบ
จากภัยธรรมชาต ิ

ความเสีย่งท่ีสูงขึ้นจากปัญหาการกดัเซาะชายฝั่ง น้ าท่วม 
และน้ าเค็มรุกล้ า และเพิ่มความเสยีหายที่เกิดจากพายุ 
และสึนาม ิ

SUPPORTING SERVICES 

วัฏจักร
สารอาหาร 

ระบบนิเวศชายฝั่งเป็นแหล่งกัก
เก็บคาร์บอน กรองสารอาหาร
ส่วนเกิน 

สูญเสียความสามารถในการกักเกบ็คาร์บอน ลด
ความสามารถในการสะสมธาตุอาหารในระบบ 
เปลี่ยนแปลงองค์ประกอบของสังคมสิ่งมีชีวิต ท าลาย
ห่วงโซ่อาหารและการหมุนเวียนพลังงานในระบบ  

CULTURAL SERVICES 

นันทนาการ 
การท่องเท่ียว 
วิถีชีวิตชุมชน 

เป็นแหล่งส าคัญในการด ารงชีวิต
ของชุมชนชายฝั่ง 

วัฒนธรรมและเศรษฐกิจดั้งเดิมถูกเปลี่ยนแปลงส่งผลต่อ
สุขภาพและคณุภาพชีวิตของมนุษย์ สูญเสียแหล่ง
ท่องเที่ยว ทรัพยากรและสุนทรีภาพการท่องเที่ยว 
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บทที่ 5 
การเปลี่ยนแปลงเชิงปริภูมิ-กาลเมืองชายฝั่งทะเลอนัดามัน 

การวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงเชิงปริภูมิ -กาลเมืองชายฝั่ งทะเลอันดามัน  เพ่ือตอบ
วัตถุประสงค์ที่ 2 ของงานวิจัย ในการวิเคราะห์แบบแผนปริภูมิของป่าชายเลน และความสัมพันธ์
ระหว่างแบบแผนปริภูมิกับกระบวนการของระบบนิเวศป่าชายเลนและเมืองชายฝั่งทะเลอันดามันทั้ง 
6 จังหวัด  

ต่อเนื่องจากการวิจัยในบทที่ 4 ผลกระทบจากการขยายตัวของเมืองต่อประสิทธิภาพการ
บริการระบบนิเวศชายฝั่ง อธิบายถึงรูปแบบการเปลี่ยนแปลงลักษณะทางกายภาพพ้ืนที่ชายฝั่ง 4 
รูปแบบ ได้แก่ 1) การเปลี่ยนแปลงสัณฐานของพ้ืนที่ 2) การเปลี่ยนแปลงสิ่งปกคลุมดิน 3) การ
เปลี่ยนแปลงทางน้ า และ 4) การก่อสร้างบนชายฝั่ง แต่ลักษณะเหล่านั้นบางอย่างไม่สามารถอ่านได้
จากภาพถ่ายดาวเทียม เช่น การเปลี่ยนแปลงสัณฐานที่ดิน แต่เราสามารถแปลความจากการจ าแนก
ภูมิทัศน์ได้ กล่าวคือ ภูมิทัศน์ธรรมชาติ (natural landscape) คือพ้ืนที่ที่ไม่มีการเปลี่ยนแปลงทาง
กายภาพเลย ภูมิทัศน์เกษตรและนากุ้ง คือพ้ืนที่ที่ถูกปรับเปลี่ยนลักษณะทางกายภาพของพ้ืนที่ไป
บางส่วน (modified landscape) พ้ืนที่แปลงเกษตรมีการปรับไถ เปลี่ยนแปลงสิ่งปกคลุมดิน แต่ไม่ได้
เปลี่ยนระดับที่ดิน ในขณะที่นากุ้ง มีการขุดปรับระดับและถางพืชปกคลุมดินออก ซึ่งเมื่อไม่มีการใช้
งานแล้ว กระบวนการทดแทนทางธรรมชาติ จะฟ้ืนฟูพ้ืนที่ให้กลับมามีพืชปกคลุมใกล้เคียงระบบเดิม 
ส่วนภูมิทัศน์เมืองคือภูมิทัศน์ที่ถูกปรับเปลี่ยนองค์ประกอบและคุณลักษณะทางกายภาพโดยสิ้นเชิง 
(highly modified หรือ completely modified) มีการท าลายพืชคลุมดินเดิม ปรับระดับพ้ืนที่ และ
ดาดแข็งพ้ืนที่ด้วยวัสดุที่น้ าไม่สามารถซึมผ่านได้ รวมทั้งการปรับเปลี่ยนแปลงทางน้ า และก่อสร้าง
สิ่งก่อสร้างขนาดใหญ่ด้วย ลักษณะพ้ืนที่ชายฝั่งทะเลอันดามันปรากฏลักษณะการพัฒนาชายฝั่งสู่ความ
เป็นเมือง เช่น การก่อสร้างท่าเรือขนาดใหญ่และนิคมอุตสาหกรรม สิ่งอ านวยความสะดวกเพ่ือรองรับ
การท่องเที่ยว โครงสร้างพ้ืนฐาน โครงสร้างป้องกันชายฝั่ง อาคารสิ่งก่อสร้างต่าง  ๆ และที่อยู่อาศัย 
เป็นต้น 

ดังนั้นในงานวิจัยส่วนนี้จึงเลือกใช้การจ าแนกสิ่งปกคลุมดินจากความเข้มข้นของการ
เปลี่ยนแปลงพ้ืนที่โดยมนุษย์ แบ่งเป็น 3 ประเภท ดังนี้  1) ภูมิทัศน์ธรรมชาติ 2) ภูมิทัศน์ที่ถูก
เปลี่ยนแปลงบางส่วน และ 3) ภูมิทัศน์ที่ถูกเปลี่ยนแปลงอย่างสิ้นเชิง เพ่ือวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลง
เชิงปริภูมิ-กาลของสิ่งปกคลุมดิน ของพ้ืนที่ 6 จังหวัดชายฝั่งอันดามัน  
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5.1 บทน า 

การศึกษาภูมิทัศน์หรือระบบนิเวศด้วยหลักภูมินิ เวศวิทยาจากความสัมพันธ์ระหว่าง
องค์ประกอบในระบบทั้งในเชิงปริภูมิและเชิงกาล โดยค านึงถึงโครงสร้าง บทบาทหน้าที่ และการ
เปลี่ยนแปลงของระบบนิเวศที่เกิดขึ้นทั้งจากอิทธิพลของธรรมชาติ และการกระท าของมนุษย์ 
(Forman and Gordon, 1986) มีเครื่องมือส าคัญคือการส ารวจระยะไกล และระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์  

การวิเคราะห์เชิงปริภูมิหรือการวิเคราะห์เชิงพ้ืนที่ (spatial analysis) คือการจ าแนกการ
แสดงลักษณะเฉพาะ (characterizing) และแสดงแบบแผน (pattern) ของโครงสร้างภูมิทัศน์ 
(landscape structure) หรือลักษณะทางกายภาพขององค์ประกอบของระบบนิเวศ สื่อความหมาย
ผ่านแบบจ าลองที่เข้าใจง่าย ได้แก่ ผืนภูมิทัศน์ (patch) เส้นทางเชื่อมต่อภูมิทัศน์ (corridor) และ
บริบทภาพรวมภูมิทัศน์ (matrix) โดยแบบแผนทางกายภาพที่ปรากฎในภูมิทัศน์เป็นผลมาจาก
ปฏิสัมพันธ์ของการท างานในระบบ (ดนัย ทายตะคุ, 2548) เช่น ธรณีสัณฐาน ลักษณะของล าน้ า 
สังคมพืชพันธุ์ ลักษณะสัณฐานเมือง เป็นต้น  

ส่วนการวิเคราะห์เชิงกาลหรือการวิเคราะห์เชิงเวลา คือการศึกษาการเปลี่ยนแปลง โดย
วิเคราะห์อัตรา (Yáñez-Arancibia et al., 2014) และแบบแผนการขยายตัวของเมือง ของการ
เปลี่ยนแปลงหรือพลวัตของระบบนิเวศ ซึ่งลักษณะดังกล่าวปรากฎให้เห็นเป็นแบบแผนของการ
เปลี่ยนแปลงที่เป็นผลมาจากปัจจัยต่าง ๆ ของระบบ หรือปฏิสัมพันธ์และกระบวนการต่าง ๆ ที่เกิดข้ึน 
เช่น การเปลี่ยนแปลงรูปร่างของเมือง แบบแผนการกระจายตัวของชุมชน การเปลี่ยนแปลงของ
รูปแบบเมือง เป็นต้น  

การเชื่อมโยงข้อมูลโครงสร้างภูมิทัศน์กับบทบาทหน้าที่ของภูมิทัศน์ ทั้งในเชิงพ้ืนที่และเชิง
เวลานี้ ท าให้เกิดความเข้าใจและน าไปประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหาสิ่งแวดล้อม (Turner, Gardner, & 
O'Neill, 2001) แนวทางของภูมินิ เวศวิทยาจึ งมีบทบาทส าคัญ ในการอนุ รักษ์และจัดการ
ทรัพยากรธรรมชาติ (Leitao & Ahern, 2002) 
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5.2 ระเบียบวิธีวิจัย 

การวิจัยนี้เป็นการวิเคราะห์โครงสร้างภูมิทัศน์และการเปลี่ยนแปลงเชิงพ้ืนที่ของเมืองชายฝั่ง
ทะเลอันดามัน ด้วยเทคนิคการส ารวจระยะไกล โดยการแปลภาพถ่ายดาวเทียมหลายช่วงเวลา ได้แก่ 
พ.ศ.2523, 2533, 2543, 2553 และ 2560  วิธีการด าเนินงานแบ่งออกเป็น 4 ขั้น (ภาพที่ 5-1) คือ  

1) การจ าแนกการใช้ที่ดินและการปกคลุมดินโดยภาพถ่ายดาวเทียม  
2) วิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงของผืนภูมิทัศน์ชายฝั่ง  
3) วิเคราะห์โครงสร้างของผืนภูมิทัศน์ชายฝั่ง  
4) อภิปรายผล 

ข้อมูลที่ใช้ในการศึกษาการจ าแนกการใช้ที่ดินและการปกคลุมดินโดยภาพถ่ายดาวเทียม 
ประกอบด้วย ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม ในช่วงเวลา พ.ศ.2523 (Landsat 3-MSS), 2533 (Landsat 
5-TM), 2543 (Landsat 5-TM), 2553 (Landsat 7-ETM+), และ 2560 (Landsat 7-ETM+) น ามา
วิเคราะห์ด้วยโปรแกรม ArcGIS Pro โดยมีชุดข้อมูลชั้นแผนที่ฐาน ข้อมูลสารสนเทศภูมิศาสตร์จาก
ส านักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม (สผ.)  น ามาจ าแนกการใช้ประโยชน์
ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน โดยการตีความภาพถ่ายดาวเทียมแบบวิธีผสม ระหว่างการแปลภาพด้วย
คอมพิวเตอร์และการแปลภาพด้วยสายตา  

การแปลภาพด้วยคอมพิวเตอร์ ใช้การจ าแนกประเภทข้อมูลภาพด้วยระบบคอมพิวเตอร์
ประเภทข้อมูลภาพแบบควบคุม โดยก าหนดเลือกพ้ืนที่ตัวอย่าง อย่างน้อยประเภทการใช้ที่ดินละ 10 
พ้ืนที่ตัวอย่าง แล้วใช้กฎการตัดสินใจเพ่ือการจ าแนกข้อมูลภาพแบบความน่าจะเป็นไปได้สูงสุด 
(maximum likelihood classifier) แสดงผลการก าหนดรูปแบบการใช้ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินเป็น 3 
ประเภท ได้แก่  

1) ภูมิทัศน์ธรรมชาติ   
2) ภูมิทัศน์ที่ถูกเปลี่ยนแปลงบางส่วน ได้แก่ พ้ืนที่เกษตรกรรม นากุ้ง เหมือง  
3) ภูมิทัศน์ที่ถูกเปลี่ยนแปลงอย่างสิ้นเชิง ได้แก่ พ้ืนที่เมืองและสิ่งก่อสร้าง  
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CA= total class area, NP= number of patches, PD= patch density, TE=total edge, MPS=mean patch size, LP= 
largest patch index 

ภาพที่ 5-1 กรอบแนวคิดการวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงเชิงพ้ืนที่ 

 

จากนั้นน าผลการจ าแนกประเภทข้อมูลปรับเทียบความถูกต้องกับการแปลภาพด้วยสายตา 
แล้วแปลงข้อมูล (digitize) จากข้อมูลเชิงจุดภาพ ให้เปลี่ยนเป็นข้อมูลเชิงเส้น เพ่ือท าการวิเคราะห์
ข้อมูลเชิงปริมาณด้วยดัชนีชี้วัดภูมิทัศน์  

ขั้นที่ 2 วิเคราะห์การเปลี่ยนแปลง ของพ้ืนที่เมืองชายฝั่งโดยใช้ดัชนีชี้วัดภูมิทัศน์  

ดัชนีชี้วัดภูมิทัศน์ เป็นเครื่องมือที่ส าคัญในการท าความเข้าใจโครงสร้างและการเปลี่ยนแปลง
ภูมิทัศน์ (Haines-Young & Potschin, 2553) ตามหลักภูมินิเวศวิทยา  ดัชนีชี้วัดภูมิทัศน์เป็นดัชนีที่
พัฒนาเฉพาะส าหรับการวิเคราะห์ข้อมูลแผนที่ เป็นข้อมูลเชิงปริมาณหรือข้อมูลเชิงเลข จากการแปล
ภาพถ่ายทางอากาศหรือภาพถ่ายดาวเทียม ด้วยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ วิเคราะห์แยกแยะ
คุณลักษณะทางกายภาพของผืนภูมิทัศน์ (patches) โดยแบ่งออกเป็น 2 หมวดหมู่ ได้แก่ ลักษณะ
องค์ประกอบ (composition) ของระบบนิเวศ และคุณลักษณะทางกายภาพขององค์ประกอบ 
(configuration) เช่น จ านวน ขนาด และ รูปร่างของผืนระบบนิเวศ เป็นต้น ซึ่งต้องใช้ข้อมูลเชิงพ้ืนที่
ในการค านวน การวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงภูมิทัศน์โดยใช้ดัชนีชี้วัดภูมิทัศน์ ถูกน าไปใช้อย่าง
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แพร่หลายเพ่ือศึกษาพลวัตและการเปลี่ยนแปลงโครงสร้างภูมิทัศน์ (Seto & Fragkias, 2005; Weng, 
2007) การติดตามตรวจสอบและประเมินประสิทธิภาพภูมิทัศน์ (Çakir et al., 2008; Li et al., 
2553) รวมทั้งใช้ในการอนุรักษ์ วางแผนพัฒนาและการจัดการภูมิทัศน์ (Vaz, 2014) 

ข้อมูลเชิงปริมาณหรือข้อมูลเชิงเลขที่ใช้ในการวิเคราะห์ดัชนีชี้วัดภูมิทัศน์ ได้มาจากข้อมูล 
attribute ใน software ArcGIS Pro และเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินและการปกคลุม
ดินจากการแปลภาพถ่ายดาวเทียม ข้อมูลแผนที่เชิงเส้นแต่ละช่วงเวลา พ.ศ.2523, 2533, 2543, 
2553 และ 2560 น ามาวิเคราะห์เปรียบเทียบใน 2 ระดับ ได้แก่ ระดับภูมิภาค และระดับจังหวัด 
วิเคราะห์โครงสร้าง คุณลักษณะทางกายภาพ และการเปลี่ยนแปลงของผืนพ้ืนที่ธรรมชาติ พ้ืนที่
เกษตรและพ้ืนที่เมือง วิเคราะห์รูปแบบและอัตราการเปลี่ยนแปลง ของผืนภูมิทัศน์โดยรวม และ
เปรียบเทียบแต่ละเมืองชายฝั่ง ด้วยดัชนีชี้วัดภูมิทัศน์ ประกอบด้วย 6 ประเภท โดยมีรายละเอียดการ
ค านวนค่าดัชนีดังตารางที่ 5-1 

1) Total class area (CA) พ้ืนที่ที่ถูกปกคลุมด้วยเมือง 
2) number of patches (NP) จ านวนผืนเมือง 
3) patch density (PD) ความหนาแน่นของผืนเมือง  
4) total edge (TE) ความยาวเส้นขอบเมือง 
5) mean patch size (MPS) ขนาดเฉลี่ยของผืนเมือง  
6) largest patch index (LP) สัดส่วนผืนเมืองขนาดใหญ ่ 
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ตารางที่ 5-1 สมการและรายละเอียดค่าดัชนีชี้วัดภูมิทัศน์ 

Parameter Description Equation note 
total class 
area (CA) 

the sum of the areas (m2) 
of all patches of the 
corresponding patch type, 
divided by 1,000,000 (to 
convert to km2) 

𝐶𝐴 = ∑ 𝐴𝑥  (
1

1,000,000
) 

Ax = area (m2) of 
patch x. 

number of 
patches 
(NP) 

the number of patches of 
the corresponding class. 

𝑁𝑃 = 𝑛𝑥  

nx = number of 
patches in the 
landscape of patch 
type (class) x. 

patch 
density (PD)  

the number of patches of 
the corresponding patch 
type divided by total 
landscape area (km2) 

 

𝑃𝐷 =  
𝑛𝑥

𝐴
 

nx = number of 
patches in the 
landscape of patch 
type (class) x. 
A = total landscape 
area (km2). 

total edge 
(TE) 

the sum of the lengths of 
all edge segments 
involving the 
corresponding patch type. 

𝑇𝐸 =  ∑ 𝑒𝑥 ex = total length 
(m) of the edge in 
landscape involving 
patch type (class) x  

mean patch 
size (MPS) 

the average area (m2) of 
the patch, divided by 
1,000,000 (to convert to 
km2). 𝑀𝑃𝑆 =  

∑ 𝐴𝑥

𝑛𝑥
 

Ax = area (m2) of all 
patch type (class) x. 
nx = number of 
patches in the 
landscape of patch 
type (class) x. 

largest 
patch index 
(LP)  

the percentage of the 
landscape comprised by 
the largest patch. (Units 
%) 

𝐿𝑃𝐼 =  (
max(𝑎𝑥)

𝐴
)  100 

ax = area (m2) of 
patch x. 
A = total landscape 
area (m2). 
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ขั้นที่ 3 วิเคราะห์โครงสร้างปริภูมิ (spatial analysis) ของพ้ืนที่เมืองชายฝั่ง 

ศึกษาโครงสร้างหรือลักษณะทางกายภาพของผืนระบบนิเวศ รวมทั้งองค์ประกอบทาง
กายภาพอ่ืน ๆ ได้แก่ ธรณีสัณฐาน ลักษณะของล าน้ า ชายฝั่งทะเล โดยน าข้อมูลแผนที่เชิงเส้นปี พ.ศ.
2560 มาวิเคราะห์เปรียบเทียบกับแบบแผนการตั้งถิ่นฐาน หรือ รูปแบบกลุ่มเมือง วิเคราะห์ลักษณะ
สัณฐานเมือง น ามาจ าแนก แสดงลักษณะเฉพาะ และแสดงรูปแบบของผืนเมือง 

ขั้นที่ 4 อภิปรายผล  

สังเคราะห์ผลเปรียบเทียบกับข้อมูลชุดแผนที่ฐานและการทบทวนวรรณกรรม เพ่ืออธิบาย
ปรากฏการณ์เมืองชายฝั่ง และเสนอแนะเกณฑ์ในการวางแผนพัฒนาพ้ืนที่ (spatial planning) เมือง
ชายฝั่งที่เหมาะสม 

5.3 ผลการวิจัย 

5.3.1 การเปลี่ยนแปลงของพื้นที่เมืองชายฝั่งอันดามัน 

5.3.1.1 การเปลี่ยนแปลงระดับภูมิภาค 

จากการวิเคราะห์พ้ืนที่ที่ถูกปกคลุมด้วยเมือง (CA) (ตารางที่ 5-2) พบว่าเมืองและพ้ืนที่พัฒนา
แล้วมีการขยายตัวอย่างต่อเนื่องตั้งแต่ปี พ.ศ.2523-2560 และเพ่ิมขึ้นในอัตราที่โดดเด่นตั้งแต่ปี พ.ศ.
2553  โดยในช่วงปี พ.ศ.2523 ที่ดินที่พัฒนาแล้วเพ่ิมข้ึนจาก 0.65% เป็น 2.7% ของพ้ืนที่ทั้งหมด ใน
ปี พ.ศ. 2560 (จาก 120.98 ตร.กม. เป็น 543.08 ตร.กม.) อัตราการเติบโตโดยรวมของพ้ืนที่เมือง 
ใน ช่ ว งปี  พ .ศ .2523-2533, 2533-2543, 2543-2553 แล ะ  2553-2560 มี ค่ า เท่ ากั บ  29.7%, 
102.41%, 80.75% และ 48.43% ตามล าดับ หรือคิดเป็นอัตราการเติบโตโดยรวมของพ้ืนที่เมือง
ชายฝั่งอันดามันในช่วง 37 ปีเท่ากับ 9.42% ต่อปี  

จากการวิเคราะห์จ านวนผืนเมือง (NP) (ตารางที่ 5-2) พบว่านอกจากขนาดพ้ืนที่เมืองที่
เพ่ิมขึ้นแล้วการกระจายตัวของเมืองก็เพ่ิมขึ้นเช่นกัน ในช่วงปี พ.ศ.2523-2533, 2533-2543, 2543-
2553 และ 2553-2560 มีค่าเท่ากับ 38.6%, 43.3%, 112.2% และ 245.8% ตามล าดับ และจะเห็น
ได้ว่าจ านวนของผืนเมืองเพ่ิมขึ้นอย่างรวดเร็ว โดยเฉพาะช่วงปี พ.ศ.2553-2560 ที่เพ่ิมขึ้นคิดเป็น
จ านวนกว่า 2.5 เท่าตัว หรือคิดเป็นอัตรา 35.1% ต่อปี ซึ่งสอดคล้องกับปรากฏการณ์การขยายตัว
ของเมืองแบบกระจาย ซึ่งเป็นรูปแบบส าคัญที่ท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงระบบนิเวศของโลก เนื่องจาก
การเติบโตของเมืองแบบกระจายไปตัดขาดผืนระบบนิเวศออกเป็นชิ้น (Gonzalez-Abraham et al., 
2007) รูปแบบภูมิทัศน์บริเวณโดยรอบเมืองและบริเวณชายฝั่งจะมีความแตกกระจายสูง จากการ
กระจุกตัวของกิจกรรมมนุษย์ (Yang & Liu, 2005) 
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จากการวิเคราะห์ความหนาแน่นของผืนเมือง (PD) พบว่า ในช่วงปี พ.ศ.2523-2533, 2533-
2543, 2543-2553 และ 2553-2560 มีค่าเท่ากับ 40%, 42.8%, 115% และ 248.8% ตามล าดับ  

จากการวิเคราะห์ความยาวเส้นขอบเมือง (TE) พบว่า ในช่วงปี พ.ศ.2523-2533, 2533-
2543, 2543-2553 และ 2553-2560 มีค่าเท่ากับ 30.5%, 34.3%, 87.4% และ 174.3% ตามล าดับ 
จะเห็นได้ว่าขอบของผืนภูมิทัศน์เมืองเพ่ิมสูงขึ้นถึงเกือบ 10 เท่า จากความยาว 499 กม.ในปี พ.ศ.
2523 เป็นความยาว 4,494 กม. ในปี พ.ศ.2560 

จ านวนผืนเมืองที่เพ่ิมขึ้นสัมพันธ์กับขนาดเฉลี่ยของผืนเมืองที่เล็กลง จากการวิเคราะห์ขนาด
เฉลี่ยของผืนเมือง (MPS) (ตารางที่ 5-2) ในช่วงปี พ.ศ.2523-2533, 2533-2543, 2543-2553 และ 
2553-2560 มีค่าเท่ากับ -5.8%, -9.9%, -15.1% และ -57.3% ตามล าดับ หรือคิดเป็นอัตราเฉลี่ย
ของขนาดผืนเมืองเล็กลงเท่ากับ 1.9% ต่อปี โดยจากขนาดเฉลี่ยของผืนเมือง 1.72 ตร.กม. ในปี พ.ศ.
2523 ลดขนาดลงเป็น 0.53 ตร.กม.ในปี พ.ศ.2560 แสดงการแตกกระจายของผืนเมือง และการ
ขยายตัวแบบไม่มีประสิทธิภาพ สาเหตุการกระจายตัวของผืนเมืองสูง มาจากการพัฒนาระบบถนน 
และการแบ่งแปลงที่ดิน  ซึ่งมีผลท าให้เกิดการแตกกระจายของผืนป่าและพ้ืนที่เกษตรมากขึ้น 
โดยเฉพาะพ้ืนที่ชานเมืองและใกล้ถนนสายหลัก 

จากการวิเคราะห์สัดส่วนผืนเมืองขนาดใหญ่ (LP) พบว่า ผืนเมืองขนาดใหญ่ก็ยังคงเติบโตขึ้น 
ในช่วงปี พ.ศ.2523-2533, 2533-2543, 2543-2553 และ 2553-2560 มีค่าเท่ากับ 48.4%, 62.8%, 
135.3% และ 71.7% ตามล าดับ  

 

ตารางที่ 5-2 ค่าดัชนีชี้วัดภูมิทัศน์ในพ้ืนที่ศึกษา ช่วง พ.ศ. 2523 - 2560 

ดัชนีชีวัดภมูิทัศน ์ หน่วย 2523 2533 2543 2553 2560 
CA กม.2 120.98 156.92 202.41 365.87 543.08 
NP  70 97 139 295 1,020 
PD  0.10 0.14 0.20 0.43 1.50 
TE กม. 499 651 874 1,638 4,494 

MPS กม.2 1.72 1.62 1.46 1.24 0.53 
LP % 1.90 2.82 4.59 10.80 18.54 

ข้อมูลการค านวนจากการแปลภาพถ่ายดาวเทียม  
CA= total class area, NP= number of patches, PD= patch density, TE=total edge, MPS=mean patch size, LP= 
largest patch index 
* พื้นที ่1 ตารางกโิลเมตร = 625 ไร ่
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5.3.1.2 การเปลี่ยนแปลงระดับจังหวัด 

จากการศึกษารูปแบบเชิงกาลของพ้ืนที่เมือง 6 จังหวัดชายฝั่งอันดามัน ช่วงปี พ.ศ.2523 -
2560 พบว่าการพัฒนาและขยายตัวของเมืองชายฝั่งอันดามันมีการเปลี่ยนแปลงรูปแบบตามช่วงเวลา
ก่อนและหลัง ปี พ.ศ.2543 โดยช่วงปี พ.ศ.2523-2543 ทุกเมืองมีการกระจุกตัวเป็นกลุ่มเมืองและ
เติบโตแบบพัฒนาออกชานเมือง โดยพัฒนาจากเขตศูนย์กลางเมืองเดิม  แต่หลังปี พ.ศ.2543 คือช่วง
ปี พ.ศ.2543-2553 (สีส้มแสดงในภาพที่ 5-3) และคือช่วงปี พ.ศ.2553-2560 (สีแดงแสดงในภาพที่ 
5-3)  เมืองมีการเปลี่ยนแปลงลักษณะการเติบโต โดยรูปแบบการพัฒนาเมืองเป็นการพัฒนาออกชาน
เมือง และมีการพัฒนาขึ้นใหม่นอกเขตเมืองเดิม เช่น การเติบโตของธุรกิจการท่องเที่ยวทางทะเลและ
การเปิดบริการสนามบินนานาชาติกระบี่ในปี พ.ศ.2542 ท าให้พ้ืนที่ชายฝั่ง จังหวัดกระบี่ มีการพัฒนา
พ้ืนที่เมืองใหม่บริเวณชายฝั่งต าบลอ่าวนาง ซึ่งอยู่ห่างจากเขตเมืองกระบี่เดิม 

จากภาพที่ 5-3 จะเห็นได้ว่าทิศทางการขยายตัวของเมืองหลังปี พ.ศ.2543 มี 2 ลักษณะคือ 
การแตกกระจายตัวออกจากผืนเมืองเดิม และการกระจุกตัวบริเวณชายฝั่งทะเล ซึ่งการกระจายตัวเข้า
ไปในพ้ืนที่เกษตรกรรมและพ้ืนที่ธรรมชาติรอบเมือง ท าให้คุณภาพและการบริการของระบบนิเวศ
ลดลง การพัฒนาพ้ืนที่ชายทะเลเป็นเมืองมีทิศทางการเติบโตของเมืองใกล้ทะเลมากขึ้นท าให้เมืองตัด
ขาดระบบนิเวศชายฝั่งโดยเฉพาะระบบนิเวศพ้ืนที่ชุ่มน้ าที่มีความส าคัญ นอกจากนั้นเมืองริมชายฝั่ง
ทะเลยังมีความเสี่ยงมากขึ้นด้วยจากเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ จากการเพ่ิมสูงขึ้นของ
ระดับน้ าทะเล คลื่นซัดฝั่ง และน้ าท่วม 
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ผลการวิเคราะห์อัตราการเพ่ิมขึ้นของพ้ืนที่เมืองชายฝั่งอันดามันรายจังหวัด พบว่ามีรูปแบบ
และอัตราการเติบโตที่แตกต่างกัน พ้ืนที่พัฒนาเป็นเมืองของจังหวัดภูเก็ตมีขนาด 49.02 ตร.กม. หรือ
คิดเป็นจาก 9.03% ของพ้ืนที่จังหวัด ตั้งแต่ปี พ.ศ.2523 และเพ่ิมสูงขึ้นเป็น 176.70 ตร.กม. หรือคิด
เป็น 32.54% ของพ้ืนที่จังหวัดภูเก็ต ในปี พ.ศ.2560 (ตารางที่ 5-3) ในขณะที่อีก 5 เมือง มีพ้ืนที่
พัฒนาแล้วน้อยกว่า 3% ของพ้ืนที่จังหวัด ในช่วง 40 ปีที่ผ่านมา อัตราการเจริญเติบโตของเขตเมือง
ภูเก็ตเป็น 260% โดยขยายตัวเร็วกว่าจังหวัดพังงา (อัตราการเติบโต 199%) และจังหวัดระนอง 
(อัตราการเติบโต 175%) ในขณะที่จังหวัดสตูลซึ่งเริ่มต้นด้วยความเป็นเมืองที่มีขนาดพ้ืนที่พัฒนาแล้ว
เล็กท่ีสุด แต่กลับมีอัตราการเจริญเติบโตของเมืองสูงที่สุด ตามมาด้วยจังหวัดตรังและกระบี่ อัตราการ
เจริญเติบโตของกระบี่ในช่วงปี พ.ศ.2543-2553 มีค่าใกล้เคียง 200% ตามมาด้วยพังงาที่อัตราการ
เติบโตที่ 112% อย่างไรก็ตามอัตราการเจริญเติบโตของสตูลและตรังช่วงปี พ.ศ.2553-2560 มี
มากกว่า 2 เท่าตัว หรือคดิเป็น 32% ต่อปี 

 

ตารางที่ 5-3 พ้ืนที่เมืองและอัตราการขยายเมืองของเมืองชายฝั่งอันดามัน ช่วงปี พ.ศ.2523-2560 

จังหวัด พ้ืนที่จังหวัด (กม.2) 
พ้ืนที่เมือง (กม.2) 

2523 2533 2543 2553 2560 

ระนอง 3,298 
26.35 44.23 47.19 54.03 72.54 

 +67.86% +6.69% +14.49% +34.26% 

พังงา 4,171 
38.3 42.74 46.3 98.48 114.6 

 +11.59% +8.33% +112.70% +16.36% 

ภูเก็ต 543 
49.02 62.79 97.27 150.4 176.7 

 +28.09% +54.91% +54.66% +17.46% 

กระบี ่ 4,709 
4.45 6.32 12.46 36.46 67.03 

 +42.02% +97.15% +192.62% +83.85% 

ตรัง 4,918 
2.47 7.34 13.56 23.44 76.19 

 +197.17% +84.74% +72.86% +225.04% 

สตูล 2,479 
0.4 2.68 8.14 10.89 35.55 

 +570.00% +203.73% +33.78% +226.45% 
ข้อมูลจากการแปลภาพถ่ายดาวเทียม 
* พื้นที ่1 ตารางกโิลเมตร = 625 ไร ่
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แต่ละเมืองชายฝั่งอันดามันของประเทศไทยมีลักษณะการเปลี่ยนแปลงและรูปแบบเมืองที่
แตกต่างกัน โดยที่ทั้ง 6 จังหวัดมีการขยายตัวต่อเนื่องตั้งแต่ปี พ.ศ.2523  ในช่วง 30 ปีแรกนั้นรูปแบบ
การขยายตัวของจังหวัดภูเก็ต ระนอง และตรัง มีอัตราการเติบโตค่อนข้างคงที่ตั้งแต่ปี พ.ศ.2523-
2553 แต่มาแตกต่างที่ช่วงปี พ.ศ.2553-2560  จังหวัดภูเก็ตมีการขยายเมืองแบบชลอตัว ในขณะที่
ระนองและตรังมีอัตราการเติบโตอย่างรวดเร็วช่วงปี พ.ศ.2553-2560  สตูลมีช่วงที่เติบโตเร็วอยู่ 2 
ช่วง คือช่วงปี พ.ศ.2523-2533 และช่วงปี พ.ศ.2553-2560 พ้ืนที่พัฒนาเมืองในเมืองจังหวัดสตูล และ
ตรัง มีการขยายตัวอย่างรวดเร็วช่วงปี พ.ศ.2553-2560 คือมากกว่า 3 เท่าของพ้ืนที่เมืองในปี พ.ศ.
2553 ในขณะที่จังหวัดกระบี่และพังงา การขยายตัวอย่างรวดเร็วช่วงปี พ.ศ.2543-2553 อัตรา
มากกว่า 2 เท่าตัว (ภาพที่ 5-4)  

5.3.2 รูปแบบโครงสร้างภูมิทัศน์เมืองชายฝ่ังอันดามัน 

ขอบเขตการพัฒนาพ้ืนที่เมืองของจังหวัดภูเก็ต พังงา กระบี่และระนองอยู่ใกล้ทะเลตั้งแต่ป ี
พ.ศ.2523 (สีด าในภาพที่ 5-5) การพัฒนาเมืองเข้าใกล้ชายฝั่งทะเลของจังหวัดสตูลเริ่มขึ้นในปี พ.ศ.
2543 ตามด้วยจังหวัดตรังในปี พ.ศ.2553 ตามล าดับ อย่างไรก็ตามในปี พ.ศ.2560 ริมชายฝั่งเต็มไป
ด้วยสิ่งอ านวยความสะดวกเพ่ือการท่องเที่ยวและมีทิศทางขยายตัวเข้าใกล้ชายฝั่งทะเลมากขึ้นเรื่อย ๆ 
ในแต่ละช่วงเวลา พ.ศ.2523-2560 จ านวนผืนภูมิทัศน์เมืองที่มีระยะห่างจากทะเลน้อยกว่า 100 เมตร
มีสัดส่วนถึง 11.3-18.3% จ านวนผืนภูมิทัศน์เมืองที่มีระยะห่างจากทะเลน้อยกว่า 1 กม. มีสัดส่วน 
29.5-32.5% และจ านวนผืนภูมิทัศน์เมืองที่มีระยะห่างจากทะเลน้อยกว่า 2 กม. มีสัดส่วน 38.8-
42.9% ของผืนเมืองทั้งหมด ตามล าดับ 

 

 

ภาพที่ 5-4 ร้อยละการขยายตัวของพ้ืนที่เมือง เทียบจากปีฐาน (พ.ศ.2523) 
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พ.ศ.2523                พ.ศ.2533               พ.ศ.2543               พ.ศ.2553                พ.ศ.2560 

ภาพที่ 5-5 การขยายตัวของ 6 เมืองชายฝั่งอันดามัน ช่วงปี พ.ศ.2523-2560 
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รูปแบบการตั้งถิ่นฐานหรือกลุ่มเมืองมีหลากหลายรูปแบบ ขึ้นอยู่กับปัจจัยทั้งทางธรรมชาติ 
สังคมและวัฒนธรรม การตั้งถิ่นฐานของมนุษย์ มีความสัมพันธ์โดยตรงกับสภาพแวดล้อม ปัจจัย
ทางด้านกายภาพเป็นปัจจัยทางด้านภูมิศาสตร์ที่มีเหตุผลเกี่ยวเนื่องกับการด ารงชีวิต ประกอบด้วย 
ภูมิประเทศ แหล่งน้ า ความสูงและการเข้าถึงทรัพยากรธรรมชาติ (เมธิรา ไกรนที, 2552) เนื่องจาก
สภาพภูมิประเทศ และลักษณะทางธรรมชาติมีความส าคัญอย่างยิ่งต่อการตั้งถิ่นฐานและการขยายตัว
ของเมือง (Hari, Srinivasan, & Viratha, 2014) และเป็นปัจจัยพ้ืนฐานส าคัญในการก าหนดรูปแบบ 
ขอบเขต และชี้น าการเจริญเติบโตของเมือง การมีชายฝั่งแนวเหนือใต้และถนนเชื่อมระหว่างภูมิภาค 
ท าให้เกิดการพัฒนาขยายตัวเมืองในทิศทางตามแนวเหนือใต้ ท าให้แบบแผนการตั้งถิ่นฐาน หรือ 
รูปแบบกลุ่มเมืองแบบตามแนวเส้น ยกเว้นจังหวัดภูเก็ตที่มีลักษณะเป็นเกาะ มีชายฝั่งทะเลล้อมรอบ 
มีทรัพยากรชายฝั่งที่สวยงาม อีกทั้งยังมีความเจริญ การค้าขาย เหมืองแร่จากอดีต ท าให้เกิดท่าเรือ 
และชุมชนริมฝั่งทะเลหลายแห่ง พัฒนาเกิดเป็นเมืองแบบหลายศูนย์กลางในปัจจุบัน  ในขณะที่ตรัง
เป็นเมืองแบบศูนย์กลางเดียว มีศูนย์กลางอยู่ที่ควนคีรีห่างจากทะเล 25 กม. ตั้งอยู่บนพ้ืนที่ราบ
ระหว่างภูเขา และล้อมรอบด้วยสวนยางพารา เนื่องจากด้วยการวางผังเมืองและระบบถนน และการ
ไม่มีข้อจ ากัดด้านธรณีสัณฐานท าให้เกิดการพัฒนาเมืองแบบกระจายออกจากศูนย์กลาง นอกจากกลุ่ม
เมืองยังพบพ้ืนที่เมืองแบบกระจายเข้าไปในพ้ืนที่เกษตรกรรมและพ้ืนที่ ธรรมชาติ การพัฒนาระบบ
เครือข่ายเส้นทางคมนาคม เร่งให้เกิดการพัฒนาเมืองแบบกระจาย 

ภูเก็ต กระบี่ และระนองเป็นเมืองที่ขยายตัวจนมีขอบเขตเมืองอยู่ติดชายฝั่งทะเล เป็นเมืองที่
การท่องเที่ยวขับเคลื่อนการพัฒนาเมือง จังหวัดพังงาความเป็นศูนย์กลางเมืองไม่ชัดเจน ส่วนจังหวั ด
ตรัง และสตูล มีศูนย์กลางเมืองที่ชัดเจนและมีการพัฒนากระจายตัวออกจากศูนย์กลาง ที่ตั้งเมืองอยู่
ลึกเข้ามาจากชายฝั่ง เป็นเมืองที่การเกษตรเป็นตัวขับเคลื่อนเศรษฐกิจ มียางพาราเป็นพืชเศรษฐกิจ  
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ขนาดของผืนเมืองที่ใหญ่ที่สุด สัมพันธ์กับต าแหน่งศูนย์กลางการบริหารเมือง เขตเทศบาล
เมือง จังหวัดภูเก็ตมีเมืองศูนย์กลางจังหวัดขนาดใหญ่ที่สุด รองลงมาคือจังหวัดตรัง ระนอง กระบี่ 
สตูล และพังงา ตามล าดับ 

ชายฝั่งทะเลอันดามันประกอบไปด้วยระบบนิเวศทางธรรมชาติที่หลากหลายโดยมีหาดทราย 
36.5% หาดเลน 25% หาดหิน 21.5% ปากแม่น้ าและชะวากทะเล 10.5% และหาดทรายปนเลน 
6.5% (กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝั่ง, 2556) ชายฝั่งของคาบสมุทรและเกาะริมทวีปของทะเล
อันดามัน ตลอดความยาว 1,093 กม. เป็นแหล่งที่อยู่อาศัยของสิ่งมีชีวิต ทั้งระบบนิเวศป่าชายหาด ป่า
ชายเลน แหล่งปะการัง และหญ้าทะเล รวมทั้งเป็นแหล่งตั้งถิ่นฐานที่ส าคัญของสังคมมนุษย์ด้วย โดย
ข้อมูลภาพถ่ายทางอากาศในปี พ.ศ.2560 พบว่ามีผืนสิ่งก่อสร้างหรือชุมชนที่ตั้งอยู่ใกล้ชายฝั่งทะเลใน
ระบบน้อยกว่า 100 เมตร มากถึง 162 พ้ืนที่ และมี 307 ผืนสิ่งก่อสร้างหรือชุมชนที่ตั้งอยู่ใกล้ป่าชาย
เลนในระบบน้อยกว่า 100 เมตร นอกจากนี้ยังพบผืนพ้ืนที่ที่ถูกรบกวนโดยมนุษย์ (disturbance 
patch) ขนาดเล็ก ๆ แทรกอยู่ในผืนป่าชายเลน โดยส่วนใหญ่เป็นพ้ืนที่เพาะเลี้ยงสัตว์น้ า แม้ว่ารัฐบาล
ได้มีมาตรการในการควบคุมและจ ากัดการท านากุ้งรวมทั้งยกเลิกการให้สัมปทานในพ้ืนที่ป่าชายเลน
ตั้งแต่ปี พ.ศ.2001 (Barbier, 2006; Hossain, Tripathi, & Gallardo, 2009) ขอบเขตป่าชายเลนที่
ติดกับฝั่งพ้ืนที่บก เป็นขอบเขตส่วนที่มีความเสี่ยงสูงจากการถูกรบกวนด้วยการบุกรุกท านากุ้ง และ
การกระจายของเมือง ในปี พ.ศ.2560 พบว่ามีผืนเมืองขนาดพ้ืนที่รวมทั้งสิ้นกว่า 334.34 ตร.กม. ที่ตั้ง
อยู่ในหรืออยู่ติดกับขอบของพ้ืนที่ป่าชายเลน  

โครงสร้างพ้ืนฐานชายฝั่งและสิ่งก่อสร้างบนแนวชายฝั่งประเภทต่าง ๆ เช่น โครงสร้างป้องกัน
การกัดเซาะและป้องกันน้ าท่วมชายฝั่ง เขื่อนกันคลื่น (breakwater) ก าแพงกันคลื่น (seawalls) และ 
โครงสร้างอ่ืน ๆ โดยทั่วไปมักสร้างขึ้นโดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือสร้างความมั่นคงแข็งแรงให้กับชายฝั่ง 
ป้องกันสิ่งก่อสร้างที่มนุษย์สร้างขึ้น ที่อาจถูกท าลายจากการกระท าของคลื่น กระแสน้ า และสึนามิ  
การกัดเซาะชายฝั่งเป็นหนึ่งในปัญหาหลักส าหรับประเทศไทยทั้งชายฝั่งอ่าวไทยและชายฝั่งทะเลอันดา
มัน การกัดเซาะชายฝั่งสร้างความเสียหายอย่างรุนแรงต่อทรัพย์สินและที่ดินของรัฐบาลส่วนกลางและ
ของชุมชนท้องถิ่น  การกัดเซาะชายฝั่งในทะเลอันดามันเกิดขึ้นบนชายหาดมากกว่าในพ้ืนที่ราบและ
ป่าชายเลน โครงสร้างแข็งจึงมักได้รับการเสนอและสร้างขึ้นเพ่ือหยุดการกัดเซาะชายฝั่งโดยหน่วยงาน
ท้องถิ่น โดยในปี พ.ศ.2007 พบว่าบนชายฝั่งอันดามันมีการก่อสร้างโครงสร้างแข็งเหล่านี้ เป็น
ระยะทางรวม 12.5 กม. โดยมากที่สุดที่จังหวัดสตูล ระยะทาง 5 กม. จังหวัดตรัง 2.5 กม. จังหวัด
ระนอง 2 กม. จังหวัดกระบี่ 2 กม. และจังหวัดภูเก็ต 1 กม. ซึ่งทั้งหมดเป็นการก่อสร้างก าแพงกันคลื่น 
โดยหน่วยงานราชการ จากข้อมูลของกรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝั่ง ในช่วง 10 ปีที่ผ่านมา 
พบว่าได้มีการด าเนินการก่อสร้างโครงสร้างป้องกันการกัดเซาะชายฝั่งบริเวณชายฝั่งอันดามัน 3 
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ลักษณะ ได้แก่ การปักเสาดักตะกอนเพ่ือปลูกป่าชายเลน (edging) 6 โครงการ เขื่อนป้องกันตลิ่งริม
ทะเล (revetment) 29 โครงการ และก าแพงป้องกันคลื่นริมชายหาด 26 โครงการ (กรมทรัพยากร
ทางทะเลและชายฝั่ง, 2561) โดยมีผลให้โครงสร้างชายฝั่งเพ่ิมขึ้นเป็นระยะทางรวม 71.0 กม. 
โดยมากที่สุดที่จังหวัดภูเก็ต 23.5 กม. ตามมาด้วยจังหวัดสตูล ระยะทาง 22.2 กม. จังหวัดกระบี่ 9.9 
กม. จังหวัดระนอง 5.7 กม. จังหวัดตรัง 5.3 กม. และจังหวัดพังงา 4.4 กม. (กรมทรัพยากรทางทะเล
และชายฝั่ง, 2561) โดยทั่วไปมีการเลือกใช้วัสดุในการก่อสร้างโครงสร้างชายฝั่งหลากหลาย ขึ้นอยู่กับ
ค่าใช้จ่ายและวัสดุที่มีอยู่ในพ้ืนที่ และมีหลากหลายรูปแบบของโครงสร้างไม่ว่าจะสร้างขนานหรือตั้ง
ฉากกับชายฝั่ง ในประเทศไทยส่วนใหญ่เป็นรูปแบบก าแพงคอนกรีตเสริมเหล็กและเขื่อนหินทิ้ง 
อย่างไรก็ตามโครงสร้างชายฝั่งมีรูปแบบอ่ืน ๆ ได้แก่ กล่องตาข่ายเหล็กบรรจุหิน (gabion) เสา
คอนกรีตส าเร็จรูป (concreate poles) เขื่อนคอนกรีตแบบขั้นบันได แนวรั้วไม้ไผ่ปัก และ เขื่อน
สลายก าลังคลื่นนอกฝั่ง (offshore breakwater) กระบวนการก่อสร้างและตัวโครงสร้างเป็นอุปสรรค
ที่ปิดกั้นการไหลเวียนของน้ า ตะกอนอนุภาค และสิ่งมีชีวิต ที่มีการเคลื่อนย้ายระหว่างระบบทางทะเล
และภาคพ้ืนดิน อย่างไรก็ตามโครงสร้างเหล่านี้ไม่สามารถแก้ปัญหาการกัดเซาะและน้ าท่วมชายฝั่งได้
อย่างยั่งยืน แต่กลับเป็นสาเหตุที่ท าให้เกิดการกัดเซาะชายฝั่งบริเวณใกล้เคียงที่ไม่มีการป้องกัน และ
ตัวโครงสร้างเองก็ไม่สามารถทนต่อพลังของธรรมชาติในระยะยาวได ้

การท่องเที่ยวเป็นภาคธุรกิจที่ใหญ่ที่สุดของโลกและของมูลค่าเศรษฐกิจของไทย ซึ่งคิดเป็น 
9.2% ของผลิตภัณฑ์มวลรวมในประเทศ (Turner & Freiermuth, 2017) โซนชายฝั่งอันดามันเป็น
กลุ่มตลาดการท่องเที่ยวที่ใหญ่ที่สุดซึ่งสร้างรายได้ 325 ล้านบาทต่อปี (พ.ศ.2556) และเป็นจ านวน
รายได้ที่คาดว่าจะเพ่ิมขึ้นอีก แม้ว่าประเทศไทยก าลังเผชิญการแข่งขันที่เพ่ิมขึ้นจากประเทศเพ่ือนบ้าน 
การขนส่งและสิ่งอ านวยความสะดวกเพ่ือการท่องเที่ยวเช่น ท่าเทียบเรือ และอ่าวจอดเรือ ในพ้ืนที่
ศึกษามีข้ึนเพ่ือตอบสนองการใช้ชีวิตในเมืองและอ านวยความสะดวกในการค้าขายและระบบขนส่ง
สินค้า ภาพดาวเทียมแสดงให้เห็นว่าในเขตชายฝั่งอันดามันมีท่าเรือและสิ่งก่อสร้างที่ยื่นล้ าลงในทะเล
จ านวนถึง 141 แห่ง (ภาพที่ 5-7 

ภาพที่  5 -7) แต่มีจ านวนท่ าเรือที่ ลงทะเบียนกับกรมเจ้าที่ ทั้ งหมดเพียง 129 แห่ ง 
ประกอบด้วยท่าขนส่งสินค้า 10 แห่ง ท่าเรือประมง 89 แห่ง และท่าเรือโดยสารและท่องเที่ยว 29 
แห่ง (สุมาลี สุขดานนท์, 2561) ปัจจุบันมีอ่าวจอดเรือยอร์ชที่ได้มาตรฐานสากล จ านวน 7 แห่ง อยู่ใน
เขตจังหวัด ภูเก็ต 5 แห่ง จังหวัดกระบี่ 2 ซึ่งยังไม่เพียงพอที่จะรองรับปริมาณเรือยอชท์ที่เพ่ิมขึ้นและ
กิจกรรมการท่องเที่ยงเรือส าราญที่มีอัตราการเจริญเติบโตช่วง 4 ปีในภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต้
ถึง 36% และประเทศไทยที่สูงถึง 55% (Cruise Lines International Association Southeast 
Asia, 2017) ความต้องการที่เพ่ิมขึ้นส าหรับบริการด้านการท่องเที่ยวและสิ่งอ านวยความสะดวกได้



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

128 
 
น ามาซึ่งการเปลี่ยนแปลงที่ส าคัญของพ้ืนที่และรูปแบบโครงสร้างภูมิทัศน์ชายฝั่งในภูมิภาคเอเชีย
ตะวันออกเฉียงใต้ (Wong, 1998) การขยายตัวของที่พักแรมและสิ่งส่งเสริมการท่องเที่ยวโดยไม่มีการ
วางแผน มีผลกระทบเชิงลบอย่างต่อเนื่องต่อคุณภาพสภาพแวดล้อมของชายฝั่ง  

การถมทะเล การขยายพ้ืนที่ก่อสร้างบริเวณชายฝั่งยื่นล้ าลงไปในทะเล รวมทั้งการสร้างเกาะ
ใหม่ในทะเล เพ่ือเพ่ิมพ้ืนที่ในเขตการพัฒนาที่มีความหนาแน่นสูง กลายเป็นสิ่งที่พบเห็นได้ทั่วไปในเขต
ชายฝั่งทะเลในภูมิภาคเอเชียและตะวันออกกลาง (Duan et al., 2016) อย่างไรก็ตามการถมทะเลนี้
ยังเป็นที่ถกเถียงกันอย่างกว้างขวางถึงปัญหาด้านการท าลายสิ่งแวดล้อมชายฝั่งและทรัพยากรสิ่งมีชีวิต 
ที่ท าให้เกิดผลกระทบต่อเนื่องถึงสิ่งแวดล้อมที่อาจสูญเสียหรือเสื่อมโทรมอย่างรุนแรง  การถมทะเล
สร้างให้เกิดที่ดินใหม่ส าหรับโครงการขนาดใหญ่โครงสร้างพ้ืนฐานที่ส าคัญของภาครัฐ  อย่างไรก็ตาม
ต้องแลกมาด้วยค่าใช้จ่ายมากมายในการก่อสร้างและมูลค่าทางการบริการระบบนิเวศที่สูง ในอ่าวไทย 
การท่าแห่งประเทศไทยได้ก่อสร้างท่าเรือน้ าลึกแหลมฉบัง และนิคมอุตสาหกรรมมาบตะพุด เพ่ือ
สนับสนุนอุตสาหกรรมทางขนส่งทางทะเลของประเทศไทยและส่งเสริมการพัฒนาระเบียงเศรษฐกิจ
ภาคตะวันออก โดยถมทะเลพ้ืนที่รวมทั้งหมด 4.5 ตร.กม. แม้ว่าปัจจุบันยังไม่มีโครงการถมทะเล
บริเวณชายฝั่งอันดามัน แต่มีการวางแผนการขยายสนามบินนานาชาติภูเก็ต ซึ่งจะต้องมีการถมทะเล
ขยายรันเวย์เป็นระยะทาง 1 กม. และโครงการก่อสร้างท่าเรือน้ าลึกปากบารา จังหวัดสตูล ซึ่งต้องถม
พ้ืนที่ทะเลขนาด 1.5 ตร.กม. สถานะของทั้งสองโครงการอยู่ระหว่างกระบวนการประเมินผลกระทบ
สิ่งแวดล้อม (EIA) 

 
 

 

จังหวัด จ านวนโครงสร้างชายฝ่ัง (แห่ง) 

ระนอง 30 
พังงา 22 
ภูเก็ต 35 
กระบี ่ 32 
ตรัง 10 
สตูล 12 

(ข้อมูลจากการแปลภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 8, พ.ศ.2560) 
 

ภาพที่ 5-7 ต าแหน่งและจ านวนโครงสร้างชายฝั่งอันดามันรายจังหวัด ปี พ.ศ.2560  
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5.3.3 การเปลี่ยนแปลงของพื้นที่ธรรมชาติชายฝั่งอันดามัน  

จากการวิเคราะห์ข้อมูลทุติยภูมิ สถิติพ้ืนที่ป่าชายเลนของกรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝั่ง 
กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมตั้งแต่ปี พ.ศ.2522- 2557 (ตารางที่ 5-4) พบว่าพ้ืนที่ป่า
ชายเลนรวม 6 จังหวัด ในช่วงปี 2522-2539 มีแนวโน้มลดลง แต่ช่วงปี 2543-2557 มีอัตราคงตัว อยู่
ที่ประมาณ 1.1 ล้านไร่ (ภาพที่ 5-8) โดยในปี พ.ศ.2557 จังหวัดพังงามีพ้ืนที่ป่าชายเลนคงเหลือสูงสุด 
ตามมาด้วยสตูล กระบี่ ตรัง ระนอง และภูเก็ตตามล าดับ 

จากการวิเคราะห์ข้อมูลทุติยภูมิ สถิติพ้ืนที่ป่าไม้ ของกรมป่าไม้ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติ
และสิ่งแวดล้อม (ตารางที่ 5-6) โดยที่พ้ืนที่ป่าหมายรวมถึง พ้ืนที่ป่าชนิดต่าง ๆ ได้แก่ ป่าดงดิบ ป่าสน 
ป่าชายเลน ป่าเบญจพรรณ ป่าเต็งรัง ป่าพรุ ป่าไผ่ และสวนป่า ไม่ว่าจะอยู่ในเขตป่าสงวนแห่งชาติ 
อุทยานแห่งชาติ เขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่า ป่าโครงการ ป่าสัมปทาน หรือป่าแห่งอ่ืน ๆ ที่สามารถแปล
ตีความได้จากภาพดาวเทียม  LANDSAT-TM มาตราส่วน 1:250 ,000  แต่ไม่รวมถึงพ้ืนที่สวน
ยางพารา และสวนผลไม้ พบว่าพ้ืนที่ป่าไม้รวม 6 จังหวัด ในช่วงปี พ.ศ.2528-2541 มีแนวโน้มลดลง 
จาก 2.3 ล้านไร่เหลือเพียง 1.8 ล้านไร่ แต่ช่วงปี พ.ศ.2543-2560 พ้ืนที่ป่ามีอัตราคงตัว อยู่ที่
ประมาณ 2.29 ล้านไร่ (ภาพที่ 5-9) โดยในปี พ.ศ.2560 จังหวัดระนอง และพังงามีพ้ืนที่ป่าชายเลน
คงเหลือสูงสุด 1.07 ล้านไร่ ตามมาด้วยสตูล ตรัง กระบี่ และภูเก็ตตามล าดับ 

 

 

ที่มา: กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝัง่ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 

ภาพที่ 5-8 พ้ืนทีป่่าชายเลน จ าแนกรายจังหวัด พ.ศ.2522–2557 (ไร่) 
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ที่มา: กรมป่าไม้ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 

ภาพที่ 5-9 พ้ืนที่ป่าไม้ จ าแนกรายจังหวัด พ.ศ.2528-2560  
 

 

5.3.4 รูปแบบโครงสร้างภูมิทัศน์พื้นที่ธรรมชาติชายฝั่งอันดามัน 

จากการวิเคราะห์โครงสร้างภูมิทัศน์พ้ืนที่ป่าบก จากการแปลภาพถ่ายดาวเทียมปี พ.ศ.2560 
หรือ พ.ศ.2560 พบว่าจังหวัดที่มีพ้ืนที่ป่าบกมากที่สุดคือจังหวัด ระนองที่ 1,193.3 ตร.กม. (745,812 
ไร่) ตามมาด้วยจังหวัดกระบี่ 881.55 ตร.กม. (550,969 ไร่) จังหวัดพังงา 662.20 ตร.กม. (413,875 
ไร่) จังหวัดตรัง 612.29 ตร.กม. (382,681.25 ไร่) จังหวัดสตูล 538.27 ตร.กม. (336,418.75 ไร่) และ
จังหวัดภูเก็ต 159.42 ตร.กม. (99,637.50 ไร่) โดยมีจ านวนผืนป่าแตกกระจายสูงสุดคือจังหวัดกระบี่ 
(71 ผืน) ตามมาด้วยสตูล (57 ผืน) พังงา (50 ผืน) ระนอง (46 ผืน) ตรัง (23 ผืน) และภูเก็ต (18 ผืน)  

จังหวัดภูเก็ตมีขนาดผืนป่าคงเหลือน้อยที่สุด และมีขนาดเฉลี่ยเล็กท่ีสุด จังหวัดระนองแม้จะมี
พ้ืนที่ป่ามากที่สุดแล้ว แต่มีความยาวเส้นขอบป่าสูง (8,114.59 กม.) จึงมีความเสี่ยงต่อการถูกรบกวน
จากการใช้ประโยชน์ที่ดินอ่ืน ๆ โดยรอบในอัตราที่สูง และมีขนาดผืนป่าเฉลี่ยต่ ากว่าจังหวัดตรัง แม้
พ้ืนที่ป่าบกของจังหวัดตรังจะมีเพียง 612.29 ตร.กม. (382,681.25 ไร่) แต่คุณภาพโครงสร้างป่าของ
จังหวัดตรังมีค่าสูงสุด จากจ านวนผืนป่าที่น้อย (23 ผืน) ความยาวเส้นขอบป่าน้อย (455.32 กม.) และ
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ขนาดเฉลี่ยของผืนป่าที่มีขนาดใหญ่ 30.61 ตร.กม. (19,131.25 ไร่) รายละเอียดดังแสดงในตารางที่ 
5-6 
 

โครงสร้างภูมิทัศน์พ้ืนที่ป่าชายเลนและป่าชายหาด จากการแปลภาพถ่ายดาวเทียมปี พ.ศ.
2560 พบว่าจังหวัดที่มีพ้ืนที่ป่าชายเลนและป่าชายหาดมากที่สุดคือจังหวัดพังงา 397.92 ตร.กม. 
(248,700 ไร่) ตามมาด้วยจังหวัดกระบี่ 360.08 ตร.กม. (225,050 ไร่) จังหวัดสตูล 356.04 ตร.กม. 
(222,525 ไร่) จังหวัดตรัง 314.30 ตร.กม. (196,437 ไร่) จังหวัดระนอง 268.14 ตร.กม. (167,587 
ไร่) และจังหวัดภูเก็ต 25.31 ตร.กม. (15,819 ไร่) โดยมีจ านวนผืนป่าแตกกระจายสูงสุดคือจังหวัด
พังงา (727 ผืน) ตามมาด้วยสตูล (406 ผืน) กระบี่ (363 ผืน) ตรัง (308 ผืน) ระนอง (123 ผืน) และ
ภูเก็ต (58 ผืน) (ตารางที่ 5-7) จะเห็นว่าอัตราการแตกกระจายและความเส้นขอบป่าของป่าชายเลน
ป่าชายหาดนั้นสูงกว่าป่าบกมาก เนื่องจากผืนป่าชายฝั่งมีลักษณะแคบยาวและถูกแบ่งด้วยล าน้ าด้วย 
จึงมีความเสี่ยงต่อการถูกรบกวนได้ง่ายกว่าผืนป่าบก 

จังหวัดภูเก็ตมีขนาดผืนป่าชายเลนและป่าชายหาดคงเหลือน้อยที่สุด และมีขนาดเฉลี่ยเล็ก
ที่สุดเช่นเดียวกับผืนป่าบก จังหวัดพังงาแม้จะมีพ้ืนที่ป่าชายเลนป่าชายหาดมากที่สุดเท่ากับ 397.92 
ตร.กม. (248,700 ไร่) แต่มีความยาวเส้นขอบป่าสูงสุด 3,623.69 กม. และมีขนาดผืนป่าเฉลี่ยต่ ามาก 
(รองลงมาจากภูเก็ต) จึงมีความเสี่ยงต่อการถูกรบกวนจากการใช้ประโยชน์ที่ดินอ่ืน ๆ โดยรอบใน
อัตราที่สูง เนื่องจากผืนป่าขนาดเล็กมีความเสี่ยงที่จะหายไปมากที่สุด คุณภาพโครงสร้างป่าชายฝั่งของ
จังหวัดระนองมีค่าสูงสุด จากจ านวนผืนป่าที่น้อย (123 ผืน) ความยาวเส้นขอบป่าน้อย (1,379.91 
กม.) และขนาดเฉลี่ยของผืนป่าที่มีขนาดใหญ่ 2.18 ตร.กม. (1,362.5 ไร่) รายละเอียดดังแสดงใน 
ตารางที่ 5-7 

5.3.5 การเปลี่ยนแปลงของพื้นที่เกษตรชายฝั่งอันดามัน  

จากการวิเคราะห์ข้อมูลทุติยภูมิ จากสถิติส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร กระทรวงเกษตร
และสหกรณ์ (ตารางที่ 5-8) พบว่าปี พ.ศ.2545 พืชหลักของภาคใต้ฝั่งอันดามัน คือการเกษตรแบบ
สวนไม้ยืนต้น คิดเป็นพ้ืนที่ปลูก 94.53% ของพ้ืนที่เกษตรทั้งภูมิภาค พืชหลักคือ ยางพารา ปาล์ม
น้ ามัน และกาแฟ พบการปลูกพืชไร่ในภูมิภาคนี้ เพียงเล็กน้อยก่อนปี พ.ศ.2545 พ้ืนที่เกษตรอ่ืน ๆ 
4.30% พ้ืนที่นาข้าว 0.77% และพ้ืนที่สวนผักหรือสวนไม้ดอกไม้ประดับ 0.39% โดยมีขนาดของ
ฟาร์มเฉลี่ย 30.25-32.91 ไร่ ซึ่งเป็นขนาดแปลงที่ค่อยข้างใหญ่เมื่อเทียบกับจังหวัดอ่ืน ๆ ทั่วประเทศ 
โดยจังหวัดที่มีขนาดแปลงใหญ่คือ จังหวัดกระบี่ พังงา และภูเก็ต  
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ตารางที่ 5-6 การวิเคราะห์ดัชนีชี้วัดภูมิทัศน์ พ้ืนที่ป่าบกรายจังหวัด พ.ศ.2560 
 

NP CA PD TE MPS LP 
ระนอง 46 1,193.30 0.01 8,114.59 25.94 11.68 
พังงา 50 662.20 0.01 947.67 13.24 2.57 
ภูเก็ต 18 159.42 0.00 343.42 8.85 1.17 
กระบี ่ 71 881.55 0.02 1,445.85 12.42 2.56 
ตรัง 23 612.29 0.01 455.32 30.61 7.72 
สตูล 57 538.27 0.01 1,046.77 9.44 3.34 

CA= total class area, NP= number of patches, PD= patch density, TE=total edge, MPS=mean patch size, LP= 
largest patch index 
 

 

ตารางที่ 5-7 การวิเคราะห์ดัชนีชี้วัดภูมิทัศน์ พ้ืนที่ป่าชายเลนและป่าชายหาดรายจังหวัด พ.ศ.2560 
 

NP CA PD TE MPS LP 
ระนอง 123 268.14 0.04 1,379.91 2.18 1.79 
พังงา 727 397.92 0.17 3,623.69 0.55 0.58 
ภูเก็ต 58 25.31 0.11 253.42 0.44 0.16 
กระบี ่ 363 360.08 0.08 3,168.03 0.99 0.80 
ตรัง 308 314.30 0.06 2,384.65 1.02 0.89 
สตูล 406 356.04 0.16 2,556.06 0.88 0.85 

CA= total class area, NP= number of patches, PD= patch density, TE=total edge, MPS=mean patch size, LP= 
largest patch index 
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5.4 อภิปรายผล 

5.4.1 แบบแผนปริภูมิของภูมิทัศน์เมืองชายฝั่ง 

จากการวิเคราะห์รูปแบบการขยายตัวของเมืองในช่วง 4 ทศวรรศที่ผ่านมา สามารถแบ่ง
รูปแบบการเปลี่ยนแปลงเชิงกาลของเมืองชายฝั่งทะเลอันดามันได้ออกเป็น 3 ช่วง ได้แก่ 1) ช่วงปี 
พ.ศ.2523-2543 พ้ืนที่เมืองชายฝั่งอันดามันเป็นรูปแบบเมืองแบบกระจุกตัวแบบเส้น มีการเติบโตออก
นอกขอบเมือง จากเขตศูนย์กลางเมืองเดิม มีอัตราการขยายตัวของเมือง 3.36% ต่อปี 2) ช่วงปี พ.ศ.
2543-2553 การขยายเมืองเริ่มมีการพัฒนาขึ้นใหม่แบบกระจายตัวห่างจากเขตเมืองเดิม ด้วยอัตรา
การขยายตัว 8.08% ต่อปี และ 3) ช่วงสุดท้ายหลังปี พ.ศ.2553 เป็นการขยายตัวแบบกระจัดกระจาย 
(dispersed) ด้วยอัตราการขยายตัว 6.92% ต่อปี ซึ่งสอดคล้องกับงานศึกษาของอริสา จันทรบุญทา 
และจิรัฐ เจนพ่ึงพร (2561) ที่ระบุว่าประเทศไทยยังขาดการวางแผนจัดการพ้ืนที่ เมือง (urban 
planning) และวางแผนการขยายเมืองอย่างเหมาะสม รัฐยังไม่เคยให้ความส าคัญกับการบริหาร
จัดการพ้ืนที่ (zoning) ส่งผลให้อาณาเขตพ้ืนที่เมืองใหญ่ของไทยในปัจจุบันกระจายตัวออกไปตาม
ทิศทางต่าง ๆ อย่างไม่สมดุล ไม่มีประสิทธิภาพ แสดงให้เห็นได้ชัดเจนจากภาพถ่ายดาวเทียมช่วงหลัง
ปี พ.ศ.2543 พ้ืนที่เมืองขยายตัวอย่างรวดเร็วในรูปแบบกระจายออกรอบนอกเมืองเดิม โดยอัตราการ
เพ่ิมข้ึนของพ้ืนที่เมืองที่สูงขึ้นนี้ สืบเนื่องมาจากการขยายตัวของสาธารณูการตามนโยบายส่งเสริมการ
พัฒนาของภาครัฐและการเติบโตอย่างรวดเร็วของอุตสาหกรรมการท่องเที่ยว 

โครงสร้างสัณฐานชายฝั่งทะเลอันดามันทั้งแนวเทือกเขาและชายฝั่งทะเลเรียงตัวในแนวเหนือ
ใต้ และมีแม่น้ าสายสั้น ๆ ไหลจากเทือกเขาทางทิศตะวันออกไหลลงปากแม่น้ าทางทิศตะวันตก เกิด
เป็นที่ราบที่มีความอุดมสมบูรณ์และเหมาะแก่การคมนาคมทางเรือ เกิดเป็นชุมชนเมืองท่าส าคัญ เช่น
เมืองระนอง ตะกั่วป่า ตะกั่วทุ่ง ท้ายเหมือง กระบี่ กันตัง สตูล และละงู เมืองเหล่านี้ตั้งอยู่บริเวณที่
ราบใกล้ปากแม่น้ าหรือชะวากทะเล (estuary) ที่เชื่อมต่อสู่ทะเล  ซึ่งเป็นบริเวณท่ีมีความอุดมสมบูรณ์
และเป็นที่ตั้งของป่าชายเลนผืนใหญ่ การขยายตัวของเมืองชายฝั่งจึงไปซ้อนทับกับผืนป่าชายเลน และ
มีผืนเมืองกระจายเข้าไปในพ้ืนที่ป่าชายเลนและระบบนิเวศชายฝั่ง ซึ่งการบุกรุกท าลายจะเกิดมาก
บริเวณขอบป่าที่ติดกับเมืองซึ่งเป็นพ้ืนที่เสี่ยงต่อการบุกรุกท าลาย  

ลักษณะทางกายภาพของเมืองชายฝั่งอันดามันที่ปรากฎในปัจจุบัน เป็นการพัฒนาจากชุมชน
ดั้งเดิม 3 ลักษณะคือ 1) ชุมชนประมง หรือชาวเล อาศัยอยู่ตามชายทะเล คนเหล่านี้แต่ก่อนเคย
เร่ร่อน โยกย้ายถิ่นไปเรื่อย ๆ แต่ปัจจุบันเริ่มตั้งหลักแหล่งติดที่ อยู่รวมกันเป็นหมู่บ้านใหญ่แถว
ชายทะเล เกิดเป็นกลุ่มเมืองที่อยู่ริมทะเลใกล้ชายฝั่ง ป่าชายเลนหรือทางน้ าที่ต่อเนื่องออกทะเล (เมธิ
รา ไกรนที, 2552) เช่นเดียวกับชุมชนประมงพ้ืนบ้านปากแม่น้ ากระบี่จะเลือกตั้งถิ่นฐานในพ้ืนที่ริม
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คลองและแพรกเป็นอันดับแรก โดยปลูกเรือนเกาะตัวเป็นแนวยาวตามปากแม่น้ า โดยเว้นระยะถอย
ร่นจากชายฝั่งทะเล ประมาณ 200-300 เมตร เพ่ือเก็บรักษาแนวป่าชายเลน เป็นแนวป้องกันคลื่นลม
และพายุในฤดูมรสุม รวมทั้งมีการวางกลุ่มเรือนสอดแทรกตามป่าชายเลน เพ่ือให้ร่มเงาแก่ตัวเรือน 
โดยเรือนส่วนใหญ่มีการยกเสาสูงเหนือระดับน้ าทะเลสูงสุดประมาณ 1 เมตร และมีการขุดบ่อน้ าใน
พ้ืนที่ดอนเพ่ือบรรเทาปัญหาการขาดแคลนน้ าจืด (อัมพิกา อ าลอย, 2558) 2) ชุมชนเกษตร จาก
ประวัติศาสตร์และวัฒนธรรมของการตั้งถิ่นฐานชุมชนภาคใต้อาจจะแบ่งลักษณะของชุมชนออกได้ 2 
แบบคือ ชุมชนนา และชุมชนสวน แต่กลุ่มชุมชนท านามักปรากฎเฉพาะชายฝั่งอ่าวไทยที่มีพ้ืนที่ราบ 
แต่พ้ืนที่ชายฝั่งอันดามันมักเป็นกลุ่มชาวสวน ตั้งถิ่นฐานบนภูเขาพ้ืนที่ราบสูงหรือเรียกว่า “โซนป่า” 
เนื่องจากพ้ืนที่ดั้งเดิมเป็นป่า (อุดมศักดิ์ เดโชชัย และ สุรินทร์ ทองทศ, 2561) สร้างชุมชนบนควน 
แบบกระจายตัวอยู่ใกล้พ้ืนที่เกษตร ที่ราบเชิงเขา ใกล้แหล่งน้ าจืด เลี้ยงชีพด้วยการท าการเกษตรและ
เก็บผลผลิตจากป่า (วิจารณ์ ธานีรัตน์, 2542) แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ จัดให้มีที่ดินใน
เขตนิคมสร้างตนเองพัฒนาภาคใต้ โดยการ “เจาะป่า” เข้ามาตั้งถิ่นฐาน ร่วมกับการปลูกข้าวบนพื้นที่
ราบ หรือข้าวไร่ และส่งเสริมให้ปลูกพืชเศรษฐกิจตามนโยบายภาครัฐ ได้แก่ ยางพาราและปาล์มน้ ามัน 
(มานะ ขุนวีช่วย, 2560) และ 3) ชุมชนเมือง กลุ่มคนที่อยู่ในสังคมเมือง มักเป็นคนจีนหรือคนไทยเชื้อ
สายจีนประกอบอาชีพค้าขาย กลุ่มเมืองตั้งอยู่ที่ราบใกล้คลองหรือแม่น้ าสายหลักที่ออกสู่ทะเล 
ลักษณะการขยายตัวเริ่มจากการขยายตัวออกจากศูนย์กลางเดิม พัฒนาขยายตัวเป็นแนวเส้นตามการ
พัฒนาเส้นทางคมนาคม ถนน ลักษณะการจัดผังของเส้นทางคมนาคมในเมืองมักมีลักษณะเป็น
โครงข่ายถนนแบบตาราง (grid system) ตามอิทธิพลการวางผังเมืองของชาวจีนซึ่งรับผ่านมาจาก
เมืองปีนังและมะละกา (ตรีชาติ เลาแก้วหนู, 2560) โดยชุมชนเมืองมักประกอบไปด้วย 2 ส าคัญคือ 
ย่านการค้า และย่านศูนย์ราชการ ซึ่งชุมชนเมืองถือเป็นศูนย์กลางในการพัฒนา และมีอัตราการ
ขยายตัวสูงสุด การขยายเมืองและกระจายออกสู่พ้ืนที่เกษตรรอบเมืองและพ้ืนที่ริมชายฝั่งทะเล โดย
การขยายเมืองของชุมชนค้าขายมีขนาดใหญ่และกลืนลักษณะของชุมชนดั้งเดิมอ่ืน ๆ ไป และมีการ
เกิดใหม่ของชุมชนการท่องเที่ยวบริเวณใกล้ชายฝั่งและระบบนิเวศธรรมชาติ ชุมชนประมง
เปลี่ยนแปลงจากการท าประมงชายฝั่งเป็นการเพาะเลี้ยงบนพ้ืนที่ชายฝั่ง การขยายเมืองและ
เปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินนี้ได้รุกล้ าและท าให้พ้ืนที่ทางธรรมชาติและเกษตรลดขนาดลง แตก
กระจายมากข้ึน 

5.4.2 ล าดับเวลาการพัฒนาชายฝั่งอันดามัน 

ยุคก่อนประวัติศาสตร์ จากหลักฐานทางโบราณคดีพบว่าภาคใต้ฝั่งอันดามันมีชุมชนสมัยก่อน
ประวัติศาสตร์ 2 พวกคือ ชาวถ้ า และชาวน้ า กลุ่มชนชาวถ้ าปรากฏขึ้นในภาคใต้ไม่น้อยกว่า 20,000 
ปีมาแล้ว และเจริญก้าวหน้าขึ้นเมื่อประมาณ 5,000-6,500 ปีมาแล้วพวกนี้ ใช้ถ้ าเป็นที่อยู่อาศัยและ
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ประกอบกิจกรรม ใช้ชีวิตอยู่ในป่าเขาโดยเข้าป่าล่าสัตว์แบบสังคมนายพราน พบหลักฐานในถ้ าสุวรรณ
คูหา อ าเภอตะกั่วทุ่ง จังหวัดพังงา ถ้ าเขานุ้ย อ าเภออ่าวลึก ถ้ าสระและถ้ าต้นเหรียง อ าเภอปลายพระ
ยา จังหวัดกระบี่ ถ้ าเขาปีนะ จังหวัดตรัง  ส่วนกลุ่มชนชาวน้ า มีถิ่นอาศัยบริเวณที่อยู่ในแนวฝั่งทะเล 
อาศัยตามถ้ า หรือที่ราบใกล้ฝั่ง และถ้ าเกาะ เช่น ถ้ าผีหัวโต อ าเภออ่าวลึก เพิงผาเขาขนาบน้ า อ าเภอ
เมืองกระบี่ ถ้ าเขาหลัก อ าเภอคลองท่อม จังหวัดกระบี่ หาดส าราญ จังหวัดตรัง และหาดกมลา 
อ าเภอกระทู้ จังหวัดภูเก็ต เป็นต้น โดยจากหลักฐานแสดงว่าการตั้งถิ่นฐานเกิดขึ้นบริเวณป่าเขาก่อน
ย้ายลงมาพ้ืนที่ราบชายฝั่ง 

ยุคเริ่มประวัติศาสตร์ ภาคใต้สมัยแรกเริ่มประวัติศาสตร์ (early history) ช่วงที่ 1 (พุทธ
ศตวรรษที่ 5-9) มีลักษณะเป็นชุมชนอยู่บน เนิน (ควน) และ อยู่กันอย่างกระจัดกระจายตามแนวเนิน
ทราย และแนวล าน้ าแบบพ้ืนเมือง ชุมชนสมัยนี้ เริ่มมีการติดต่อกับชุมชนสมัยประวัติศาสตร์จาก
ดินแดนโพ้นทะเล เช่น จีน อินเดีย ช่วงที่ 2 (พุทธศตวรรษที่ 9-12) มีลักษณะเป็นชุมชนที่รวมตัวกัน
เป็นกลุ่ม ๆ ภายใต้ระบบสังคมและการปกครองอันเดียวกัน ผู้คนสมัยนี้ยังนิยมตั้งถิ่นฐานบนเนิน
บริเวณท่ีราบริมฝั่งน้ าและบนเนินทรายชุมชนบางแห่งได้ปรับตัวให้เป็นเมืองท่าและบางแห่งเริ่มต้นเป็น
สถานี การค้าและอุตสาหกรรมบางประเภท ชุมชนในสมัยนี้ เช่น ชุมชนโบราณคลองท่อม อ าเภอ
คลองท่อม จังหวัดกระบี่ ชุมชนโบราณตะกั่วป่า จังหวัดพังงา เป็นต้น ช่วงที่ 3 พุทธศตวรรษท่ี 12-19 
เป็นลักษณะที่มีหลากหลายชุมชนอยู่ภายใต้ระบบสังคมและการเมืองแบบเดียวกัน โดยมีองค์กรกลาง
เป็นศูนย์กลางการปกครองแบบนครรัฐ อยู่ในช่วงสมัยวัฒนธรรมศรีวิชัย หรืออาณาจักรศรีวิชัยและ
อาณาจักรตามพรลิงค์ สังคมของชุมชนสมัยนี้การปกครองและศาสนที่ได้รับอิทธิพลมาจากประเทศ
โพ้นทะเล บางชุมชนมีคันคูเมืองที่พัฒนาระบบชลประทานเพ่ือการเกษตรกรรม และพัฒนาเป็นเมือง
ท่าเพ่ือการค้าขายกับชุมชนภายนอกโดยเฉพาะกับตะวันออกกลางและจีน เช่น ชุมชนตะกั่วป่า 
รวมทั้งแหล่งเกาะคอเขา ซึ่งปัจจุบันขึ้นต่ออ าเภอ คุระบุรี จังหวัดพังงา ชุมชนคลองท่อม จังหวัดกระบี่ 
ชุมชนตามแนวแม่น้ าตรัง เป็นต้น โดยเฉพาะที่เมืองถลาง และตะกั่วป่า ที่มีการติดต่อส่งออกดีบุกไป
ยังเมืองจีนตั้งแต่พุทธศตวรรษที่ 18-19 

ยุคประวัติศาสตร์ พุทธศตวรรษที่ 24 เริ่มมีการเคลื่อนย้ายถิ่นฐานจากภาคกลางและ
ภาคเหนือลงสู่ภาคใต้ พร้อมกับการขยายตัวของการ "สร้างป่าให้เป็นนา"  เข้าสู่ยุคของชุมชน
เกษตรกรรมที่ปลูกข้าวนาลุ่มเป็นพืชหลัก ปลูกผัก สวนครัวพืชผลไม้เมืองร้อนอ่ืน ๆ รวมทั้งดงตาล ป่า
ยาง และไผ่สีสุกซึ่งเป็นพืชเศรษฐกิจที่ส าคัญ ก่อนหน้านั้น การปลูกข้าวบนที่ดอนเชิงเนิน และการท า
ไร่เลื่อนลอยก็ยังมีอยู่อย่างหนาแน่นตามภูมิประเทศที่เหมาะสม การสร้างบ้านทรงไทยใต้ถุนสูงตาม
แหล่งชุมชนใหม่เริ่มปรากฏขึ้น มีวัดในพุทธศาสนาเป็นศูนย์กลางของชุมชน ขณะเดียวกันเริ่มมีการ
รุกรานจากแขกสลัด ชุมชนจึงต้องมีการเข้ามาตั้งถ่ินฐานบริเวณปากแม่น้ าที่มีชัยภูมิเหมาะที่จะป้องกัน
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ตัวเอง ท าให้ชุมชนเกษตรกรรมแบบพุทธศาสนาต้องย้ายชุมชนไปอยู่ในบริเวณห่างฝั่งและมีความ
ปลอดภัยมากขึ้น จนตั้งแต่กลางพุทธศตวรรษที่ 22 เริ่มมีชาวตะวันตกเข้ามาติดต่อและผูกขาดการค้า
ในเมืองต่าง ๆ ในภาคใต้ โดยเฉพาะ คือ ชาวดัดซ์ และชาวอังกฤษ เข้ามามีบทบาทส าคัญต่อเมือง
ถลาง จังหวัดภูเก็ต ที่เปลี่ยนแปลงรูปแบบการเมือง การค้าและวัฒนธรรม ตอนปลายพุทธศตวรรษที่ 
24 ชาวจีนเริ่มเข้าติดต่อกับภาคใต้ท้ังทางด้านการค้า และเข้ามาตั้งถิ่นฐาน เริ่มจากทางฝั่งอ่าวไทย  

ยุคสมัยธนบุรีและรัตนโกสินทร์ จนถึงสงครามโลกครั้งที่ 2 ผู้คนและวัฒนธรรมภาคใต้มี 2 
รูปแบบ ได้แก่ ชุมชนชาวพุทธ และชุมชนชาวมุสลิม ชุมชนชาวพุทธมีวัดเป็นศูนย์กลางของชุมชน 
เกษตรกรรมเป็นอาชีพหลักโดยเฉพาะการปลูกข้าวนาลุ่ม สร้างบ้านเรือนแบบใต้ถุนสูงบริเวณที่ดอน
และเนินทรายใกล้แหล่งเพาะปลูก เลี้ยงสัตว์จ าพวก วัว ควาย ไว้ใช้งาน และ เป็ด ไก่ ห่าน ไว้เป็น
อาหาร มีการปลูกพืชผัก สวนครัวและพืชสมุนไพรต่าง ๆ เพ่ือใช้ประกอบอาหาร และยารักษาโรค มี
การทอผ้าใช้เอง จับปลาตามแหล่งน้ าใกล้ชุมชน มีปัจจัยยังชีพพอเพียงในตัวเอง มีการติดต่อกับชุมชน
อ่ืนอย่างจ ากัด และในลักษณะถ้อยทีถ้อยอาศัยกัน ชุมชนแบบนี้มีลักษณะเกือบคงที่ไม่เปลี่ยนแปลง 
ส่วนชุมชนมุสลิมมักตั้งถิ่นฐานบริเวณปากน้ าริมฝั่งแม่น้ าและแหล่งน้ าต่าง ๆ ที่สามารถติดต่อกับโลก
ภายนอกได้ มีสุเหร่าหรือมัสยิด เป็นศูนย์กลาง นิยมสร้างบ้านเรือนติดกันเป็นชุมชนหนาแน่น 
ประกอบอาชีพทางการค้าและประมงชายฝั่ง เป็นหลัก และท านาเสริมเพียงเล็กน้อยเพียงเพ่ือ
ตอบสนองความต้องการภายในชุมชน  

ชาวจีนเริ่มอพยพเดินทางเข้ามาติดต่อค้าขาย ตั้งถิ่นฐานทางภาคใต้ และท าเหมืองดีบุกแบบ
เหมืองหาบ ตั้งแต่ปลายพุทธศตวรรษที่ 23 ซึ่งเป็นช่วงเดียวกับที่ พ่อค้าชาวอังกฤษเริ่มเข้ามาแผ่
อิทธิพลในภูมิภาคจากการล่าอาณานิคม ในช่วงปลายพุทธศตวรรษที่ 24 ปีนังกลายเป็นศูนย์การค้า
ทางปลายแหลมมลายูที่ส าคัญ ในยุคนี้มีการค้าอย่างเสรีกับอังกฤษ จากการคุกคามของอังกฤษ และ
ฝรั่งเศสบริเวณชายแดน และหัวเมือง ท าให้รัฐบาลไทยถูกผลักดันให้ปฏิรูปประเทศตามแบบตะวันตก
ทั้งด้านการปกครอง การคลัง การสร้างระบบการสื่อสาร สาธารณูปการ ทางรถไฟ ถนน การเดินเรือ
ชายฝั่ง สาธารณูปโภค การสร้างโรงเรียน โรงพยาบาลตามแบบตะวันตก โดยเฉพาะช่วงรัชสมัยรัชกาล
ที่ 5 อย่างไรก็ดีคนจีนยังเป็นกลุ่มคนที่มีบทบาทในการพัฒนาตามหัวเมืองชายฝั่งตะวันตก และมี
อ านาจจากการได้รับการแต่งตั้งให้เป็นเจ้าหน้าที่ของรัฐบาลในระดับต่าง ๆ เพ่ือการค้าขายและส่งออก 
เกิดการขยายตัวทางด้านการผลิตแร่ดีบุกทั่วทั้งภาคใต้ กลายเป็นกิจกรรมที่ขับเคลื่อนการพัฒนา
ภาคใต้ฝั่งตะวันตกในช่วงตอนต้นและกลางรัตนโกสินธ์ แต่ด้วยปัญหามลพิษทางสิ่งแวดล้อม และการ
เข้ามาแทนที่ด้วยเทคโนโลยีวัสดุอ่ืน ๆ  ตั้งแต่ปี พ.ศ.2510 เป็นต้นมากิจการเหมืองแร่เริ่มซบเซาลง 
ค่อย ๆ ลดบทบาทลงและยุติการท าเหมืองแร่โดยสมบูรณ์ ในปี พ.ศ.2536 เปลี่ยนเป็นการผลิตทาง
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การเกษตร (ยางพารา ปาล์มน้ ามัน) และการท่องเที่ยวเริ่มเข้ามาแทนที่การท าเหมืองแร่ และ
กลายเป็นฐานเศรษฐกิจหลักของจังหวัดภูเก็ตในปัจจุบัน (ตรีชาติ เลาแก้วหนู, 2560) 

การเปลี่ยนแปลงชายฝั่ งอันดามันโดยกิจกรรมของมนุษย์ เริ่มชัดเจนเมื่อกลางสมัย
รัตนโกสินทร์ จากในอดีตที่มีเพียงชุมชนขนาดเล็ก เจริญเติบโตเป็นชุมชนบ้านเมืองขนาดใหญ่เริ่มขึ้น
จากความอุดมสมบูรณ์ของทรัพยากรแร่ ชาวจีนและชาวตะวันตกเริ่มอพยพเข้ามาตั้งถิ่นฐานเป็นหลัก
แหล่งเพ่ือท าเหมืองแร่ เกิดเมืองท่าและหัวเมืองชายทะเลที่ส าคัญได้แก่ เมืองระนอง ตะกั่วป่า ตะกั่ว
ทุ่ง ท้ายเหมือง กระบี่ และภูเก็ต ปัจจุบันยังปรากฏอาคารสิ่งก่อสร้างรูปแบบอิทธิพลชิโนโปรตุกีส
แสดงความเจริญของเมืองในยุคนั้น นอกจากเหมืองแร่แล้ว ยางพาราเป็นพืชเศรษฐกิจที่เริ่ มเข้ามามี
บทบาทส าคัญและเป็นอีกปัจจัยส าคัญที่ท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงของเมือง จากที่ตั้งถิ่นฐานอยู่
บริเวณที่ราบลุ่มริมชายฝั่งทะเล ได้มีการขยายการครอบครองที่ดินขึ้นไปในแผ่นดินที่ราบเชิงเขา พื้นที่
ที่เคยเป็นปกคลุมด้วยป่าไม้ถูกเปลี่ยนเป็นพ้ืนที่เกษตรกรรมสวนยางพารา  

การพัฒนาช่วง พ.ศ.2500 ถึงปัจจุบัน อิทธิพลจากแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ
ฉบับที่ 1 (พ.ศ.2504) ส่งผลให้สภาพสังคมและวัฒนธรรมท้องถิ่นเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว สู่ความ
เป็นสังคมแบบทุนนิยม วัฒนธรรมอุตสาหกรรมเข้ามาแทนที่วัฒนธรรมเกษตรกรรม ค่านิยมแบบสังคม
เมืองรุกรานเข้าแทนที่วัฒนธรรมพ้ืนบ้าน การปลูกยางพาราเริ่มเข้ามาและส่งเสริมให้ปลูกในภูมิภาคนี้
ตั้งแต่ปี พ.ศ.2503 และปาล์มน้ ามัน พ.ศ.2511 แต่หลังปี พ.ศ.2555 เป็นต้นมา เริ่มประสบปัญหา
ราคายางตกต่ า ผลผลิตยางสูงเกินความต้องการใช้ยาง โดยรัฐแก้ปัญหาโดยใช้นโยบายส่งเสริมการลด
พ้ืนที่ปลูกยางเชิงเดี่ยว และเพ่ิมพ้ืนที่ท าเกษตรผสมผสานหรือปลูกพืชอาหารอื่น ๆ 

นโยบายและแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ท าให้เกิดพัฒนาปัจจัยพ้ืนฐานทาง
เศรษฐกิจและสังคม เช่นโครงข่ายการคมนาคม รวมทั้งแผนพัฒนาการท่องเที่ยวที่ปรากฏใน
แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติฉบับที่ 4 ปี (พ.ศ.2520-2524) โดยเฉพาะช่วงแผนพัฒนา
เศรษฐกิจและสังคมฉบับที่ 6 (พ.ศ.2530-2534) ที่อุตสาหกรรมท่องเที่ยวไทยขยายตัวอย่างมาก และ
การประกาศปีการส่งเสริมการท่องเที่ยวไทย พ.ศ.2541-2542 หรือ Amazing Thailand 1998-1999 
เพ่ือแก้ไขและฟ้ืนฟูปัญหาเศรษฐกิจของประเทศ ซึ่งผลจากการด าเนินงานได้รับความส าเร็จเป็นอย่าง
มาก ก่อให้เกิดการขยายตัวทางด้านธุรกิจการบริการ และสิ่งอ านวยความสะดวกนักท่องเที่ยวอย่าง
รวดเร็ว ตั้งแต่ปี พ.ศ.2549 แต่การขยายตัวของธุรกิจการท่องเที่ยวอย่างรวดเร็วนั้น ท าให้เกิดปัญหา
ต่อสภาพทรัพยากรทางทะเล โดยเฉพาะแนวปะการังในเขตอุทยานแห่งชาติทางทะเลฝั่งอันดามัน 
พบว่าแนว ปะการังมากกว่า 25% อยู่ในสภาพเสื่อมโทรมอย่างมาก และเกิดปรากฏการณ์ปะการัง
ฟอกขาว ปัจจุบันปะการังที่มีสถานภาพสมบูรณ์คงเหลือเพียงแค่ 5.7% ของพ้ืนที่ปะการังทั้งหมดของ
ประเทศ (กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝั่ง, 2558) 
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โครงการพัฒนาภาคใต้ฝั่งอันดามันในอนาคต ที่มีแผนจะก่อสร้าง ได้แก่ ขยายทางวิ่งสนามบิน
ภูเก็ต ท่าเรือน้ าลึกปากบารา จังหวัดสตูล โรงไฟฟ้าพลังงานถ่านหิน บ้านปากคลอง จังหวัดกระบี่ เป็น
ต้น ซึ่งต้องแลกมาด้วยความสูญเสียทรัพยากรธรรมชาติ ความอุดมสมบูรณ์ และทัศนียภาพซึ่งล้วน
เป็นสิ่งส าคัญต่อชุมชนพ้ืนที่ถิ่นและนักท่องเที่ยว 

ปัญหาและประเด็นท้าทายในปัจจุบัน ที่ถูกระบุเป็นโจทย์ในการพัฒนาภาคใต้ (ส านักงาน
คณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ, 2560) คือปัญหาทรัพยากรประมงเสื่อมโทรม 
ปัญหาการกัดเซาะชายฝั่งรุนแรงและอุทกภัยมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้น การท่องเที่ยวกระจุกตัวอยู่ในแหล่ง
ท่องเที่ยวหมู่เกาะและชายหาดหลัก ท าให้เกินขีดความสามารถในการรองรับ โดยแหล่งท่องเที่ยว
ชายทะเลที่มีศักยภาพหลายแห่งยังไม่เป็นที่รู้จักของตลาดการท่องเที่ยวระดับโลก และยังขาดการ
พัฒนาเชื่อมโยงแหล่งท่องเที่ยวพ้ืนที่ตอนในและแหล่งท่องเที่ยวโดยชุมชนของภาค รวมทั้งพืช
เศรษฐกิจ (ยางพารา ปาล์มน้ ามัน และไม้ผล) ยังมีการผลิตแบบดั้งเดิม มีการแปรรูปเพ่ือสร้าง
มูลค่าเพ่ิมน้อย นอกจากนั้นยังมีปัญหาการกัดเซาะชายฝั่ง ที่ท าให้เกิดการสูญเสียที่ดินท ากินของ
ชุมชนชายฝั่ง 4.6% จากความยาวชายฝั่งทั่วประเทศ (กองบริหารจัดการพ้ืนที่ชายฝั่ง, 2560) คุณภาพ
น้ าเสื่อมโทรมและขยะทะเลท าลายระบบนิเวศทางทะเล และสัตว์ทะเลหายาก ซึ่งส่งผลต่อคุณภาพ
สิ่งแวดล้อม ความเป็นอยู่ของชุมชนชายฝั่ง ความมั่นคงทางอาหาร และการท่องเที่ยวซึ่งล้วนเป็น
อุปสรรคต่อการพัฒนาอย่างยั่งยืน 
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5.4.3 ปัจจัยท่ีท าให้เกิดการรุกล้ าเมืองชายฝั่ง 

กระบวนการขยายเมืองของไทยนั้นเกิดจากปัจจัยด้านประวัติศาสตร์-ภูมิศาสตร์ (เขตเมืองที่
ติดต่อกับชายฝั่ง สภาวะ อากาศ และระยะทางระหว่างเมือง) ปัจจัยด้านเศรษฐกิจ ปัจจัยด้านนโยบาย 
(อริสา จันทรบุญทา และจิรัฐ เจนพึ่งพร, 2561)  

5.4.3.1 ปัจจัยด้านประวัติศาสตร์-ภูมิศาสตร์  

การตั้งถิ่นฐานทางภาคใต้นั้น ในขณะที่ชายฝั่งทะเลด้านตะวันออก (อ่าวไทย) มีการพัฒนา
เกิดเป็นแหล่งบ้านเมืองใหญ่โตมาแต่สมัยโบราณ แต่ฝั่งตะวันตก (ทะเลอันดามัน) ยังอยู่ในสภาพที่ล้า
หลัง มีเพียงชุมชนขนาดเล็กริมฝั่งแม่น้ าที่ต่อเนื่องออกทะเล เนื่องจากภูมิประเทศส่วนใหญ่เป็นภูเขา 
อีกทั้งชายฝั่งทะเลมีคลื่นลมพัดแรงจัด ชายฝั่งมีลักษณะถูกคลื่นลมพัดจนสึกกร่อน มีพ้ืนที่ราบลุ่มที่จะ
ท าการเพาะปลูกน้อย ไม่เพียงพอต่อการเพาะปลูก อีกท้ังง่ายต่อการถูกรุกรานจากภายนอก อย่างไรก็
ตามมีชุมชนโบราณบางแห่งเจริญขึ้นจากการติดต่อทางทะเลได้ขยายตัวและบริเวณชายฝั่งทะเลด้าน
ตะวันตกของประเทศไทยมีความเหมาะสมส าหรับเป็นแหล่งจอดเรือ พักถ่ายสินค้า บริเวณปากแม่น้ า 
ปากอ่าวที่มีลักษณะเป็นชะวากทะเล เพ่ือจอดเรือและขนถ่ายสินค้าผ่านช่องเขามายังต้นแม่น้ าตาปี 
แล้วเดินทางตามล าน้ านี้ ไปออกชายฝั่งทะเลในเขตจังหวัดนครศรีธรรมราช ความเจริญจากความอุดม
สมบูรณ์ของแร่ธาตุ และผลิตผลของป่า โดยเหตุนี้จึงมีชาวต่างประเทศเข้ามาตั้งชุมชนอยู่ตามชายฝั่ง
ทะเลเกิดหัวเมืองชายฝั่งทะเลที่ส าคัญขึ้นหลายแห่ง เช่น เมืองตะกั่วป่า ตะกั่วทุ่ง ท้ายเมือง กระบี่ และ
ภูเก็ต และสืบทอดตั้งรกรากถึงปัจจุบัน ส่วนใหญ่เป็นเชื้อสายของชาวจีน อาคารบ้านเรือน และ
สิ่งก่อสร้างอ่ืน ๆ ตามเมืองต่าง ๆ ก็ล้วนสะท้อนให้เห็นรูปแบบอิทธิพลของจีน ที่มีมาแต่สมัยรัชกาลที่ 
4-5 ทั้งสิ้น 

5.4.3.2 ปัจจัยด้านเศรษฐกิจ  

พืชเศรษฐกิจที่ท ารายได้และครอบคลุมพ้ืนที่มากที่สุดของภูมิภาคคือยางพารา ยางพาราเริ่ม
เข้ามาเมื่อปี พ.ศ.2442 โดยพระยารัษฎานุประดิษฐ์มหิศรภักดี (คอซิมบี้ ณ ระนอง) ได้น าต้น
ยางพาราต้นแรกของประเทศมาปลูกที่อ าเภอกันตัง จังหวัดตรัง  พระราชบัญญัติควบคุมยาง พ.ศ.
2481 ได้รับการส่งเสริมให้ปลูกเป็นพืชเศรษฐกิจในภูมิภาคนี้ตั้งแต่ปี พ.ศ.2503 โดยพระราชบัญญัติ
กองทุนสงเคราะห์การท าสวนยาง และได้มีการจัดตั้งส านักงานกองทุนสงเคราะห์การท าสวนยางในปี 
พ.ศ.2504 จนประเทศไทยเป็นประเทศที่ส่งออกยางพาราและผลิตภัณฑ์ยางพาราเป็นอันดับ 1 ของ
โลกนับตั้งแต่ พ.ศ.2534 เป็นต้นมา การปลูกยางพาราท าให้มีการขยายตัวของชุมชนที่เคยตั้งหลัก
แหล่งอยู่ตามที่ราบลุ่ม บริเวณชายฝั่งทะเล เข้าไปยังบริเวณภายใน ที่เคยเป็นป่าและภูเขา เกิดการถาง
ป่าตัดต้นไม้ปลูกยางพาราขึ้นแทน รวมกลุ่มเป็นชุมชน แต่หลังปี พ.ศ.2555 เป็นต้นมา เริ่มประสบ
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ปัญหาราคายางตกต่ า ผลผลิตยางสูงเกินความต้องการใช้ยาง ส่วนปาล์มน้ ามันเริ่มมีการส่งเสริมให้
ปลูกเป็นพืชเศรษฐกิจ ในปี พ.ศ.2511 ที่จังหวัดสตูล และมีการขยายพ้ืนที่ปลูกปาล์มน้ ามันเพ่ิมขึ้น
เรื่อย ๆ ในภูมิภาคนี้ จนถึงช่วงปี พ.ศ.2561 ที่ราคาปาล์มน้ ามันเริ่มตกต่ าจากการเพ่ิมขึ้นของผลผลิต
และมาตรการกีดกันทางการค้าที่ส่งผลให้การส่งออกปาล์มน้ ามันลดลง ในปี พ.ศ.2554 ภาคใต้ฝั่งอัน
ดามันมีพ้ืนที่ปลูกยางพารารวม 3,067,193 ไร่ จากราคายางที่เพ่ิมสูงขึ้นท าให้มีการบุกรุกป่าธรรมชาติ 
ในการปลูกยางเพ่ิมขึ้น นอกจากปัญหาการบุกรุกป่าเพ่ือการปลูกยางพาราเพ่ิมขึ้นแล้วยังมีการปล่อย
ของเสีย กลิ่น ขยะ และน้ าเสีย ที่เกิดจากโรงงานอุตสาหกรรมแปรรูปยางพาราด้วย (ส านักงานสถิติ
จังหวัดกลุ่มจังหวัดภาคใต้ชายแดน , 2556) แต่ปัจจุบันคงเหลือพ้ืนที่ปลูกยางทั้งสิ้น 1,975,696 ไร่ 
(การยางแห่งประเทศไทย, 2561)  ผลประโยชน์ทางเศรษฐกิจที่ได้จากการท าเกษตรกรรมเป็นปัจจัย
หลักในการท าให้ เกษตรกรคงรักษาผืน พ้ืนที่ เกษตรไว้ หรือเปลี่ยนการใช้ประโยชน์ที่ดินไป 
(Swangjang & Iamaram, 2011) ดังนั้นการที่พืชเศรษฐกิจส าคัญของภูมิภาคมีราคาตกต่ า จึงเป็น
สาเหตุส าคัญที่เร่งให้เกิดการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินในพ้ืนที่ภาคใต้ฝั่งอันดามัน 

5.4.3.3 ปัจจัยด้านนโยบาย  

นโยบายก าหนดแนวทางการพัฒนา นโยบายและแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ท า
ให้เกิดโครงข่ายเส้นทางคมนาคมระดับภูมิภาค ถนน ท่าเรือ สนามบิน โครงสร้างพ้ืนฐาน อุตสาหกรรม 
และการท่องเที่ยว รัฐบาลได้บรรจุแผนพัฒนาการท่องเที่ยวเข้าไว้ในแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคม
แห่งชาติฉบับที่ 4 ปี (พ.ศ.2520-2524) โดยเฉพาะช่วงแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมฉบับที่ 6 (พ.ศ.
2530-2534) ที่อุตสาหกรรมท่องเที่ยวไทยขยายตัวอย่างรวดเร็ว และการประกาศปีการส่งเสริมการ
ท่องเที่ยวไทย พ.ศ.2541-2542 หรือ Amazing Thailand 1998-1999 เพ่ือแก้ไขและฟ้ืนฟูปัญหา
เศรษฐกิจของประเทศ ซึ่งผลจากการด าเนินงานได้รับความส าเร็จเป็นอย่างมาก ก่อให้เกิดการขยายตัว
ทางด้านธุรกิจการบริการ (Hospitality Business) และสิ่งอ านวยความสะดวกนักท่องเที่ยวอย่าง
รวดเร็ว ตั้งแต่ปี พ.ศ.2549 รายได้มากกว่าร้อยละ 20 ของการท่องเที่ยวรวมทั้งประเทศมาจากแหล่ง
ท่องเที่ยวในกลุ่มจังหวัดภาคใต้ฝั่งทะเลอันดามันโดยเฉพาะจังหวัดภูเก็ต กระบี่ พังงา ซึ่งเป็นศูนย์กลาง
การท่องเที่ยวทางทะเลที่มีชื่อเสียงระดับนานาชาติ  

แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมฉบับที่ 7-12 (พ.ศ.2535-2562) มุ่งพัฒนาชายฝั่งอ่าวไทยภาค
ตะวันออกเป็นฐานทางเศรษฐกิจ ส่วนการพัฒนาชายฝั่งอันดามันถูกวางทิศทางเพ่ือการท่องเที่ยวและ
พัฒนาประสิทธิภาพการเกษตร แนวทางพัฒนาจึงมุ่งส่งเสริมคุณภาพสิ่งแวดล้อมโดยเฉพาะคุณภาพ
น้ าและทรัพยากรทางทะเลให้สามารถคงอยู่เป็นฐานการท่องเที่ยวได้อย่างยั่งยืน 
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5.4.3.4 การพัฒนาโครงสร้างพ้ืนฐาน 

การพัฒนาโครงการขนาดใหญ่มีผลท าให้เกิดการขยายตัวเมืองอย่างมีนัยส าคัญ การก่อสร้าง
สนามบิน ท่าเรือ กระตุ้นให้เกิดโครงการอสังหาริมทรัพย์ โดยเฉพาะอย่างยิ่งในพ้ืนที่ที่มีโครงข่ายการ
คมนาคมขนส่ง รวมทั้งการพัฒนาพ้ืนที่ เชิงพาณิชย์ที่ เพ่ิมขึ้นตามแนวถนนที่ เชื่อมต่อกับเมือง 
(Swangjang & Iamaram, 2011) ท่าอากาศยานนานาชาติภูเก็ตเปิดใช้งานเชิงพาณิชย์ ปี พ.ศ.2531 
ท าให้การขยายตัวของเมืองภูเก็ตสูงขึ้นอย่างรวดเร็ว เช่นเดียวกันกับท่าอากาศยานนานาชาติกระบี่ 
เปิดด าเนินการ ในปี พ.ศ.2536 ไม่เพียงท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินบริเวณ
โดยรอบสนามบิน แต่ยังท าให้ปริมาณนักท่องเที่ยวเพ่ิมสูงขึ้นด้วย ปี พ.ศ.2537 ได้มีการปรับปรุงท่า
อากาศยานตรังและเปิดใช้งานภายในประเทศ ตามมาด้วยท่าอากาศยานระนองในปี พ.ศ.2538 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งการเข้ามาของบริการธุรกิจสายการบินต้นทุนต่ า ในประเทศไทยตั้งแต่ช่วงปลายปี
พ.ศ.2546 เป็นต้นมา เนื่องจากจ านวนเที่ยวบินที่เพ่ิมขึ้นและเส้นทางการบินที่หลากหลาย รวมทั้ง
ราคาบัตรโดยสารเครื่องบินที่ถูกลงอย่างมาก ท าให้เกิดการขยายตัวของนักท่องเที่ยวกลุ่มต่าง ๆ มาก
ขึ้น โดยเฉพาะตลาดนักท่องเที่ยวระดับกลางและระดับล่างที่มีงบจ ากัดในการเดินทาง ท าให้เกิดการ
กระตุ้นให้นักท่องเที่ยวมีการเดินทางท่องเที่ยวในภูมิภาคนี้มากขึ้น 

5.4.3.5 ปัจจัยการเพิ่มข้ึนของประชากร 

จ านวนประชากรที่เพ่ิมมากขึ้น จากการพัฒนาเศรษฐกิจ อุตสาหกรรม และการท่องเที่ยว ทั้ง
จากการเพ่ิมขึ้นของจ านวนประชาการในท้องถิ่น และการอพยพย้ายถิ่นฐานจากชนบทเข้ามาสู่เมือง 
(Bhatta, 2553) เพ่ือโอกาสทางวัฒนธรรม การศึกษาและเศรษฐกิจ (Ichimura, 2003; Sharma, 
Chakraborty, & Joshi, 2015) แต่อัตราการขยายตัวของเมืองในภูมิภาคนี้ ไม่ได้แปรผันตามอัตรา
การเพ่ิมขึ้นของจ านวนประชากร โดยจังหวัดระนอง ภูเก็ต กระบี่ และสตูล มีอัตราการขยายตัวของ
เมืองต่ ากว่าอัตราการเพ่ิมขึ้นของจ านวนประชากร ในขณะที่จังหวัดพังงา และตรัง อัตราการขยายตัว
ของเมืองสูงกว่าอัตราการเพ่ิมขึ้นของจ านวนประชากร (ดูอัตราประชากรเพ่ิมและพ้ืนที่เมืองเพ่ิม % 
ต่อปี ในตารางที่ 5-9) ในขณะที่แนวโน้มหลายเมืองทั่วโลกนั้นจะมีอัตราการขยายตัวของเมืองสูงกว่า
อัตราการเพ่ิมขึ้นของจ านวนประชากร (Creel, 2003; UN, 2018) โดยเฉพาะในประเทศก าลังพัฒนา 
ด้วยการขยายเมืองอย่างไร้ประสิทธิภาพ และการขยายเมืองเพ่ือรองรับนักท่องเที่ยว ในเมือง
ท่องเที่ยวชายฝั่งทะเล 
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จังหวัดภูเก็ตมีสัดส่วนพ้ืนที่เมืองหรือพ้ืนที่ถูกปกคลุมด้วยสิ่งก่อสร้างสูงสุด และมีอัตราการ
เพ่ิมขึ้นอย่างรวดเร็วจากปี พ.ศ.2523 มีสัดส่วนพ้ืนที่เมือง 9.03% ของพ้ืนที่จังหวัด ในปี พ.ศ.2533
เพ่ิมขึ้นเป็น 11.56% (+2.53%) ในปี พ.ศ.2543 เพ่ิมขึ้นเป็น 17.91% (+6.35%) ในปี พ.ศ.2553 
เพ่ิมข้ึนเป็น 27.71 (+9.80%) และ ในปี พ.ศ.2560 เพ่ิมข้ึนเป็น 54.79% (+27.08%) ตามล าดับ หรือ
อัตราการขยายจคิดเป็น 4.53% ต่อปี ในขณะที่อัตราการเพ่ิมขึ้นของประชากรจังหวัดภูเก็ตอยู่ที่ 
5.59% ต่อปี ซึ่งเป็นจังหวัดที่มีอัตราการขยายตัวของเมืองใกล้เคียงอัตราการเพ่ิมขึ้นของจ านวน
ประชากรมากที่สุด หรือต่างกันเพียง 1% ต่อปี (ตารางที่ 5-9) แต่นอกจากจ านวนประชากรตามสถิติ
แล้ว พ้ืนที่เมือง 297.49 ตร.กม.ของจังหวัดภูเก็ตยังต้องรองรับแรงงานต่างชาติ 93,116 คน หรือคิด
เป็นอัตราส่วนประชากรอยู่อาศัย 1,324 คนต่อตร.กม.พ้ืนที่ เมือง และรองรับนักท่องเที่ ยว 
13,369,634 คนต่อปี (ส านักงานสถิติจังหวัดภูเก็ต, 2560) ในขณะที่จังหวัดกระบี่ 4,304,713 คนต่อ
ปี (ส านักงานสถิติจังหวัดกระบี่, 2560) จังหวัดพังงา 4,176,738 คนต่อปี (ส านักงานสถิติจังหวัดพังงา, 
2560) 

5.4.4 ผลกระทบจากการรุกล้ าของเมืองชายฝั่ง  

การขยายตัวของเมืองบนพ้ืนที่ชายฝั่งทะเลก่อให้เกิดผลกระทบทั้งทางตรงคือการแทนที่พ้ืนที่
ธรรมชาติและพ้ืนที่เกษตร หรือผลกระทบต่อโครงสร้างภูมิทัศน์ชายฝั่ง และผลกระทบทางอ้อมต่อ
สิ่งแวดล้อมทางกายภาพและสิ่งมีชีวิต หรือผลกระทบต่อบทบาทหน้าที่ของภูมิทัศน์ชายฝั่ง 

 

ตารางที่ 5-9 เปรียบเทียบการเพ่ิมข้ึนของจ านวนประชากรกับการขยายตัวของพ้ืนที่เมือง 
 

จ านวนประชากรรายจังหวัด (คน) P+ 
(%) 

P+ต่อ
ปี(%) 

U+ 
(%) 

U+ต่อ
ปี(%) 2523 2533 2543 2553 2560 

ระนอง 83,545 116,913 160,631 183,079 190,399 127.9  3.46 71.74 1.94 
พังงา 170,299 209,415 235,217 267,491 267,491  57.1  1.54 113.67 3.07 
ภูเก็ต 130,996 166,308 250,596 345,067 402,017 206.9  5.59 167.67 4.53 
กระบี ่ 216,167 276,243 365,504 432,704 469,769 117.3  3.17 66.94 1.81 
ตรัง 466,656 528,568 590,851 622,659 643,072  37.8  1.02 76.14 2.06 
สตูล 156,485 208,918 263,515 297,163 319,700 104.3  2.82 35.53 0.96 
รวม 1,224,148 1,506,365 1,866,314 2,148,163 2,292,448  87.3  2.36 542.00 14.65 

P+ = จ านวนประชากรเพิ่ม (%), U+ = พื้นที่เมืองเพิ่ม (ตร.กม.) * พื้นที่ 1 ตารางกิโลเมตร = 625 ไร ่
ข้อมูลจ านวนประชากรจากส านักงานสถิติจังหวัด  ข้อมูลพื้นที่เมืองจากการแปลภาพถา่ยดาวเทียม 
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5.4.4.1 ผลกระทบต่อโครงสร้างภูมิทัศน์ชายฝั่ง 

แนวคิดพ้ืนฐานในภูมินิเวศวิทยา คือรูปแบบภูมิทัศน์ที่ไม่เป็นเนื้อเดียวกัน (landscape 
heterogeneity) มีผลต่อการท างานของระบบนิเวศ (Wiens, 2002) เป็นปัจจัยส าคัญที่ส่งเสริมของ
ความหลากหลายทางชีวภาพ และความหลากหลายของบทบาทหน้าที่ในระบบนิเวศ (Alberti, 2005; 
Fahrig et al., 2011) การเปลี่ยนแปลงสิ่งปกคลุมดินและการเป็นเมืองท าให้เกิดผลกระทบเชิงลบจาก
การแตกกระจาย (fragmentation) ของภูมิทัศน์ เนื่องจากโครงสร้างภูมิทัศน์ มีปฏิสัมพันธ์ระหว่าง
แบบแผนเชิงพ้ืนที่ (sptial pattern) กับกระบวนการ (process) ด้านนิเวศวิทยา สามารถแสดงได้
ด้วยแบบจ าลอง Patch-Corridor-Matrix Model โดยประกอบด้วยองค์ประกอบภูมิทัศน์ส าคัญ 3 
ลักษณะคือ ผืนภูมิทัศน์ ทางเชื่อมภูมิทัศน์ และบริบทโดยรวมของภูมิทัศน์  

ในพ้ืนที่ชายฝั่งธรรมชาติที่มนุษย์ยังไม่เข้าไปรบกวน หรือมีการรบกวนในระดับต่ า ภูมิทัศน์
ชายฝั่งยังเชื่อมต่อถึงกันบก ชายฝั่ง ทะเล โดยมีระบบพ้ืนที่สีเขียวและทางน้ าเชื่อมโยงไว้ แต่เมื่อมนุษย์
เข้าไปเปลี่ยนแปลงลักษณะพ้ืนที่ในรูปแบบต่าง ๆ การท าเกษตรกรรม นากุ้ง และเมือง ซ้อนทับแทนที่
ผืนภูมิทัศน์ธรรมชาติ ท าให้ลักษณะทางกายภาพของระบบนิเวศชายฝั่งถูกตัดขาดออกจากกัน ที่ท าให้
เกิดการแตกกระจายของผืนระบบนิเวศชายฝั่ง แสดงโดยแบบจ าลอง The Patch-Corridor-Matrix 
ในภาพที่ 5-11 การท างานหมุนเวียนของระบบก็ถูกตัดขาดเช่นกัน การแตกกระจายของผืนถิ่นที่อยู่
อาศัย ท าให้ผืนระบบนิเวศดั้งเดิมมีปริมาณพ้ืนที่ของขอบมากขึ้น พ้ืนที่ธรรมชาติแกนกลาง (core 
area) ลดลง และอยู่ใกล้ขอบระบบนิเวศมากขึ้น ผลจากการเพ่ิมขึ้นของพ้ืนที่ขอบป่า (Edge effect) 
คือการที่สิ่งแวดล้อมและสภาพภูมิอากาศจุลภาคเปลี่ยนแปลง บริเวณขอบของหย่อมพ้ืนที่อาศัยท าให้
เกิดการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดล้อมทางกายภาพระดับท้องถิ่น ได้แก่ แสงสว่าง อุณหภูมิ ลม ความชื้น 
ความเสี่ยงที่จะเกิดการรบกวนอ่ืน ๆ มากขึ้นเช่น ไฟป่า การกระจายโรคจากสัตว์เลี้ยง เป็นต้น เพ่ิม
โอกาสในการเกิดการรุกรานของชนิดพันธุ์ต่างถิ่น สิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศมักหลีกเลี่ยงการใช้หย่อมป่า 
(patch) ขนาดเล็ก ดังนั้นในพ้ืนที่ที่เกิดหย่อมป่ากระจัดกระจาย คุณภาพของผืนระบบนิเวศลดลง เกิด
การลดลงของการเคลื่อนที่ของประชากรจากการตัดขาดของผืนป่า ก่อให้เกิดประชากรย่อยในแต่ละ
พ้ืนที่หย่อมป่า ความหลากหลายและความมากชนิดลดลง อัตราเสี่ยงต่อการสูญพันธุ์ของสิ่งมีชีวิต
เพ่ิมข้ึน (อรเอม ตั้งกิจงามวงศ์, 2553) 

การขยายเมืองอย่างรวดเร็วส่งเสริมให้เกิดการพัฒนาทางเศรษฐกิจและสังคม แต่ในทาง
กลับกันก็สร้างความเสียหายต่อระบบสิ่งแวดล้อมอย่างรุนแรงด้วย (Zhao et al., 2006) เนื่องจาก
การพัฒนาทางเศรษฐกิจและสังคมท าให้พ้ืนที่ชายฝั่งทะเลเกิดการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว ระบบ
นิเวศชายฝั่งถูกคุกคามทั้งจากการใช้ทรัพยากรของมนุษย์ การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดิน 
มลพิษและขยะ กิจกรรมของมนุษย์เหล่านี้ก่อให้เกิดการเปลี่ยนแปลงต่อองค์ประกอบของระบบนิเวศ 
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โครงสร้างภูมิทัศน์ บทบาทหน้าที่ และประสิทธิภาพการบริการระบบนิเวศ โดยพัฒนาการการแปลี่ยน
แปลงการใช้ประโยชน์ที่ดิน มักเริ่มจากภูมิทัศน์ธรรมชาติ ถูกเปลี่ยนเป็นภูมิทัศน์ที่ถูกเปลี่ยนแปลง
บางส่วน ได้แก่ พ้ืนที่เกษตรกรรม สวนยางพารา ปาล์มน้ ามัน และนากุ้ง และพ้ืนที่เกษตรกรรมนั้นก็
จะถูกเปลี่ยนเป็นภูมิทัศน์ที่ถูกเปลี่ยนแปลงอย่างสิ้นเชิง หรือเปลี่ยนเป็นเมือง (Marzluff et al., 
2008) การเปลี่ยนแปลงเป็นเมืองจึงเป็นการรุกล้ าทั้งพ้ืนที่ธรรมชาติและพ้ืนที่เกษตรกรรม โดยเมือง
มักขยายออกบริเวณชานเมือง และไปแทนที่พ้ืนที่เกษตรกรรมรอบ ๆ เมือง แหล่งเพาะปลูกเหล่านี้จึง
ลดปริมาณลง ปริมาณการผลิตอาหารของเมือง 

การรบกวนและการแตกกระจายของผืนภูมิทัศน์ เริ่มจากการที่ผืนระบบนิเวศถูกผ่า การผ่า 
(Incision) แบ่งแยกออกจากกัน ผ่านการพัฒนาเส้นทางคมนาคม ถนน สร้างโอกาสในการเข้าถึง ซึ่ง
เป็นจุดเริ่มต้นของการเสื่อมโทรมของถิ่นอาศัย ตามมาด้วยกิจกรรมของมนุษย์ท าให้ผืนภูมิทัศน์ถูก
เจาะเป็นรู (perforation) จากการรบกวนท าลาย จากการถางป่า ไฟไหม้ป่า ท าเกษตรกรรม ท าให้ผืน
ป่าเป็นแผล ถูกการตัดผ่าน (dissection) การพัฒนาเส้นทางคมนาคม ถนน เชื่อมต่อระหว่างพ้ืนที่ใน
ผืนป่า ตัดแบ่งผืนป่าขนาดใหญ่ให้กลายเป็นผืนย่อย ผืนภูมิทัศน์ถูกลดขนาดให้เล็กลง (dissipation) 
เมื่อการรบกวนพ้ืนที่ขยายออกจากเส้นทาง ท าให้ระยะห่างระหว่างผืนห่างออกจากมากขึ้น แต่ละผืน
ระบบนิเวศที่คงเหลือจะมีขนาดหดเล็กลงเรื่อย ๆ (shrinkage) เนื่องจากผืนระบบนิเวศถูกรบกวนได้
จากโดยรอบ จนท าให้ผืนป่าที่ขาดออกจากกันเป็นผืนย่อยมีขนาดเล็กลง 6) การลดจ านวนลง 
(attrition) ผืนป่าที่หดเล็กลงเรื่อย ๆ จนลดจ านวนผืนลง และถูกท าลายไปทั้งหมด (Forman, 1995)  

การแตกกระจายของผืนป่า มักอธิบายปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้นกับการเปลี่ยนแปลงของผืนป่า
บก (terrestrial forest) ซ่ึงท าให้เกิดผลกระทบทางลบต่อระบบนิเวศมากมาย ได้แก่ การสูญเสียหรือ
ลดลงของถิ่นที่อยู่อาศัย (habitat loss and reduction) การเพ่ิมขึ้นของระดับความโดดเดี่ยวของถิ่น
ที่อยู่อาศัย (habitat isolation) ก่อให้เกิดการลดลงของการเชื่อมโยงของสิ่งมีชีวิตระหว่างพ้ืนที่
ธรรมชาติ การลดลงของพ้ืนที่ธรรมชาติแกนกลาง (core) การเพ่ิมขึ้นของความรุนแรงของการชะล้าง
พังทลายของดิน ผลกระทบต่อระบบอุทกวิทยา และเป็นภัยคุกคามต่อความหลากหลายทางชีวภาพ มี
ผลกระทบต่อระบบนิเวศท้ังในระดับท้องถิ่น และระดับภูมิภาค  

การแตกกระจายของผืนภูมิทัศน์ชายฝั่งมีลักษณะทางถูกรบกวนเช่นเดียวกับผืนภูมิทัศน์ป่า
บก แต่เนื่องจากรูปแบบของระบบนิเวศชายฝั่งมักมีลักษณะแคบยาว ขนานไปกับแนวชายฝั่ง และมี
ความหลากหลายของระบบมากกว่า เช่น ป่าชายหาด ป่าชายเลน เป็นต้น ดังนั้นจึงท าให้กระบวนการ
แตกกระจายของผืนระบบนิเวศ ที่อัตราการรบกวนเท่ากัน มีผลท าให้การลดลงหรือและถูกท าลายไป
ทั้งหมดของโครงสร้างภูมิทัศน์ชายฝั่งมีมากกว่าเมื่อเทียบกันกับผืนภูมิทัศน์ป่าบก (ภาพที่ 5-12) 
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ภาพที่ 5-11 การเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงสิ่งปกคลุมดิน ระกว่างก่อนและหลังการรุกล้ าของเมือง  

 

 

 

ภาพที่ 5-12 ล าดับขั้นกระบวนการแตกกระจายของผืนระบบนิเวศป่าชายฝั่ง 
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5.4.4.2 ผลกระทบต่อบทบาทหน้าที่ของภูมิทัศน์ชายฝั่ง 

การแตกกระจายและถูกตัดขาดผืนระบบนิเวศบริเวณชายฝั่ง ส่งผลกระทบต่อโครงสร้างภูมิ
ทัศน์ชายฝั่ง ระบบนิเวศบนบก และระบบนิเวศทางทะเล เนื่องจากพ้ืนที่ชายฝั่งเป็นพ้ืนที่เชื่อมต่อ 
(ecotone) ระหว่างผืนบกและผืนทะเล ความเชื่อมต่อ (connectivity) ที่ถูกท าลาย องค์ประกอบ
ทางกายภาพโครงสร้างภูมิทัศน์ที่เปลี่ยนแปลง มีผลต่อการท างานของระบบในการหมุนเวียนส่งผ่าน
ตะกอน ธาตุอาหาร คาร์บอน อินทรียวัตถุ น้ า รวมทั้งสิ่งมีชีวิต (ภาพที่ 5-13) 

การขยายตัวของเมืองชายฝั่งมักสัมพันธ์กับการลดลงของโครงข่ายระบบน้ าในลุ่มน้ า ท าลาย
และท าให้เกิดความเสื่อมโทรมแหล่งที่อยู่อาศัยของสัตว์น้ า (Zhao et al., 2006) คุณภาพน้ าผิวดินใน
พ้ืนที่เมืองจะมีปริมาณตะกอน สารอาหารและมลพิษสูง (Lee et al., 2006) ปริมาณมลพิษเพ่ิมมาก
ขึ้น ทั้งมลพิษที่ปนเปื้อนทางอากาศและทางน้ า ซึ่งเป็นการเพ่ิมภาระของระบบนิเวศ ท าลายและลด
คุณภาพแหล่งที่อยู่อาศัยของสิ่งมีชีวิต การลดลงของชนิดพันธุ์ ความสวยงามของทรัพยากรชายฝั่ง
ลดลง การขยายตัวของพ้ืนที่เมืองชายฝั่งอันดามัน 120.98 ตร.กม. ในปี พ.ศ.2523 เป็น 543.08 ตร.
กม. ในปี พ.ศ.2560 ซ่ึงมีผลให้พ้ืนที่ซึมน้ าลดลง 422.11 ตร.กม. หรือคิดเป็น 2.09% ของพ้ืนที่ ซึ่ง
ส่วนใหญ่เป็นที่ราบริมชายฝั่งตอนปลายของลุ่มน้ า เป็นการลดความสามารถในการรับน้ าของพ้ืนที่ ลด
ประสิทธิภาพการเติมน้ าใต้ดิน และท าลายแหล่งอาหารและที่อยู่อาศัยของสิ่งมีชีวิต 

นอกจากนี้การขยายตัวของเมืองยังน าไปสู่การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ หลายเมืองได้รับ
ผลจากปรากฏการ์เกาะความร้อนในเมือง ท าให้อุณหภูมิพ้ืนผิวเฉลี่ยในเขตเมืองในช่วง 10 ปี เพ่ิม
สูงขึ้น 0.05°C อุณหภูมิในช่วงฤดูร้อนและอุณหภูมิช่วงกลางคืนเพ่ิมสูงขึ้น (Zhao et al., 2006) 
กิจกรรมในเมืองเร่งการปลดปล่อยคาร์บอนออกสู่บรรยากาศ 

จะเห็นได้ว่ารูปแบบเมืองบนชายฝั่งมักส่งผลกระทบเชิงลบต่อการบริการระบบนิเวศ 
(Alberti, 2005) เนื่องจากการท าลายโดยการขยายเมืองเข้าไปแทนที่ระบบนิเวศทางธรรมชาติ ตัด
ขาดความสัมพันธ์และการหมุนเวียนองค์ประกอบในระบบทางธรรมชาติระหว่างระบบนิเวศบกและ
ระบบนิเวศชายฝั่งทะเล (ภาพที่ 5-14) ซึ่งปรากฏการณ์การขยายตัวของเมืองชายฝั่งท าให้การบริการ
ระบบนิเวศชายฝั่งทั้ง 4 ด้านเสื่อมลง ทั้งด้านการเป็นแหล่งผลิต การบริการด้านการควบคุมกลไกของ
ระบบ การบริการด้านการสนับสนุน และการบริการด้านสังคมวัฒนธรรม มีผลโดยตรงต่อชุมชน
พ้ืนบ้านที่พึ่งพิงทรัพยากรชายฝั่ง และเป็นผลกระทบทั้งทางตรงทางอ้อมต่อชุมชนเมือง 

การวางผังภูมินิเวศเมืองชายฝั่ง จากการวิเคราะห์เพื่อหาศักยภาพของระบบนิเวศเมืองในการ
ที่จะบรรเทาผลกระทบเชิงลบ และฟ้ืนฟูระบบนิเวศ ส่งเสริมให้เกิดรูปแบบเมืองที่สามารถท าหน้าที่
เชื่อมต่อระบบนิเวศบนบกกับระบบนิเวศชายฝั่งและทะเลให้ยังคงท าหน้าที่ได้อย่างยั่งยืน 
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ภาพที่ 5-13 ความสัมพันธ์และการหมุนเวียนองค์ประกอบในระบบทางธรรมชาติระหว่างระบบนิเวศ
บกและระบบนิเวศชายฝั่งทะเล ผ่านวัฏจักรของน้ า บรยากาศ การเคลื่อนย้ายถิ่นและห่วงโซ่อาหาร

ของสิ่งมีชีวิต  

 

ภาพที่ 5-14 เมืองชายฝั่งไปขัดขวางความสัมพันธ์เชิงพ้ืนที่และกระบวนการท างานของระบบนิเวศบก
และระบบนิเวศชายฝั่งทะเล  
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5.5 บทสรุป 

ดัชนีชี้วัดทางภูมิทัศน์เป็นเครื่องมือส าคัญในการวิเคราะห์ลักษณะทางกายภาพและการ
เปลี่ยนแปลงของพ้ืนที่ธรรมชาติ และสามารถน ามาประยุกต์ใช้ในการวิเคราะห์กายภาพของเมือง
ร่วมกับการวิเคราะห์ทางสถิติ เพ่ือเป็นแนวทางในการพัฒนาเมือง ดัชนีชี้วัดทางภูมิทัศน์แสดงถึงทิศ
ทางการขยายตัวของเมืองชายฝั่งที่มีพ้ืนที่ปกคลุมด้วยเมืองเพ่ิมสูงขึ้น ขนาดผืนเมืองแตกกระจายและ
เล็กลง ขยายเข้าใกล้ชายฝั่งและผืนป่าชายฝั่งมากขึ้น และมีความยาวเส้นขอบเมืองมากขึ้น ซึ่งการ
พัฒนาขยายเมืองแบบไม่มีประสิทธิภาพนี้ น าไปสู่การแตกกระจายของผืนระบบนิเวศชายฝั่งซึ่งเป็น
การลดคุณภาพของทั้งเมืองและการบริการของระบบนิเวศชายฝั่ง  การขยายของเมืองไปมีผลให้เกิด
การแตกกระจายของผืนระบบนิเวศทั้งป่าชายเลย ป่าบกอ่ืน ๆ และพ้ืนที่เกษตรกรรมโดยรอบเมือง 
ปริมาณขอบของผืนเมืองเพ่ิมขึ้นน าไปสู่ผลเชิงลบด้านอื่นที่จะไปรบกวนต่อระบบนิเวศข้างเคียง โดยที่
พ้ืนที่บริเวณชายฝั่งเป็นพ้ืนที่ถูกรบกวนจากกิจกรรมของมนุษย์ โดยเฉพาะผืนป่าชายเลน ป่าชายหาด 
และผืนระบบนิเวศทางธรรมชาติอ่ืน ๆ ที่อยู่บริเวณใกล้ชายฝั่งที่อยู่ใกล้กับพ้ืนที่ที่ถูกพัฒนาแล้ว หรือ
อยู่ใกล้ผืนเมือง เนื่องจากเมืองมีทิศทางการขยายตัวเติบโตออกชานเมือง การพัฒนาโครงสร้างพ้ืนฐาน
ขนาดใหญ่ เช่น โครงข่ายถนน ท่าเรือ สนามบิน เป็นตัวเร่งการเกิดเมืองที่ส าคัญ และจะมีผลต่อเนื่อง
ถึงการขยายพื้นท่ีเมืองในระยะยาว  

แบบแผนปริภูมิของเมืองชายฝั่งทะเลอันดามัน รูปแบบเมืองชายฝั่งส่วนใหญ่พัฒนาจากชุมชน
ขนาดเล็กที่ตั้งอยู่ริมฝั่งแม่น้ าหรือบนควน ต าแหน่งเมืองหลักตั้งอยู่บริเวณปากแม่น้ า อยู่ในพ้ืนที่ต่ า 
ใกล้ชายฝั่งทะเล แล้วขยายตัวตามแนวเส้นทางคมนาคมเป็นรูปแบบเมืองแบบเส้น ซึ่งถนนเป็น
สาธารณูปโภคหลักท่ีชี้น าการพัฒนาในภูมิภาคนี้ แนวถนนขนานแนวชายฝั่ง เมืองพัฒนาตามแนวถนน
และขยายตัวหนาแน่นขึ้น จึงเป็นการพัฒนาในทิศทางตัดขวางการไหลของทางน้ าจากเขาสู่ทะเล 
อัตราการขยายตัวโดยรวมของแต่ละจังหวัดในภูมิภาคไม่คงที่ มีการขยายตัวเพ่ิมขึ้นในอัตราที่แตกต่าง
กันในแต่ละเมืองและช่วงเวลา  การขยายตัวมีแนวโน้มขยายตัวแบบนอกเขตเมืองเดิม และใกล้ชายฝั่ง
และป่าชายเลนมากข้ึนเรื่อย ๆ มีรูปแบบการขยายเมืองเริ่มจากขอบเมือง เป็นขยายออกนอกเขตเมือง
เดิม และขยายแตกกระจัดกระจาย  

การพัฒนาเป็นเมืองชายฝั่ง ท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงสิ่งปกคลุมดิน แผ้วถางเพ่ือท า
การเกษตร เพ่ือเป็นที่อยู่อาศัยและการก่อสร้างโครงสร้างขนาดใหญ่ในพ้ืนที่ชายฝั่ง จากการถาง
ท าลายป่า ใช้ประโยชน์จากชายฝั่งที่มากเกินไป มลพิษจากเมืองสู่แหล่งน้ าธรรมชาติ และการขาดการ
บริหารจัดการที่มีประสิทธิภาพ เหตุปัจจัยเหล่านี้ ท าให้เกิดผลกระทบต่อพ้ืนที่ชายฝั่งมากมายจากต้น
น้ าถึงทะเล ทั้งก่อให้เกิดความเสื่อมโทรมของป่าชายเลน แนวปะการัง และแหล่งหญ้าทะเล เกิด
ปัญหาการกัดเซาะชายฝั่ง ที่ท าให้เกิดผลกระทบและเป็นสาเหตุของความเสื่อมโทรมของทรัพยากร
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ชายฝั่ง  แต่อย่างไรก็ตามหากระบบนิเวศถูกท าลายเป็นบางส่วน เช่น การถาง หรือการปรับระดับดิน 
ระบบนิเวศทางธรรมชาติก็สามารถที่จะฟ้ืนฟูตัวเองด้วยกลไกการทดแทน แต่หากระบบนิเวศถูก
เปลี่ยนแปลงไปอย่างสิ้นเชิง เช่น การพัฒนาเป็นเมืองและอุตสาหกรรม การสร้างอาคาร โครงสร้าง
ขนาดใหญ่และพ้ืนที่ดาดแข็ง ท าให้น้ าและอากาศซึมผ่านลงสู่ดินไม่ได้ ระบบนิเวศและพืชพันธุ์ถูกตัด
ขาดความสัมพันธ์กับพ้ืนดินอย่างสิ้นเชิง จนสูญเสียความมั่นคงทางระบบนิเวศ (ecological 
integrity) ไปอย่างไม่มีวันกลับคืน ท าให้การบริการทางระบบนิเวศของพ้ืนที่ที่พัฒนาไปเป็นเมืองนั้น
ลดลง  ดังนั้นความท้าทายของการวางผังเมืองชายฝั่ง คือการพัฒนาเมืองทางเศรษฐกิจและสังคม
วัฒนธรรมควบคู่ไปกับการคงรักษาและฟ้ืนฟูระบบนิเวศ 

จากการวิเคราะห์โครงสร้างทางกายภาพและการเปลี่ยนแปลงพ้ืนที่ชายฝั่งทะเลอันดามัน 
เพ่ืออธิบายปรากฏการณ์การขยายตัวของเมืองชายฝั่ง และเสนอแนะเกณฑ์ในการวางแผนพัฒนาพ้ืนที่ 
(spatial planning) เมืองชายฝั่งที่เหมาะสม โดยแนวทางการสร้างเมืองอย่างยั่งยืนมีข้อค านึงดังนี้  

1. คงรักษาผืนระบบนิเวศที่มีคุณภาพไว้ คือผืนระบบนิเวศขนาดใหญ่และความต่อเนื่องสูง 
หลีกเลี่ยงการเข้าไปรบกวนผืนระบบนิเวศท่ีท าให้เกิดการแตกกระจายของผืนป่า และฟ้ืนฟูผืนภูมิทัศน์
ที่เสื่อมโทรมหรือถูกท าลายไป โดยการสร้างความเชื่อมต่อระหว่างผืนระบบนิเวศ หรือสร้างโครงข่าย
ของระบบนิเวศ ผ่านระบบโครงสร้างพ้ืนฐานสีเขียวและโครงสร้างพื้นฐานสีฟ้า  

2. หลีกเลี่ยงการขยายเมืองแบบกระจัดกระจาย เพ่ือรักษาผืนระบบนิเวศเกษตรและพ้ืนที่ที่
ธรรมชาติขนาดใหญ่รอบ ๆ ผืนเมืองไว้ สร้างและรักษาความเชื่อมต่อของผืนระบบนิเวศ เพ่ือคุณภาพ
ของการบริการระบบนิเวศ  

3. ส่งเสริมการพัฒนาเมืองแบบเติมเต็มช่องว่างในเมือง ( infilling) สร้างเมืองที่กระชับ เพ่ือ
ลดค่าใช้จ่ายในการพัฒนาสิ่งอ านวยความสะดวกและพลังงานในการเดินทางของคนในเมือง  

4. ลดพ้ืนที่ปกคลุมด้วยสิ่งก่อสร้าง พัฒนาพ้ืนที่แนวสูง เพ่ิมคุณภาพพ้ืนที่สีเขียว หลีกเลี่ยง
เมืองที่ขวางทางไหลของน้ า ทั้งน้ าฝน น้ าหลาก และน้ าในล าน้ า  

5. บังคับใช้กฏหมายการก าหนดแนวระยะถอยร่นของสิ่งก่อสร้างจากชายฝั่งทะเล เพ่ือเว้น
พ้ืนที่ให้เกิดระบบนิเวศชายฝั่ง และลดความเสี่ยงของเมืองจากผลของการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมอิากาศ (Lindenmayer, Franklin, & Fischer, 2006)  

6. พัฒนาแนวทางการท่องเที่ยวอย่างยั่งยืน โดยใช้กลไกทางเศรษฐกิจขับเคลื่อนนโยบายผ่าน
การส่งเสริมการท่องเที่ยวโดยค านึงถึงคุณภาพมากกว่าปริมาณ ความร่วมมือจากภาคเอกชน ภาครัฐ 
และภาคประชาสังคม ได้ประโยชน์ทุกฝ่ายตั้งแต่ระดับชาติถึงระดับท้องถิ่น  รักษาความหลากหลาย
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ของระบบนิเวศ และทรัพยากรอันอุดมสมบูรณ์ของชายฝั่งอันดามันทีเ่ป็นฐานส าคัญของการท่องเที่ยว 
ซ่ึงเป็นตัวเร่งอัตราความเร็วของการขยายตัวของเมืองในภูมิภาค อีกท้ังยังเป็นเศรษฐกิจหลักของพ้ืนที่  

7. ส่งเสริมธุจกิจเอกชน ผู้ประกอบการการท่องเที่ยว ซึ่งเป็นระบบเศรษฐกิจหลักของพ้ืนที่ ที่
พัฒนาโครงการตามแนวทางที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมและระบบนิเวศชายฝั่ง ด้วยเครื่องมือทางภาษี 
เศรษฐศาสตร์ หรือระบบการให้การรับรองด้านสิ่งแวดล้อม  
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บทที่ 6 
รูปแบบโครงสร้างภูมิทัศน์ป่าและเมืองชายฝั่งภูมิภาคเมืองกระบี่ 

การวิเคราะห์รูปแบบโครงสร้างภูมิทัศน์ป่าและเมืองชายฝั่งภูมิภาคเมืองกระบี่ เพ่ือตอบ
วัตถุประสงค์ที่ 2 ของงานวิจัย ในการวิเคราะห์แบบแผนปริภูมิของป่าชายเลน และความสัมพันธ์
ระหว่างแบบแผนปริภูมิกับกระบวนการของระบบนิเวศป่าชายเลนและเมืองชายฝั่ง  ในพ้ืนที่ศึกษา
ภูมิภาคเมืองกระบี ่

6.1 บทน า 

การติดตามและประเมินรูปแบบโครงสร้างภูมิทัศน์ในพ้ืนที่เขตเมืองกระบี่และภูมิภาคเมือง
กระบี่ เป็นการศึกษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมโดยใช้หลักการภูมินิเวศวิทยา มาวิเคราะห์โครงสร้างภูมิทัศน์
ของเมืองชายฝั่งโดยใช้การศึกษาภูมิภาคเมืองกระบี่เป็นกรณีศึกษา โดยมุ่งศึกษาความสัมพันธ์เชิงพ้ืนที่
ของเมืองและพ้ืนที่บริบทรอบเมือง หรือภูมิภาคเมือง ที่มีปฏิสัมพันธ์แบบเป็นระบบเชิงพ้ืนที่ที่ต่อเนื่อง
เชื่อมโยงกันระหว่างเมืองและบริบท ประกอบไปด้วยเขตเมืองหลักที่อยู่เป็นศูนย์กลาง เขตพ้ืนที่ชาน
เมืองที่เป็นเมืองขยายออกรอบ ๆ พ้ืนที่เขตเมือง และพ้ืนที่สีเขียวลักษณะเป็นวงแหวนโดยรอบเมือง 
ซึ่งอาจเป็นพ้ืนที่เกษตรกรรมหรือพ้ืนที่ธรรมชาติ แต่การศึกษาภูมิภาคเมืองชายฝั่งนั้นมีปัจจัยที่
แตกต่างคือบริบททางธรรมชาติที่แตกต่างกับระหว่างบกและทะเล ที่เป็นทั้งข้อจ ากัดในการขยายเมือง 
และเป็นศักยภาพในการบริการระบบบนิเวศจากความหลากหลายของทรัพยากร 

จากการวิเคราะห์โครงสร้างภูมินิเวศพ้ืนที่ชายฝั่งอันดามัน 6 จังหวัด (รายละเอียดใน บทที่ 5 
การเปลี่ยนแปลงเชิงปริภูมิ-กาลเมืองชายฝั่งทะเลอันดามัน) พบว่าปัจจุบันเมืองชายฝั่งมีรูปแบบการ
ขยายเมืองแบบตามแนวเส้นถนน ร่วมกับการขยายแบบกระจัดกระจาย เข้าไปแทนที่พ้ืนที่ธรรมชาติ
และพ้ืนที่เกษตร และมีทิศทางการขยายเข้าใกล้เขตชายฝั่งทะเลมากขึ้น โดยในการศึกษานี้เลือก
จังหวัดกระบี่เป็นตัวแทนของการศึกษาเมืองชายฝั่ง มาวิเคราะห์โครงสร้างภูมิทัศน์โดยละเอียด 
เนื่องจากจังหวัดกระบี่เป็นเมืองที่อยู่บริเวณปากแม่น้ าและป่าชายเลนที่มีความอุดมสมบูรณ์ ป่าชาย
เลนปากแม่น้ ากระบี่เป็นป่าชายเลนผืนใหญ่และเป็นพื้นที่ชุ่มน้ าที่ได้รับการขึ้นทะเบียนเป็นพ้ืนที่ชุ่มน้ า
ที่มีความส าคัญระดับนานาชาติตามอนุสัญญาแรมซาร์ จัดท าขึ้นเพ่ือความร่วมมือระหว่างประเทศภาคี 
ในการอนุรักษ์และยับยั้งการสูญเสียระบบนิเวศพ้ืนที่ชุ่มน้ าและสนับสนุนให้มีการใช้ประโยชน์พ้ืนที่ชุ่ม
น้ าอย่างชาญฉลาด หาดเลนในพ้ืนที่ชุ่มน้ าปากแม่น้ ากระบี่ จัดเป็นหาดเลนที่มีความส าคัญมากต่อนก
อพยพในภาคใต้มี ลักษณะเด่นคือเป็นพ้ืนที่ชุ่มน้ าชายฝั่งที่พบนกอย่างน้อย 221 ชนิด สัตว์เลี้ยงลูก
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ด้วยนมที่พบ ได้แก่ ลิงแสมและนากเล็กเล็บสั้น นอกจากนี้ยังพบพะยูน ซึ่ล้วนและอยู่ในสถานภาพมี
แนวโน้มสูญพันธุ์ และใกล้สูญพันธุ์หลายชนิด  

ที่ผ่านมาเมืองกระบี่เติบโตและป่าชายเลนถูกคุกคามจากการขยายตัวของเมืองจากการพัฒนา
เศรษฐกิจการท่องเที่ยวสูงมาก โดยรองลงมาจากจังหวัดภูเก็ต ซึ่งมีการขยายตัวแบบมุ่งเน้นการพัฒนา
ทางเศรษฐกิจน าการพัฒนาทางสิ่งแวดล้อม จนพื้นที่ระบบนิเวศทางธรรมชาติของจังหวัดภูเก็ต ปี พ.ศ.
2560 เหลือป่าบกเพียง 99,637 ไร่ ป่าชายเลน 15,812.5 ไร่ รวมคิดเป็น 34.02% ของพ้ืนที่จังหวัด 
ในขณะที่พ้ืนที่เมืองมีสัดส่วน 32.54% และเพ่ิมขึ้นเฉลี่ยปีละ 4.53% โดยที่จังหวัดกระบี่มีแนวโน้ม
การท่องเที่ยวสูงขึ้นอย่างต่อเนื่อง ในปี พ.ศ.2556 มีรายได้จากการท่องเที่ยวมากกว่า 60,000 ล้าน
บาท และเพ่ิมขึ้นเป็น 88,493 ล้านบาท ในปี 2560 เพ่ิมขึ้นจากปี 2559 ถึง 13% มีรายได้สูงเป็น
ล าดับที่ 5 ของประเทศ (กระทรวงอุตสาหกรรม, 2560) ซึ่งหากการพัฒนานี้ด าเนินต่อไปโดยไม่มีการ
จัดการพ้ืนที่ชายฝั่งและการวางผังเมืองที่ดี ขาดการวิเคราะห์และวางแผนโดยค านึงถึงสิ่งแวดล้อม 
เศรษฐกิจและสังคมตามแนวทางการพัฒนาอย่างยั่งยืนแล้ว การเปลี่ยนแปลงของเมืองกระบี่จะน าไปสู่
การสูญเสียการบริการระบบนิเวศชายฝั่ง พ้ืนที่ชุ่มน้ าและป่าชายเลนปากแม่น้ ากระบี่ไป อาจท าให้
ระบบนิเวศชายฝั่งบริเวณปากแม่น้ ากระบี่นี้ถูกท าลายลงจนไม่สามารถฟ้ืนฟูกลับมาได้ และมีผล
ต่อเนื่องถึงระบบนิเวศชายฝั่งอันดามันในระดับภูมิภาคต่อไป  นอกจากแรงกดดันจากการพัฒนา
เศรษฐกิจในปัจจุบันแล้ว ยังมีแรงส่งเสริมจากนโยบายและแผนการพัฒนาเมืองขนาดกลางให้เป็นเมือง
น่าอยู่ที่เป็นศูนย์กลางทางเศรษฐกิจ สังคมและการบริการให้กับพื้นที่โดยรอบ ซึ่งพ้ืนที่เมืองกระบี่ เป็น
เมืองขนาดกลางที่ถูกระบุเป็นเป้าหมายในการพัฒนาในช่วงปีที่ 16-20 (พ.ศ.2575-2580) 

จากการวิเคราะห์ผลกระทบจากการขยายตัวของเมืองต่อประสิทธิภาพการบริการระบบนิเวศ
ชายฝั่ง โดยการทบทวนวรรณกรรมแบบแผนผังระบบ (รายละเอียดใน บทที่ 4) สรุปได้ว่า “การ
เปลี่ยนแปลงสิ่งปกคลุมดิน” มีอิทธิพลสูงสุดต่อโครงสร้างของระบบนิเวศชายฝั่ง เปลี่ยนแปลงและลด
ประสิทธิภาพการท างานของภูมิทัศน์ชายฝั่ง ทั้งสภาพแวดล้อมบรรยากาศ ระบบน้ า ดินตะกอนและ
วัตถุ สิ่งมีชีวิต ระบบนิเวศ และมนุษย์ในรูปแบบการบริการระบบนิเวศ ในงานวิจัยส่วนนี้จึงน าการ
จ าแนกโครงสร้างภูมิทัศน์สิ่งปกคลุมดินจากการส ารวจระยะไกล โดยแบ่งเป็นพ้ืนที่ปกคลุมด้วยพืช 
พ้ืนที่ปกคลุมด้วยน้ า และพ้ืนที่ปกคลุมด้วยเมืองและสิ่งก่อสร้าง ที่ได้จากการแปลภาพถ่ายดาวเทียม 
มาวิเคราะห์โครงสร้างภูมิทัศน์ในพ้ืนที่ศึกษา โดยวัตถุประสงค์ของงานวิจัยส่วนนี้เพ่ือ 1) เตรียมชุด
ข้อมูลพ้ืนที่ส าหรับการเสนอแนะแบบจ าลอง 2) แสดงสถานะปัจจุบันของโครงสร้างภูมิทัศน์ชายฝั่ง 
และระบุประเด็นปัญหาเชิงพ้ืนที่ 3) ประเมินความรุนแรงของปัญหาในปัจจุบันและอนาคต และ
ต่อเนื่องไปถึงการเสนอแนะแนวทางการแก้ปัญหาและการพัฒนาเชิงพ้ืนที่ในส่วนต่อไป (รายละเอียด
ใน บทที่ 7 แบบจ าลองโครงสร้างพ้ืนฐานภูมิทัศน์เพ่ือการวางผังเมืองชายฝั่งอย่างยั่งยืน: กรณีศึกษา
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จังหวัดกระบี่) ในการเสนอแนวทางแก้ปัญหาเชิงพ้ืนที่ ในรูปแบบแบบจ าลองภูมิทัศน์ (landscape 
modeling) 

ขอบเขตการศึกษา ภูมิภาคเมืองกระบี่ ประกอบด้วยพ้ืนที่เขตเมืองกระบี่และบริบท โดย
ขอบเขตเชิงพ้ืนที่อ้างอิงขอบเขตอ าเภอเมืองกระบี่ พ้ืนที่ 595.7 ตร.กม. และอ าเภอเหนือคลอง พ้ืนที่ 
414.8 ตร.กม. กรอบสีส้มในภาพที่  6-2 ขนาดพ้ืนที่ศึกษารวม 1,010.5 ตร.กม. (631,563 ไร่) 
ครอบคลุมลุ่มน้ าที่เกี่ยวเนื่องกับเมืองกระบี่ ได้แก่ ลุ่มน้ าคลองจิหลาด คลองปากน้ ากระบี่ คลองยวน 
คลองตลิ่งชัน คลองย่านสะบ้า และคลองเพหลา  

6.2 ข้อมูลพื้นฐานจังหวัดกระบ่ี 

จังหวัดกระบี่ เป็นจังหวัดที่ตั้งอยู่ริมฝั่งทะเลอันดามัน ครอบคลุมพ้ืนที่ 4,708.5 ตร.กม. หรือ
ประมาณ 2.9 ล้านไร่ มีสัดส่วนการใช้ประโยชน์ที่ดินเพ่ือการเกษตรมากที่สุด ครอบคลุมพ้ืนที่ 1.84 
ล้านไร่หรือคิดเป็นสัดส่วน 63.44% รองลงมาเป็นพ้ืนที่ป่าบก 0.54 ล้านไร่ คิดเป็น 18.40% พ้ืนที่ป่า
ชายเลน 0.20 ล้านไร่ คิดเป็น 6.97% พ้ืนที่เมือง 0.12 ล้านไร่ คิดเป็น 3.7% และพ้ืนที่ อ่ืน ๆ อีก 
7.51% (ภาพที่ 6-1) 

 

 

ภาพที่ 6-1 สัดส่วนการใช้ประโยชน์ที่ดินจังหวัดกระบี่ 
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6.1.1 ภูมิประเทศ 

ชายฝั่งอันดามันมีลักษณะทางธรณีวิทยาเป็นภูมิประเทศแบบหินปูน (karst topography) 
เป็นชายฝั่งทะเลยุบตัวลงหรือจมตัวจากการเปลี่ยนแปลงของแผ่นเปลือกโลก ท าให้ลักษณะสัณฐาน
ชายฝั่งทะเลของพ้ืนที่มีความลาดชันและเกิดเป็นแนวไม่ราบเรียบ เว้าแหว่ง มีอ่าวและเกาะแก่ง
มากมาย สภาพภูมิประเทศโดยทั่วไปของจังหวัดกระบี่ ทางตอนเหนือประกอบด้วยเทือกเขายาว
ทอดตัวไปในแนวเหนือใต้ มีภูเขาพนมเบญจาเป็นภูเขาสูงที่สุด ความสูงยอดเขา 1,397 เมตร จาก
ระดับน้ าทะเลปานกลาง มีภูเขาหินปูนโดดกระจัดกระจาย สลับกับพ้ืนที่แบบลูกคลื่นลอนลาด และ
ลอนชัน มีที่ราบชายฝั่งทะเลอันดามันด้านตะวันตกความยาวประมาณ 160 กม. ประกอบด้วยหมู่
เกาะประมาณ 130 เกาะ แต่เป็นเกาะที่มีประชากรอาศัยอยู่ประมาณ 13 เกาะ เช่น เกาะลันตา และ
เกาะพีพี เป็นต้น 

ลักษณะทางธรณีวิทยา บ้านแหลมโพธิ์ บ้านคลองประสงค์ และตอนล่างของเมืองกระบี่ 
ตั้งอยู่บนตะกอนชายฝั่งทะเล ส่วนพ้ืนที่ตอนบนของเมืองกระบี่ ตั้งอยู่บนตะกอนธารน้ าพา ตะกอน
ตะพักล าน้ า และตะกอนเศษหินเชิงเขา  

ระดับน้ าทะเลชายฝั่งอันดามันเป็นแบบ น้ าคู ่(semidiurnal tide) ระดับน้ าทะเลมีการขึ้น-ลง 
2 ครั้งต่อวัน การตรวจวัดระดับการขึ้นลงของน้ า ณ สถานีตรวจวัดของกรมอุทกศาสตร์กองทัพเรือที่
เกาะตะเภาน้อย จังหวัดภูเก็ต มีระดับน้ าขึ้นสูงสุดและน้ าลงต่ าสุด 3.60 และ 0.38 เมตร ตามล าดับ 
ช่วงความแตกต่างของน้ าทะเล (tidal range) เท่ากับ 3.22 เมตร พ้ืนผิวทะเลบริเวณชายฝั่งทะเล
บริเวณจังหวัดกระบี่ มีความลาดเทน้อย ส่วนของไหล่ทวีปมีความลึกไม่เกิน 300 เมตร กระแสน้ าจะ
ไหลแรงในแนวเหนือ-ใต้ ซึ่งจะมีผลต่อการสะสมของตะกอนที่ชายฝั่ง โดยกระแสน้ าจะมีการ
เปลี่ยนแปลงไปตามฤดูกาล การกัดเซาะชายฝั่งทะเล บริเวณชายฝั่งที่มีปัญหาการกัดเซาะรุนแรง มี 4 
บริเวณ คือ บ้านคลองทราย อยู่ตอนเหนือของจังหวัดกระบี่ บ้านคลองประสงค์ อยู่บริเวณทิศ
ตะวันออกของงปากคลองกระบี่ใหญ่ หรือฝั่งตรงข้ามเมืองกระบี่ บ้านแหลมงามอยู่บริเวณตอนใต้ของ
เมืองกระบี่ และสุสานหอยแหลมโพธิ์ ต าบลไสไทย อ าเภอเมือง 

6.1.2 ภูมิอากาศ 

มีภูมิอากาศแบบมรสุมเขตร้อน ซึ่งได้รับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ และลมมรสุม
ตะวันออกเฉียงเหนือ ท าให้มีฝนตกชุกตลอดปี และมีเพียง 2 ฤดู คือ ฤดูร้อน มี 4 เดือน เริ่มตั้งแต่
ปลายเดือนพฤศจิกายน ไปจนถึงต้นเดือนเมษายน ฤดูฝน มี 8 เดือน เริ่มตั้งแต่เดือนพฤษภาคม ไป
จนถึงเดือนตุลาคม อุณหภูมิเฉลี่ยตลอดปีประมาณ 26.9 องศาเซลเซียส อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย 32.4 
องศาเซลเซียส อุณหภูมิตุ่าสุดเฉลี่ย 22.7 องศาเซลเซียส เนื่องจากจังหวัดกระบี่อยู่ฝั่งทางด้าน



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

159 
 
ตะวันตกของภาคใต้ ซึ่งรับลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้อย่างเต็มที่ในฤดูฝน  ส่วนในฤดูหนาวแม้จะได้รับ
อิทธิพลจากมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือบ้างในกรณีที่มรสุมตะวันออกเฉียงเหนือมีก่าลังแรงแต่ก็มีฝน
ตกน้อย เนื่องจากถูกทิวเขาทางด้านตะวันออกของภาคใต้ปิดกั้นลมไว้ ปริมาณน้ าฝน ตรวจวัด ณ 
สถานีอุตุนิยมวิทยากระบี่ อยู่ที่  1,370-2,648 มม. หรือเฉลี่ยตลอดปีประมาณ 2,174.4 มม. ฝนตก
ประมาณ 105-185 วัน หรือเฉลี่ย 153 วัน (ตารางที่ 6-1) เดือนที่มีฝนตกมากที่สุดคือเดือนกันยายน 
มีฝนเฉลี่ย 330.3 มม. มีพายุหมุนเขตร้อนหรือพายุดีเปรสชันที่ผ่านบริเวณภาคใต้และส่งผลกระทบ
โดยตรงต่อจังหวัดกระบี่ ท าให้มีฝนตกหนักและลมแรง  

IPCC คาดการณ์ว่าระดับน้ าทะเลในศตวรรษที่ 21 จะเพ่ิมสูงขึ้นเฉลี่ย 0.24 เมตร โดยมีตัว
แปรหลายอย่างจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดิน ท า
ให้เกิดความเสี่ยงมากข้ึนกับพื้นที่ชายฝั่ง ได้แก่ น้ าท่วมชายฝั่ง ความแปรปรวนของสภาพอากาศ พายุ
ที่รุนแรงขึ้น ชายฝั่งที่ถูกกัดเซาะ การรุกล้ าของน้ าเค็ม และการเพ่ิมขึ้นของความเค็มที่ปากแม่น้ า เมือง
และชุมชนตามแนวชายฝั่งที่อยู่ในระดับต่ าจะได้รับผลกระทบ (Almeida et al., 2016; Johnson & 
Bayley, 2016) ระบบนิเวศชายฝั่งที่ส าคัญ ได้แก่ หาดทราย ป่าชายหาด ป่าชายเลน พ้ืนที่ชุ่มน้ า
ชายฝั่ง จะถูกกดดันจากทั้งการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินทางฝั่งบกและการเพ่ิมขึ้นของ
ระดับน้ าทะเลทางฝั่งที่ติดทะเล เกิดลักษณะที่ระบบนิเวศชายฝั่งถูกบีบให้แคบลง (coastal squeeze) 
(Huijbers et al., 2013) 

 

ตารางที่ 6-1 สถิติปริมาณฝนจังหวัดกระบี่ พ.ศ.2550 – 2558  

รายการ 2550 2551 2552 2553 2554 2555 2556 2557 2558 
ฝนรวม (มม.) 1,369.4 1,808.3 1,690.8 2,029.3 2,473.4 2,647.9 2,523.5 2,318.6 1,976.0 
จ านวนวันฝนตก 105     151     167     172     180     185     166     183     137     
ฝนสูงสุด (มม.) 99.6 83.7 66.3 79.4 161.4 98.8 137.6 98.8 86.4 

ข้อมูลจากสถานีอุตุนยิมวิทยา จังหวัดกระบี่ 
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6.1.3 ระบบน้ า 

จังหวัดกระบี่มีแม่น้ า ล าคลอง และล าธารเล็ก ๆ อยู่เป็นจ านวนมาก ล าน้ าสาขาจะไหลลงสู่
ล าน้ าใหญ่ในรูปแบบขนนก  ล าน้ าส่วนใหญ่มีลักษณะคดเคี้ยว  มีทั้งที่ไหลลงทางใต้ลงสู่ทะเลอันดามัน  
และไหลลงจากสันเขาไปทางทิศเหนือไปออกอ่าวไทยในเขตจังหวัดสุราษฎร์ธานี  ล าน้ าส่วนใหญ่จะมี
น้ าไหลตลอดปี เนื่องจากมีฝนตกชุก ล าน้ าในพ้ืนที่ศึกษาจากข้อมูลแผนที่ภูมิประเทศ กรมแผนที่ทหาร 
โดยเรียงจากล าน้ าที่ไหลออกฝั่งอันดามัน (และล าน้ าสาขา) จากตอนเหนือลงตอนใต้ของจังหวัด ได้แก่ 

− แม่น้ ามะรุ่ย ความยาวประมาณ 16 กม. เป็นแนวแบ่งเขตจังหวัดกระบี่กับจังหวัดพังงา  
เกิดจากการรวมตัวของคลองปากลาว มีความยาวประมาณ 72 กม. ที่ไหลจากเทือกเขา
พนมและเขาแก้วในเขตอ าเภอปลายพระยา คลองท่าปริง คลองนายตุ้ย 

− คลองเกาะยอ 

− คลองเตาถ่าน 

− แม่น้ าอ่าวลึก มีความยาวประมาณ 7 กม. เกิดจากการรวมตัวกันของคลองกลาง คลอง
น้ าตก ความยาวประมาณ 7 กม. เกิดจากเขาถ้ าเพชรในเขตอ าเภออ่าวลึก ไหลไปบรรจบ
กับคลองกลางที่อ าเภออ่าวลึก และคลองแรดที่มีความยาวประมาณ 14 กม. เกิดจากเขา
ใหญ่ในเขตบ้านยวนเหนือ อ าเภออ่าวลึก แล้วไหลลงสู่ทะเลอันดามันทางทิศใต้ของอ าเภอ
อ่าวลึก มีคลองสาขาก่อนไหลสู่งทะเลได้แก่ คลองสมีหลัง คลองบากัน 

− คลองเขาแก้ว มีความยาวประมาณ 7 กม. และคลองปลอง ไหลไปบรรจบกับคลองยา 
เกิดจากเขาแก้ว-เขานุ้ย ในเขตอ าเภอปลายพระยา ไปรวมกับคลองปากลาวที่บ้านปาก
ลาว จากนั้นไหลผ่านบ้านโคกยาง บ้านหินลาด ไปออกทะเลที่แหลมหินราวในเขตอ าเภอ
คลองลึก 

− คลองกาโรส มีความยาวประมาณ 6 กม. เป็นคลองที่ใช้เป็นเส้นทางแบ่งเขตอ าเภออ่าวลึก
กับอ าเภอเมืองฯ  มีคลองสาขาก่อนไหลสู่งทะเลได้แก่ คลองควนโอ คลองท่าไม้ไผ่ คลอง
หิน 

− คลองไคร 

− คลองไหนหนัง 

− คลองปาหลี คลองกรวด 

− คลองในสระ คลองดินแดง  

− คลองม่วง 

− คลองสน 
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− คลองจิหลาด เกิดจากการรวมตัวกันของคลองทับไม้ คลองด่าน คลองไสไทย คลองย่าน
สะบ้า แล้วไหลลงทะเลที่ใกล้ปากน้ ากระบี่ 

− แม่น้ ากระบี่ มีความยาวประมาณ 5 กม. ไหลผ่านจังหวัดกระบี่ เกิดจากการรวมตัวกันของ
คลองกระบี่ใหญ่ มีความยาวประมาณ 31 กม. ไหลจากเขาพนม รวมกับคลองหญ้าไทร มี
ความยาวประมาณ 10 กม. เกิดจากเขาหน้าวัวในเขตอ าเภอเมืองฯ ไหลไปบรรจบคลอง
กระบี่ใหญ่ที่บ้านคลองใหญ่ อ าเภอเมืองฯ มีคลองสาขาก่อนไหลสู่งทะเลได้แก่  คลองบา
กัน คลองในหมอ คลองคลัง คลองเกาะกลาง (เชื่อมถึงคลองก า คลองยวน) 

− คลองยวน คลองก า คลองทะลุ คลองเกาะกลาง คลองเขม่า คลองไม้ไผ่ คลองหลังดาดา 
คลองแพรกส้านและคลองแห้ง ไหลลงคลองกระบี่น้อย มีความยาวประมาณ 28 กม. ก่อน
ไหลลงคลองก า  

− คลองตลิ่งชัน คลองหมาก คลองยวน 

− คลองย่านสะบ้า คลองรั้ว คลองยาง 

− คลองเพหลา และคลองบางผึ้ง มีคลองสาขาได้แก่ คลองหวายเล็ก คลองแรด คลองท่อม 
คลองแค คลองน้ าร้อน คลองยาง คลองอินเมือง คลองลาดปันจอ  คลองปกาไส มีความ
ยาวประมาณ 35 กม. คลองกกไฮ คลองนิน คลองเสียดซึ่งไหลมาจากทางด้านทิศเหนือ
ของจังหวัด ลงสู่ทะเลอันดามันทางด้านใต้  

− คลองลัดลิกิ 

− คลองท่าทุกควาย 

− คลองขุนรายา คลองย่าหนัด คลองยาง คลองพน คลองโต๊ะทอก 

− คลองหินขวาง คลองยี่เหร่  

− คลองแรด คลองนา 

− คลองมดคัน 

− คลองพลูหนัง คลองทรายขาว ความยาวประมาณ 23 กม. ไหลผ่านบ้านพรุเตียวไป
บรรจบกับคลองน้ าแดงท่ีบ้านย่านซื่อ 

− คลองนางหิน 

− คลองกะลาเสน้อย คลองพรุพ ี

ลักษณะล าน้ าในอ าเภอเมืองและอ าเภอเหนือคลองมีลักษณะเป็นล าน้ าสายสั้น ๆ มีล าน้ า
สาขามากมาย โดยเฉพาะล าน้ าที่มีน้ าเฉพาะฤดูกาล โดยมีต้นน้ าอยู่บริเวณทิวเขาพนมเบญจา ล าน้ า
ส่วนใหญ่ที่ไหลออกทะเลจะมีผืนป่าชายเลนทั้งสิ้น ป่าชายเลนในจังหวัดกระบี่ล้วนเป็นป่าชายเลนที่
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สัมพันธ์กับล าน้ า (riverine mangroves) ตามการแบ่งด้วยสรีรวิทยาของป่าชายเลน (Lugo & 
Snedaker, 1974) ซึ่งเป็นป่าชายเลนที่อยู่ตามแม่น้ า คลอง แพรก น้ าท่วมถึงจากการขึ้นลงของ
ระดับน้ าทะเลขึ้นลงประจ าวัน ได้รับอิทธิพลอย่างมากจากน้ าจืด สารอาหาร และตะกอนที่ไหลมากับ
ล าน้ าก่อนไหลออกสู่ทะเล ดังนั้นคุณภาพล าน้ าในลุ่มน้ าจึงมีความส าคัญมากต่อโครงสร้างของป่าชาย
เลนในจังหวัดกระบี่ 

6.1.4 ระบบนิเวศ 

ทรัพยากรป่าไม้ ส่วนใหญ่เป็นป่าดิบชื้นและป่าเบญจพรรณ แบ่งเป็นพ้ืนที่ป่า จ านวน 45 ป่า 
เนื้อที่ 1,415,952 ไร่ แบ่งเป็น 5 ประเภท คือ ป่าไม้ถาวรตามมติคณะรัฐมนตรีและป่าไม้ตาม
พระราชบัญญัติป่าไม้ พ.ศ. 2484 ป่าสงวนแห่งชาติ อุทยานแห่งชาติ เขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่า เขตห้าม
ล่าสัตว์ป่า และป่าชายเลน ส าหรับพ้ืนที่ป่าอนุรักษ์ในจังหวัดกระบี่ ได้แก่ พ้ืนที่อุทยานแห่งชาติ 
จ านวน 4 แห่ง พ้ืนที่เขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่า จ านวน 2 แห่ง และพ้ืนที่เขตห้ามล่าสัตว์ป่า จ านวน 1 
แห่ง ในภาพรวมของจังหวัดกระบี่ มีพ้ืนที่ป่าไม้จากการส ารวจของกรมป่าไม้ ปี พ.ศ.2549 ประมาณ 
540,806.25 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 18.38 ของพ้ืนที่จังหวัด ปัญหาด้านป่าไม้ที่ส าคัญ คือ การบุกรุกแผ้ว
ถางป่าเพ่ือปลูกพืชเศรษฐกิจในพ้ืนที่ป่าสงวนแห่งชาติ เขตพ้ืนที่อุทยานแห่งชาติซึ่งเป็นต้นน้ า พื้นที่ป่า
ที่ถูกบุกรุกเฉลี่ยระหว่าง 2,000–2,500 ไร่ 

ป่าชายเลนในจังหวัดกระบี่ ในพื้นที่ 6 อ าเภอ ริมชายฝั่งทะเลอันดามัน ได้แก่ อ าเภอเกาะลัน
ตา อ าเภอคลองท่อม อ าเภอเมืองกระบี่ อ าเภอเหนือคลอง และอ าเภออ่าวลึก การใช้ประโยชน์ที่ดิน
ท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงพ้ืนที่ป่าชายเลน ตั้งแต่ ปี พ.ศ. 2504 มีพ้ืนที่ 335,625 ไร่ เป็น 213,646 
ไร่ ในปี พ.ศ.2557 ซึ่งสาเหตุการเปลี่ยนแปลงที่ท าให้ป่าชายเลนในพ้ืนที่ลดลง เนื่องจากการเพ่ิมขึ้น
ประชากร การเพาะเลี้ยงท าบ่อเลี้ยงกุ้งรุกล้ าพ้ืนที่ป่าชายเลน การท่องเที่ยวมีแนวแนวโน้มจะเติบโตขึ้น 
และการใช้ประโยชน์จากไม้ป่าชายเลน พบว่า ในปี 2559 จังหวัดกระบี่ มีพ้ืนที่ป่าชายเลนคงสภาพ 
จ านวน 202,298.62 ไร่ นอกนั้นเป็นพ้ืนที่อ่ืน ๆ ได้แก่ พื้นที่เพาะเลี้ยงสัตว์น้ า เกษตรกรรม เมืองและ
สิ่งก่อสร้าง พ้ืนที่ทิ้งร้าง ป่าชายหาด ป่าบก หาดเลน และพ้ืนที่ เปลี่ยนแปลงแนวชายฝั่ง รวม 
36,746.02 ไร่ (ส านักอนุรักษ์ทรัพยากรป่าชายเลน, 2561) 

6.1.5 ลักษณะทางสังคมวัฒนธรรม ประวัติศาสตร์ การตั้งถิ่นฐาน 

จากหลักฐานทางโบราณคดี สันนิษฐานว่าบริเวณเมืองกระบี่เคยเป็นแหล่งชุมชนโบราณที่
เก่าแก่มากแห่งหนึ่ งในประเทศไทย ตั้งแต่สมัยก่อนประวัติศาสตร์และต่อเนื่องมาจนถึงสมัย
ประวัติศาสตร์ โดยเฉพาะในเขตอ าเภอคลองท่อม อีกทั้งยังพบภาพเขียนสีโบราณบนผนังถ้ าหลายแห่ง 
เช่น ถ้ าหมอเขียว ถ้ าผีหัวโต เป็นต้น ยังมีหลักฐานแสดงถึงความเป็นเมืองท่าค้าขาย เป็นศูนย์กลาง
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การเดินทางข้ามคาบสมุทรมลายูจากฝั่งตะวันตกไปยังฝั่งตะวันออก โดยพบหลักฐานส าคัญคือลูกปัด
โบราณในเขตอ าเภอคลองท่อม จนกระทั่งเข้าสู่ยุคประวัติศาสตร์ เมืองกระบี่ (บันไทยสมอ) เป็น 1 ใน 
12 เมืองนักษัตร ขึ้นอยู่กับอาณาจักรตามพรลิงค์ (นครศรีธรรมราช) และเป็นชุมชนซึ่งมีผู้คนอาศัยอยู่
เรื่อยมาจนกระท่ังถึงสมัยรัตนโกสินทร์ 

ในช่วงต้นรัตนโกสินทร์ เมื่อเมืองถลางถูกพม่าเผาท าลาย กระบี่จึงได้รับการพัฒนาให้เป็น
เมืองท่าทดแทน เริ่มมีผู้คนอพยพมาตั้งหลักแหล่งมากขึ้นจนกลายเป็นชุมชนใหญ่ และเจริญขึ้นเป็น
แขวงเมืองปกาไสย โดยต่อมาได้ย้ายเมืองมาอยู่ริมทะเล บริเวณปากแม่น้ ากระบี่ เพราะที่ตั้งเมืองเดิม
อยู่ลึกเข้าไปในแผ่นดินนั้นไม่สะดวกต่อการค้าขายทางเรือ 

จังหวัดกระบี่ เริ่มตั้งเมืองอยู่บริเวณปากแม่น้ ากระบี่ ในปี พ.ศ.2443 ซึ่งเป็นบริเวณร่องน้ าลึก 
ที่สะดวกต่อการเทียบท่าเรือขนาดใหญ่ แต่เดิมชุมชนบริเวณนี้มีอาชีพท าการเกษตร การประมง และ
ค้าขาย ต่อมาในปี พ.ศ.2512 มีการส่งเสริม ปลูกปาล์มน้ ามันเป็นพืชเศรษฐกิจ ต่อเนื่องถึงปัจจุบัน 
ตั้งแต่ปี พ.ศ.2528 การท่องเที่ยวเข้ามีบทบาทเปลี่ยนแปลงเศรษฐกิจสังคม รวมทั้งการใช้ประโยชน์
ที่ดิน จากชุมชนขนาดเล็กที่อยู่กับพ้ืนที่ธรรมชาติและการเกษตร เริ่มพัฒนาไปเพ่ือการท่องเที่ยว
ประกอบกับภาครัฐสนับสนุนการพัฒนาโครงสร้างพ้ืนฐานและสิ่งอ านวยความสะดวกเพ่ือรองรับการ
ท่องเที่ยว เช่น ท่าอากาศยานนานาชาติ ท่าเทียบเรือ ถนน จนปริมาณนักท่องเที่ยวมีแนวโน้มสูงขึ้น
ทุกปี  สร้างรายได้สู่ประเทศสูงเป็นล าดับที่  5 รองจากกรุงเทพฯ ภู เก็ต ชลบุรี และเชียงใหม่ 
ขณะเดียวกันในภาคเกษตรกรรมการปลูกปาล์มน้ ามันที่เป็นพืชเศรษฐกิจหลักก็ขยายพื้นที่ปลูกมากข้ึน 
ส่งผลให้เกิดการพัฒนาภาคอุตสาหกรรมการเกษตรตามมา  

 

 

ภาพที่ 6-3 การเพ่ิมขึ้นของจ านวนประชากรจังหวัดกระบี่ พ.ศ.2523-2560 (ส านักงานสถิติจังหวัด
กระบี่, 2560) 

216,167
276,243

365,504
432,704

469,769

0

100000

200000

300000

400000

500000

2523 2533 2543 2553 2560

จ ำนวนประชำกร (คน)

จ ำนวนประชำกร (คน)



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

164 
 

ปัจจุบันแบ่งการปกครองออกเป็น 8 อ าเภอ 53 ต าบล 389 หมู่บ้าน ประกอบด้วย อ าเภอ
เมืองกระบี่ อ าเภอเขาพนม อ าเภอเกาะลันตา อ าเภอคลองท่อม อ าเภออ่าวลึก อ าเภอปลายพระยา 
อ าเภอล าทับ อ าเภอเหนือคลอง จ านวนประชากร ปี พ.ศ.2560 มี 469,769 คน โดยอ าเภอเมืองมี
ประขากร 120,030 คน ความหนาแน่น 201.49 คน/ตร.กม. ส่วนอ าเภอเหนือคลอง มีประชากร 
63,184 คน ความหนาแน่น 152.32 คน/ตร.กม. (ส านักงานสถิติจังหวัดกระบี่, 2560) 

6.1.6 แนวโน้มการพัฒนาทางเศรษฐกิจและสังคม 

โครงสร้างทางเศรษฐกิจของจังหวัดกระบี่ ขึ้นอยู่กับการผลิตภาคการเกษตรมีมูลค่า 27,039 
ล้านบาท คิดเป็น 33.4% และการผลิตนอกภาคเกษตรมูลค่า 53,861 คิดเป็น 66.6% ผลิตภัณฑ์มวล
รวมจังหวัดกระบี่ ปี พ.ศ. 2558 ผลิตภัณฑ์มวลรวมจังหวัดมีค่ามูลค่าเท่ากับ 80,900 ล้านบาท เพิ่มขึ้น
จากปี พ.ศ.2557 เท่ากับ 8,704 ล้านบาท หรือเพ่ิมขึ้น 10.76% เป็นอันดับที่ 2 ของกลุ่มจังหวัด
ภาคใต้ฝั่งทะเลอันดามัน รองจากจังหวัดภูเก็ต รายได้เฉลี่ยต่อคนต่อปี 217,685 บาท (ส านักงาน
อุตสาหกรรมจังหวัดกระบี่, 2560) 

6.1.6.1 การเกษตร 

จากสถิติส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ (ตารางที่ 6-2) ปี พ.ศ.
2545 จังหวัดกระบี่มีพ้ืนที่เกษตรรวม 1,637,588 ไร่คิดเป็น 55.64% ของพื้นที่จังหวัด และเพ่ิมสูงสุด
ในปี พ.ศ.2551 ขนาดพ้ืนที่ 1,942,847 ไร่ คิดเป็น 66.01% แล้วค่อย ๆ ลดลงปี พ.ศ.2560 มีขนาด
พ้ืนที่ 1,840,594 ไร่ หรือคิดเป็น 62.54% โดยมีพ้ืนที่สวนผลไม้และสวนไม้ยืนต้นมากที่สุด คิดเป็น
สัดส่วน 92.43-96.55% ของพ้ืนที่เกษตรโดยรวม ในช่วงปี พ.ศ.2545-2548 ยังพบพ้ืนที่ปลูกพืชไร่แต่
มีขนาดพ้ืนที่ลดลงเรื่อยจนหมดไปในปี พ.ศ.2549 พ้ืนที่นาข้าวในช่วงปี 2545-2549 ค่อนข้างคงที่ 
37,494-41,727 ไร่ และลดลงอย่างมากช่วงปี พ.ศ.2550-2552 จาก 39,317 ไร่เหลือ 10,454 ไร่ 
แล้วกลับมาคงที่หลังปี พ.ศ.2554 พ้ืนที่นาข้าวเหลืออยู่ประมาณ 5,800-6,000 ไร่ ขนาดเฉลี่ยของ
พ้ืนที่เกษตรกรรมของจังหวัดกระบี่ค่อยข้างสูงเมื่อเทียบกับจังหวัดอ่ืน ๆ ทั่วประเทศ มีแนวโน้มขนาด
ใหญ่ขึ้นจาก 38.36 ไร่ ในปี พ.ศ.2545 เป็น 42.88 ไร่ ในปี พ.ศ.2560 หรือเพ่ิมขึ้น 11.78% ในช่วง 
15 ปี 
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ตารางที่ 6-2 การเปลี่ยนแปลงพ้ืนที่เกษตรจังหวัดกระบี่ ช่วงปี พ.ศ.2545-2560 

กระบี่ พื้นที่เกษตร
รวม (ไร่) 

นาข้าว (ไร่) พืชไร่ 
(ไร่) 

สวนไม้ผลไม้
ยืนต้น (ไร่) 

สวนผัก/ไม้
ดอก (ไร่) 

การเกษตร
อ่ืนๆ (ไร่) 

ขนาดเฉลี่ย 
(ไร่) 

2545 1,637,588 37,494 2,714 1,513,559 6,696 77,125 38.36 
2546 1,670,147 37,885 927 1,548,392 6,728 76,215 38.18 
2547 1,719,476 40,798 186 1,600,406 6,813 71,273 38.30 
2548 1,811,779 41,647 31 1,697,346 6,583 66,172 39.35 
2549 1,833,434 41,727 0 1,718,888 6,653 66,166 39.90 
2550 1,815,955 39,317 0 1,707,961 6,636 62,041 39.57 
2551 1,942,847 28,203 0 1,851,540 5,997 57,107 40.41 
2552 1,919,133 10,454 0 1,847,474 5,822 55,383 39.21 
2553 1,886,066 9,618 0 1,817,725 5,888 52,835 38.58 
2554 1,840,427 6,037 0 1,776,240 5,926 52,224 37.56 
2555 1,842,528 5,904 0 1,777,289 5,956 53,379 37.32 
2556 1,840,556 5,874 0 1,777,036 5,940 51,706 42.40 
2557 1,840,422 5,848 0 1,776,666 5,918 51,990 42.82 
2558 1,840,314 5,847 0 1,776,532 6,009 51,926 43.19 
2559 1,841,007 5,861 0 1,777,111 6,002 52,033 42.04 
2560 1,840,594 5,803 0 1,776,491 6,318 51,982 42.88 
ข้อมูลสถิติส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์  
 

6.1.6.2 การท่องเที่ยว 

จังหวัดกระบี่เป็นจังหวัด  ที่มีศักยภาพการท่องเที่ยวในระดับประเทศ และระดับนานาชาติ มี
แหล่งท่องเที่ยวที่หลากหลาย โดยเฉพาะอย่างยิ่งแหล่งท่องเที่ยวทางทะเล จังหวัดกระบี่เป็นหนึ่งใน
จังหวัดที่ให้ความส าคัญกับการท่องเที่ยว มีรายได้จากธุรกิจการท่องเที่ยวสูงเป็นอันดับ 4 ของประเทศ 
รองลงมาจากกรุงเทพฯ ชลบุรี และภูเก็ต 

แนวโน้มการท่องเที่ยวของจังหวัดกระบี่ขยายตัวอย่างต่อเนื่อง การท่องเที่ยวปี พ.ศ.2558 คิด
เป็นมูลค่าผลิตภัณฑ์มวลรวมจังหวัดเท่ากับ 11,251 ล้านบาท ซึ่งเพ่ิมขึ้นจากปี พ.ศ.2557 ถึง 11.4% 
จากสถิติจ านวนนักท่องเที่ยวที่ เดินทางโดยเครื่องบินปี พ.ศ.2559 นักท่องเที่ยวชาวจีนเป็นกลุ่ม
นักท่องเที่ยวหลัก 601,593 คน รองลงมาคือมาเลเซีย 107,295 คน และสิงคโปร์ 39,707 คน 
ตามล าดับ มีจ านวนที่พักท่ีจดทะเบียน 504 แห่ง เพ่ิมขึ้นจากปี พ.ศ.2558 คิดเป็น 13.5% (ส านักงาน
สถิติจังหวัดกระบี่, 2560) ในปี พ.ศ.2560 จังหวัดกระบี่มีรายได้จากการท่องเที่ยว 96,973 ล้านบาท 
เพ่ิมขึ้น 9.7% จากปี พ.ศ.2559 โดยมีจ านวนนักท่องเที่ยวรวม 6,057,377 คน เพ่ิมขึ้น 4.4% จากปี 
พ.ศ.2559 และในปี พ.ศ.2561 จังหวัดกระบี่มีจ านวนนักท่องเที่ยวเพ่ิมขึ้นถึง 6.9 ล้านคน คิดเป็น
รายได้รวมกว่า 120,000 ล้านบาท  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

166 
 
6.1.6.3 อุตสาหกรรม 

อุตสาหกรรมที่ส าคัญของจังหวัดกระบี่ ได้แก่ 1) อุตสาหกรรมสกัดน้ ามันปาล์มดิบ ปัจจุบันมี
โรงงานสกัดน้ ามันปาล์มจ านวน 38 โรง ก าลังการผลิต 3.13 ล้านตัน/ปี 2) อุตสาหกรรมยางพาราและ
ผลิตภัณฑ์ยาง 3) อุตสาหกรรมไม้ยางพาราแปรรูป ปัจจุบันมีโรงงานที่ขึ้นทะเบียนกับส านักงาน
อุตสาหกรรมจังหวัดกระบี่ จ านวน 17 โรง 4) อุตสาหกรรมผลิตก๊าซชีวภาพจากน้ าเสีย (biogas)  
ปัจจุบันมีจ านวนโรงงานทั้งสิ้น 10 โรง 5 ) อุตสาหกรรมผลิตพลังงานทดแทน จากก๊าซชีวภาพ 
(biogas)  และชีวมวล (biomass)  ปัจจุบันมีโรงงานจ านวน 13 โรง 6) 4. อุตสาหกรรมหินก่อสร้าง 
และแร่โดโลไมต์ จังหวัดกระบี่มีโรงโม่บดและย่อยหิน จ านวน 6 โรง และมีโรงแต่งแร่ จ านวน 2 โรง มี
ก าลังการผลิต 126,500 ตัน/ปี 

แผนการพัฒนาอุตสาหกรรมจังหวัดกระบี่ พ.ศ.2560–2564 มีวิสัยทัศน์ ในการสร้างมูลค่า
อุตสาหกรรมที่เชื่อมโยงกับการท่องเที่ยว รองรับ  4.0 และเป็นมิตร กับสิ่งแวดล้อม โดยมีแผนที่
เกี่ยวข้องกับการพัฒนาเชิงพ้ืนที่ได้แก่ แผนยุทธศาสตร์การพัฒนาปัจจัยสนับสนุนให้เอ้ือต่อการลงทุน
และการพัฒนาอุตสาหกรรม โดยจะเพ่ิมจ านวนพ้ืนที่นิคมอุตสาหกรรม ปีละ 500 ไร่ แผนยุทธศาสตร์
การส่งเสริมและพัฒนาอุตสาหกรรมให้เป็นมิตรกับสังคมและสิ่งแวดล้อม โดยส่งเสริมและสนับสนุน
การพัฒนาเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ (eco industrial town) บริหารจัดการกากอุตสาหกรรมครบ
วงจร ส่งเสริมการพัฒนาคลัสเตอรอุตสาหกรรมที่มีศักยภาพเป็นอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ ส่งเสริม
ภาคอุตสาหกรรมให้มีการพัฒนาผลิตภัณฑ์และกระบวนการผลิตที่เป็นมิตรกับสังคมและสิ่งแวดล้อม 
ส่งเสริมและสนับสนุนการพัฒนาเครือข่ายโดยการมีส่วนร่วมของท้องถิ่นและชุมชนอย่างต่อเนื่อง 
ยุทธศาสตร์การเสริมสร้างศักยภาพของธุรกิจอุตสาหกรรม โดยบูรณาการการจัดการผังเมืองในพ้ืนที่
ให้เหมาะสมกับการขยายตัวของภาคอุตสาหกรรม (ส านักงานอุตสาหกรรมจังหวัดกระบี่, 2560) 

โครงการโรงไฟฟ้าถ่านหินกระบี่  เกิดขึ้นจากการวิเคราะห์ถึงความต้องการใช้ไฟฟ้า
ภายในประเทศเพ่ือให้มีก าลังผลิตเพ่ิมขึ้นในระบบไฟฟ้าในเวลาที่เหมาะสม เพ่ือสนองความต้องการใช้
ไฟฟ้าที่เพ่ิมขึ้นให้เพียงพอส าหรับอนาคต 20 ปีข้างหน้าพ้ืนที่รอบโครงการโรงไฟฟ้าไปจนถึงท่าเทียบ
เรือบ้านคลองรั้วขนาดพ้ืนที่ 130x130 กม. และพ้ืนที่เส้นทางขนส่งถ่านหินชายฝั่งทะเลอันดามัน รวม
พ้ืนที่ 444x720 กม. เป็นการขยายโรงไฟฟ้าลิกไนต์กระบี่ ซึ่งเดิมเป็นโรงไฟฟ้าพลังงานความร้อนที่ใช้
ถ่านหินลิกไนต์เป็นเชื้อเพลิงแห่งเดียวของภาคใต้ มีขนาดก าลังผลิตรวม 60 เมกะวัตต์ ประกอบด้วย
โรงไฟฟ้าขนาด 20 เมกะวัตต์ จ านวน 3 เครื่อง เริ่มจ่ายกระแสไฟฟ้าได้ตั้งแต่ปี  พ.ศ.2507 โดย
โครงการนี้ได้รับความเห็นชอบรายงานการวิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อมจากคณะกรรมการ
สิ่งแวดล้อมแห่งชาติเมื่อวันที่ 24 เมษายน 2540 และได้รับอนุมัติโครงการฯ จากคณะรัฐมนตรี เมื่อ
วันที่ 29 เมษายน 2540 ปัจจุบันหลังจากเกิดการต่อต้านจากหลายภาคส่วน โครงการยังอยู่ในระหว่าง
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การชะลอโครงการก่อสร้างโรงไฟฟ้ากระบี่ อย่างไรก็ตามโครงการขนาดใหญ่บนพ้ืนที่ชายฝั่งควรมีการ
ประเมินสิ่ งแวดล้อมระดับยุทธศาสตร์  (Nordenson, Nordenson, & Chapman, 2018) ที่
ครอบคลุมทั้งด้านเศรษฐกิจ สังคม และสิ่งแวดล้อม เพ่ือพิจารณาทางเลือกที่เหมาะสมที่สุด โดยผ่าน
กระบวนการมีส่วนร่วมทุกขั้นตอน  

6.2 ระเบียบวิธีวิจัย 

การติดตามและประเมินรูปแบบโครงสร้างภูมินิเวศในพื้นที่เขตเมืองและภูมิภาคเมืองกระบี่ มี 
3 ขั้นตอนแบ่งตามวัตถุประสงค์ย่อยของการศึกษาในส่วนนี้คือ  

1) เตรียมชุดข้อมูลพื้นที่ส าหรับการเสนอแนะแบบจ าลอง  
2) แสดงสถานะปัจจุบันของโครงสร้างภูมิทัศน์ชายฝั่ง และระบุประเด็นปัญหาเชิงพ้ืนที่  
3) ประเมินความรุนแรงของปัญหาในปัจจุบันและอนาคต และต่อเนื่องไปถึงการศึกษาในส่วน

ต่อไปในการเสนอแนวทางแก้ปัญหาเชิงพ้ืนที่ (ภาพที่ 6-4) 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

168 
 

  

ภา
พท

ี่ 6
-4

 ก
รอ

บแ
นว

คิด
งา

นว
ิจัย

กา
รต

ิดต
าม

แล
ะป

ระ
เม

ินร
ูปแ

บบ
โค

รง
สร

้าง
ภูม

ินิเ
วศ

ใน
พื้น

ที่เ
ขต

เมื
อง

กร
ะบ

ี่แล
ะพื้

นท
ี่โด

ยร
อบ

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

169 
 
6.2.1 การเตรียมข้อมูล 

ข้อมูลที่ใช้ในงานวิจัยประกอบไปด้วยข้อมูล 2 ส่วน ได้แก่ ข้อมูลการส ารวจระยะไกล และ
ข้อมูลจากการลงพ้ืนที่ เลือกใช้ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 8 มาท าการศึกษาโครงสร้างภูมิ
ทัศน์ เลือกช่วงเวลาที่มีเมฆปกคลุมน้อยที่สุด คือช่วงกลางฤดูร้อน ระหว่างเดือนกุมภาพันธ์ถึงมีนาคม 
โดยภาพที่ เลือกมาวิเคราะห์ เป็นข้อมูลบันทึก ณ วันที่  4 มีนาคม 2562 มุมแสงอาทิตย์ (sun 
elevation) 57.6๐ สัดส่วนเมฆปกคลุม 6.15% มีรายละเอียดข้อมูลภาพดังแสดงในตารางที่ 3-3 

6.2.2 การวิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูล 

น าเข้าข้อมูลภาพด้วยโปรแกรม ArcGIS Pro แปลความภาพด้วยเครื่องมือ raster 
calculation ตามดัชนีพืชพรรณ น้ า และเมือง แล้วจ าแนกแบบไม่ก ากับดูแล (unsupervised 
classification) ตัดเฉพาะส่วนพ้ืนที่ศึกษาน ามาเปรียบเทียบส่วนข้อมูลจากการลงส ารวจพ้ืนที่ เพ่ือ
สอบทานความถูกต้องของการจ าแนกข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม 

โดยทั่วไปการจ าแนกประเภทข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม (image classification) ในงานด้าน
ภูมิสารสนเทศ และการวิเคราะห์ติดตามประเมินการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดิน อาจใช้การ
จ าแนกด้วยสายตาของผู้เชี่ยวชาญหรือด้วยคอมพิวเตอร์ โดยการจ าแนกด้วยคอมพิวเตอร์มีวิธีการ
จ าแนก 2 ลักษณะคือ การจ าแนกแบบก ากับดูแล (supervised classification) เป็นการจ าแนกซึ่ง
ต้องอาศัยข้อมูลอ้างอิงเป็นการก าหนดกลุ่มตัวอย่างที่เป็นตัวแทนของรายละเอียดเพ่ือช่วยในการ
จ าแนก และการจ าแนกแบบไม่ก ากับดูแล (unsupervised classification) เป็นการจ าแนกข้อมูลเชิง
ภาพ โดยอัตโนมัติด้วยการจัดกลุ่มเชิงสถิติ (statistical grouping หรือ clustering) โดยในงานวิจัยนี้
ใช้การจ าแนกประเภทข้อมูลแบบไม่ก ากับดูแล  เป็นการจ าแนกโดยใช้หลักวิธีการคิดแบบจัดกลุ่มของ
ข้อมูลมาใช้ ส าหรับการจ าแนกหรือมาแบ่งกลุ่มข้อมูลเป็นประเภทต่าง ๆ ของกลุ่มการใช้ประโยชน์
ที่ดินในแต่ละประเภท โดยอาศัยลักษณะเชิงคลื่นที่เหมือนกัน มาใช้ในการแบ่งกลุ่ม โดยใช้เทคนิคแบ่ง
การจัดกลุ่ม (clustering)  

หลังจากได้รวบรวมข้อมูลเชิงพ้ืนที่แล้ว น ามาท าแผนที่โดยโปรแกรม ArcGIS Pro และ
จ าแนกลักษณะทางกายภาพของสิ่งปกคลุมดินบนพื้นทีช่ายฝั่ง 3 ประเภท (ภาพที่ 6-5) ได้แก่  

1) พ้ืนที่ปกคลุมด้วยพืชพรรณ ใช้ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 8 โดยแปลภาพด้วย
ดัชนีพืชพรรณ NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) จะได้ข้อมูลพ้ืนที่ปกคลุมด้วย
พืชได้แก่ ป่าบก ป่าชายเลน และพ้ืนที่เกษตรกรรม  
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2) พ้ืนที่ปกคลุมด้วยน้ า ใช้ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 8 โดยแปลภาพด้วยดัชนีน้ า
และความชื้น  แบบ  MNDWI (Modified normalized difference water index) (Hanqiu Xu, 
2007) ซึ่งพัฒนามาจาก NDWI (normalized difference water index) ท าให้ความต่างระหว่าง
ค่าดัชนี้ผืนพ้ืนที่น้ าและเมืองชัดเจนยิ่งขึ้น จะได้ข้อมูลพ้ืนที่ปกคลุมด้วยน้ าผิวดิน รวมถึงแม่น้ า คลอง 
บึง อ่างเก็บน้ า บ่อกุ้ง เหมือง พ้ืนที่ชุ่มน้ า และป่าชายเลน  

3) พ้ืนที่ปกคลุมด้วยสิ่งก่อสร้างและเมือง ใช้ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 8 โดยแปล
ภาพด้วยดัชนีสิ่งก่อสร้าง NDBI (Normalized Difference Built Index) จะได้ข้อมูลพ้ืนที่ปกคลุม
ด้วยเมือง ได้แก่ อาคาร บ้านพักอาศัย พาณิชยกรรม อุตสาหกรรม ถนน และสิ่งก่อสร้างอ่ืน ๆ รวมถึง
พ้ืนที่ดินเปล่า 

ค่าดัชนีอ้างอิงจากงานวิจัยที่ศึกษาการจ าแนกสิ่งปกคลุมดินด้วยดัชนีต่าง ๆ แสดงในตารางที่ 
6-3 

 

ตารางที่ 6-3 ค่าดัชนีสิ่งปกคลุมดินจากเอกสารอ้างอิง 

 

Ecosystem Index value location References 
NDVI MNDWI NDBI   

Coastal 
rainforest 

0.88-0.92   Solomon Islands (Garonna, Fazey, Brown, & 
Pettorelli, 2009) 

Mangrove 0.6-0.8   Mexico (Flores-Cárdenas et al., 2018) 
 0.15-0.5   Phang Nga, Thailand (Kamthonkiat, Rodfai, 

Saiwanrungkul, Koshimura, & 
Matsuoka, 2011) 

Water bodies  0.44-0.75  Fuzhou City, China (Hanqiu Xu, 2007) 
  0.68 -0.18 Fuzhou City, China (H. Xu, 2008) 
 -0.18- -0.01   Tirupati, India (Jeevalakshmi, Narayana, & 

Manikiam, 2016) 
Built-up -0.14 - 0.29   Tirupati, India (Jeevalakshmi et al., 2016) 
  -0.4 0.3 Fuzhou City, China (H. Xu, 2008) 
  -0.21- 0   (Hanqiu Xu, 2007) 
Barren soil -0.56 - 0.47   Tirupati, India (Jeevalakshmi et al., 2016) 
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6.2.3 การตรวจสอบความถูกต้อง  

การประเมินความถูกต้องของผลการจ าแนก เป็นการวิเคราะห์ความถูกต้องทางสถิติของผล
การจ าแนก โดยใช้ข้อมูลจริงของพ้ืนที่ศึกษาที่ได้มาจากการออกไปส ารวจภาคสนามหรือข้อมูลอ้างอิง 
มาเปรียบเทียบกับจุดภาพหรือรูปหลายเหลี่ยมในแผนที่ที่แปลจากข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมน าผลการ
จ าแนกสิ่งปกคลุมดินมาเปรียบเทียบกับข้อมูลจุดตรวจสอบความถูกต้อง ซึ่งสามารถแสดงออกมาใน
รูปแบบของเมทริกซ์ความคลาดเคลื่อน (confusion matric) ใช้วิธีการค านวณความถูกต้องแม่นย า
โดยรวม (overall accuracy) และสัมประสิทธิ์แคปปา (kappa coefficient) แสดงถึงความถูกต้อง 
และความสอดคล้องของผลการจ าแนกกับจุดตรวจสอบ ซึ่งอ้างอิงขั้นตอนมาตรฐานที่ใช้เพ่ือการ
ประเมินความถูกต้อง โดยควรเลือกจุดตรวจสอบ (training pixels) อย่างน้อย 50 จุดต่อประเภทสิ่ง
ปกคลุมดิน (class) (ภาพที่ 6-6) ที่คัดเลือกผ่านการสุ่มตัวอย่างแบบสุ่ม (Jensen, 2015) เลือกจุด
ตรวจสอบแบบสุ่ม จ านวน 500 จุด เทียบกับการแปลผลภาพถ่ายดาวเทียมด้วยสายตา (Colby & 
Keating, 2553; Jia et al., 2014) จาก สี ผิวสัมผัส รูปร่าง และองค์ประกอบ ของสิ่งปกคลุมดิน ที่
ความละเอียดหน้าจอ 1: 5,000 

 

  

ภาพที่ 6-6 ต าแหน่งจุดตรวจสอบ 500 จุด ในพ้ืนที่ศึกษาจังหวัดกระบี่ 
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ค านวณความถูกต้องของการแปลข้อมูลได้จากสมการดังนี้ 

Producer’s accuracy for class   𝑃𝐴 =
𝑐𝑜𝑟𝑟𝑒𝑐𝑡 𝑐𝑙𝑎𝑠𝑠𝑖𝑓𝑖𝑒𝑠

𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑐𝑙𝑎𝑠𝑠𝑖𝑓𝑖𝑒𝑠 𝑖𝑛 𝑐𝑙𝑎𝑠𝑠
 × 100  

User’s accuracy for class           𝑈𝐴 =
𝑐𝑜𝑟𝑟𝑒𝑠𝑡 𝑐𝑙𝑎𝑠𝑠𝑖𝑓𝑖𝑒𝑠

𝑐𝑜𝑟𝑟𝑒𝑐𝑡+𝑚𝑖𝑠𝑐𝑙𝑎𝑠𝑠𝑖𝑓𝑖𝑒𝑑 
× 100 

overall accuracy   𝑂𝐴 =
𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑛𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟 𝑜𝑓 𝑐𝑜𝑟𝑟𝑒𝑠𝑡 𝑐𝑙𝑎𝑠𝑠𝑖𝑓𝑖𝑒𝑠

𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑛𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟 𝑜𝑓 𝑡𝑒𝑠𝑡 𝑝𝑜𝑖𝑛𝑡
× 100 

ค่า PA, UA, และ OA แสดงความถูกต้องแม่นย าในการแปลภาพโดยมีค่าตั้งแต่ 0-1 โดยค่า 1 
แสดงค่าความถูกต้องสูงสุดที่ 100%  

ส่วน Kappa coefficient คือค่าสัมประสิทธิ์ที่บอกถึงความสอดคล้องระหว่างผลการจ าแนก
ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมกับข้อมูลจริงจากการส ารวจภาคสนาม (หรือข้อมูลอ้างอิง) มีสมการดังนี้ 

𝑘𝑎𝑝𝑝𝑎 =
∑ 𝑝𝑖𝑖

𝑘
𝑖=1 − ∑ 𝑝𝑖+

𝑘
𝑖=1 𝑝𝑖

1 − ∑ 𝑝𝑖+
𝑘
𝑖=1 𝑝𝑖

 

𝐾𝑎𝑝𝑝𝑎 =  
(𝑂𝑏𝑠𝑒𝑟𝑣𝑒𝑑 𝑎𝑔𝑟𝑒𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡) – (𝐸𝑥𝑝𝑒𝑐𝑡𝑒𝑑 𝑎𝑔𝑟𝑒𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡)

(𝑛) – (𝐸𝑥𝑝𝑒𝑐𝑡𝑒𝑑 𝑎𝑔𝑟𝑒𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡)
 

 

ค่าสัมประสิทธิ์ Kappa จะมีค่าระหว่าง 0-1 โดยเป็นค่าที่บอกถึงความสอดคล้องระหว่างผล
การจ าแนกข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมกับข้อมูลจริงจากการส ารวจภาคสนาม (หรือข้อมูลอ้างอิง) ซึ่ง
โดยทั่วไปสัมประสิทธิ์ Kappa ที่มีค่าน้อยกว่า 0.40 จะหมายถึงมีความสอดคล้องในระดับต่ า 
(Petrakos et al., 2001) ค่าที่อยู่ระหว่ าง 0.41–0.60 หมายถึงมีความสอดคล้องในระดับปานกลาง 
และค่าที่มากกว่า 0.61 หมายถึงมีความสอดคล้องกันในระดับสูง และหากสูงกว่า 0.81 แสดงความ
สอดคล้องของข้อมูลในระดับสูงมาก (Salkind, 2553) 

6.2.4 การประเมินความขัดแย้งของการใช้ประโยชน์พื้นที่  

จากนั้นน าชุดแผนที่เฉพาะเรื่องที่ได้จากการจ าแนกข้อมูลเชิงพ้ืนที่มาวิเคราะห์ มาระบุพื้นที่ที่
มีปัญหาจากความขัดแย้งของการใช้ประโยชน์ที่ดิน (land use conflict) ระหว่างเมืองกับป่าชายเลน 
และประเมินความรุนแรงของปัญหาในปัจจุบัน โดยแบ่งเป็นระดับความรุนแรง 3 ระดับ ได้แก่ ขัดแย้ง
รุนแรง ขัดแย้ง และไม่ขัดแย้ง ประเมินด้วยการซ้อนทับ (overlay method) ระหว่างชั้นข้อมูลเพ่ือดู
ความสัมพันธ์เชิงพ้ืนที่ เป็นวิธีประเมินศักยภาพและข้อจ ากัดของพ้ืนที่ที่พัฒนาโดย MgHarg (1986) 
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ด้วยโปรแกรม ArcGIS Pro ผลลัพธ์ที่ได้จากงานส่วนนี้คือแผนที่เฉพาะเรื่อง (thematic map) ที่แสดง
สถานะปัจจุบันของโครงสร้างภูมิทัศน์ชายฝั่ง และสามารถระบุประเด็นปัญหาเชิงพ้ืนที่ได้ โดยการ
ก าหนดเกณฑ์ในการประเมินองค์ประกอบทางภูมิทัศน์ทั้ง 3 องค์ประกอบได้แก่ ระบบพ้ืนที่สีเขียว 
ระบบน้ า และระบบเมือง โดยแต่ละเกณฑ์มีคะแนน + คือเป็นผลดีต่อระบบ 0 คือไม่มีผลต่อระบบ 
และ - คือเป็นผลทางลบต่อระบบ ดังตารางที่ 6-4 

เมื่อน าการประเมินเฉพาะเรื่องมาซ้อนทับกันจะแสดงความสัมพันธ์ของพ้ืนที่ที่มีความขัดแย้ง
สูง ที่ต้องมีมาตรการแก้ปัฐญหา และพ้ืนที่ที่มีศักยภาพในการพัฒนา โดยจากผลการศึกษา จะได้
เกณฑ์ประเมินคุณภาพและการคาดการณ์ลักษณะการเปลี่ยนแปลงโครงสร้างภูมิทัศน์ชายฝั่ งใน
อนาคต ที่จะน าไปสู่การเสนอแนะแบบจ าลองเพ่ือการวางแผนภูมิทัศน์เพ่ือความยั่งยืนของพ้ืนที่ป่า
และเมืองชายฝั่งต่อไป (รายละเอียดในบทที่ 7) 
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ตารางที่ 6-4 เกณฑ์การประเมินคุณลักษณะเชิงพ้ืนที่ (พ้ืนที่สีเขียว พื้นที่น้ า และพ้ืนที่เมือง) 

 คุณลักษณะเชิงบวก คุณลักษณะเชิงลบ 
ระบบพื้นที่สีเขียว 

ขนาด และรูปร่าง ใหญ่ มีความกว้าง (+) แตกกระจายเป็นผืนเล็ก ๆ หรือแคบยาว (-) 

ลักษณะผืนป่า ในผืนพื้นที่ไม่มีการรบกวนหรือเปลี่ยนแปลง
สิ่งปกคลุมดินภายในผืนพื้นที่ ยังคงมีพืชปก
คลุม (+) 

มีรูหรือหย่อมการรบกวนภายในผืนพื้นที่ ที่
ไม่มีพืชปกคลุม (-) 

ความเชื่อมต่อ อยู่ใกล้กันหรือเช่ือมต่อกันเป็นผืนขนาดใหญ่ 
(+) 

อยู่ห่างจากผืนพื้นท่ีที่มีลักษณะเดียวกัน (-) 

ลักษณะพ้ืนทีข่อบ ผืนพ้ืนท่ีติดกับพ้ืนท่ีป่าอื่น หรือทางน้ า (+) ผืนพ้ืนที่ติดกับพ้ืนท่ีเกษตร พื้นดินเปล่า และ
พื้นที่เมือง (-) 

เขตการจัดการ อยู่ในเขตพื้นท่ีอนุรักษ์ (+) อยู่นอกเขตพื้นท่ีอนุรักษ ์(-) 

ระบบพื้นที่น้ า 

ความยาวของทางน้ า เส้นทางน้ ายาว (+) เส้นทางน้ าสั้น (0) 

ความเชื่อมต่อ มีการเช่ือมต่ออย่างต่อเนื่อง ไม่ถูกตัดขาด
ด้วยโครงสร้างหรือเมือง (+) 

ท างน้ าที่ ถู ก ตั ด ข าด  ห รื อ ถู ก บี บ โด ย
สิ่งก่อสร้างหรือเมือง (-) 

ลักษณะพ้ืนทีข่อบน้ า ทางน้ าที่ติดกับพื้นที่ธรรมชาติและป่าชาย
เลน (+) 

ทางน้ าที่ติดกับพื้นที่ เกษตร พื้นดินเปล่า 
และพื้นที่เมือง (-) 

ระบบพื้นที่เมือง 

ขนาด และรูปร่าง พัฒนาโดยมีศูนย์กลางชัดเจน (+) พัฒนาแบบไม่มีศูนย์กลาง แคบยาวตามแนว
ถนน กระจัดกระจายเป็นผืนขนาดเล็ก (-) 

ความหนาแน่น มีความหนาแน่น (+) ไม่หนาแน่น มีพื้นที่ว่างแทรกอยู่ในเนื้อเมือง 
(-) 

ความเชื่อมต่อ มีการเชื่อมต่ออย่างต่อเนื่อง (+) ไม่เช่ือมต่อกับผืนเมืองข้างเคียง (-) 

เขตภัยพิบัติ อยู่ น อก เขตความ เสี่ ย งต่ อการ เกิ ดภั ย
ธรรมชาติ พายุ คลื่นซัดฝั่ง สึนามิ น้ าท่วม 
(+) 

อยู่ในเขตความเสี่ยงต่อการเกิดภัยธรรมชาติ 
พายุ คลื่นซัดฝั่ง สึนามิ น้ าท่วม (-) 

สิ่งอ านวยความ
สะดวก และเขตการ
จัดการ 

อยู่ในระยะรัศมีของการบริการขึ้นพื้นฐาน 
ระบบสาธารณูปการ หรืออยู่ในเขตเทศบาล
เมือง (+) 

ไม่มี และอยู่ห่างจากการบริการขึ้นพื้นฐาน 
ระบบสาธารณู ปการ หรืออยู่ นอกเขต
เทศบาลเมือง (-) 
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6.3 ผลการวิจัยและอภิปราย 

6.3.1 การจ าแนกสิ่งปกคลุมดิน 

จากการจ าแนกสิ่งปกคลุมดินด้วยดัชนีพืชพรรณ  NDVI  โดยจ าแนกแบบไม่ก ากับดูแล พบว่า 
ค่าดัชนีที่แสดงพ้ืนที่ปกคลุมด้วยพืช คือ NDVI > 0.52 ซึ่งแบ่งย่อยได้เป็นพ้ืนที่พืชหนาแน่น (dense 
vegetation) 0.78-1.00 สอดคล้องกับการศึกษาพ้ืนที่ป่าดิบชื้นบนเกาะโซโลมอน ที่มีค่า NDVI 
ระหว่าง 0.88- 0.92 (Garonna et al., 2009) พ้ืนที่ป่าชายเลน 0.52-0.78 สอดคล้องกับการศึกษา
พ้ืนที่ป่าชายเลนประเทศแมกซิโก ที่มีค่า NDVI ระหว่าง 0.6-0.8 (Flores-Cárdenas et al., 2018) 
แต่เมื่อเทียบกับการศึกษาพ้ืนที่ป่าชายเลนที่อยู่ในช่วงฟ้ืนตัวจากสึนามิ บริเวณจังหวัดพังงา พบว่ามีค่า 
NDVI น้อยกว่า คืออยู่ระหว่าง 0.15-0.5 (Kamthonkiat et al., 2011) ใกล้เคียงกับพ้ืนที่มีพืชปก
คลุมบางส่วนที่มีค่า NDVI เท่ากับ 0.25-0.52 นอกจากนั้นยังสามารถจ าแนกพ้ืนที่ดินเปล่ามีค่า NDVI 
ในช่วง 0.06-0.25 พ้ืนที่เมืองและสิ่งก่อสร้าง -0.13 ถึง 0.06 และพ้ืนที่น้ า < -0.13 (ตารางที่ 6-3 

ตารางที่ 6-3 และตารางที่ 6-5) 

 

 

ภาพที่ 6-7 ค่าการจ าแนกสิ่งปกคลุมดินด้วยดัชนีพืชพรรณ NDVI  
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จากการจ าแนกสิ่งปกคลุมดินด้วยดัชนีน้ าและความชื้น  MNDWI  โดยจ าแนกแบบไม่ก ากับ
ดูแล พบว่า ค่าดัชนีที่แสดงพ้ืนที่ปกคลุมด้วยน้ า มี MNDWI > 0.19 ซึ่งมีค่า MNDVI เริ่มต้นน้อยกว่า
การศึกษาพ้ืนที่น้ าในประเทศจีน ที่อยู่ระหว่าง 0.44-0.75 (Xu, 2007; Xu, 2008) และพ้ืนที่ป่าชาย
เลน 0.08-0.19 ส่วนพ้ืนที่ที่ไม่ถูกปกคลุมด้วยน้ าหรือพ้ืนที่ความชื้นต่ ามีค่า MNDWI ติดลบ ได้แก่ 
พ้ืนที่มีพืชปกคลุมบางส่วนที่มีค่า MNDWI -0.14 ถึง 0.05 พ้ืนที่ดินเปล่าและพ้ืนที่ที่เมืองมีค่า MNDWI 
-0.26 ถึง -0.14 ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาพ้ืนที่เมืองฟูโจว ประเทศจีน ที่มีค่า MNDWI ระหว่าง -
0.40 ถึง 0 (Xu, 2007; Xu, 2008) (ตารางที่ 6-3 และตารางที่ 6-5) 

 

 

ภาพที่ 6-8 ค่าการจ าแนกสิ่งปกคลุมดินด้วยดัชนีน้ าและความชื้น MNDVI  
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จากการจ าแนกสิ่งปกคลุมดินด้วยดัชนีเมืองและสิ่งก่อสร้าง  NDBI  โดยจ าแนกแบบไม่ก ากับ
ดูแล พบว่า ค่าดัชนีที่แสดงพ้ืนที่ปกคลุมด้วยเมืองและสิ่งก่อสร้าง มีค่า NDBI 0.14-0.20 ใกล้เคียงกับ
พ้ืนที่ดินเปล่า ที่มีค่า NDBI 0.2-0.38 ซึ่งอยู่ในช่วงเดียวกับการศึกษาพ้ืนที่ผิวเมือง ของ (Xu, 2008) ที่
มีค่า NDBI 0.3 นอกจากนั้นยังสามารถจ าแนกพ้ืนผิวน้ าที่มีค่า NDBI < 0.14 และ พื้นที่ผิวพืชปกคลุม 
ที่มีค่า NDBI >0.38 (ตารางที่ 6-3 และ ตารางที่ 6-5) 

 

 

ภาพที่ 6-9 ค่าการจ าแนกสิ่งปกคลุมดินด้วยดัชนีเมืองและสิ่งก่อสร้าง NDBI  
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ตารางที่ 6-5 ค่าดัชนีที่ได้จากการจ าแนกสิ่งปกคลุมดิน 

 

6.3.2 ความถูกต้องแม่นย า 

ผลการจ าแนกสิ่งปกคลุมดินเปรียบเทียบกับข้อมูลจุดตรวจสอบความถูกต้องทั้งหมด 500 จุด 
แสดงในรูปแบบของเมทริกซ์ความคลาดเคลื่อน (confusion matric) (ตารางที่ 6-6) พบว่าการแปล
ภาพถ่ายดาวเทียม จากดัชนีทั้ง 3 ตัว ได้แก่ NDVI, MNDWI, และ NDBI ด้วยวิธีการจ าแนกแบบไม่
ก ากับดูแล มีความถูกต้องแม่นย าโดยรวม (overall accuracy) เท่ากับ 0.78 ซ่ึงแสดงถึงความถูกต้อง
ระดับสูง และสัมประสิทธิ์แคปปา (kappa coefficient) เท่ากับ 0.71 แสดงความสอดคล้องของผล
การจ าแนกกับจุดตรวจสอบโดยรวมอยู่ในระดับสูง (Salkind, 2553) แต่ยังไม่มีความคลาดเคลื่อนใน
การจ าแนกระหว่างพ้ืนที่ปกคลุมด้วยพืชหนาแน่นหรือพ้ืนที่ป่า กับพ้ืนที่ปกคลุมด้วยพืชปลูกหรือพ้ืนที่
เกษตรกรรม ที่มี user’s accuracy เพียง 51.98 และค่า producer's accuracy 34.15  

เนื่องจากพ้ืนที่เกษตรกรรมในพ้ืนที่ศึกษาส่วนใหญ่เป็นยางพาราและปาล์มน้ ามัน ซึ่งมีสัดส่วน
การปกคลุมดินใกล้เคียงกับพ้ืนที่ป่าเบญจพรรณและป่าชายหาด จึงท าให้การจ าแนกภาพเป็นไปได้
ยาก (ภาพที่ 6-10) โดยมีจ านวนจุดตรวจสอบที่เป็นพ้ืนที่เกษตรกรรมแต่ถูกจ าแนกเป็นพ้ืนที่ป่าถึง 84 
จุด ในขณะที่จ าแนกถูกต้องเป็นพ้ืนที่ป่า 92 จุด คิดเป็น user’s accuracy เพียง 51.98 แต่การ
จ าแนกพ้ืนที่ปกคลุมดินประเภทอ่ืน ๆ มีค่า user’s accuracy อยู่ระหว่าง 83.33-97.96 ซึ่งอยู่ใน
ระดับสูงมาก 

หลังจากปรับเปลี่ยนการจ าแนก โดยรวมพ้ืนที่ป่ากับพ้ืนที่เกษตรกรรมเป็นพ้ืนที่ที่ปกคลุมด้วย
พืชหนาแน่น ท าให้การจ าแนกมีความถูกต้องแม่นย าโดยรวม (overall accuracy) เท่ากับ 0.96 ซึ่ง
แสดงถึงความถูกต้องระดับสูงมาก และสัมประสิทธิ์แคปปา (kappa coefficient) เท่ากับ 0.92 แสดง
ความสอดคล้องของผลการจ าแนกกับจุดตรวจสอบ ระดับสูงมาก  (Salkind, 2553) ดังแสดงใน 
ตารางที่ 6-7 อย่างไรก็ตามในการจ าแนกพ้ืนที่เกษตรที่สัดส่วนการปกคลุมดินใกล้เคียงกับพ้ืนที่ป่า ท า

Ecosystem NDVI MNDWI NDBI 
min max min max min max 

Forest/ Dense vegetation 0.78 1.00 0.05 0.08 0.50 1.00 
Mangrove/ wetland 0.52 0.78 0.08 0.19 0.38 0.45 
Agriculture/ moderate vegetation 0.25 0.52 -0.14 0.05 0.45 0.50 
Barren soil/ sparse vegetation 0.06 0.25 -0.19 -0.14 0.20 0.38 
Built-up area -0.13  0.06 -0.26 -0.19 0.14 0.20 
Water bodies -1.00 -0.13 0.19 1.00 -1.00 0.14 
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ให้การจ าแนกภาพระหว่างพ้ืนที่เกษตรกับพ้ืนที่ป่ามีความคลาดเคลื่อนเช่นในกรณีนี้ ควรพิจารณา
วิธีการอ่ืนๆ ร่วมในการจ าแนกระหว่าง ป่าและพ้ืนที่ เพาะปลูก เช่น การจ าแนกด้วยการวิเคราะห์
ผิวสัมผัส โดยใช้ texture algorithms (Hoppus et al., 2002) 

แผนที่เฉพาะเรื่องที่ได้จากการแปลภาพถ่ายดาวเทียม และข้อมูลจากส านักงานนโยบายและ
แผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม (ภาพที่ 6-11) น ามาซ้อนทับและวิเคราะห์ลักษณะทาง
กายภาพของสิ่งปกคลุมดินบนพ้ืนที่ชายฝั่ง 3 ประเภท (ภาพที่ 6-12) ได้แก่ 1) พ้ืนที่ปกคลุมด้วยพืช
พรรณหนาแน่น ด้วยดัชนีพืชพรรณ NDVI ซึ่งรวมทั้ง ป่าบก พ้ืนที่เกษตรกรรมยางพาราและปาล์ม
น้ ามัน ป่าชายหาด และป่าชายเลน 2) พ้ืนที่ปกคลุมด้วยน้ า ด้วยดัชนีน้ าและความชื้น แบบ MNDWI 
จะได้ข้อมูลพื้นที่ปกคลุมด้วยน้ าผิวดิน แม่น้ าขนาดใหญ่ บึง อ่างเก็บน้ า บ่อกุ้ง เหมือง พื้นที่ชุ่มน้ า และ
ป่าชายเลน 3) พ้ืนที่ปกคลุมด้วยสิ่งก่อสร้างและเมือง ดัชนีสิ่งก่อสร้าง NDBI จะได้ข้อมูลพ้ืนที่ปกคลุม
ด้วยเมือง และพ้ืนที่ดินเปล่า  
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6.3.3 ความขัดแย้งของการใช้ประโยชน์พื้นที่ 

ประเด็นปัญหาเชิงพ้ืนที่ที่ส าคัญที่มีผลต่อคุณภาพสิ่งแวดล้อม ความขัดแย้งระหว่างป่า
ธรรมชาติและการขยายตัวของเมืองชายฝั่ง ซึ่งการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินเป็นรูปแบบของ
การรบกวนของมุนษย์ต่อระบบนิเวศทางธรรมชาติ (Rodgers & Smith, 1995)  

6.3.3.1 ความขัดแย้งระหว่างป่ากับเมือง 

พ้ืนที่สีเขียวประกอบด้วยป่า และพ้ืนที่เกษตรกรรม ที่มีพืชขึ้นปกคลุมพ้ืนผิวดิน (สีเขียวสดใน
ภาพที่ 6-13) และพ้ืนที่ป่าชายเลน (สีเขียวเข้มในภาพที่ 6-13) ซึ่งผืนพ้ืนที่สีเขียวเป็นแหล่งที่อยู่อาศัย
ของสิ่งชีวิต แต่การแตกกระจายและความไม่ต่อเนื่องเชื่อมโยงกันของผืนระบบนิเวศสีเขียว ที่เป็นผล
จากการขยายเมือง (Gong et al., 2013) ท าลายและลดขนาดถิ่นที่อยู่อาศัยของสิ่งมีชีวิต ท าให้ความ
หลากหลายทางชีวภาพลดลง (Fahrig, 2003) อีกทั้งการลดลงของพ้ืนที่ธรรมชาติและพ้ืนที่เกษตรรอบ
เมือง ที่เป็นแหล่งอาหารคนเมือง มีผลต่อทั้งคุณภาพสิ่งแวดล้อมและคุณภาพชีวิตมนุษย์  

ความเป็นเมืองและพ้ืนที่ดินเปล่าที่ปราศจากพืชขึ้นปกคลุมพ้ืนผิวดิน อันเนื่องมาจากการ
เตรียมพ้ืนที่เพ่ือการเกษตรหรือเตรียมการสร้างสิ่งก่อสร้างขยายความเป็นเมืองนั้น ยังท าให้เกิดความ
เสื่อมโทรมของระบบนิเวศ จากผลกระทบบริเวณขอบ (edge effect) ของการพัฒนาเมือง และที่ดิน
เปล่าที่มีไม่พืชปกคลุม ที่เพ่ิมอัตราการรบกวนจากกิจกรรมของพ้ืนที่ข้างเคียง  (Fahrig, 2003; 
Mortberg, Balfors, & Knol, 2007; Neel, McGarigal, & Cushman, 2004) เช่ น  การล่ า การ
ขยายของพืชต่างถิ่นสายพันธุ์รุกราน เป็นต้น และน าไปสู่การเปลี่ยนแปลงโครงสร้างพ้ืนที่สีเขียวที่มี
การแตกกระจายมากขึ้น ดังนั้นพ้ืนที่เมือง พ้ืนที่ดินเปล่า รวมทั้งขอบของเมืองและพ้ืนที่ดินเปล่า จึง
เป็นการรบกวนระบบพ้ืนที่สีเขียว ที่ท าให้คุณภาพของพ้ืนที่สีเขียวลดลง (สีเขียวอ่อนในภาพที่ 6-13) 

แม้จะมีการพยายามคงรักษาผืนพ้ืนที่ธรรมชาติ ป่าไม้ และป่าชายเลนโดยการก าหนดเขต
พ้ืนที่อุทยานแห่งชาติ วนอุทยาน เขตคุ้มครองสิ่งแวดล้อม (แถบเส้นทแยงสีด าในภาพที่ 6-13) แต่ยัง
ปรากฏการบุกรุกเข้าไปเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินในเขตอนุรักษ์ โดยเฉพาะพ้ืนที่ขอบป่าชาย
เลนฝั่งบก 
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ภาพที่ 6-13 แผนที่การประเมินคุณลักษณะเชิงพ้ืนที่ของระบบพื้นที่สีเขียว ป่า และป่าชายเลน 

 

การตัดถางท าลายพืชพันธุ์ปกคลุมดิน (devegetation) เปลี่ยนแปลงจากพ้ืนที่ปกคลุมด้วยป่า
ดิบชื้นและป่าเบญจพรรณ ถูกแทนที่ด้วยพืชเศรษฐกิจ ได้แก่ ยางพารา และปาล์มน้ ามัน บางส่วนถูก
ตัดถางท าลายเป็นพ้ืนที่ดินเปล่า หรือพัฒนากลายเป็นพ้ืนที่เมือง ทั้งป่าบกและป่าชายเลนเป็นหนึ่งใน
ระบบนิ เวศที่ เป็นแหล่งสะสมคาร์บอนมากที่สุด การตัดไม้ท าลายป่าจึงน าไปสู่การสูญเสีย
ความสามารถในการกักเก็บคาร์บอน อีกท้ังป่าชายฝั่งที่ถูกท าลายยังมีผลต่อเสถียรภาพของแนวชายฝั่ง 
เนื่องจากป่าชายเลนมีความสามารถในการสลายก าลังคลื่นซัดฝั่ง การสูญเสียพืชปกคลุมในป่าชายเลน
จึงเพ่ิมอัตราการพัดพาของตะกอนชายฝั่ง ลดความมั่นคงของแนวชายฝั่ง และเพ่ิมความเสียหายที่เกิด
จากพายุ และสึนามิ การที่พืชพรรณทางธรรมชาติถูกท าลายเป็นการท าลายแหล่งที่อยู่อาศัยของ
สิ่งมีชีวิตและเป็นการตัดขาดผืนระบบนิเวศที่เคยเชื่อมต่อกัน และท าให้ความหลากหลายของชนิดพันธุ์
พ้ืนถิ่นลดลง การสูญเสียพืชพันธุ์พ้ืนถิ่นและความหลากหลายทางชีวภาพ เนื่องจากป่าโกงกางและ
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พ้ืนที่ชุ่มน้ าชายฝั่งมีความส าคัญเป็นอย่างยิ่งในการเป็นแหล่งเพาะพันธุ์และอนุบาลสัตว์ทะเล และเป็น
แหล่งที่อาศัยส าหรับนกอพยพ และแหล่งที่อยู่ของชนิดพันธุ์พ้ืนถิ่น ผลกระทบทางอ้อมรวมถึงการ
เปลี่ยนแปลงระบบอุทกวิทยา ความถี่ในการเกิดน้ าท่วมเพ่ิมขึ้น คุณภาพน้ าลดลง และความเสี่ยงที่
สูงขึ้นจากมลพิษ กิจกรรมที่เกี่ยวข้องกับมนุษย์ยังมีส่วนอย่างมากต่อการสูญเสียพ้ืนที่ชุ่มน้ าและระบบ
นิเวศโดยรอบ การสูญเสียพ้ืนที่ชุ่มชายฝั่งมีผลกระทบในระยะยาวต่อสิ่งแวดล้อมจากการลดลงของการ
บริการระบบนิเวศที่ส าคัญต่อการด ารงชีวิตของมนุษย์ เนื่องจากการตัดขาดและไม่เชื่อมต่อของระบบ
นิเวศ เช่น การบรรเทาผลกระทบจากน้ าท่วม การชะลอการไหลของน้ า การควบคุมปริมาณ
สารอาหารและตะกอนในลุ่มน้ า นอกจากการท าลายพ้ืนที่ชุ่มน้ าโดยตรงจากการเปลี่ยนแปลงการ
โครงสร้างพ้ืนที่แล้ว การเปลี่ยนแปลงระบบน้ าในลุ่มน้ าตอนบนของป่าชายเลน มีผลต่อปริมาณและ
คุณภาพตะกอนสะสมในป่าชายเลน   

การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินบริเวณชายฝั่ง จากพ้ืนที่ชายฝั่งทางธรรมชาติ ไปสู่การ
ใช้ประโยชน์อย่างเข้มข้นและเป็นเมือง เป็นการคุกคามต่อสภาพแวดล้อมชายฝั่งจากการเจริญเติบโต
อุตสาหกรรมและการขยายตัวของเมือง การพัฒนาเมืองอย่างไร้ทิศทาง ท าให้วัฒนธรรมและเศรษฐกิจ
ดั้งเดิมถูกเปลี่ยนแปลงรูปแบบไป และจะส่งผลต่อสุขภาพและคุณภาพชีวิตของมนุษย์ การพัฒนาเมือง
ได้เข้าไปแทนที่ทั้งระบบนิเวศธรรมชาติ เช่น ป่าชายเลน ระบบนิเวศเนินทรายและชายหาด และ
ระบบนิเวศที่ถูกมนุษย์ปรับเปลี่ยนไปแล้ว เช่น พ้ืนที่เกษตรกรรม และเพาะเลี้ยงสัตว์น้ า และแม้แต่
พ้ืนที่สีเขียวในเมือง แม้จะมีระบบนิเวศที่ยังคงเหลืออยู่ ระหว่างการเจริญเติบโตของเมืองชายฝั่งและ
ทะเล แต่ระบบนิเวศนั้นก็เสี่ยงต่อการถูกท าลายและอยู่ภายใต้ความกดดันจากการเพ่ิมขึ้นของ
ระดับน้ าทะเล การบริการระบบนิเวศชายฝั่งลดลงอย่างมากเนื่องจากการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินและ
การขยายตัวของเมือง และการแตกกระจายเป็นผืนขนาดเล็กของระบบนิเวศชายฝั่ง การขยายของ
พ้ืนที่และกิจกรรมในเมืองเพ่ิมการปล่อยก๊าซคาร์บอนออกสู่บรรยากาศ  

6.3.3.2 ความขัดแย้งระหว่างน้ ากับเมือง 

ระบบน้ าในพ้ืนที่ศึกษา มีลักษณะเป็นลุ่มน้ าขนาดเล็ก มีต้นน้ าจากเทือกเขาทางฝั่งตะวันออก
ของพื้นที่และไหลลงทะเลทางฝั่งตะวันตกของพ้ืนที่ ประกอบไปลุ่มน้ าหลัก 3 ลุ่มน้ า คือลุ่มน้ ากระบี่ ที่
ไหลออกทะเลที่เมืองกระบี่และป่าชายเลนปากแม่น้ ากระบี่ (หมายเลข 7 ในภาพที่ 6-14) ลุ่มน้ าคลอง
ก าและคลองยวน (หมายเลข 8 ในภาพที่ 6-14) และ ลุ่มน้ าคลองเพหลาและคลองบางผึ้ง (หมายเลข 
11 ในภาพที่ 6-14) นอกจากนั้นยังมีล าน้ าสายสั้น ๆ อีกมากมายได้แก่ คลองไคร คลองไหนหนัง 
คลองปาหลี คลองในสระ คลองม่วง คลองสน คลองจิหลาด คลองตลิ่งชัน คลองย่านสะบ้า (ภาพที่ 6-
14) 
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โครงสร้างทางกายภาพของล าน้ ามีความสัมพัน์กับการท างานของระบบนิเวศของล าน้ า มี
ลักษณะเป็นพลวัตเปลี่ยนแปลงอยู่เสมอ (Wiens, 2002) แต่อย่างไรก็ตามลักษณะทางกายภาพของล า
น้ าที่มีการท าหน้าที่ได้อย่างสมบูรณ์คือยังคงความเชื่อมต่อระหว่างล าน้ าสาขากับล าน้ าหลัก ความ
เชื่อมต่อระหว่างล าน้ ากับพ้ืนที่ขอบน้ า (riparian ecosystem) การรบกวนโดยกิจกรรมมนุษย์ที่
เปลี่ยนแปลงรูปแบบทางกายภาพของทางน้ าสามารถแบ่งได้ 4 ลักษณะ ได้แก่ การลดขนาดล าน้ า 
การเปลี่ยนแปลงขอบตลิ่งและท้องน้ า การถม (Davivongs et al., 2012) และการขุดลอก ซึ่งมัก
เกิดขึ้นบริเวณเมือง ที่ล าน้ าบางส่วนถูกถมและท าให้แห้งเพ่ือการใช้ประโยชน์โดยมนุษย์ (Carey et 
al., 2011) โดยเฉพาะล าน้ าสาขาขนาดเล็กที่มักถูกท าลายไป  (Elmore & Kaushal, 2008) ดังนั้น
ล าดับขนาดของล าน้ าในลุ่มน้ า และการรบกวนจากการขยายตัวของเมืองจึงเป็นปัจจัยส าคัญในการ
วิเคราะห์คุณภาพล าน้ า 

 เมื่อซ้อนทับแผนที่ระบบน้ าและแผนที่การรบกวนจากการขยายตัวของเมือง (ภาพที่ 6-15) 
พบว่าโครงข่ายระบบน้ า มีความไม่ต่อเนื่องเชื่อมโยงกันโดยเฉพาะอย่างยิ่งบริเวณที่ผืนเมืองมีความ
หนาแน่นสูงตอนบนของเขตเทศบาลเมืองกระบี่ ที่ซ้อนทับคลองกระบี่ใหญ่ และบริเวณทางวิ่ง
เครื่องบิน (runway) ของท่าอากาศยานนานาชาติกระบี่ ที่ซ้อนทับล าน้ าสาขาตอนบนของลุ่มน้ าคลอง
ยวน (วงกลมใหญ่ในภาพที่ 6-16) และบริเวณเมืองที่ขยายตัวตามแนวถนนทางหลวงแผ่นดินหมายเลข 
4 เพชรเกษม เชื่อมระหว่างเมืองกับท่าอากาศยานนานาชาติกระบี่ (วงกลมเล็กในภาพที่ 6-16) การ
ขยายตัวของเมืองที่บีบขนาดล าน้ าและระบบนิเวศสองฝั่งล าน้ าให้มีขนาดเล็กลง (waterway 
squeezing) นอกจากท าให้อัตราและรูปแบบการไหลของน้ าในลุ่มน้ าเปลี่ยนแปลงไป ขัดขวางการ
ไหลของน้ า ยังไปท าลายระบบนิเวศขอบน้ า อันเป็นแหล่งที่อาศัย แหล่งวางไข่และอนุบาลสัตว์น้ า ไป
ท าลายพืชพันธุ์ที่ปกคลมตลิ่ง และลดความสามารถในการกรองตะกอนและสารพิษลงสู่ล าน้ า อีกทั้ง
น้ าผิวดินที่ปนเปื้อนและมีอุณหภูมิสูงจากเมืองยังไหลลงสู่ล าน้ าได้โดยตรง ในลุ่มน้ ากระบี่ที่เมืองกระบี่
ตั้งอยู่นั้น มีสัดส่วนพ้ืนที่พัฒนาเป็นเมืองและพ้ืนที่ดินเปล่ารวม 2.7% ของพื้นที่ลุ่มน้ า ซ่ึงหากในลุ่มน้ า
มีพ้ืนที่ดาดแข็งมากกว่า 10% ของพ้ืนที่ คุณภาพของแหล่งน้ าและระบบนิเวศในลุ่มน้ านั้นจะเสื่อม
โทรมอย่างรุนแรง (Beach, 2002) 
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การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินเป็นสาเหตุหลักที่อยู่เบื้องหลังการ
เปลี่ยนแปลงระบบน้ า และท าลายโครงข่ายการไหลของทางน้ า การท าลายพ้ืนที่ขอบน้ าธรรมชาติ 
จากการพัฒนาทางน้ าธรรมชาติเป็นเป็นทางน้ าประดิษฐ์ การถางท าลายพืชชายน้ า การดาดแข็งตลิ่ง 
เมื่อระบบน้ าถูกเปลี่ยนแปลง ทางน้ าและขอบน้ าบางส่วนแห้งลงอย่างถาวร และบางส่วนน้ าท่วมอย่าง
ผิดฤดูกาล ตัวอย่างการเปลี่ยนแปลงรูปแบบทางน้ าของแม่น้ า Mississippi โดยการขุดลอก และปรับ
เส้นทางน้ าให้ตรงขึ้น การเร่งทางไหลของน้ าออกสู่ทะเล การท าลายคันดินริมน้ าตามธรรมชาติและ
แทนที่ด้วยการใช้ประโยชน์ที่ดินอย่างหนาแน่นและโครงสร้างเขื่อน ท าให้เกิดผลกระทบอย่างมากต่อ
คุณภาพน้ า ระบบนิเวศและท าให้เกิดน้ าท่วมอย่างรุนแรง (Munoz et al., 2018) 

ระบบนิเวศพ้ืนที่ชุ่มน้ าและปากแม่น้ าที่ปลายน้ าจึงถูกกระทบอย่างหนักเนื่องจากเชื่อมต่อ
โดยตรงกับทางน้ า น าไปสู่การสูญเสียการท างานของระบบนิเวศ เช่น ความจุในการเก็บน้ าลดลง 
ระดับน้ าใต้ดินลดลง และความสามารถในการกรองทางชีวภาพลดลง การสูญเสียระบบนิเวศทางน้ า มี
ผลต่อการอยู่อาศัยของสิ่งชีวิตในน้ าที่อาศัยอยู่ในพ้ืนที่ชุ่มน้ าและบริเวณชายฝั่งที่เชื่อมต่อกัน สูญเสีย
แหล่งอาหารและวางไข่ส าหรับนก และความมากชนิดทางชีวภาพทางทะเลลดลง คุณภาพน้ าที่ลดลง  
โดยการเพ่ิมขึ้นของสารอาหารส่วนเกินบริเวณปากแม่น้ าและไหลลงสู่ทะเล ผ่านระบบน้ าผิวดิน 
ปริมาณขยะและมลพิษปนเปื้อนในแหล่งน้ ามากขึ้น และจากปัญหาความเสื่อมโทรมของระบบนิเวศ
และสิ่งแวดล้อมในเมือง มีผลต่อเนื่องถึงคุณภาพน้ าในลุ่มน้ า และท าให้เกิดการเสื่อมสภาพของระบบ
นิเวศชายน้ า การเสื่อมโทรมของระบบนิเวศและการสูญเสียความหลากหลายทางชีวภาพ ปริมาณ
ไนโตรเจนในสิ่งแวดล้อมเพ่ิมมากขึ้นถึง 33-55% จากกิจกรรมการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดิน
โดยมนุษย์ และสารอาหารส่วนใหญ่เหล่านี้จะถูกชะออกปากแม่น้ าลงสู่สภาพแวดล้อมทางทะเล ผล
ของการพัฒนาเป็นเมืองยังมีบทบาทส าคัญในการท าให้เกิดน้ าท่วม  
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ปัญหาการชะล้างขยะและมลพิษจากพ้ืนที่อุตสาหกรรม เกษตรกรรม และเมือง ลงแหล่งน้ า
และพัดพาลงสู่ทะเล ทั้งสารอาหาร มลพิษ เศษขยะ ตะกอน จากพ้ืนที่เกษตรและพ้ืนที่เมืองที่ตั้งอยู่ติด
ทางน้ าไหล น้ าผิวดินที่ไหลจากพ้ืนที่เมืองจะมีค่าสัมประสิทธิ์น้ าท่าสูง และเพ่ิมศักยภาพการกัดเซาะ
มากขึ้น น้ าที่ไหลจากพ้ืนที่ห่างไกลชายฝั่งสามารถส่งผลให้ระดับตะกอน ระดับมลพิษ และปริมาณ
ขยะในทะเลสูงขึ้นได้ ซึ่งมีผลท าให้เกิดอันตรายต่อระบบนิเวศชายฝั่งทั้งกับมนุษย์และสิ่งมีชีวิตในทะเล 
มีผลกระทบเชิงลบต่อเศรษกิจสังคม และวัฒนธรรมของชุมชนพ้ืนถิ่น  เมืองชายฝั่งทะเลหลายแห่งมี
ความเสี่ยงที่สูงขึ้นจากปัญหาการกัดเซาะชายฝั่ง น้ าท่วม และน้ าเค็มรุกล้ า อุณหภูมิของอากาศพ้ืนผิว
เมืองที่สูงขึ้น นอกจากนี้การเพ่ิมขึ้นของประชากรมนุษย์จะส่งผลให้ความต้องการการใช้น้ า อาหาร 
และที่ดิน ที่เพ่ิมขึ้นไปเร่งภาวะการขาดแคลนน้ าจืดน าไปสู่ปัญหาความขัดแย้งด้านทรัพยากร  ซึ่งเมื่อ
ปริมาณน้ าจืดที่ไหลลงทะเลลดลง มีผลกระทบต่อการท างานของระบบนิเวศน้ ากร่อยปากแม่น้ า   

พ้ืนที่ชุ่มน้ าปากน้ ากระบี่ เป็นพ้ืนทีชุ่่มน้ าที่มีความส าคัญระดับนานาชาติตามอนุสัญญาว่าด้วย
พ้ืนที่ชุ่มน้ าหรืออนุสัญญาแรมซาร์ ซึ่งมีวัตถุประสงค์ในการอนุรักษ์และยับยั้งการสูญเสียระบบนิเวศ
พ้ืนที่ชุ่มน้ าและสนับสนุนให้มีการใช้ประโยชน์พ้ืนที่ชุ่มน้ าอย่างชาญฉลาด แต่หลายโครงการที่ก าลังจะ
เกิดขึ้นจากการพัฒนาเมืองเป็นโครงการที่สวนทางกับแนวทางการอนุรักษ์และสวนทางกับความ
ต้องการของประชาชนในพื้นที่ เช่น โครงการก่อสร้างท่าเทียบเรือขนถ่ายถ่านหินและโรงไฟฟ้าถ่านหิน
ของการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทยและกระทรวงพลังงาน นอกจากนี้ยังท าให้สถานะของพ้ืนที่ชุ่ม
น้ าที่ส าคัญต้องตกอยู่ในความเสี่ยง การด าเนินการโรงไฟฟ้าถ่านหินในพ้ืนที่ไม่คุ้มค่ากับการได้มาซึ่ง
ความสูญเสียทางด้านเศรษฐกิจ วิถีชีวิตและการท่องเที่ยวของจังหวัดกระบี่ มูลค่าการใช้ประโยชน์จาก
พ้ืนที่ชุ่มน้ าที่มีความส าคัญระหว่างประเทศบริเวณปากแม่น้ ากระบี่ เพ่ือการสันทนาการและการ
ท่องเที่ยวเพียงอย่างเดียวอยู่ที่ประมาณ 311 ล้านบาทต่อปี โดยข้อมูลดังกล่าวยังไม่รวมผลประโยชน์
ที่เป็นตัวเงินจากกิจกรรมทางเศรษฐกิจอ่ืนๆ เช่น การท าเกษตรกรรม การเพาะเลี้ยงชายฝั่งและการ
ประมง (Janekarnkij, 2010) 

6.3.3.3 ความขัดแย้งระหว่างเมืองกับเมือง 

ลักษณะกายภาพของเมืองที่ดีในการศึกษาด้านสิ่งแวดล้อมมีพ้ืนฐานคือความเป็นเมืองที่ดีต้อง
ตั้งอยู่ในพ้ืนที่ที่ เหมาะสมและปลอดภัย จากความเสื่ยงของภัยธรรมชาติ ได้แก่ เมืองที่ไม่สร้าง
ขวางทางไหลของน้ า เพ่ือป้องกันน้ าท่วม เมืองที่มีระยะห่างจากทางน้ าที่เหมาะสม เพ่ือป้องกันน้ า
หลากท่วม เมืองที่มีระยะห่างจากชายฝั่งที่เหมาะสม เพ่ือป้องกันภัยธรรมชาติ พายุซัดฝั่ง สึนามิ เมือง
ที่มีระยะห่างจากพ้ืนที่เสี่ยงธรณีภิบัติภัย เช่น หลุมยุบและดินถล่ม นอกจากนั้นการสร้างเมืองต้อง
รบกวนการท างานของระบบนิเวศให้น้อยที่สุด โดยเฉพาะระบบนิเวศทางธรรมชาติที่ยังคงเหลืออยู่ 
เช่น ป่า ป่าชายเลน และพ้ืนที่ชุ่มน้ า ที่ต้องเก็บรักษาไว้ 
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ดังนั้นจึงน าระยะห่างจากทางน้ าไหล ระยะห่างจากทะเล ระยะห่างจากพ้ืนที่เสี่ยงหลุมยุบ
และดินถล่ม ระยะห่างจากพ้ืนที่น้ าท่วมและสึนามิ มาวิเคราะห์คุณภาพพ้ืนที่เมือง เมื่อซ้อนทับแผนที่
ระบบเมือง ระยะห่างจากความเสี่ยงภัยธรรมชาติ และแผนที่ระบบพ้ืนที่ทางธรรมชาติ (ภาพที่ 6-17) 
พบว่า เมืองกระบี่มีผืนเมืองหนาแน่นที่สุดบริเวณในเขตเทศบาลเมืองกระบี่ โดยขอบเขตการขยายตัว
ของเมืองถูกจ ากัด ทิศใต้ติดชายฝั่งอันดามันบริเวณปากน้ า ทิศตะวันตกถูกจ ากัดด้วยผืนป่าชายเลน 
ทิศตะวันออกถูกจ ากัดด้วยแม่น้ ากระบี่ มีเพียงทิศเหนือเท่านั้นที่สามารถขยายตัวได้ แต่ทิศทางการ
ขยายตัวหลักเป็นทางขยายตัวตามแนวถนนเพชรเกษฒทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือ ที่มุ่งสู่ท่าอากาศ
ยานนานาชาติกระบี่  

 

 

ภาพที่ 6-17 แผนที่ระบบเมือง ระบบพ้ืนที่ทางธรรมชาติ และระยะห่างจากความเสี่ยงภัยธรรมชาติ 
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นอกจากบริเวณเขตเทศบาลเมือง และตามแนวถนนเพชรเกษมต่อเนื่องถึงท่าอากาศยาน
นานาชาติกระบี่แล้ว มีลักษณะที่ไม่มีศูนย์กลางเมืองชัดเจน การขยายเมืองตามแนวถนนยังเป็นทิศทาง
ขวางทางไหลของน้ า ในเขตเมืองยังมีพ้ืนที่ว่างไม่ได้พัฒนาในสัดส่วนสูง แต่ไม่มีการจัดการระบบพื้นท่ีสี
เขียวในเมือง ท าให้แบ่งผืนระบบนิเวศขนาดใหญ่ที่มีความส าคัญบริเวณปากแม่น้ าออกเป็นสองส่วน 
อีกท้ังพ้ืนที่ส่วนใหญ่เป็นการขยายเมืองแบบกระจัดกระจาย (จุดสีด าในภาพที่ 6-17)  

การขยายตัวของพ้ืนที่ดาดแข็งและสิ่งก่อสร้างพ้ืนที่บริเวณชายฝั่ง ถูกปกคลุมด้วยพ้ืนผิวดาด
แข็งและพ้ืนที่เมือง พ้ืนที่ที่ปูด้วยวัสดุที่น้ าซึมผ่านลงไปไม่ได้ เช่น พ้ืนผิวยางมะตอย คอนกรีต อิฐ หิน 
รวมทั้งหลังคาสิ่งก่อสร้าง กระบวนการก่อสร้างบดอัดดินจนแน่นและปิดกั้นการไหลของน้ าลงดิน ท า
ให้น้ าฝนและน้ าผิวดินไม่สามารถแทรกซึมและลงไปเติมน้ าบาดาลตามวัฏจักรน้ าตามธรรมชาติได้ 
ความสามารถในการรับน้ าของแม่น้ าล าคลองไม่สามารถรับมือกับความเร็วและปริมาณของน้ าผิวดินที่
เพ่ิมปริมาณมากขึ้นได้ โดยเฉพาะในช่วงเวลาพายุฝนตกหนัก ซึ่งเป็นการเพ่ิมความรุนแรงและความถี่
ของการเกิดอุทกภัย น้ าที่ไหลนองบนพ้ืนผิวเมืองจะพัดพามลพิษที่ตกค้างในเขตเมืองชะลงสู่แหล่งน้ า
ธรรมชาติ ผ่านเครือข่ายแม่น้ า ทะเลสาบ และพ้ืนที่ชุ่มน้ า ก่อนไหลลงสู่ทะเล การปนเปื้อนมลพิษของ
น้ าผิวดินนี้มีผลกระทบมากมายต่อทั้งสัตวน้ า พืชพรรณ รวมถึงผู้คนด้วย  

การที่เมืองไปสร้างอยู่บนสัณฐานแบบหินปูน (karst topography) ที่มีความเปราะบาง 
เนื่องจากตั้งอยู่บนโครงสร้างชั้นหินปูนสลับชั้นน้ าใต้ดิน เมื่อพ้ืนผิวเมืองไปปกคลุมและปิดกั้นการเติม
น้ าใต้ดินร่วมกับน้ าหนุกกดทับของเมืองที่เพ่ิมสูงขึ้น ท าให้เสถียรภาพของพ้ืนที่ลดลง มีความเสี่ยงจาก
การทรุดตัวของแผ่นดิน (land subsidence) และการเกิดหลุมยุบ (sinkhole) เพ่ิมข้ึน 

พ้ืนที่เมืองหนาแน่นที่ถูกปกคลุมด้วยพ้ืนที่ดาดแข็งเหล่านี้ ในช่วงกลางวันจะสะสมความร้อน
จากพลังงานแสงอาทิตย์และปลดปล่อยความร้อนออกสู่บรรยากาศเมืองในเวลากลางคืน หรือเรียกว่า
ปรากฏการณ์เกาะความร้อนในเมือง ที่ท าให้ความต้องการการใช้พลังงานในเมืองเพ่ิ มมากขึ้น 
นอกจากนี้น้ าผิวดินที่มีอุณหภูมิสูงขึ้นจากความร้อนที่สะสมในพ้ืนผิววัสดุ จะท าให้ปริมาณออกซิเจนที่
ละลายในแหล่งน้ าลดลง มีผลต่อคุณภาพของน้ าในแหล่งน้ าและต่อเนื่องถึงสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศ 
พ้ืนผิวดาดแข็งยังไปปิดกั้นการไหลเวียนอากาศในดิน ท าให้รากต้นไม้ขาดอากาศ ต้นไม้ใหญ่ในเมืองจึง
ไม่สามารถให้ร่มเงาหรือช่วยลดอุณหภูมิในเมืองลงได้  

การขยายตัวของเขตเมืองออกพ้ืนที่ชานเมืองไปแทนที่พ้ืนที่เกษตรกรรมที่เป็นแหล่งผลิต
อาหาร ซ้อนทับลงบนพ้ืนที่สีเขียว ท าลายระบบนิเวศ  ลดผลผลิตของระบบนิเวศและรบกวนการ
หมุนเวียนคาร์บอนในสิ่งแวดล้อม โครงสร้างอาคารสูงบนพ้ืนที่ชายฝั่งไปเปลี่ยนแปลงทิศทางและความ
แรงของลมตามธรรมชาติ ซึ่งล้วนเป็นลักษณะทางกายภาพของเมืองที่ขัดกับลักษณะกายภาพของ
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เมืองที่ดี นอกจากต้องปลอดภัย หลีกเลี่ยงความเสี่ยงและหลีกเลี่ยงการท าลายระบบนิเวศแล้ว  เมือง
ควรมีลักษณะกายภาพทั้งทางด้านองค์ประกอบ (composition) และคุณลักษณะทางกายภาพของ
องค์ประกอบ(configuration) ที่ต้องค านึงถึงได้แก่ การมีศูนย์กลาง การผสมผสานและกระชับ และ
คุณลักษณะพ้ืนที่นที่สีเขียงในเมือง 

เมืองที่มีศูนย์กลางหลักและศูนย์กลางย่อย (polycentric city) หรือเมืองหลายศูนย์กลาง 
(Schneider, Chang, & Paulsen, 2015) เพ่ือกระจายการพัฒนาทั้งทางเศรษฐกิจและสังคม ให้เกิด
การพัฒนาแบบกระจายออกนอกศูนย์กลาง เป็นการจ ากัดขนาดผืนเมืองไม่ให้ขยายเป็นเมืองขนาด
ใหญ่  ซึ่ งการที่มี พ้ืนที่ ไม่ซึมน้ าหรือพ้ืนที่สิ่ งก่อสร้างต่อเนื่องกันเป็นผืนขนาดใหญ่  ก่อให้ เกิด
ปรากฏการณ์เกาะความร้อนในเมือง อุณหภูมิผิวเมืองสูงขึ้น เพ่ิมปริมาณการไหลของน้ าผิวดิน 
ก่อให้เกิดน้ าท่วมขัง ปริมาณมลพิษสะสมในสิ่งแวดล้อมสูง อีกทั้งยังเกิดปัญหาความแออัดและ
คุณภาพชีวิต  

เมืองแบบผสมผสาน และกระชับ (Mix and compact city) (Beatley, 2011) ที่มีการ
เดินทางสะดวก สั้น โดยเฉพาะด้วยระบบขนส่งมวลชนและการเดิน พัฒนาเมืองโดยเติมเต็มช่องว่างใน
เมือง ที่เป็นศูนย์กลางพ้ืนที่พร้อมด้วยระบบสาธารณูปการรองรับ มากกว่าการขยายออกชานเมือง ที่
การเดินทางยังต้องพ่ึงพาการใช้รถยนต์ส่วนตัว 
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เมืองโครงข่าย พ้ืนที่ สี เขียว  (green network) ใน เมืองที่ มี คุณ ภาพ  (Beatley, 2011) 
ประกอบด้วยผืนพ้ืนที่สีเขียวขนาดใหญ่ ที่มีการกระจายตัวทั่วถึงทั้งเมือง และมีการเชื่อมโยงกัน ด้วย
เส้นทางสีเขียว (green corridor) รวมถึง green belt และ green buffer ทั้งนี้เพ่ือประโยชน์ทาง
กิจกรรมนันทนาการของสังคมคนเมือง และเพ่ือประโยชน์ต่อสมดุลระบบนิเวศ จากการบริการระบบ
นิเวศของพ้ืนที่สีเขียว เพ่ิมความสามารถในการรับน้ า ลดอุณหภูมิพ้ืนผิวเมือง กรองมลพิษทางน้ าและ
อากาศ เป็นแหล่งแวะพักสิ่งมีชีวิต  

การพัฒนาเมืองกระบี่ จึงควรขยายตัวแบบเติมเต็มช่องว่างในเมืองบริเวณตอนเหนือของเขต
เทศบาลเมือง ให้มีความหนาแน่น มีการใช้ประโยชน์ที่หลากหลาย พัฒนาเป็นศูนย์กลางเมืองหลักที่
ชัดเจน (เส้นวงสีแดงใหญ่ใน ภาพที่ 6-18ภาพขวา) โดยตอนใต้ของเขตเทศบาลเมืองให้คงความเป็น
เมืองเก่าที่มีรูปแบบสถาปัตยกรรมและสิ่งก่อสร้างทางประวัติศาสตร์ของเมืองบริเวณปากแม่น้ าไว้  

พ้ืนที่ที่มีศักยภาพที่จะพัฒนาเป็นศูนย์กลางเมืองย่อย (เส้นวงสีแดงเล็กใน ภาพที่ 6-18 ภาพ
ขวา) แต่ละพ้ืนที่มีระยะรัศมีในการพัฒนาเมืองประมาณ 1 กม. โดยเป็นพ้ืนที่ที่มีระบบถนนเชื่อมต่อ
กับศูนย์กลางเมืองเดิมในระยะการเดินทางไม่เกิน 30 นาที  

พ้ืนที่ที่มีศักยภาพที่จะพัฒนาเป็นเมืองย่อยใหม่ (วงสีเหลืองใน ภาพที่ 6-18ภาพขวา) โดยเป็น
พ้ืนที่ที่มีระบบถนนเชื่อมต่อกับศูนย์กลางเมืองเดิมในระยะการเดินทางไม่เกิน 30 นาที อยู่ในระยะ
ปลอดภัยจากภัยธรรมชาติ ไม่ขวางทางไหลของล าน้ า ไม่รบกวนระบบนิเวศป่าและพ้ืนที่ชุ่มน้ าชายฝั่ง 

แนวทางแก้ปัญหาความขัดแย้งของการใช้ประโยชน์พ้ืนที่ โดยการสร้างให้เกิดความเชื่อมต่อ
ในระบบนิเวศเมือง มักสัมฤทธิผลด้วยโครงข่ายพ้ืนที่ภูมิทัศน์หลากประโยชน์  (Multifunctional 
landscapes) ภูมิทัศน์หลากประโยชน์ เช่น เส้นทางสีเขียว (greenways) โครงข่ายระบบนิเวศ 
โครงสร้างพ้ืนฐานทางภูมิทัศน์ ระบบพ้ืนที่สีเขียว ระบบทางน้ า และสวนสาธารณะ (Ahern, 2012) 
ซึ่งแก้ปัญหาได้ทั้งความขัดแย้งในแง่เวลา พ้ืนที่ และการใช้ประโยชน์ (Kato & Ahern, 2009) โดย
หากมีข้อจ ากัดด้านพ้ืนที่แก้ปัญหาโดยการบริหารเวลาใช้งานให้ต่างกัน หรือออกแบบกายภาพให้
ซ้อนทับกันทางแนวตั้ง เช่น การท าสะพานหรืออุโมงค์ข้าม เป็นต้น แต่หากพ้ืนที่ไม่ใช้ข้อจ ากัด ใช้การ
แบ่งสัดส่วนพ้ืนที่เพ่ือลดความหนาแน่นในการใช้ประโยชน์พ้ืนที่ ใช้การออกแบบกายภาพเพ่ือลดความ
ขัดแย้งโดยการจัดให้มีพ้ืนที่กันชน (buffer area) หรือสร้างสิ่งขวางกั้น (barrier) ระหว่างความ
ขัดแย้ง พัฒนาเขตพ้ืนที่ที่หลากหลายส าหรับการใช้ประโยชน์ที่แตกต่างกัน ดังนั้นแนวทางการจัดการ
พ้ืนที่เมืองกระบี่ ต้องเพ่ิมความเชื่อมโยงระบบนิเวศเมือง (urban ecosystem) ในรูปแบบของภูมิภาค
เมือง ที่ค านึงถึงความสัมพันธ์ของ 3 ระบบไปพร้อม ๆ กัน โดยคุณภาพของทุกระบบต้องท างานอย่าง
มีประสิทธิภาพเพ่ือรักษาประโยชน์จากสิ่งแวดล้อมและพัฒนาคุณภาพชีวิตคนในเมือง โดยใช้การ
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ออกแบบลักษณะทางกายภาพที่สามารถตอบสนองต่อการใช้ประโยชน์พื้นที่ที่ขัดแย้ง เป็นยุทธศาสตร์
ในการพัฒนาโครงข่ายระบบพ้ืนที่เมือง (urban system) รูปทรงของเมือง (urban geometry/ 
form) พ้ืนผิวเมือง (Urban surface) โครงข่ายพ้ืนที่สีเขียวเมือง (green network) และโครงข่าย
พ้ืนที่น้ า (hydrology network)  

6.5 บทสรุป 

การปรับเปลี่ยนพ้ืนผิวโลกโดยกิจกรรมมนุษย์ เป็นที่รู้จักกันทั่วไปในรูปแบบของการ
เปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินหรือสิ่งปกคลุมดิน (land use / land cover change, LULC) ซ่ึง
ในการศึกษานี้มุ่งที่การเปลี่ยนแปลงลักษณะทางกายภาพหรือการเปลี่ยนแปลงองค์ประกอบภูมิทัศน์ 
หรือสิ่งปกลุมดิน โดยการจ าแนกจากภาพถ่ายดาวเทียม ในบริเวณพ้ืนที่ชายฝั่งทะเลอันประกอบด้วย
ระบบนิเวศที่หลากหลาย ครอบคลุมทั้งแหล่งที่อยู่อาศัยบนบกและทางทะเล ได้แก่ เนินทราย ป่า
ชายหาด พ้ืนที่ชุ่มน้ าชายฝั่ง ป่าชายเลน หาดโคลน หาดหิน ปากแม่น้ า ชะวากทะเล อ่าว รวมทั้ง 
แหล่งหญ้าทะเลและปะการัง การเปลี่ยนแปลงจากพ้ืนที่ธรรมชาติให้เป็นพ้ืนที่ประเภทอ่ืน ๆ ได้แก่ 
การตัดถางท าลายพืชพันธุ์ปกคลุมดิน การท าลายพื้นที่แหล่งน้ าและพ้ืนที่ชุ่มน้ า การขยายตัวของพ้ืนที่
ดาดแข็ง สิ่งก่อสร้าง และความเป็นเมือง ไปเปลี่ยนแปลงรูปแบบโครงสร้างภูมิทัศน์ป่าและเมืองชายฝั่ง
ภูมิภาคเมืองกระบี ่ซึ่งมีผลต่อประสิทธิภาพการท างานของระบบนิเวศชายฝั่ง 

การวิเคราะห์รูปแบบโครงสร้างภูมิทัศน์ป่าและเมืองชายฝั่งภูมิภาคเมืองกระบี่  โดยแยก
วิเคราะห์ข้อมูลเป็น 3 ประเด็น คือระบบพ้ืนที่สีเขียว ระบบพ้ืนที่น้ า และระบบพ้ืนที่เมือง เป็นการ
เตรียมชุดข้อมูลพื้นที่ซึ่งเป็นพื้นฐานส าคัญในการเสนอแนะแบบจ าลองการพัฒนาในอนาคต การน าชุด
ข้อมูลทั้ง 3 ระบบมาวิเคราะห์โดยการซ้อนทับกันเพ่ือหาความสัมพันธ์เชิงพ้ืนที่ ท าให้สามารถแสดง
สถานะปัจจุบันของโครงสร้างภูมิทัศน์ชายฝั่ง และระบุประเด็นปัญหาเชิงพ้ืนที่ในภูมิภาคเมืองได้  เป็น
ประโยชน์ในประเมินความรุนแรงของปัญหาในปัจจุบันและอนาคตต่อไป  

ความขัดแย้งจากการใช้ประโยชน์พ้ืนที่ที่เกิดจากการรบกวนของมนุษย์ และมีผลต่อบทบาท
หน้าที่ของภูมิทัศน์ ของภูมิภาคเมืองกระบี่ เกิดเป็นความขัดแย้งของการใช้ประโยชน์ที่ดินระหว่าง ป่า 
น้ า และเมือง โดยในการศึกษาแบบแผนปริภูมิของระบบนิเวศในพ้ืนที่ภูมิภาคเมืองกระบี่  สรุปเป็น
ปัญหาส าคัญเชิงปริภูมิ ได้แก่ การสูญเสียหรือลดลงของถิ่นที่อยู่อาศัยของสิ่งมีชีวิต การแตกกระจาย
ของผืนระบบนิเวศจากการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดิน การขยายเมืองแบบเส้นขวางทางน้ า ปัญหาการรุก
ล้ าท าลายผืนป่าบกและป่าชายเลนโดยเฉพาะบริเวณขอบ ปัญหาระบบนิเวศชายฝั่งถูกบีบให้แคบลง 
การที่พ้ืนที่ป่าถูกท าลายจนเหลือเพียงเขาหินปูนโดด ๆ อยู่ในเขตเมืองและพ้ืนที่เกษตรกรรม ขยาย
เมืองขวางทางน้ า ชิดขอบล าน้ าและรุกล้ าล าน้ า และการลดลงของพ้ืนที่รับน้ า หน่วงน้ า และซึมน้ า  
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6.5.1 การสูญเสียหรือลดลงของถิ่นอาศัย (habitat loss) 

พ้ืนที่ชายฝั่งอันดามันมีความอุดมสมบูรณ์และมีความหลากหลายของระบบนิเวศ ที่ แสดง
ลักษณะพิเศษเฉพาะของพืชและสัตว์ที่เป็นส่วนหนึ่งในองค์ประกอบโดยรวมของชีวภูมิศาสตร์ทะเลอัน
ดามัน ซึ่งระบบนิเวศภูมิภาคอันดามันเป็นระบบที่มีความโดดเด่นเป็นเอกลักษณ์ เป็นแหล่งที่อยู่อาศัย
ของสิ่งมีชีวิต เป็นพ้ืนที่เชื่อมต่อระหว่างสองนิเวศจากบนคาบสมุทรมาลายูกับมหาสมุทรอินเดีย และ
ระหว่างป่าดิบเขตศูนย์สูตรกับเขตป่าดิบแล้ง มีความหลากหลายทางชีวภาพสูง 

แต่ปัจจุบันพ้ืนที่ชายฝั่งทะเลส่วนใหญ่รอบเมืองกระบี่เป็นพ้ืนที่เกษตร สวนยางพารา และ
ปาล์มน้ ามัน ก่อให้เกิดการเปลี่ยนแปลงขององค์ประกอบภูมิทัศน์ จากพ้ืนที่ที่มีพืชพรรณพ้ืนถิ่น
หลากหลายชนิด ถูกแทนที่ด้วยพืชเกษตรเชิงเดี่ยว อีกทั้งบางส่วนถูกแทนที่ด้วยพื้นที่เมือง จากพ้ืนที่ที่
มีพืชพรรณปกคลุม เปลี่ยนเป็นพ้ืนที่ดาดแข็งและสิ่งก่อสร้าง แหล่งที่อยู่อาศัยตามธรรมชาติของ
สิ่งมีชีวิตลดลง ทั้งป่าเขาหินปูน พ้ืนที่ชุ่มน้ าชายฝั่ง (ป่าชายเลน หาดเลน ป่าพรุ ป่าพุ บึงน้ า) เนิน
ทรายและชายหาด หาดหิน ปากแม่น้ า รวมทั้ง แหล่งหญ้าทะเล และแนวปะการัง ที่ได้รับผลกระทบ
จากกิจกรรมบนฝั่ง 

6.5.2 การแตกกระจายของผืนระบบนิเวศ (landscape fragmentation) 

ผืนป่าชายเลนบริเวณปากแม่น้ า ถูกเมืองกระบี่ตัดออกจากกันเป็นสองผืนทางฝั่งซ้ายของ
เมืองบริเวณปากคลองจิหลาดและฝั่งขวาของเมืองบริเวณปากคลองปากน้ ากระบี่ การแตกกระจาย
ของผืนป่าชายเลน ทั้งที่เกิดจากการตัดผ่านโดยเส้นทางคมนาคม การพัฒนาเมือง หรือการรบกวน
จากธรรมชาติ ก่อให้เกิดการเปลี่ยนแปลงของขนาดพ้ืนที่ป่าที่เริ่มจากบริเวณขอบป่า หรือท าให้ผืนป่า
เป็นรูหรือเป็นแผลภายในผืนป่า เมื่อการรบกวนพ้ืนที่ขยายออกจากเส้นทาง ท าให้ระยะห่างระหว่าง
ผืนห่างออกจากมากขึ้น และผืนป่าหดเล็กลง ลดจ านวนผืนลง ก่อให้เกิดการเปลี่ยนแปลงของพ้ืนที่ป่า
หรือพ้ืนที่ธรรมชาติที่เคยเชื่อมติดต่อกันเป็นผืนนิเวศขนาดใหญ่ ที่ถูกรบกวนจนแตกกระจายเป็นหย่อม
ป่า ที่อยู่ท่ามกลางภูมิทัศน์รูปแบบอ่ืน ๆ การลดลงของขนาดผืนป่ายังเป็นการเพ่ิมพ้ืนที่ขอบป่า 
(edge) รอบต่อกับพ้ืนที่อ่ืน ๆ ก่อให้เกิดความเสี่ยงต่อการรบกวนจากปัจจัยคุกคามจากโดยรอบ และ
ผืนป่าอาจถูกท าลายไปในท่ีสุด 

6.5.3 เมืองแนวเส้นขวางทางไหลของน้ า (blocking the flow)  

แบบแผนปริภูมิของเมืองกระบี่ มีรูปแบบเมืองชายฝั่งส่วนใหญ่พัฒนาจากชุมชนริมฝั่งแม่น้ า 
บริเวณปากแม่น้ ากระบี่ ต่อมาเมื่อมีการพัฒนาถนนทางหลวงหมายเลข 4 (เพชรเกษม) ที่เชื่อมภูมิภาค
ภาคใต้ฝั่งอันดามัน ต าแหน่งการขยายตัวของเมืองจึงเปลี่ยนแปลงจากเมืองหลักที่ตั้งอยู่บริเวณปาก
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แม่น้ า เปลี่ยนเป็นขยายตัวตามแนวเส้นทางคมนาคมเป็นรูปแบบเมืองแบบเส้น ซึ่งถนนเพชรเกษมนี้
เป็นสาธารณูปโภคหลักที่ชี้น าการพัฒนาในภูมิภาคนี้ แนวถนนที่วางตัวแนวเหนือใต้ทิศทางเดียวกับ
แนวชายฝั่ง และแนวทิวเขา เมื่อเมืองพัฒนาตามแนวถนนและขยายตัวหนาแน่นขึ้น จึงเป็นการพัฒนา
ในทิศทางตัดขวางการไหลของทางน้ าจากภูเขาสู่ทะเล และตัดขวางระหว่างระบบนิเวศทางบกและ
ระบบนิเวศทางทะเล 

6.5.4 การรบกวนบริเวณขอบผืนป่าชายเลน (edge effect) 

ในเขตภูมิภาคเมืองกระบี่มีการตั้งถิ่นฐานของชุมชนชาวเลที่หาเลี้ยงชีพด้วยการท าประมงมา
แต่อดีต กลุ่มของชุมชนชาวเลมักอยู่ติดทะเล หรือกับทางน้ าที่ออกสู่ทะเล จึงปรากฏการตั้งชุมชนอยู่
ชิดขอบป่าชายเลน ชุมชนเหล่านี้ส่วนมากสืบทอดอาชีพประมงชายฝั่ง มีการถือครองที่ดินแปลงขนาด
เล็ก เฉพาะส าหรับใช้สร้างที่อยู่อาศัยและเพาะปลูกพืชอาหาร ปรากฏเป็นชุมชนชายน้ าขนาดเล็กอยู่
ใกล้ป่าชายเลนหรือโครงข่ายคูคลอง เมื่อขยายครอบครัวใหญ่ขึ้นและวิถีชีวิตเปลี่ยนไปตามสังคม
เศรษฐกิจทุนนิยม ลูกหลานมีความต้องการที่ดินเพ่ือสร้างที่อยู่อาศัย พื้นที่ท ากิน เกษตรกรรม ประมง 
ก็มักขยายพื้นที่รุกล้ าเข้าไปในพ้ืนที่ป่าชายเลนมากขึ้นเรื่อยๆ  

ปัจจุบันจึงมีผืนพ้ืนที่ที่ถูกรบกวนโดยมนุษย์ (disturbance patch) ขนาดเล็ก ๆ แทรกอยู่ใน
ผืนป่าชายเลน ใกล้ขอบป่าหรือขอบชายน้ า โดยส่วนใหญ่เป็นพ้ืนที่เพาะเลี้ยงสัตว์น้ า แม้ว่ารัฐบาลได้มี
มาตรการในการควบคุมและจ ากัดการท านากุ้งรวมทั้งยกเลิกการให้สัมปทานในพ้ืนที่ป่าชายเลนตั้งแต่
ปี พ.ศ.2544 (Barbier, 2006; Hossain et al., 2009) ขอบเขตป่าชายเลนที่ติดกับฝั่งพ้ืนที่บก เป็น
ขอบเขตส่วนที่มีความเสี่ยงสูงจากการถูกรบกวนด้วยการบุกรุกท านากุ้ง และการประจายของเมือง ใน
ปี พ.ศ.2560 พบว่าในระดับภูมิภาคมีผืนเมืองขนาดพ้ืนที่รวมทั้งสิ้นกว่า 334.34 ตร.กม. ที่ตั้งอยู่ใน
หรืออยู่ติดกับขอบของพ้ืนที่ป่าชายเลน  

6.5.5 ระบบนิเวศชายฝั่งถูกบีบให้แคบลง (coastal squeeze) 

ระบบนิเวศชายฝั่งที่ส าคัญ ได้แก่ หาดทราย ป่าชายหาด ป่าชายเลน หาดเลน พ้ืนที่ชุ่มน้ า
ชายฝั่ง จะถูกกดดันจากทั้งการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินทางฝั่งบก การพัฒนาเมือง และ
โครงสร้างชายฝั่ง เช่น ก าแพงกันคลื่น เขื่อนสลายก าลังคลื่นนอกฝั่ง เขื่อนกั้นปากน้ า ท่าเรือขนาดใหญ่ 
การถมทะเลและการสร้างเกาะเทียม เป็นต้น ประกอบกับการที่ระดับน้ าทะเลเพ่ิมสูงขึ้นจากการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ จะท าให้ระบบนิเวศชายฝั่งถูกบีบให้แคบลง (Ahlhorn, 2009; 
Huijbers et al., 2013) เนื่องจากการพัฒนาพ้ืนที่ เมืองและการเปลี่ยนแปลงสัณฐานชายฝั่งใน
ลักษณะต่าง ๆ โดยเฉพาะสิ่งก่อสร้างบริเวณชายฝั่งเป็นตัวกั้นขวาง เป็นอุปสรรค ลดความสามารถใน
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การเคลื่อนย้ายถิ่นของระบบนิเวศขึ้นฝั่ง (landward migration) (Enwright et al., 2016) ระบบ
นิเวศชายฝั่งจึงมีความเสี่ยงที่จะถูกท าลายและสูญเสียไปอย่างถาวร (Luisa-Martínez et al., 2014) 

6.5.6 การอยู่อย่างโดดเดี่ยวของป่าเขาหินปูน (patch isolation) 

บริเวณชายฝั่งอันดามันมีเขาหินปูน (limestone outcrops) กระจายอยู่หลายพ้ืนที่ทั่ว
ภูมิภาค ลักษณะเป็นเขาโดด ยอดแหลมคม มี ถ้ า บนเขาหินปูนมีป่าผลัดใบ ที่มีพรรณไม้ขนาดเล็กมี
ลักษณะแคระแกร็น เนื่องจากปริมาณธาตุอาหารที่จ ากัด และต้องทนทานต่อแรงลม พายุชายฝั่ง เขา
หินปูนเป็นแหล่งอาศัยและหลบภัยของนกและสัตว์เลี้ยงลูกด้วยนมขนาดเล็กหลายชนิด เนื่องจากมี
ซอกหินและถ้ าทีส่ามารถเป็นพื้นทีห่ลบหนีและท ารังได้ดี หรือเป็นที่อพยพมาแวะพักของนกอพยพ  

ในภูมิภาคเมืองกระบี่ มีเขาหินปูนกระจายอยู่ ซึ่งยังคงมีระบบนิเวศที่สมบูรณ์เนื่องจากความ
ชันของภูเขาที่ยากต่อการใช้ประโยชน์ จึงคงเหลืออยู่โดยถูกล้อมรอบด้วยเมืองและพ้ืนที่เกษตร 
คงเหลือเป็นลักษณะเกาะ เช่น เขาคงคัง เขาไสไทย เขาช่องพลี เขาคลองแห้ง เขาอ่าวน้ าเมา เขาช่อง
อ้ายหมี เขาหนองเต่า เขาในช่อง เขานาตีน เขาอ่าวปากหมาก เป็นต้น โดยเฉพาะอย่างยิ่งเขาก่อง 
และเขาหน้าแดง ทางตอนเหนือของเมืองกระบี่ ซึ่งเป็นส่วนหนึ่งของทิวเขาพนมเบญจา แต่ถูกพ้ืนที่
เกษตรแบ่งแยกออกจากผืนป่าจนมีลักษณะเป็นเกาะ 

โดยผลกระทบของพ้ืนที่ธรรมชาติที่ถูกตัดขาดออกจากกัน (patch isolation) ในลักษณะ
เหลือ เป็ น เกาะ จากทฤษฎีทางชี วภู มิภ าคของเกาะ ( Island Biogeography Theory) ของ 
Macarthur and Wilson (1967) อธิบายความสัมพันธ์และผลกระทบของสิ่งมีชีวิตจากการที่ผืนถิ่นที่
อยู่อาศัยไม่เชื่อมต่อกับผืนถิ่นที่อยู่อ่ืนๆ ท าให้จ านวนชนิดพันธ์ลดลง ชนิดพันธุ์เฉพาะถิ่นสูญหายและ
ถูกแทนที่ด้วยชนิดพันธุ์ต่างถิ่นที่มีความสามารถในการปรับตัวสูงกว่า (อรเอม ตั้งกิจงามวงศ์, 2553)  

6.5.7 การเปลี่ยนสภาพล าน้ า (channelization) 

เมืองกระบี่และเมืองชายฝั่งหลายที่มีการก่อสร้างเมืองและขยายเมืองขวางทางไหลของน้ า
จากที่สูงลงสู่ทะเล มีการก่อสร้างชิดขอบล าน้ า และการก่อสร้างหรือเปลี่ยนแปลงรุกล้ าเส้นทางน้ า 
โดยภูมิภาคเมืองกระบี่พบว่ามีการรุกล้ าคลองและแพรกในพ้ืนที่ป่าชายเลน เพ่ือสร้างท่าเรือขนาดใหญ่
มีการก่อสร้างบ้านเรือนรุกล้ าแนวล าน้ า และพบมีการก่อสร้างกระชังเพาะเลี้ยงสัตว์น้ า รุกล้ าล าน้ า 
ประกอบด้วย กระชังเลี้ยงปลา หอย และสาหร่าย ซึ่งมีรายงานการรุกล้ าล าน้ าในพ้ืนที่จังหวัดกระบี่ 
รวมทั้งสิ้น 2,811 ราย (ส านักงานประชาสัมพันธ์จังหวัดกระบี่, 2560) มีการถมพ้ืนทีต่ลิ่งล าน้ าและก่อ
เป็นก าแพงริมคลอง ซึ่งเป็นสาเหตุท าให้น้ าไหลไม่สะดวก เอ่อล้นตลิ่งท่วมบ้านเรือนประชาชน 
นอกจากการรุกล้ าของภาคเอกชนแล้ว โครงการภาครัฐก็เป็นอีกส่วนส าคัญท่ีเร่งให้เกิดการรุกล้ าล าน้ า  
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หลายโครงการที่เป็นส่วนหนึ่งของการพัฒนาเมือง ล าน้ าบางส่วนจะถูกถมและท าให้แห้ง
โดยเฉพาะล าน้ าสาขาขนาดเล็ก ทางน้ าธรรมชาติในเมืองมากมายได้รับการพัฒนาเป็นทางน้ าประดิษฐ์ 
และก่อสร้างตลิ่งแบบดาดแข็ง เพ่ือเพ่ิมความจุล าน้ ารองรับน้ าท่วม แต่โครงสร้างในล าน้ าเหล่านี้กลับ
ท าให้ล าน้ าแคบลง การเปลี่ยนแปลงทางน้ ารูปแบบอ่ืน ๆ เช่น การขุดลอกคลอง การรื้อท าลายคัน
คลองตามธรรมชาติ และปรับรูปแบบตลิ่ง 

6.5.8 การลดลงของพ้ืนที่รับน้ า หน่วงน้ า และซึมน้ า (low infiltration capacity) 

จังหวัดกระบี่มีภูมิอากาศแบบมรสุมเขตร้อน ซึ่งได้รับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ 
และลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ท าให้มีฝนตกชุกตลอดปี  ปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยตลอดปีประมาณ 
2,174.4 มม. ฝนตกเฉลี่ย 153 วัน เดือนที่มีฝนตกมากที่สุดคือเดือนกันยายน มีฝนเฉลี่ย 330.3 มม. 
โดยในภูมิภาคเมืองชายฝั่งอันดามันนี้มีปริมาณน้ าท่ารายปีเฉลี่ยต่อหน่วยพ้ืนที่รับน้ าฝน 34.69 ลิตร/
วินาที/ตร.กม. รวมเป็นปริมาณน้ าท่าเฉลี่ยทั้งปี 23,396 ล้าน ลบ.ม. ซึ่งปริมาณน้ าฝนเหล่านี้ส่วนหนึ่ง
ถูกกักเก็บไปในพืช และแหล่งน้ า บางส่วนซึมลงใต้ดิน และส่วนที่เหลือจะไหลเป็นน้ าท่าลงสู่ทางน้ า
ออกสู่ทะเล  

ที่ตั้งเมืองที่อยู่บนที่ราบต่ าใกล้ชายฝั่งและปากแม่น้ า และการพัฒนาถนนและเมืองขวางทาง
น้ า รวมถึงการเพ่ิมข้ึนของพื้นที่เมืองหรือพ้ืนที่ไม่ซึมน้ า พ้ืนที่ที่เคยมีความสามารถในการซึมน้ าและกัก
เก็บความชื้น ถูกปกคลุมด้วยพ้ืนผิวดาดแข็งและพ้ืนที่เมือง พ้ืนที่ที่ปูด้วยวัสดุที่น้ าซึมผ่านลงไปไม่ได้ 
เช่น พื้นผิวยางมะตอย คอนกรีต อิฐ หิน รวมทั้งหลังคาสิ่งก่อสร้าง กระบวนการก่อสร้างบดอัดดินจน
แน่นและปิดกั้นการไหลของน้ าลงดิน ท าให้น้ าฝนและน้ าผิวดินไม่สามารถแทรกซึมและลงไปเติมน้ า
บาดาลตามวัฏจักรน้ าตามธรรมชาติได้ ความสามารถในการรับน้ าของแม่น้ าล าคลองไม่สามารถรับมือ
กับความเร็วและปริมาณของน้ าผิวดินที่เพ่ิมปริมาณมากขึ้นได้ โดยเฉพาะในช่วงเวลาพายุฝนตกหนั ก 
ซึ่งเป็นการเพ่ิมความรุนแรงและความถี่ของการเกิดอุทกภัย น้ าที่ไหลนองบนพื้นผิวเมืองที่สะสมความ
ร้อนและสิ่งปนเปื้อน จะถูกพัดพาชะลงสู่แหล่งน้ าธรรมชาติ ผ่านเครือข่ายแม่น้ า ทะเลสาบ และพ้ืนที่
ชุ่มน้ า ก่อนไหลลงสู่ทะเล การปนเปื้อนมลพิษของน้ าผิวดินนี้มีผลกระทบมากมายต่อทั้งสัตวน้ า พืช
พรรณ ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในแหล่งน้ าลดลง มีผลต่อคุณภาพของน้ าในแหล่งน้ าและต่อเนื่องถึง
สิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศ พ้ืนผิวดาดแข็งยังไปปิดกั้นการไหลเวียนอากาศในดิน ท าให้รากต้นไม้ขาด
อากาศ ต้นไม้ใหญ่ในเมืองจึงไม่สามารถให้ร่มเงาหรือช่วยลดอุณหภูมิในเมืองลงได้  

สถานะปัจจุบันในลุ่มน้ ากระบี่ที่เมืองกระบี่ตั้งอยู่นั้น มีสัดส่วนพ้ืนที่พัฒนาเป็นเมืองและพ้ืน
ที่ดินเปล่ารวม 2.7% ของพ้ืนที่ลุ่มน้ า ซึ่งหากในลุ่มน้ ามีพ้ืนที่ดาดแข็งมากกว่า 10% ของพ้ืนที่ 
คุณภาพของแหล่งน้ าและระบบนิเวศในลุ่มน้ านั้นจะเสื่อมโทรมอย่างรุนแรง (Beach, 2002) 
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บทที่ 7 
การวางผังภูมินิเวศเพ่ือการพัฒนาเมืองชายฝั่งอย่างยั่งยืน 

การวิเคราะห์การวางผังภูมินิเวศเพ่ือการพัฒนาเมืองชายฝั่งอย่างยั่งยืน เพ่ือตอบวัตถุประสงค์
ที่ 3 ของงานวิจัย ในการน าเสนอแบบจ าลองทางเลือกในการวางแผนภูมิทัศน์เมืองชายฝั่งโดยใช้
หลักการภูมินิเวศวิทยา เพ่ือให้เกิดการพัฒนาชายฝั่งอย่างยั่งยืน  โดยแบ่งเป็น 2 ขั้น ขั้นแรกคือการ
พัฒนากรอบแนวคิดด้านการวางผังภูมินิเวศ โดยประยุกต์ยุทธศาสตร์การวางผังภูมินิเวศ (planning 
strategies) กับเมืองชายฝั่งอันดามัน 4 ใน 6 เมือง ซึ่งเป็นเมืองลักษณะขยายตามแนวเส้นถนน ขวาง
การไหลของทางน้ าและตัดขวางระหว่างระบบนิเวศทางบกและระบบนิเวศทางทะเล ขั้นที่สองเลือก
วางผังภูมินิเวศเมืองกระบี่ โดยใช้ยุทธศาสตร์การวางผังภูมินิเวศที่มีประสิทธิภาพสูงสุดมาประยุกต์
ร่วมกับแนวคิดภูมิทัศน์หลากประโยชน์เพ่ือการพัฒนาภูมิภาคเมืองกระบี่อย่างยั่งยืน งานวิจัยส่วนนี้
เป็นการน าเสนอกระบวนการและแบบจ าลองทางเลือกในการวางผังภูมินิเวศภูมิภาคเมืองชายฝั่งโดย
ใช้หลักภูมินิเวศวิทยา เพื่อให้เกิดการพัฒนาระบบนิเวศป่าและเมืองชายฝั่งอย่างยั่งยืน 

7.1 การวางผังภูมินิเวศ 

การวางผังภูมินิเวศ (Landscape-ecological planning) นั้นเป็นศาสตร์เฉพาะที่แยกมาจาก
การวางผังภูมิทัศน์  (Landscape planning) โดยที่การวางผังภูมิทัศน์ มุ่งเน้นในการออกแบบ
กายภาพของพ้ืนที่ ตอบสนองรูปแบบการใช้งาน และความสัมพันธ์ของการใช้ประโยชน์พ้ืนที่ เพ่ือ
พัฒนาให้พ้ืนที่มีประสิทธิภาพในการใช้งานสูงสุด ในขณะที่การวางผังภูมินิเวศนั้นประยุกต์ใช้หลักการ
ภูมินิเวศวิทยา มาใช้ในการวางผัง โดยมุ่งเน้นความเชื่อมโยงระหว่างโครงสร้างและการท างานของ
ระบบนิเวศ รวมถึงการเปลี่ยนแปลงที่เกิดจากการกระท าของธรรมชาติและมนุษย์ ทางสังคมและ
เศรษฐศาสตร์ น ามาวิเคราะห์และเสนอแนะแนวทางการวางผังที่เหมาะสมทั้งต่อระบบนิเวศทาง
ธรรมชาติและต่อการใช้งานของมนุษย์  

ขั้นตอนการวางผังภูมินิเวศ ดัดแปลงจาก Ahern (1999) ประกอบด้วย 5 ขั้นตอน เริ่มจาก  

1) ตั้งเป้าหมายในการวางผัง (landscape planning goals & assessment)  
2) ระบุความขัดแย้งในการใช้พ้ืนที่ (land use conflict identification)  
3) ก าหนดและประเมินยุทธศาสตร์การวางผังภูมินิเวศ (planning strategies)   
4) ประเมินศักยภาพการบริการระบบนิเวศภูมิทัศน์เมือง (potentials and constraints) 
5) ท าและประเมินผังทางเลือก (landscape scenario)  
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ภาพที่ 7-1 ขั้นตอนการวางผังภูมินิเวศ ปรับปรุงจาก Ahern (1999) 

 

7.2 เป้าหมายการวางผังภูมินิเวศชายฝ่ัง 

พ้ืนที่ชายฝั่งถูกกดดันจากหลากหลายปัจจัย หากการพัฒนาเมืองชายฝั่งยังด าเนินไปโดยไม่
ค านึงถึงผลกระทบที่จะเกิดขึ้นในอนาคต แนวโน้มความรุนแรงของปัญหาจะเพ่ิมมากขึ้ น ดังนั้นการ
พัฒนาเมืองชายฝั่งเพ่ือมุ่งสู่เป้าหมายการพัฒนาอย่างยั่งยืนนั้น จึงต้องมีการวางแผนอย่างเป็นระบบ 
เพ่ือแก้ปัญหาความขัดแย้งของการใช้ประโยชน์พ้ืนที่ที่เกิดขึ้นในอดีตและปัจจุบัน ป้องกันและบรรเทา
ผลกระทบทางลบจากความไม่แน่นอนที่อาจจะเกิดขึ้นในอนาคต รวมทั้ งเพ่ิมขีดความสามารถในการ
รับมือ โดยใช้กระบวนการวางผังและประเมินทางเลือก  

7.2.1 บรรเทาผลกระทบจากการขยายเมือง 

การวิเคราะห์แบบแผนปริภูมิของระบบนิเวศในพื้นที่ภูมิภาคเมืองกระบี่ สรุปเป็นปัญหาส าคัญ
เชิงปริภูมิ ได้แก่ การสูญเสียหรือลดลงของถิ่นที่อยู่อาศัยของสิ่งมีชีวิต การแตกกระจายของผืนระบบ
นิเวศจากการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดิน ปัญหาการรุกล้ าท าลายผืนป่าบกและป่าชายเลนโดยเฉพาะ
บริเวณขอบ ปัญหาระบบนิเวศชายฝั่งถูกบีบให้แคบลง การที่พ้ืนที่ป่าถูกท าลายจนเหลือเพียงเขา
หินปูนโดด ๆ อยู่ในเขตเมืองและพ้ืนที่เกษตรกรรม ขยายเมืองขวางทางน้ า ชิดขอบล าน้ าและรุกล้ าล า
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น้ า และการลดลงของพ้ืนที่รับน้ า หน่วงน้ า และซึมน้ า ซึ่งปัญหาเชิงพ้ืนที่เหล่านี้ สามารถฟ้ืนฟูและ
พัฒนาขึ้นได้ด้วยการวางผังภูมินิเวศ 

7.2.2 บรรเทาความรุนแรงของภัยธรรมชาติ 

ในอดีตที่ผ่านมา เมืองชายฝั่งประสบกับภัยพิบัติทางธรรมชาติที่สร้างความเสียหายอย่าง
มากมายทั้งต่อทรัพย์สินและชีวิต ซึ่งแสดงถึงความเปราะบางของเมืองชายฝั่ง ทั้งทางสังคมและ
โครงสร้างพ้ืนฐานทางกายภาพของเมือง (Nordenson et al., 2018) เมืองหลายแห่งทั่วโลกล้วนมี
รูปแบบการพัฒนากระจายไปตามแนวชายฝั่งทะเลและแหล่งน้ าธรรมชาติ เช่น ทะเลสาบ และแม่น้ า 
น้ าท่วมจึงเป็นภัยพิบัติที่มีความถี่มากที่สุด โดยเมืองที่ได้รับผลกระทบจากอุทกภัยสูงถึง 616 เมือง 
กระทบประชากรโลกกว่า 379 ล้านคน รองลงมาคือแผ่นดินไหว 283 ล้านคน จากวาตภัย 157 ล้าน
คน คลื่นซัดฝั่ง 33 ล้านคน และ สึนามิ 12 ล้านคน ตามล าดับ (Swiss Re, 2013) ซึ่งล้วนเป็นภัยที่
เกิดบริเวณพ้ืนที่ต่ าใกล้ชายฝั่งทั้งสิ้น ยกเว้นเพียงแผ่นดินไหวเท่านั้น ชายฝั่งอันดามันของประเทศไทย 
ประสบภัยสึนามิ ปลายปี พ.ศ.2548 ร่วมกับเกาะสุมาตรา ศรีลังกา และอินเดียตอนใต้ ผลจากสึนามิ
ถล่มชายฝั่งประเทศไทยท าให้มีผู้เสียชีวิตและสูญหายมากกว่า 8 พันคน นอกจากจะมีผู้เสียชีวิต 
บาดเจ็บ และสูญหายเป็นจ านวนมากแล้ว ยังมีความเสียหายที่เกิดขึ้นกับทรัพย์สิน เป็นจ านวนมาก
เช่นกัน ได้แก่ อาคารที่พักนักท่องเที่ยว ร้านค้าและร้านอาหารบริเวณชายหาด บ้านเรือนของชุมชน
ประมง ทรัพย์สิน ยานพาหนะ เรือประมง และเรือของหน่วยงานราชการ ตลอดจนสาธารณูปโภคของ
ท้องถิ่น เช่น ไฟฟ้า ประปา โทรศัพท์ ถนน ความเสียหายที่เกิดขึ้น กับทรัพย์สินเหล่านี้คิดเป็นมูลค่า
รวมกว่าหลายพันล้านบาท และผลกระทบต่อเนื่องด้านเศรษฐกิจที่ส าคัญที่สุดคืออุตสาหกรรมการ
ท่องเที่ยว จังหวัดที่ ได้รับผลกระทบมากที่สุด คือ ภูเก็ต พังงา และกระบี่ ซึ่งเป็นจังหวัดแหล่ง
ท่องเที่ยวที่ส าคัญ มีโรงแรม และท่ีพักนักท่องเที่ยวตั้งอยู่เป็นจ านวนมาก  

7.2.3 ลดความขัดแย้งจากการใช้ประโยชน์พื้นที่ 

นอกจากภัยพิบัติทางธรรมชาติ ในปัจจุบันเมืองชายฝั่งยังประสบกับปัญหาความขัดแย้งจาก
การใช้ประโยชน์พื้นที่ ทีเ่กิดจากการพัฒนาเมืองของมนุษย์ และการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดิน 
ที่จะส่งผลต่อประสิทธิภาพการท างานหรือบทบาทหน้าที่ของระบบนิเวศ รวมทั้งส่งผลความขัดแย้งใน
สังคม ในกรณีของภูมิภาคเมืองกระบี่มีความขัดแย้งจากการใช้ประโยชน์พ้ืนที่มากมายซึ่งปรากฏใน
สังคมผ่านข่าว เนื่องจากสื่อเหล่านี้เปรียบเสมือนเป็นกระจกเงาสะท้อนสภาพปัญหาของสังคม 
(Poungjinda, 2018; Mahood, Eerd & Irvin, 2014) สรุปเป็นความขัดแย้งเป็นประเด็นส าคัญ 
ได้แก่  
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ความขัดแย้งระหว่างป่ากับเมือง เกิดปัญหาการรุกล้ าท าลายผืนป่าบกและป่าชายเลน
โดยเฉพาะบริเวณขอบป่า ปัญหาการแตกกระจายของผืนระบบนิเวศพ้ืนที่ทางธรรมชาติ  การ
เปลี่ยนแปลงพ้ืนที่ป่าชายเลนจังหวัดกระบี่ ตั้งแต่ ปี พ.ศ. 2504-2557 มีแนวโน้มลดลง ซึ่งสาเหตุการ
เปลี่ยนแปลงพ้ืนที่ป่าชายเลนในจังหวัดกระบี่  เนื่องจากการเพ่ิมขึ้นชุมชนที่อยู่อาศัยชิดป่าชายเลนซึ่ง
ท าอาชีพประมงชายฝั่งมาตั้งแต่ในอดีต มีการถือครองที่ดินแปลงเล็กแปลงน้อยส าหรับใช้สร้างที่อยู่
อาศัย สร้างเป็นชุมชนอยู่ใกล้ป่าชายเลนหรือแม่น้ าล าคลอง บางชุมชนอยู่กันแออัดไม่มีพ้ืนที่บริเวณ
ของบ้าน เมื่อลูกหลานแต่งงานมีครอบครัว มีความต้องการที่ดินเพ่ือสร้างที่อยู่อาศัย พ้ืนที่ท ากิน 
เกษตรกรรม ประมง ก็ขยายพ้ืนที่เข้าไปในพื้นที่ป่าชายเลน การเพาะเลี้ยงกุ้ง พบเห็นการเพาะเลี้ยงท า
บ่อกุ้งเกือบตลอดแนวชายป่าชายเลน และส่วนมากมีพ้ืนที่รุกล้ าเข้าไปในเขตป่าชายเลนอีกทั้งมีการ
ปล่อยน้ าเสียเข้าไปในพ้ืนที่ป่าชายเลนโดยไม่มีการบ าบัด ส่งผลกระทบต่อทรัพยากรสัตว์น้ าในพ้ืนที่ป่า
ชายเลน การท่องเที่ยวที่มีแนวแนวโน้มจะเติบโตขึ้น ท าให้มีการบุกรุกพ้ืนที่ป่าชายเลน รวมถึงความ
ต้องการใช้ไม้จากป่าชายเลนเพ่ือสร้างอาคารที่พักนักท่องเที่ยว และสิ่งอ านวยความสะดวกแก่ธุรกิจ
ท่องเที่ยว จากข้อมูลของกรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝั่ง ระบุว่าพ้ืนที่ป่าชายเลนและพ้ืนที่ป่า
สงวนในจังหวัดกระบี่ถูกบุกรุกแผ้วถาง ท าการเกษตรและสร้างรีสอร์ท รวมถึงท่าเรือเป็นบริเวณกว้าง
หลายแห่ง เช่น การบุกรุกป่าชายเลน ในเขตป่าสงวนแห่งชาติป่าหลังสอด และป่าควนบากันเกาะ มี
การปรับสภาพโดยการถมดินเป็นบริเวณกว้าง มีการท ารั้วก าแพงคอนกรีตกั้นแสดงขอบเขตพ้ืนที่เกือบ
ทุกด้านของแปลงที่ดิน และมีสิ่งปลูกสร้าง (ข่าวไทยพีบีเอส, 17 พฤษภาคม 2561)  

ความขัดแย้งระหว่างป่ากับเกษตร เกิดปัญหาการบุกรุกถางป่าเพ่ือท าการเกษตร ปลูกพืช
และเพาะเลี้ยงสัตว์น้ า ตัวอย่างเช่น พบการบุกรุกถากถางป่าสงวนแห่งชาติเขาพนมเบญจา และพ้ืนที่
ปลูกป่าด้วยกระถินเทพา บนภูเขาสูง เพ่ือปลูกปาล์มน้ ามัน (มติชนออนไลน์, 17 พฤษภาคม 2561) 
และ พบการบุกรุกเขตพ้ืนที่ป่าสงวนแห่งชาติ ในเกาะลันตาน้อย เพ่ือปลูกปาล์มน้ ามัน (ไทยรัฐ
ออนไลน์, 9 สิงหาคม 2559) พบมีการบุกรุกพ้ืนที่ป่าสงวนแห่งชาติ ป่าแหลมกรวด และป่าคลองบาง
ผึ้ง ซึ่งสภาพพ้ืนที่ที่ถูกบุกรุกเป็นเกาะกลางแม่น้ าและป่าชายเลน เพ่ือปลูกปาล์ม ยางพารา (ไทยรัฐ
ออนไลน์, 9 สิงหาคม 2560) ซึ่งหลายพ้ืนที่ที่มีการถือครองอย่างผิดกฏหมาย เป็นพ้ืนที่จากการท า
กิจกรรมต่อเนื่องจากป่าที่หมดสัมปทาน ร่วมกับปัญหาการละเลยการปฏิบัติหน้าที่และบังคับใช้
กฏหมายของเจ้าหน้าที่ของรัฐ (มติชนออนไลน์, 6 พฤษภาคม 2558)  

ความขัดแย้งระหว่างเกษตรกับเมือง เกิดปัญหาการแตกกระจายของผืนระบบนิเวศพ้ืนที่
เกษตร มีการขยายเขตพ้ืนที่ผังเมืองรวมมีการให้พ้ืนที่บางส่วนมีการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ 
พ้ืนที่การเกษตรบางส่วนถูกเปลี่ยนเป็นพ้ืนที่พาณิชยกรรม ปัญหาหนูกัดกินต้นข้าวในแปลงนาข้าวบ้าน
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เกาะกลาง ต.คลองประสงค์ อ.เมืองกระบี่  เสียหายเป็นจ านวนมาก (ไทยรัฐออนไลน์, 1 ธันวาคม 
2558) 

ความขัดแย้งระหว่างเกษตรกับน้้า เกิดปัญหาน้ าท่วมพ้ืนที่เกษตร น้ าแล้ง น้ าเสียจาก
การเกษตร เช่น เหตุการณ์น้ าท่วมฉับพลันและน้ าป่าไหลหลากเข้าท่วมหมู่บ้าน ถนน พื้นที่การเกษตร 
สวนยางพารา สวนปาล์มน้ ามัน และบ่อปลา ในพ้ืนที่ อ.เขาพนม อ.คลองท่อม และ อ.เหนือคลอง 
(ไทยโพสต์, 4 ตุลาคม 2561) 

ความขัดแย้งระหว่างน้้ากับเมือง เกิดปัญหาการก่อสร้างและขยายเมืองขวางทางน้ า และชิด
ขอบล าน้ า มีการลักลอบขุดคลองในพ้ืนที่ป่าชายเลน ให้กว้างและลึกขึ้น เพ่ือสร้างท่าเรือมารีน่าและ
เส้นทางเดินเรือขนาดใหญ่ (ไทยรัฐออนไลน์, 29 มิถุนายน 2559) การก่อสร้างบ้านเรือนรุกล้ าแนวล า
น้ า เนื่องจากชุมชนที่ไม่มีกรรมสิทธิ ปลูกสร้างบ้านพักในเขตคลองมานานหลายชั่วอายุคน เมื่อต้อง
ขยายครอบครัวและรองรับการท่องเที่ยวชุมชน จึงขยายตัวรุกล้ า เขตล าน้ าเพ่ิมขึ้น (มติชนออนไลน์, 
2561) และพบมีการก่อสร้างกระชังเพาะเลี้ยงสัตว์น้ า รุกล้ าล าน้ า ประกอบด้วย กระชังเลี้ยงปลา หอย 
และสาหร่าย ของชาวประมงพ้ืนบ้าน บริเวณปากคลองจิหลาด ต าบลไสไทย และ ปากแม่น้ ากระบี่ 
ต าบลคลองประสงค์ ซึ่งมีรายงานการรุกล้ าล าน้ าในพ้ืนที่จังหวัดกระบี่  รวมทั้งสิ้น 2 ,811 ราย 
(ส านักงานประชาสัมพันธ์จังหวัดกระบี่, 2560) ท่าเรือท่องเที่ยวรุกพ้ืนที่ป่าสงวนแห่งชาติป่าคลองทุ่ง
มะพร้าว จ.พังงา พบการรุกล้ าพ้ืนที่ล าน้ า พื้นที่ป่าสงวนแห่งชาติและป่าชายเลน (ข่าวไทยพีบีเอส, 11 
เมษายน 2561) พ้ืนที่ริมคลองกระบี่ใหญ่ บริเวณชุมชนเมืองเก่าพัฒนา เขตเทศบาลเมืองกระบี่ มีการ
ถมทีด่้วยหินขนาดใหญ่รุกล้ าล าคลองขวางทางน้ าออกมาจากตลิ่งที่ดินเดิม และก่อเป็นก าแพงริมคลอง 
ซึ่งเป็นสาเหตุท าให้น้ าไหลไม่สะดวก เอ่อล้นตลิ่งท่วมบ้านเรือนประชาชน  (มติชนออนไลน์ , 11 
มิถุนายน 2555) บุกรุกป่าชายเลนท าถนนเพ่ือเป็นเส้นทางสัญจรเข้าท่าเทียบเรือขนส่งแร่ยิปซั่ม ใน
เขตป่าสงวนแห่งชาติ และหลังมีการปรับขยายท าถนนใหม่รุกล้ าป่าชายเลนแล้ว ท าให้ป่าชายเลน
จ านวนมากยืนต้นตาย เนื่องจากน้ าทะเลหนุนไม่ถึงเพราะถนนขวางทางน้ าไว้  (DMCR NEWS, 6 
มิถุนายน 2562) ปัญหาน้ าท่วมขังเขตชุมชนบริเวณชุมชนริมคลองโขง อ าเภอเกาะลันตา จังหวัดกระบี่ 
เนื่องจากคลองโขงซึ่งเป็นคลองหลักในการระบายน้ าจากบริเวณเทือกเขา ผ่านหมู่บ้านชุมชนออกสู่
ทะเล เดิมมีขนาดกว้าง 5-6 เมตร แต่ขณะนี้ได้ถูกถมและรุกล้ า ก่อสร้างถนนและท่อระบายน้ า
ขวางทางน้ าท าให้เหลือเพียง 2-3 เมตร จึงไม่สามารถรองรับปริมาณน้ าที่มากได้เพียงพอ (ส านักงาน
ประชาสัมพันธ์จังหวัดกระบี่, 17 กันยายน 2562) เกิดปัญหาน้ าเสียไหลลงทะเลที่บริเวณอ่าวนาง จ.
กระบี่ จากการขุดลอกโคลนตม ขยะ และน้ าเสียที่ทับถมอยู่ในคลองจาก ซึ่งเป็นล าคลองที่เชื่อมต่อ
ระหว่างย่านชุมชนอ่าวนาง และย่านธุรกิจโรงแรมที่พักหนาแน่น (มติชนออนไลน์, 16 เมษายน 2562) 
น้ าเสียคลองท่าแดง จากร้านอาหาร โรงแรม รวมถึงชุมชนจ านวนมาก ก่อนไหลลงปากแม่น้ ากระบี่ 
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ภายในเขตเทศบาลเมืองกระบี่ (MGR online, 4 กันยายน 2558) ปัญหาน้ าเสียจากโรงงานน้ ายางข้น 
และโรงงานสกัดน้ ามันปาล์ม ต.ล าทับ (MGR online, 15 ธันวาคม 2557) การลอบขุดน้ าบาดาล การ
ขุดเจาะน้ าบาดาล เพ่ือรองรับการด าเนินธุรกิจของสถานประกอบการ และใช้เพ่ือการอุปโภคบริโภค
ในครัวเรือนเพ่ิมมากขึ้น เนื่องจากองค์กรภาครัฐไม่สามารถจัดหาและบริการน้ าอุปโภคบริโภคได้
เพียงพอในช่วงหน้าแล้ง โดยเฉพาะในพ้ืนที่แหล่งท่องเที่ยว การสูบน้ าบาดาลขึ้นมาใช้ในปริมาณที่
มากกว่าเกินปริมาณน้ าที่ไหลลงสู่ชั้นบาดาล ท าให้แหล่งน้ าบาดาลเกิดการขาดแคลนหรือเสียหายได้ 
เกิดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม ท าให้ดินเกิดการทรุดตัว การแพร่กระจายของน้ าเค็มเข้าสู่ชั้นน้ าบาดาล 
ท าให้ระดับน้ าในชั้นบาดาลลดลง (MGR online, 29 ก.พ. 2555) 

ความขัดแย้งระหว่างเมืองกับเมือง เกิดปัญหาการพัฒนาเมืองแบบกระจาย ไม่มีศูนย์กลางที่
ชัดเจน ประสิทธิภาพการบริการระบบนิเวศต่ า การจัดการขยะไม่ได้มาตรฐาน ปริมาณขยะสะสมบ่อ
ขยะแบบฝังกลบที่บ้านทับไม้ ต.ทับปริก อ.เมือง จ.กระบี่ ไม่สามารถรองรับปริมาณขยะที่เพ่ิมขึ้นได้ 
ส่งผลกระทบจากบ่อขยะ เช่น ปัญหาน้ าเสีย กลิ่นเหม็น แมลงวัน สุนัขจรจัด  พืชผลทางการเกษตร
เสียหาย ประชาชนไม่กล้าใช้น้ าในแหล่งน้ าธรรมชาติได้ เนื่องจากกลัวว่าจะมีสารพิษเจือบน 
(ฐานเศรษฐกิจ, 18 กันยายน 2561)  

7.2.4 รับมือกับความไม่แน่นอนของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

ในอนาคต เมืองชายฝั่งจะประสบกับปัญหาที่รุนแรงขึ้นจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
ระดับน้ าทะเลสูงขึ้น ความแปรปรวนของสภาพอาการ และความเป็นกรดของน้ าทะเล ศูนย์บริการ
วิชาการแห่งจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ศูนย์เครือข่ายงานวิเคราะห์ วิจัยฯ (2554) และรายงานวิจัย 
“ผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศต่อทรัพยากร ระบบเศรษฐกิจ และชุมชนชายฝั่ง
ทะเลในประเทศไทย พื้นที่ศึกษาต้นแบบจังหวัด ระบุผลการศึกษาทีแ่สดงให้เห็นว่าระดับน้ าทะเลปาน
กลางบริเวณ จ.กระบี่ ในช่วง พ.ศ. 2563 และ 2593 จะเพ่ิมขึ้น 11 เซนติเมตร และ 21 เซนติเมตร 
ตามล าดับ เมื่อเทียบกับช่วงปีฐาน คือ พ.ศ.2538 (อาคม พรรณนิกร, 2018) จากศึกษาพ้ืนที่ลุ่มน้ า
คลองกระบี่ใหญ่จากการคาดการณ์สภาพภูมิอากาศที่อาจเปลี่ยนแปลงในอนาคต ระบุปริมาณน้ า
เพ่ิมขึ้นอย่างมากในฤดูฝนในช่วงมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ และในช่วงฤดูแล้งจะมีความเสี่ยงต่อการขาด
แคลนน้ าเนื่องจากความต้องการปริมาณน้ าที่เพ่ิมขึ้นจากการขยายพ้ืนที่ปลูกปาล์มน้ ามันและกิจกรรม
การท่องเที่ยว (Sangmanee et al, 2011) โดยในช่วง 10 กว่าปีที่ผ่านมา พ้ืนที่บ้านเกาะกลาง ต.
คลองประสงค์ จ.กระบี่ เริ่มประสบปัญหาในเรื่องพ้ืนที่นาหลายไร่ถูกน้ าเค็มรุกล้ าจนไม่สามารถปลูก
ข้าวได้ ปัญหาน้ าเค็มรุกจากการหนุนสูงของระดับน้ าทะเล เนื่องจากความแปรปรวนของสภาพอากาศ 
อิทธิพลลมมรสุม และการเพ่ิมขึ้นของระดับน้ าทะเล อันเป็นผลมาจากการเปลี่ยนแปลงสภาพ
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ภูมิอากาศ  (อาคม พรรณนิกร , 2018) การถูกกดดันจากการพัฒนาเมืองประกอบกับการที่
ระดับน้ าทะเลเพ่ิมสูงขึ้นจะท าให้ระบบนิเวศชายฝั่ง เช่น ป่าชายเลน ป่าชายหาด ถูกบีบให้แคบลง 
(coastal squeeze) (Ahlhorn, 2009)  

7.3 ยุทธศาสตร์การวางผังภูมินิเวศเมืองชายฝั่ง 

โดยยุทธศาสตร์การวางผังภูมินิเวศ (Ahern, 1995) มี 4 ยุทธศาสตร์ (ภาพที่ 7-2) ได้แก่  
S1) ยุทธศาสตร์ “ปกป้องรักษา” protective strategy  
S2) ยุทธศาสตร์ “สร้างเกราะป้องกัน” defensive strategy  
S3) ยุทธศาสตร์ “ซ่อมต่อเชื่อมเติม” offensive strategy  
S4) ยุทธศาสตร์ “โครงข่ายแห่งโอกาส” opportunistic strategy 

7.3.1 ยุทธศาสตร์ “ปกป้องรักษา” ผืนระบบนิเวศที่สมบูรณ์ (S1) 

ยุทธศาสตร์ S1 นี้เหมาะกับสถานการณ์ที่เมื่อภูมิทัศน์เดิมในพ้ืนที่ยังคงสามารถสนับสนุน
รูปแบบโครงสร้างและการท างานของระบบนิเวศได้อย่างดีอยู่แล้ว ยุทธศาสตร์นี้จึงมุ่งเน้นการก าหนด
ขอบเขตการอนุรักษ์ และคงรักษาผืนระบบนิเวศที่มีคุณภาพเหล่านั้นไว้ ไม่ให้ถูกการรบกวนจากการ
เปลี่ยนแปลงของบริบท มีประสิทธิภาพในการป้องกันการแตกกระจายของผืนระบบนิเวศในเมือง ซึ่ง
ต้องท าควบคู่ไปกับการก าหนดข้อตกลงและกฏหมาย เพ่ือใช้ดูแลรักษาผืนระบบนิเวศหรือทาง
เชื่อมต่อระบบนิเวศไว้   

ยุทธศาสตร์นี้ มุ่งเน้นที่การก าหนดเขตและการจัดการพ้ืนที่ จึงไม่เน้นลักษณะกายภาพที่ต้อง
พัฒนาขึ้นใหม่ ในปัจจุบันภาครัฐมีแนวทางในการอนุรักษ์โดยมีการก าหนดขอบเขตพ้ืนที่ป่าเพ่ือการ
อนุรักษ์ ที่อยู่ในความรับผิดชอบของกรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่า และพันธุ์พืช ประกอบด้วย พ้ืนที่
อุทยานแห่งชาติ เขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่า เขตห้ามล่าสัตว์ป่า วนอุทยาน สวนพฤกษศาสตร์ และสวนรุกข
ชาติ ป่าเพ่ือการอนุรักษ์ตามมติคณะรัฐมนตรี เป็นป่าที่คณะรัฐมนตรีก าหนดให้เป็นพ้ืนที่ต้นน้ าชั้น 1 
ป่าชายเลนเขตอนุรักษ์ และป่าที่คณะรัฐมนตรีก าหนดให้เป็นป่าอนุรักษ์เพ่ิมเติม โดยกรมอุทยาน
แห่งชาติ สัตว์ป่า และพันธุ์พืช มีภารกิจในการอนุรักษ์ ส่งเสริมและฟ้ืนฟูทรัพยากรธรรมชาติ สัตว์ป่า 
และพันธุ์พืชในเขตพ้ืนที่ป่าเพ่ือการอนุรักษ์ โดยการควบคุม ป้องกันพ้ืนที่ป่าอนุรักษ์เดิมที่มีอยู่ และ
พ้ืนที่ป่าเสื่อมโทรมให้กลับสมบูรณ์ด้วยกลยุทธ์การส่งเสริม กระตุ้น และปลุก จิตส านึกให้ชุมชนมีความ
หวงแหนและการมีส่วนร่วมในการดูแลทรัพยากรท้องถิ่น เพ่ือเป็นการรักษาสมดุลของระบบนิเวศและ
สิ่งแวดล้อม ตลอดจนความหลากหลายทางชีวภาพ ส าหรับเป็นแหล่งต้นน้ าล าธาร แหล่งที่อยู่อาศัย
ของสัตว์ป่า แหล่งอาหาร แหล่งนันทนาการและการท่องเที่ยวทางธรรมชาติของประชาชน 
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นอกจากพ้ืนที่ป่าอนุรักษ์ในการดูแลของกรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่า และพันธุ์พืช ยังมีการ
ประกาศเขตพ้ืนที่คุ้มครองสิ่งแวดล้อม ที่ถูกก าหนดขึ้นตามพระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพ
สิ่งแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ.2535 เพ่ือป้องกัน อนุรักษ์ บ ารุง รักษา คุ้มครองทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดล้อมให้อยู่ได้อย่างสมดุลตามระบบนิเวศธรรมชาติ และคงความสมบูรณ์เพ่ืออนุชนรุ่นหลังได้ใช้
ต่อไปในอนาคต รวมทั้งแก้ไขปัญหาทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมที่เกิดขึ้นในพ้ืนที่ และเป็น
มาตรการเสริมให้กฎหมายอื่นในการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 

พ้ืนที่ทางทะเล มีการก าหนดพ้ืนที่รักษาพืชพันธุ์สัตว์น้ า พ้ืนที่ก าหนดมาตรการในการท า
ประมงที่ประกาศใช้เพ่ือห้ามใช้เครื่องมือประมงบางประเภทในระหว่างฤดูวางไข่และผสมพันธุ์ของสัตว์
น้ าส าคัญทางเศรษฐกิจเป็นพ้ืนที่คุ้มครองที่จัดตั้งขึ้นภายใต้พระราชบัญญัติประมง พ.ศ.2490 (แก้ไข
เพ่ิมเติม เมื่อ พ.ศ.2496 และ พ.ศ.2528) 

นอกจากการอนุรักษ์โดยการก าหนดใช้กฏหมาย ยังมีในรูปแบบความร่วมมือจากอนุสัญญา
แรมซาร์ หรืออนุสัญญาว่าด้วยพ้ืนที่ชุ่มน้ า เป็นข้อตกลงระหว่างรัฐบาล ซึ่งก าหนดกรอบการท างาน
ส าหรับความร่วมมือระหว่างประเทศ เพ่ือการอนุรักษ์แหล่งที่อยู่อาศัยที่เป็นพ้ืนที่ชุ่มน้ าที่มีความส าคัญ
ระหว่างประเทศ และระดับประเทศ โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ืออนุรักษ์และยับยั้งการสูญหายของพื้นที่ชุ่ม
น้ าในโลกซึ่งจะต้องมีการจัดการเพื่อใช้ประโยชน์อย่างชาญฉลาด 

7.3.2 ยุทธศาสตร์ “สร้างเกราะป้องกัน” เขตกันชนล้อมรอบผืนระบบนิเวศ (S2) 

ยุทธศาสตร์ S2 นี้เหมาะกับสถานะการณ์ที่ เมื่อภูมิทัศน์ที่มีอยู่รบกวนจนมีลักษณะแตก
กระจายเป็นผืนย่อย ๆ แล้ว และพ้ืนที่แก่นของผืนนิเวศ (core area) มีอยู่อย่างจ ากัดและแยกขาด
ออกจากกัน ยุทธศาสตร์นี้มุ่งเน้นการควบคุม ไม่ให้การรบกวนเข้าไปมีผลกระทบทางลบต่อระบบนิเวศ
ที่เหลืออยู่ได้ โดยการก าหนดเขตกันชน (buffer zone) เพ่ือป้องกันการลดลงของผืนพ้ืนที่ธรรมชาติ 
ป้องกันการรบกวนจากการเปลี่ยนแปลงภูมิทัศน์  

ลักษณะกายภาพของยุทธศาสตร์นี้คือ “พ้ืนที่กันชน” แนวคิดการสร้างพ้ืนที่กันชนนั้นมี
วัตถุประสงค์ส าคัญคือเพ่ือปกป้องพ้ืนที่แก่นของผืนนิเวศ จากการรบกวนจากการใช้ ประโยชน์ที่ดิน
โดยรอบ และขยายขนาดพ้ืนที่ธรรมชาติ แหล่งที่อยู่อาศัยของสัตว์ที่หลากหลาย ลักษณะพ้ืนที่กันชนที่
ดีจึงควรมีองค์ประกอบทางภูมิทัศน์ที่ใกล้เคียงกับพ้ืนที่ที่ต้องการอนุรักษ์ เกิดการเชื่อมต่อระหว่าง
ระบบนิเวศทางธรรมชาติและพ้ืนที่เพ่ือการใช้ประโยชน์ของมนุ ษย์ให้คงอยู่ร่วมกันได้แบบเอ้ือ
ประโยชน์ซึ่งกันและกัน โดยพ้ืนที่กันชนมี 4 รูปแบบ ได้แก่ พ้ืนที่กันชนรอบเขตอนุรักษ์ พ้ืนที่กันชน
ระหว่างพ้ืนที่เกษตรกรรมและหย่อมพ้ืนที่ป่า พ้ืนที่กันชนระหว่างพ้ืนที่เกษตรกรรมและแม่น้ าล าธาร 
และ พ้ืนที่กันชนระหว่างพ้ืนที่ธรรมชาติและพ้ืนที่เมือง (อรเอม ตั้งกิจงามวงศ,์ 2553) 
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การก าหนดพ้ืนที่เขตกันชนต้องท าร่วมกันกับการสร้างกลุ่มชุมชนในพ้ืนที่ให้มีความเข้มแข็ง 
ให้ชุมชนช่วยกันรักษาผืนป่าที่ชุมชนเห็นคุณค่าความส าคัฐและได้ประโยชน์จากป่าอย่างยั่งยืน
เครือข่ายป่าชุมชนจัดตั้งตั้งคณะกรรมการผู้ร่วมดูแลป่าชุมชนขึ้นโดยมีหน้าที่ความรับผิดชอบ และ
ร่วมกันจัดกิจกรรมเพ่ือการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติอย่างมีส่วนร่วม เช่น การให้ความรู้ในการ
จัดการไฟป่า การใช้ประโยชน์จากสมุนไพร การฟ้ืนฟูป่าเสื่อมโทรมให้มีความอุดมสมบูรณ์ การดูแลป่า
โดยการสร้างจิตส านึก ความเข้าใจเรื่องการจัดการป่าชุมชนและการพ่ึงพิงป่าที่ยั่งยืน การสร้างการมี
ส่วนร่วมของชุมชนเพื่อปกป้องป่าชุมชน และการจัดกิจกรรมส าหรับเยาวชนรักษาป่า เป็นต้น 

7.3.3 ยุทธศาสตร์ “ซ่อมต่อเชื่อมเติม” เชื่อมโยงผืนระบบนิเวศด้วยทางเชื่อม (S3) 

ยุทธศาสตร์ S3 นี้เหมาะกับสถานะการณ์ที่ เมื่อภูมิทัศน์ที่มีอยู่รบกวนจนมีลักษณะแตก
กระจายเป็นผืนย่อย ๆ แล้ว และพ้ืนที่แก่นของผืนนิเวศ มีอยู่อย่างจ ากัดและแยกขาดออกจากกัน โดย
เป้าหมายของยุทธศาสตร์นี้ไม่เพียงปกป้องผืนระบบนิเวศทางธรรมชาติเดิมให้คงอยู่ แต่มุ่งในการฟ้ืนฟู 
สร้างองค์ประกอบภูมิทัศน์ขึ้นใหม่ ซ่อมแซมส่วนที่ถูกรบกวน ท าลาย หรือแตกกระจายไปแล้วให้
กลับมา และสร้างความเชื่อมต่อระหว่างผืนธรรมชาติที่ขาดออกจากกัน ใช้องค์ความรู้ ในการฟ้ืนฟู
ระบบนิเวศ ต้องใช้การมีส่วนร่วมหลายภาคส่วน และงบประมาณจ านวนมาก เนื่องจากต้องมีการ
เปลี่ยนแปลงการใช้ประโยน์ที่ดินกันพ้ืนที่บางส่วนเป็นเขตกันชน และเขตฟ้ืนฟู แทนที่พ้ืนที่เกษตรหรือ
พ้ืนที่ขยายตัวของเมือง ใช้การน าธรรมชาติกลับเข้าไปในภูมิทัศน์ ซึ่งในการประยุกต์กับพ้ืนที่จริง
ค่อนข้างมีข้อจ ากัด เรื่องค่าใช้จ่ายสูงและมักเก่ียวข้องกับประเด็นทางการจัดการการครอบครองพ้ืนที่  

ลักษณะกายภาพของยุทธศาสตร์นี้คือ การสร้าง “แนวเชื่อมต่อ” การแนวคิดการสร้างความ
เชื่อมโยงระหว่างพ้ืนที่ธรรมชาตินั้น เพ่ือ โดยการสร้างแนวเชื่อมต่อมี 2 รูปแบบคือ ทางเชื่อมระบบ
นิเวศระหว่างพ้ืนที่ธรรมชาติ และ เส้นทางสิ่งมีชีวิตชายฝั่งล าน้ า (อรเอม ตั้งกิจงามวงศ,์ 2553) 

7.3.4 ยุทธศาสตร์ “โครงข่ายแห่งโอกาส” สร้างโครงข่ายภูมิทัศน์หลากประโยชน์ (S4) 

ในภูมิทัศน์มักจะมีองค์ประกอบ และมีบทบาทหน้าที่ของระบบนิเวศที่หลากหลายและ
เฉพาะเจาะจง แต่ละองค์ประกอบมีศักยภาพในการพัฒนาให้เกิดการบริการระบบนิเวศที่ไม่ซ้ ากัน 
ตามแต่ศักยภาพของพ้ืนที่ ยุทธศาสตร์ S4 นี้เหมาะกับสถานะการณ์ที่ภูมิทัศน์โดยรวมมีสภาพเสื่อม
โทรม หรือมีระบบนิเวศทางธรรมชาติอยู่อย่างจ ากัด คงเหลือแต่พ้ืนที่ไม่มีการใช้งานในขณะที่ภูมิทัศน์
เหล่านั้นยังคงมีศักยภาพในการพัฒนา เช่น พ้ืนที่รกร้าง เสื่อมโทรมในเขตเมือง พื้นที่อุตสาหกรรมที่มี
ความเป็นพิษ พ้ืนที่ทิ้งขยะ พ้ืนที่น้ าเน่าขัง เป็นต้น ซึ่งพ้ืนที่เหล่านี้มักไม่ถูกน ามาใช้ประโยชน์ แต่
ยุทธศาสตร์นี้จะพัฒนา ฟ้ืนฟูพ้ืนที่เหล่านี้ให้เป็นส่วนหนึ่งของระบบ เพ่ิมให้เกิดการท างานของระบบ
นิเวศในภาพรวม 
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7.4 การประเมินยุทธศาสตร์ผังภูมินิเวศทางเลือก 

แบบแผนปริภูมิของเมืองชายฝั่งทะเลอันดามัน รูปแบบเมืองชายฝั่งส่วนใหญ่พัฒนาจากชุมชน
ขนาดเล็กที่ตั้งอยู่ริมฝั่งแม่น้ าหรือบนควน ต าแหน่งเมืองหลักตั้งอยู่บริเวณปากแม่น้ า  อยู่ในพ้ืนที่ต่ า 
ใกล้ชายฝั่งทะเล แล้วขยายตัวตามแนวเส้นทางคมนาคมกลายเป็นการกระจุกตัวของเมืองแบบเส้น ซึ่ง
ถนนเป็นสาธารณูปโภคหลักที่ชี้น าการพัฒนาในภูมิภาคนี้ แนวถนนที่วางตัวตามแนวเหนือใต้ขนาน
แนวชายฝั่ง เมืองพัฒนาตามแนวถนนและขยายตัวหนาแน่นขึ้น จึงเป็นการพัฒนาในทิศทางตัดขวาง
การไหลของทางน้ าจากเขาสู่ทะเล  ซึ่งมี 4 เมืองที่มีรูปแบบเมืองแบบเส้น ได้แก่ ระนอง พังงา กระบี่ 
และ สตูล 

ตัวอย่างการประยุกต์ยุทธศาสตร์กับเมืองชายฝั่งที่ขยายตัวแบบแนวเส้น เริ่มจากท าการ
จ าแนกสิ่งปกคลุมดินจากภาพถ่ายดาวเทียมเป็น 3 ชั้นข้อมูล ตามองค์ประกอบหลักของภูมิทัศน์ ได้แก่ 
พ้ืนที่สีเขียวที่ปกคลุมด้วยพืช (จ าแนกย่อยได้เป็น ผืนพ้ืนที่ป่าบก ผืนพ้ืนที่ป่าชายเลน และผืนพ้ืนที่
เกษตรกรรม) พื้นที่ปกคลุมด้วยน้ า (จ าแนกย่อยได้เป็น ผืนทะเล และเส้นล าน้ า) และพ้ืนที่ปกคลุมด้วย
เมืองและสิ่งก่อสร้าง (จ าแนกย่อยได้เป็นผืนสิ่งก่อสร้าง และเส้นถนน) ภาพที่ 7-3 

 

 

ภาพที่ 7-3 ผังการจ าแนกพ้ืนที่ เมืองชายฝั่งที่ขยายตัวแบบแนวเส้น 
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เมื่อน ายุทธศาสตร์การวางผังภูมินิเวศทั้ง 4 ยุทธศาสตร์ มาประยุกต์กับการวางผังภูมินิเวศ
ระบบภูมิภาคกับเมืองชายฝั่ง 4 เมือง แล้วน ามาเปรียบเทียบกัน แสดงในภาพที่ 7-4 ประเมิน
ประสิทธิภาพการท างานของระบบนิเวศ จากลักษณะโครงสร้างภูมิทัศน์ 

เมื่อเปรียบเทียบความแตกกระจายของผืนระบบนิเวศ (fragmentation) S1 ยังคงมีความ
แตกกระจายสูง ตามมาด้วย S2, S3, และ S4 ตามล าดับ แม้ว่า S3 จะเริ่มปรากฏการเชื่อมต่อแนว
เส้นเชื่อมระหว่างผืนป่าที่ห่างกัน แต่ยังขนาดการเชื่อมในเขตเมือง เมื่อเปรียบเทียบความเชื่อมต่อ แต่ 
S4 ความต่อเนื่อวของระบบนิเวศ (connectivity) ตรงกันข้ามกับการแตกกระจาย คือ S1 มีความ
ต่อเนื่องต่ าสุด เนื่องจากคงรักษาไว้เพียงผืนป่าเดิมไม่มีการฟื้นฟูหรือสร้างพ้ืนที่ป่าใหม่ ตามมาด้วย S2, 
S3 และ S4 มีความต่อเนื่องสูงสุดทั้งระบบธรรมชาติและระบบนิเวศในเมือง  

โครงสร้างของระบบที่มีการแตกกระจายต่ า และมีความต่อเนื่องสูง เป็นการส่งเสริมคุณภาพ
แหล่งที่อยู่อาศัยและการเคลื่อนย้ายถิ่นฐานของสัตว์ป่า มีผลให้เกิดความหลากหลายทางชีวภาพสูง
(Fahrig, 2003; Forman, 2008; Nagelkerken, 2009) อีกทั้งยังลดความเปราะบางของระบบนิเวศ 
(vulnerability) ให้ระบบนิเวศมีความทนทานและมีความสามารถในการปรับตัวต่อสิ่งแวดล้อมที่
เปลี่ยนแปลงได้ดี (Nagelkerken, 2009) ความเชื่อมต่อของทรัพยากรที่เชื่อมโยงระหว่างเมืองกับ
ระบบนิเวศทางธรรมชาตินอกเขตเมือง ยังมีผลท าให้ประสิทธิภาพของการบริการระบบนิเวศในพ้ืนที่
นั้นสูงขึ้น (Mega, 2016)  

ยุทธศาสตร์ “โครงข่ายแห่งโอกาส” สร้างโครงข่ายภูมิทัศน์หลากประโยชน์ เป็นยุทธศาสตร์ที่
มีประสิทธิภาพในการท างานของสิ่งแวดล้อมและระบบนิเวศสูงสุด ด้วยการท างานของระบบต่าง ๆ 
ได้แก่ สิ่งแวดล้อมกายภาพ บรรยากาศ น้ า และดิน สิ่งแวดล้อมชีวภาพ พืช สัตว์ และระบบนิเวศ 
สิ่งแวดล้อมทางสังคมวัฒนธรรม 
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7.5 ศักยภาพและข้อจ ากัดการบริการระบบนิเวศชายฝั่งของภูมิทัศน์เมือง 

การบริการระบบนิเวศทางธรรมชาติมีมากมายและล้วนมีประโยชน์ต่อมนุษย์และสิ่งแวดล้อม 
การขยายตัวของเมืองจากการเพ่ิมขึ้นของประชากรคนเมือง และความต้องการใช้ประโยชน์พ้ืนที่ของ
มนุษย์ โดยเฉพาะเมืองชายฝั่งได้ท าลายทรัพยากรอันมีคุณค่า ขยายเมืองเข้าไปแทนที่ระบบนิเวศทาง
ธรรมชาติ และลดประสิทธิการทางบริการระบบนิเวศของพ้ืนที่ลง (Nordenson et al., 2018) แต่ใน
พ้ืนที่เมืองยังคงมีพ้ืนที่ว่างที่แทรกอยู่ในเนื้อเมืองอย่างเปล่าประโยชน์ หากสามารถน าพ้ืนที่เหล่านั้นมา
พัฒนา ตามศักยภาพของภูมิทัศน์ ในการพัฒนาในรูปแบบของระบบนิ เวศในเมือง (urban 
ecosystem) จะลดความขัดแย้งเชิงพ้ืนที่ระหว่างเมืองและระบบนิเวศทางธรรมชาติอ่ืน ๆ ให้เมือง
สามารถเจริญเติบโตอย่างมีคุณภาพร่วมกันกับสิ่งมีชีวิตอ่ืน ๆ ได้อย่างยั่งยืน 

7.5.1 การบริการจากระบบภูมินิเวศน้ า 

ระบบภูมินิเวศน้ าผิวดินเป็นภูมิทัศน์ที่เป็นผลเชิงประจักษ์จากการท างานของความสัมพันธ์
ระหว่างสิ่งแวดล้อมทางกายภาพ ได้แก่ ภูมิอากาศ ลักษณะสัณฐานของพ้ืนที่ ความลาดชัน และ
คุณสมบัติดิน ลักษณะทางกายภาพของพ้ืนที่ปกคลุมด้วยน้ า คือทางไหลของน้ า แหล่งน้ า และพ้ืนที่ชุ่ม
น้ า ที่สามารถกักเก็บน้ าผิวดินไว้ได้ อาจมีน้ าตลอดทั้งปีหรือบางช่วงเวลา ทั้งท่ีมีพืชขึ้นปกคลุมและไม่มี 
ทั้งท่ีเป็นธรรมชาติและมนุษย์สร้างข้ึน รวมถึงพ้ืนที่ตลิ่ง และขอบน้ า  

พ้ืนที่น้ าธรรมชาติ คือแหล่งน้ าที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติและแหล่งน้ าที่มนุษย์สร้างขึ้นแต่มี
ลักษณะตลิ่งขอบน้ าใกล้เคียงธรรมชาติ ประกอบไปด้วย ล าน้ าที่เป็นทางไหลของน้ า ได้แก่ แม่น้ า 
คลอง ล าน้ าสาขา แพรก และร่องน้ า แหล่งน้ าที่เป็นพื้นที่กักเก็บน้ า ได้แก่ บึง หนอง บ่อน้ า ขุมเหมือง 
นากุ้ง พ้ืนที่ชุ่มน้ าเป็นพ้ืนที่ลุ่มมีน้ าขัง อาจมีพืชปกคลุมหรือไม่ก็ได้ ได้แก่ ป่าชายเลน พรุ ป่าบึง เป็น
ต้น 

พ้ืนที่น้ าในเมืองอาจเป็นบางส่วนของทางน้ า แหล่งน้ า หรือพ้ืนที่ชุ่มน้ า รวมพ้ืนที่ตลิ่งและขอบ
น้ า ที่ไหลผ่านหรืออยู่ในเขตเมืองและชานเมือง ที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติและที่มนุษย์สร้างขึ้น เช่น 
คลอง คู ร่องน้ า บ่อ บึง เป็นต้น 

การบริการระบบนิเวศของพ้ืนที่แหล่งน้ า ด้านการเป็นแหล่งผลิต เป็นแหล่งน้ าใช้ส าหรับ
อุปโภค บริโภค และการเกษตร นากุ้งเป็นแหล่งเพาะเลี้ยงสัตว์เพ่ือเป็นอาหาร ด้านการควบคุม ระบบ
พ้ืนที่ชุ่มน้ าและทางน้ าที่มีประสิทธิภาพ ล าเลียงน้ าจากต้นน้ าไหลออกสู่ทะเล บางส่วนกักเก็บเพ่ิม
ความชื้นให้กับระบบนิเวศ พ้ืนที่ชุ่มน้ า พ้ืนที่หน่วงน้ า ช่วยลดความถี่และความรุนแรงของการเกิดน้ า
ท่วม พ้ืนที่ตลิ่งและขอบน้ าธรรมชาติที่มืพืชปกคลุม ช่วยกรองตะกอน มลพิษ และสารอาหารส่วนเกิน
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จากน้ าเสียเมืองและการเกษตร ท าให้ คุณภาพน้ าดีขึ้น ป่าชายเลนและพ้ืนที่ชุ่มน้ าชายฝั่ง มี
ความสามารถในการสลายก าลังคลื่นซัดฝั่ง เพ่ิมความมั่นคงของแนวชายฝั่ง ช่วยบรรเทาความเสียหาย
ที่เกิดจากพายุ คลื่นลม ภัยธรรมชาติ และสึนามิ บรรเทาผลกระทบจากน้ าท่วม และชะลอการไหล
ของน้ า ด้านการสนับสนุน แหล่งน้ าไหลและน้ านิ่งเป็นระบบนิเวศที่เป็นแหล่งที่อยู่ของสิ่งมีชีวิต ป่า
ชายเลนและพ้ืนที่ชุ่มน้ าชายฝั่งมีความส าคัญเป็นอย่างยิ่งในการเป็นแหล่งเพาะพันธุ์และอนุบาลสัตว์
ทะเล และเป็นแหล่งที่อาศัยส าหรับนกอพยพ และแหล่งที่อยู่ของชนิดพันธุ์พ้ืนถิ่น จึงเป็นระบบนิเวศที่
ความหลากหลายทางชีวภาพสูง การเป็นพ้ืนที่ลุ่มต่ า ท าให้ทางน้ าและพ้ืนที่ชุ่มน้ าเหล่านี้เป็นแหล่งที่
ตะกอนและสารอาหารมาสะสม มีความสามารถในการกักเก็บคาร์บอน และสะสมธาตุอาหารสูง 
ควบคุมปริมาณสารอาหารและตะกอนในลุ่มน้ าให้อยู่ในระดับที่สมดุล ด้านวัฒนธรรม แหล่งน้ าและ
พ้ืนที่ชุ่มน้ า เป็นแหล่งเรียนรู้ธรรมชาติและการท่องเที่ยว เช่น ท่าปอมคลองสองน้ า เป็นต้น ก่อให้เกิด
กิจกรรมการท่องเที่ยวสร้างรายได้ให้กับชุมชน เช่น พายเรือคายัค นั่งเรือชมทัศนียภาพ (ตารางที่ 7-1) 
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ข้อจ ากัดส าคัญที่เป็นอุปสรรคในระบบนิเวศน้ า คือสิ่งก่อสร้างที่กั้นขวางการไหลในระบบน้ า 
ตัวอย่างเช่น ระบบคันกั้นน้ า เขื่อนกันคลื่น เป็นสิ่งที่สร้างขึ้นเพ่ือปกป้องเมืองชายฝั่งทะเลจากน้ าท่วม 
และการกัดเซาะชายฝั่ง แต่จากเหตุการณ์น้ าท่วมและภัยพิบัติในอดีต แสดงให้เห็นถึงความล้มเหลว
ของโครงสร้างแข็งเหล่านี้ ที่นอกจากไม่สามารถป้องกันตลิ่งและชายฝั่งจากคลื่นลมได้แล้ว ยังเป็นการ
ขวางการไหลของน้ าลงทะเล และยิ่งท าให้เกิดความเสียหายรุนแรงยิ่งขึ้น (Nordenson et al., 2018) 
โครงสร้างเหล่านี้ยังไปท าลายระบบนิเวศชายน้ า กั้นขวางการเชื่อมต่อสิ่งมีชีวิตอีกด้วย 

7.5.2 การบริการของระบบภูมินิเวศพืชพันธุ์ 

ลักษณะทางกายภาพของพ้ืนที่ปกคลุมด้วยพืช คือมีพืชพรรณนานาชนิดทั้งไม้ยืนต้นและไม้
คลุมดินเจริญเติบโตบนเป็นผืนระบบนิเวศ พื้นที่ลักษณะนี้แสงแดด น้ าฝน และปัจจัยทางกายภาพอ่ืน 
ๆ ไม่กระทบถึงดินโดยตรง แต่ถูกผ่านการกรองทางธรรมชาติด้วยพุ่มใบที่หนาทึบของกลุ่มพืช พื้นที่ปก
คลุมด้วยพืชหรือพ้ืนที่สีเขียว โดยทั่วไปแบ่งตามความเข้มข้นของการใช้งานโดยมนุษย์ซึ่งเป็นแนว
ทางการแบ่งเดียวกันกับอัตราการเปลี่ยนแปลงโดยมนุษย์ กล่าวคือ พ้ืนที่ธรรมชาติหรือพ้ืนที่ที่มนุษย์
ยังไม่เข้าไปเปลี่ยนแปลง พ้ืนที่เกษตรหรือพ้ืนที่ที่มนุษย์เข้าไปเปลี่ยนแปลงบางส่วน และพ้ืนที่สีเขียวใน
เมืองหรือพ้ืนที่ที่มนุษย์เข้าไปเปลี่ยนแปลงระบบอย่างสิ้นเชิง  

พ้ืนที่ปกคลุมด้วยพืชธรรมชาติ ได้แก่ ป่าดิบ ป่าเบญจพรรณ ป่าเขาหินปูน ป่าชายเลน และ
ป่าชายหาด พ้ืนที่เกษตร เป็นการใช้ประโยชน์พ้ืนที่จากลักษณะดินและสัณฐานเดิมของพ้ืนที่ แต่
ปรับเปลี่ยนชนิดพืชที่ปกคลุมดินจากพืชที่มีความหลากหลายเป็นพืชเชิงเดี่ยว ในพ้ืนที่ภูมิภาคเมือง
กระบี่นั้นส่วนใหญ่เป็นการปลูกพืชเกษตรเพ่ือตอบสนองต่อการพัฒนาเศรษฐกิจ จากอุตสาหกรรม
เกษตรที่เกี่ยวเนื่องกับยางพารา และปาล์มน้ ามัน ทั้งยางพารา และปาล์มน้ ามัน มีลักษณะเป็นพืชไม่
ผลัดใบและมีอัตราการปกคลุมพ้ืนที่หนาแน่นใกล้เคียงกับความหนาแน่นของป่าตามธรรมชาติ จึง
จ าแนกด้วยความแตกต่างของดัชนีพืชพรรณจากภาพถ่ายดาวเทียมได้ยาก เนื่องจากเป็นวิธีการ
จ าแนกโดยใช้คุณลักษณะการสะท้อนคลื่นแสงของคลอโรฟิลล์จากพุ่มใบพืช แต่ลักษณะทางกายภาพ
ที่แตกต่างระหว่างป่าธรรมชาติกับพ้ืนที่เกษตรคือการเรียงตัวของพืช ในธรรมชาติพืชจะขึ้นอย่างไม่มี
รูปแบบ มีความหลากหลายทั้งรูปทรง สี และผิวสัมผัส ในขณะที่พ้ืนที่เกษตรมีการปลูกพืชเป็นแถว
เป็นแนว ท าให้รูปแบบการเรียงตัวของพ้ืนที่เกษตรมีลักษณะเป็นระเบียบเป็นแนวตาราง และมีความ
เป็นเนื้อเดียวกันของพืชเชิงเดี่ยว ซึ่งสองลักษณะนี้สามารถแยกได้ด้วยการจ าแนกด้วยสายตา การแยก
ด้วยดัชนีพืชพรรณ NDVI สามารถแยกพ้ืนที่ปกคลุมด้วยพืชหนาแน่น ออกจากลักษณะพ้ืนที่อ่ืน ๆ ได้
อย่างมีประสิทธิภาพ แต่ในพ้ืนที่ศึกษาไม่สามารถแยกพ้ืนที่เกษตรออกจากพ้ืนที่ป่าธรรมชาติได้  
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พ้ืนที่สีเขียวในเมือง หมายถึง สวนสาธารณะ สนามกอล์ฟ สวนในสถานที่ราชการ สนามกีฬา 
พ้ืนที่กิจกรรมสาธารณะที่ยังไม่ถูกดาดแข็งพ้ืนที่ พ้ืนที่ดินเปล่าที่ไม่มีพืชปกคลุม รวมถึงพ้ืนที่สีเขียวที่ไม่
มีการใช้งานในเขตเมืองและชานเมือง  ซึ่งล้วนมีศักยภาพในการพัฒนาเพ่ือประโยชน์ต่อระบบ
ธรรมชาติและต่อการใช้งานกิจกรรมมนุษย์โดยไม่ขัดแย้งกัน 

การบริการระบบนิเวศของพ้ืนที่สีเขียวนั้นมีมากมาย ด้านการเป็นแหล่งผลิต ป่าธรรมชาติ
เป็นแหล่งอาหาร ไม้ใช้สอย เชื้อเพลิง และยารักษาโรคของชุมชนมาแต่เดิม คนในพ้ืนที่ดั้งเดิม
ด ารงชีวิตด้วยการหาของป่า ในปัจจุบันแม้พ้ืนที่เกษตรส่วนใหญ่ในจังหวัดกระบี่จะปลูกเพ่ือเกษตร
อุตสาหกรรม และมีเพียง 1% ของพ้ืนที่เกษตรทั้งหมดที่ปลูกพืชผัก ข้าว และพืชอาหาร แต่ระบบ
นิเวศในพ้ืนที่เกษตรก็ยังท าหน้าที่เป็นแหล่งที่อยู่อาศัยของสิ่งมีชีวิต การใช้ประโยชน์จากไม้ป่าชายเลน 
สร้างที่อยู่อาศัย ท าเชื้อเพลิง เผาถ่าน เครื่องมือประมง สร้างท่าเรือ เพ่ือใช้สอยตามวิถีของชุมชน 
เนื่องจากฐานะครอบครัวยากจน ไม่ก าลังพอที่จะสามารถซื้อวัสดุ อ่ืนที่มีขายในท้องตลาด และชุมชน
บางส่วนมีการลักลอบตัดไม้ป่าชายเลนจ าหน่าย เพ่ือหารายได้เลี้ยงครอบครัว  (ส านักอนุรักษ์
ทรัพยากรป่าชายเลน, 2561) ด้านการควบคุม ต้นไม้ใหญ่ให้ร่มเงา บรรเทาความร้อนจากแสงแดดที่
ตกกระทบพื้นผิวดินโดยตรง เป็นที่พักพิงต่อสิ่งมีชีวิต สังคมป่ารักษาความชื้นในดิน พืชชายฝั่งสามารถ
บรรเทาความรุนแรงของภัยธรรมชาติ ที่เกิดพายุ คลื่นและลมจากชายฝั่ง (Santana-Cordero et al., 
2017) รากและพุ่มใบพืชที่ปกคลุมชายหาด ช่วยยึดและเพ่ิมการสะสมตัวของตะกอนทรายชายหาด   
เสริมความม่ันคงและเสฐียรภาพของเนินทรายและหาดทรายชายฝั่ง ด้านการสนับสนุน ป่าเป็นแหล่ง
ที่อยู่อาศัยของสิ่งมีชีวิต และความหลากหลายทางชีวภาพ โดยเฉพาะชนิดพันธุ์พืชและสัตว์พ้ืนถิ่น ป่า
และสังคมพืชชายฝั่งมีความหลากหลายทางชีวภาพของสายพันธุ์พ้ืนถิ่น ที่ปรับตัวจนมีลักษณะในการ
ทนทานต่อแรงลม ความเค็มของได้ดี ป่าดิบและป่าชายเลนเป็นระบบนิเวศที่เป็นแหล่งสะสมคาร์บอน
ที่มีประสิทธิภาพสูง ด้านวัฒนธรรม ป่าชายเลน ระบบนิเวศชายฝั่งที่มีสังคมพืชสมบูรณ์ สร้าง
สุนทรียภาพทางการมองเห็น และส่งเสริมให้เกิดกิจกรรมการท่องเที่ยว ดังสรุปใน ตารางที่ 7-2 
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7.5.3 การบริการของระบบภูมินิเวศเมือง 

ลักษณะทางกายภาพของพ้ืนที่ปกคลุมเมือง คือพ้ืนที่ที่มีสิ่งก่อสร้างปกคลุมที่ดินส่วนใหญ่ 
ประกอบด้วยอาคาร บ้านเรือน อาคารพาณิชยกรรม โรงงานอุตสาหกรรม รวมถึงสิ่งก่อสร้างอ่ืน ๆ 
ปลูกสร้างบนดิน ได้แก่ ถนน ทางรถไฟ ท่าเรือ พ้ืนที่ดาดแข็ง ลานจอดรถ เป็นต้น 

การบริการระบบนิเวศของพ้ืนที่เมือง ด้านการเป็นแหล่งผลิต สามารถเป็นแหล่งผลิตและ
แปรรูปอาหาร น้ า รวมทั้งสินค้าต่าง ๆ ให้กับการบริโภคของมนุษย์  ด้านการควบคุม ปรับ
สภาพแวดล้อมให้เหมาะสมกับการอยู่อาศัยของมนุษย์ ควบคุมคุณภาพอากาศ กรองมลพิษ ฝุ่น ควัน 
ในอากาศ เมืองมีผลต่อกลไกการไหล ปริมาณ และรูปแบบการระบายน้ า กลไกการหมุนเวียนอากาศ 
ด้านการสนับสนุน เมืองเป็นที่อยู่อาศัยหลักของประชากรส่วนใหญ่ ด้านวัฒนธรรม เป็นแหล่ง
ประวัติศาสตร์ สังคม วัฒนธรรม แหล่งประวัติศาสตร์ ประกอบไปด้วยสิ่งอ านวยความสะดวก เป็น
พ้ืนทีน่ันทนาการ และมีคุณค่าทางเศรษฐกิจ ตารางที่ 7-3 

แต่การวางแผนเมืองในปัจจุบัน มีความท้าทายของการพัฒนาเมืองที่ต้องตอบโจทก์ในอนาคต 
คือการเป็นเมืองน่าอยู่ เมืองที่คนทุกกลุ่มเขาถึงได้ ส่งเสริมให้ผู้อยู่อาศัยมีสุขภาพดี มีระบบและสิ่ง
อ านวยความสะดวกท่ีมีประสิทธิภาพ ส่งเสริมความหลากหลาย ดึงดูดธุรกิจใหม ่และมีสุนทรียภาพ  

เมืองมีศักยภาพในการพัฒนาให้เกิดการบริการระบบนิเวศที่จะส่งเสริมและยกระดับคุณภาพ
ชีวิตของมนุษย์รวมถึงการให้บริการด้านอ่ืน ๆ ผ่านองค์ประกอบทางภูมิทัศน์ในระบบนิเวศในเมือง 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งด้านการควบคุม รองลงมาเป็นด้านการสนับสนุน ด้านวัฒนธรรม และด้านการเป็น
แหล่งผลิต ตามล าดับ การบริการระบบนิเวศด้านการควบคุมจากพ้ืนที่สีเขียว ต้นไม้ พืชที่ปกคลุมดิน   
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7.6 แบบจ าลองทางเลือกในการพัฒนาภูมิภาคเมืองกระบี่ 

จากการประเมินระดับยุทธศาสตร์ ยุทธศาสตร์ “โครงข่ายแห่งโอกาส” สร้างโครงข่ายภูมิ
ทัศน์หลากประโยชน์ เป็นยุทธศาสตร์ที่มีประสิทธิภาพในการท างานของสิ่งแวดล้อมและระบบนิเวศ
สูงสุด ด้วยการท างานของระบบต่าง ๆ จึงน ายุทธศาสตร์นี้มาพัฒนาพ้ืนที่ภูมิภาคเมืองกระบี่ ใน
รูปแบบผังภูมิทัศน์ 3 ระบบ ได้แก่ ระบบน้ า ระบบพ้ืนที่สีเขียว และระบบเมือง แต่ละระบบมีกลยุทธ์
ทางเลือกในการพัฒนา 4 รูปแบบ ได้แก่ พัฒนาผืนระบบนิเวศ (ecological patch) พัฒนาทางเชื่อม
นิเวศ (ecological corridor) พัฒนาเป็นโครงข่าย (ecological network) และพัฒนาแบบองค์รวม 
(ecological matrix) (ภาพที่ 7-6) แต่ละรูปแบบมีบทบาทหน้าที่ คุณลักษณะทางกายภาพแตกต่าง
กันดังนี ้

ผืนระบบนิเวศ (patch) มีบทบาทหน้าที่ในการเป็นที่อยู่อาศัยของสิ่งมีชีวิต มีคุณลักษณะทาง
กายภาพที่แตกต่างด้วย ขนาด รูปร่าง ต าแหน่งที่ตั้ง ทิศทางการจัดวางระยะห่างระหว่างกัน และ
ความแตกต่างกับบริบท 

ทางเชื่อมนิเวศ (corridor) มีบทบาทหน้าที่เป็นที่อยู่อาศัยของสิ่งมีชีวิต เป็นเส้นทางส่งต่อ 
เคลื่อนย้าย เป็นตัวปิดกั้น คัดกรอง เป็นแหล่งรวบรวม และกระจายต่อ (Forman & Godron, 1984) 
มีคุณลักษณะทางกายภาพที่แตกต่างด้วยขนาด ความกว้าง ลักษณะทางกายภาพ และความต่อเนื่อง  

โครงข่ายนิเวศ (network) มีบทบาทหน้าที่ในการเป็นเส้นทางเคลื่อนย้ายของสิ่งมีชีวิต 
เชื่อมโยงระบบ เป็นที่อยู่อาศัยของสิ่งมีชีวิต รวมทั้งควบคุมการไหลเวียนสสาร พลังงาน มีคุณลักษณะ
ทางกายภาพที่แตกต่างด้วยขนาด ความกว้าง ลักษณะทางกายภาพ  ความต่อเนื่อง และระบบ
โครงข่าย 

บริบทนิเวศ (matrix) มีบทบาทหน้าที่ในการเป็นที่อยู่อาศัยของสิ่งมีชีวิต รวมทั้งควบคุมการ
ไหลเวียนสสาร พลังงานในระบบ เชื่อมโยงภาพรวมของทั้งพ้ืนที่ มีคุณลักษณะทางกายภาพที่แตกต่าง
ด้วยขนาด การกระจายตัว ความหนาแน่น ความแตกกระจาย ความโดดเดี่ยว และความต่อเนื่อง 
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7.6.1 ระบบภูมินิเวศน้ า 

พ้ืนที่แหล่งน้ าและขอบน้ าในเมืองมีศักยภาพในการพัฒนาให้เกิดการบริการระบบนิเวศของ
โครงข่ายพ้ืนที่น้ า จากการพัฒนาเป็นแหล่งผลิตอาหารในเมือง จากการเพาะเลี้ยงสัตว์น้ า เป็นแหล่ง
กักเก็บน้ าจืดไว้ใช้เพ่ือการอุปโภคบริโภค การเก็บรักษาและพัฒนาระบบนิเวศขอบน้ าช่วยเพ่ิม
ประสิทธิภาพการกรองตะกอน มลพิษ และสารอาหารส่วนเกินจากน้ าเสียเมืองและการเกษตร (Carey 
et al., 2011; Elmore & Kaushal, 2008) พ้ืนที่ลุ่มริมฝั่งล าน้ า พ้ืนที่หน่วงน้ าในเมือง เพ่ิมอัตราการ
ซึมน้ า ช่วยชะลอการไหลของน้ า ลดปริมาณน้ าผิวดิน พ้ืนที่ชุ่มน้ าและระบบนิเวศขอบน้ ายังเป็นแหล่ง
ที่อยู่อาศัย แหล่งวางไข่ อนุบาลตัวอ่อนของสิ่งมีชีวิต พื้นที่แหล่งน้ าในเมืองยังมีศักยภาพในการพัฒนา
เพ่ือการนันทนาการ การท่องเที่ยว และการศึกษาสิ่งแวดล้อม 

7.6.1.1 การพัฒนาพื้นที่แหล่งน้ าในเมือง 

แหล่งน้ าในเมืองมีได้หลากหลายรูปแบบ ทั้งพ้ืนที่ชุ่มน้ าในเมือง (urban wetland, wetland 
park) พ้ืนที่ หน่วงน้ า (detention area) บ่อหน่ วงน้ า (retention pond) สวนรับน้ าฝน (rain 
garden) เป็นต้น ปัจจุบันในเขตเทศบาลเมืองกระบี่ มีพ้ืนที่บ่อบ าบัดน้ าเสียในพ้ืนที่โรงปรับปรุง
คุณภาพน้ าเทศบาลเมืองกระบี่ พื้นที่บ่อกุ้งที่รุกล้ าชายขอบของป่าชายเลน ที่มีศักยภาพในน ามาฟ้ืนฟู
ระบบนิเวศ พ้ืนที่ป่าชายเลนนอกเขตอนุรักษ์ ที่ควรรักษาสภาพความเป็นป่าชายเลนไว้ รวมถึงพ้ืนที่
ว่างและพ้ืนที่สีเขียวในเขตเมือง ให้เป็นพื้นที่สีเขียวที่สามารถหน่วงน้ า เพ่ิมการซึมน้ าไปเติมน้ าใต้ดิน 

กรณีศึกษาการพัฒนาพื้นที่แหล่งน้้าในเมือง มีตัวอย่างในหลายประเทศที่พัฒนาแล้ว เช่น 
Rotterdam Madrid Seoul และ New York ที่พ้ืนที่ริมน้ าที่เสื่อมโทรมได้รับการฟ้ืนฟูขึ้นใหม่ให้เป็น
พ้ืนที่สาธารณะให้กับชุมชนคนเมือง และสร้างมูลค่ามากมายให้กับเมือง (Nordenson et al., 2018) 
ในศตวรรตที่ผ่านมา มีการฟ้ืนฟูทางน้ าและพ้ืนที่ชุ่มน้ าที่เสื่อมโทรมให้เป็นพ้ืนที่สาธารณะในรูปแบบ
พ้ืนที่ชุ่มน้ าในเมืองเกิดขึ้นมากมาย เช่น Weishan Wetland Park, Shanghai Houtan Park และ 
Liupanshui Minghu Wetland Park ประเทศจีน ที่ไม่เพียงเป็นพ้ืนที่เพ่ือกิจกรรมนันทนาการ แต่ยัง
ท าหน้าที่บ าบัดคุณภาพน้ าและดินในเมือง (Ndubisi, 2014) ส่งเสริมความหลากหลายในระบบนิเวศ 
เป็นแหล่งที่อยู่อาศัยของสิ่งมีชีวิต (ASLA, 2014) Hong Kong wetland park เป็นพ้ืนที่สาธารณะใน
เขตเมืองใหม่ ที่อนุรักษ์สภาพพ้ืนที่ชุ่มน้ าเดิม ให้พัฒนาเป็นแหล่งเรียนรู้ธรรมชาติและกลายเป็น
สถานที่ท่องเที่ยวที่ส าคัญ ในประเทศไทยมีตัวอย่างส าคัญคือ อุทยาน 100 ปี  จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย ที่เปลี่ยนแปลงพื้นที่เมืองหนาแน่นเป็นพื้นที่สาธารณะเพ่ือรองรับน้ าของเมือง  
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7.6.1.2 การพัฒนาทางเชื่อมน้ า 

อ าเภอเมืองและอ าเภอเหนือคลอง จังหวัดกระบี่ มีลักษณะเป็นลุ่มน้ าขนาดเล็ก มีต้นน้ าจาก
เทือกเขาทางฝั่งตะวันออกของพ้ืนที่และไหลลงทะเลทางฝั่งตะวันตกของพ้ืนที่ ประกอบไปลุ่มน้ าหลัก 
3 ลุ่มน้ า คือลุ่มน้ ากระบี่ ที่ไหลออกทะเลที่เมืองกระบี่และป่าชายเลนปากแม่น้ ากระบี่ ลุ่มน้ าคลองก า
และคลองยวน และ ลุ่มน้ าคลองเพหลาและคลองบางผึ้ง นอกจากนั้นยังมีล าน้ าสายสั้น ๆ อีกมากมาย
ได้แก่ คลองไคร คลองไหนหนัง คลองปาหลี คลองในสระ คลองม่วง คลองสน คลองจิหลาด คลอง
ตลิ่งชัน คลองย่านสะบ้า ซึ่งโครงข่ายของล าน้ าบางส่วนถูกตัดหรือซ้อนทับด้วยถนน ส่วนโครงสร้าง
สะพานข้ามล าน้ าบีบล าน้ าให้แคบลง บางส่วนของล าน้ าธรรมชาติถูกแทนที่ด้วยท่อหรืออุโมงค์น้ า ล า
น้ าในเขตเมืองหนาแน่นถูกรุกล้ าจากสิ่งก่อสร้าง มีผลต่อความกว้าง ลักษณะและคุณสมบัติของตลิ่ง 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งบริเวณที่ผืนเมืองมีความหนาแน่นสูงตอนบนของเขตเทศบาลเมืองกระบี่ ที่ซ้อนทับ
คลองกระบี่ใหญ่ ลดประสิทธิภาพการไหลของน้ าในล าน้ า ควรพิจารณารื้อถอนสิ่งก่อสร้างขวางทางน้ า 
ก าหนดพ้ืนที่ถอยร่น และพ้ืนที่ธรรมชาติริมฝั่งสองข้างล าน้ าไว้  

กรณีศึกษาการพัฒนาทางเชื่อมน้้า เช่น การรื้อเขื่อน สวนสาธารณะริมน้ า (waterfront 
park) และทางเชื่อมต่อระบบน้ า (riparian corridor) ตัวอย่าง ในสหรัฐอเมริกามีแนวคิดการรื้อเขื่อน
ที่กั้นขวางทางไหลของน้ าและสิ่งมีชีวิต ในปี 2018 มีเขื่อนที่ถูกรื้อท าลายจ านวน 82 แห่งทั่วประเทศ 
การเปลี่ยนแปลงส าคัญคือการรื้อท าลายเขื่อนที่กั้นแม่น้ า Elwha ในพ้ืนที่ Olympic National Park, 
Washington ซึ่งเป็นแม่น้ าสายส าคัญเป็นแหล่งวางไข่และอพยพของปลาแซลมอน อีกตัวอย่าง คือ 
Hunter's Point South Waterfront Park, Long Island City, New York พัฒนาพ้ืนที่สาธารณะ
ริมน้ าที่นอกจากการฟ้ืนฟูพ้ืนที่ เสื่อมโทรมให้กลายเป็นพ้ืนที่นันทนาการ ซึ่งใช้แนวทาง "soft" 
approach ในการจัดการปัญหาน้ าท่วม  

Gowanus Canal Sponge Park, New York ออกแบบเพ่ือดูดซับและจัดการน้ าผิวดิน
ส่วนเกินจากการพัฒนาเมือง ฟื้นฟูคุณภาพระบบนิเวศขอบน้ าให้เป็นพ้ืนที่ส าหรับกิจกรรมส่งเสริมการ
มีส่วนร่วมระหว่างคนกับระบบนิเวศคลอง Washington Canal Park, Washington, DC พัฒนา
พ้ืนที่ริมคลองเพ่ือการบริหารจัดการน้ าฝนและอนุรักษ์คุณค่าทางประวัติศาสตร์ของพ้ืนที่ โดยการ
ฟ้ืนฟูคลองและริมคลองเป็นพ้ืนที่สาธารณะ ให้กลายเป็นศูนย์กลางชุมชน และเพ่ิมโครงข่ายการ
ทางเดินเท้าเชื่อมโยงในเมือง Bishan-Ang Mo Kio Park ประเทศสิงคโปร์ สวนสาธารณะชุมชนที่
เปลี่ยนทางน้ าแบบดาดแข็ง ให้กลายเป็นทางน้ าธรรมชาติ ส่งเสริมความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต และ
เป็นระบบนิเวศที่มีพลวัตจากการเปลี่ยนแปลงของระบบน้ า มีพ้ืนที่ริมฝั่งน้ าที่สามารถรองรับน้ าหลาก
ในช่วงน้ ามาก และสามารถรองรับกิจกรรมอ่ืน ๆ ในช่วงน้ าน้อยได้  
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ลักษณะทางเชื่อมต่อระบบน้ าที่ยั่งยืน ที่จะสามารถเป็นแหล่งที่อยู่อาศัยของพืชและสัตว์ 
ส่งเสริมคุณภาพน้ า ชายฝั่งล าน้ า ควรมีพ้ืนที่ที่ประกอบด้วยสังคมพืชที่หลากหลาย โดยความกว้างของ
พ้ืนที่ริมชายฝั่งนั้นขึ้นอยู่กับบทบาทหน้าที่ของพ้ืนที่ริมน้ าต่อระบบนิเวศ ความกว้างของพ้ืนที่ชายน้ าที่ 
5-30 เมตร ช่วยรักษาคุณภาพน้ า รักษาอุณหภูมิ กรองตะกอน ลดปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 
โพแทสเซียม และจุลินทรีย์จากน้ าผิวดินก่อนไหลสู่ล าน้ าได้ ความกว้างของพ้ืนที่ชายน้ าระหว่าง 10-
20 เมตร ช่วยรักษาเสถียรภาพของตลิ่ง  (Fischer & Fischenich, 2543) ความกว้างของพ้ืนที่ชายน้ า
อย่างน้อย 30 เมตร เป็นแหล่งที่อยู่อาศัยของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลัง ปลา สัตว์เลื้อยคลานและสัตว์
ครึ่งบกครึ่งน้ าได้ (Fischer & Fischenich, 2543; Wenger, 1999) ความกว้างอย่างน้อย 50 เมตร 
ส าหรับสัตว์เลี้ยงลูกด้วยนม และอย่างน้อย 60-100 เมตร ส าหรับแหล่งวางไข่ และหาอาหารของนก 
(Fischer & Fischenich, 2543) ขนาดพ้ืนที่ชายน้ าความกว้าง 20-150 เมตร ช่วยหน่วงและกักเก็บ
น้ า ลดการเกิดน้ าท่วมได้ อย่างไรก็ตามขนาดความกว้างยิ่งมากยิ่งมีประสิทธิภาพของการบริการระบบ
นิเวศ นอกจากความกว้างแล้ว ยังควรค านึงถึงความลาดชัน และควรรักษาให้มีความต่อเนื่องตลอดทั้ง
ล าน้ า และตลอดทั้งสองฝั่งล าน้ า เลือกใช้พืชพรรณพ้ืนถิ่นและจ ากัดไม่ให้เกิดการน าพืชและสัตว์ต่าง
ถิ่นเข้ามาในพื้นที่ (Beier et al., 2008)  

ในปัจจุบันผังเมืองรวมจังหวัดกระบี่มีการก าหนดการใช้ประโยชน์ที่ดินริมฝั่งแม่น้ า ล าคลอง 
หรือแหล่งน้ าสาธารณะ ที่มีความกว้างน้อยกว่า 10 เมตร ให้มีที่ว่างตามแนวขนานริมฝั่งตามสภาพ
ธรรมชาติไม่น้อยกว่า 3 เมตร และการใช้ประโยชน์ที่ดินริมฝั่งน้ า ที่มีความกว้างตั้งแต่ 10 เมตรขึ้นไป 
ให้มีที่ว่างตามแนวขนานริมฝั่งตามสภาพธรรมชาติของล าน้ าไม่น้อยกว่า 6 เมตร ทั้งนี้เว้นแต่เป็นการ
ก่อสร้างเพ่ือการคมนาคมทางน้ าหรือการสาธารณูปโภค (ผังเมืองรวมจังหวัดกระบี่) 

7.6.1.3 การพัฒนาโครงข่ายน้ า 

กรณีศึกษาการพัฒนาโครงข่ายน้้า ตัวอย่างเช่น โครงสร้างพ้ืนฐานระบบน้ า (blue 
infrastructure) ตัวอย่างเช่น ประเทศเนเธอร์แลนด์ หลังเหตุการณ์น้ าท่วมครั้งใหญ่ ได้จัดตั้งโครงการ
ขนาดใหญ่ที่จะพัฒนาระบบน้ าในแม่น้ า Rhine, Meuse, Waal และ IJssel ซึ่งเป็นแม่น้ าสายหลัก
ของประเทศ โดยใช้แนวคิดใหม่ แทนที่จะสร้างคันกั้นน้ าเพ่ือจ ากัดการไหลของน้ าและป้องกันไม่ให้น้ า
ท าความเสียหายให้กับเมืองอย่างในอดีต เปลี่ยนเป็นการเพ่ิมพ้ืนที่ให้กับน้ า “Room for the River” 
โดยเปลี่ยนแปลงลักษณะทางกายภาพของล าน้ าให้สามารถรองรับน้ าได้มากขึ้น ในขณะเดียวกันก็
ปรับเปลี่ยนพ้ืนที่ริมน้ าให้สามารถรองรับน้ าส่วนเกินจากล าน้ า และพ้ืนที่เดียวกันนั้นในบางฤดูกาลก็
สามารถใช้ประโยชน์ด้านการเกษตร นันทนาการ และส่งเสริมระบบนิเวศ ตามศักยภาพและบริบท
ของพ้ืนที่ และสามารถพัฒนาเมืองเกิดเป็นย่านใหม่เพ่ือรองรับการขยายตัวของเมือง ซึ่งผลของการ
พัฒนามูลค่ามหาศาลนี้ สร้างให้เกิดย่านที่อยู่อาศัย ย่านธุรกิจ และแหล่งท่องเที่ยวใหม่ ที่สามารถ
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ยกระดับคุณภาพชีวิตทางสังคม และเพ่ิมประสิทธิภาพของเมืองให้ทนทานและยืดหยุ่น พร้อมรับมือ
กับสังคมและสิ่งแวดล้อมที่เปลี่ยนแปลง อีกตัวอย่างคือการพัฒนาพ้ืนที่ริมน้ าแม่น้ า  Lee ประเทศ
อังกฤษ ซึ่งเป็นล าน้ าที่มีความเป็นเมืองสูง พื้นที่ 52% ของลุ่มน้ าถูกปกคลุมด้วยพื้นผิวเมืองโดยเฉพาะ
ตอนล่างของแม่น้ าในเขตเมืองลอนดอนที่หนาแน่น ท าให้คุณภาพน้ าและตลิ่งไม่เหมาะสมอย่างยิ่งต่อ
การเป็นแหล่งที่อาศัยของสัตว์น้ า การพัฒนาโครงการ Olympic Park waterways เกิดข้ึนเพื่อรองรับ 
Olympic and Paralympic ปี 2012 พัฒนาโครงข่ายสวนสาธารณะริมน้ าเพ่ือฟ้ืนฟูย่านเมืองใหม่ 
พร้อมทั้งฟ้ืนฟูระบบธรรมชาติให้กลับมามีบทบาทหน้าที่ด้านการระบายน้ า การไหลของน้ าตามฤดูกาล
และเป็นแหล่งอาศัยของสิ่งมีชีวิตของระบบนิเวศชายน้ า (Wissmar, 2004) 

7.6.1.4 การพัฒนาเมืองน้ า  

ชุมชนประมง มักมีกลุ่มของชุมชนอยู่ติดทะเล หรือกับทางน้ าที่ออกสู่ทะเล มีลักษณะชุมชน
เป็นกลุ่มหมู่บ้านขนาดเล็ก ปลูกเรือนโดยใช้ไม้ในพ้ืนถิ่นรูปแบบเรือนเครื่องผูก มักเลือกตั้งถิ่นฐานใน
พ้ืนที่ริมคลองและแพรก โดยปลูกเรือนเกาะตัวเป็นแนวยาวตามปากแม่น้ า โดยเว้นระยะถอยร่นจาก
ชายฝั่งทะเล เพ่ือเก็บรักษาแนวป่าชายเลน เป็นแนวป้องกันคลื่นลมและพายุในฤดูมรสุม มีท่าเรือ
ชุมชนเพ่ือจอดเรือหลบลมพายุ รวมทั้งมีการวางกลุ่มเรือนสอดแทรกตามป่าชายเลน เพ่ือให้ร่มเงาแก่
ตัวเรือน โดยเรือนส่วนใหญ่มีการยกเสาสูงเหนือระดับน้ าทะเลสูงสุด เมื่อขยายครอบครัวใหญ่ขึ้นบาง
ชุมชนอยู่กันแออัด ลูกหลานมีความต้องการที่ดินเพ่ือสร้างที่อยู่อาศัย พื้นที่ท ากิน เกษตรกรรม ประมง 
ก็มักขยายพื้นที่รุกล้ าเข้าไปในพ้ืนที่ป่าชายเลน ซึ่งปัจจุบันรูปแบบการอยู่อาศัยกับน้ าและธรรมชาติ ถูก
แทนที่ด้วยวิถีชีวิตแบบคนเมืองบก จึงท าให้พ้ืนที่ตั้งถิ่นฐานดั้งเดิมไม่สอดคล้องกับรูปแบบการอยู่อาศัย
ในปัจจุบัน  

รวมทั้งการพัฒนาธุรกิจอสังหาริมทรัพย์ หมู่บ้าน ที่พัก โรงแรม ที่เกิดขึ้นมากมายในบริเวณ
พ้ืนที่ใกล้ชายฝั่ง ควรค านึงถึงรูปแบบการวางผังและการก่อสร้างที่ลดผลกระทบต่อระบบนิเวศ และ
สามารถปรับตัวยืดหยุ่นต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศบริเวณชายฝั่งได้ดี 

กรณีศึกษาการพัฒนาเมืองน้้า ตัวอย่างการพัฒนาชุมชนที่อยู่อาศัยแบบร่วมกับน้ า โครงการ 
Amphibious Suburb ที่เมือง Atlantic ชายฝั่ง New Jersey หลังจากย่านที่อยู่อาศัยบริเวณนี้ได้รับ
ความเสียหายอย่างหนักจากเฮอริเคนแซนดี้ เป็นการปรับตัวให้ชุมชนอยู่กับระดับน้ าที่สูงขึ้นได้ โดย
ยกระดับบ้านและถนนให้สูงขึ้น และกดระดับพ้ืนที่อ่ืนให้ต่ าลงเป็นส่วนหนึ่งของพ้ืนที่ชุ่มน้ าที่สามารถ
รองรับการเปลี่ยนแปลงของระดับน้ าได้  (Nordenson et al., 2018) แนวคิดเดียวกันกับ New 
Aqueous City ที่เสนอรูปแบบที่อยู่อาศัยริมชายฝั่งแบบกึ่งลอยน้ า ในพ้ืนที่ชุ่มน้ า Sunset Park, 
Brooklyn 
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7.6.2 ระบบภูมินิเวศพืชพันธุ์ 

พ้ืนที่ว่างในเมืองมีศักยภาพในการพัฒนาให้เกิดการบริการระบบนิเวศของโครงข่ายพ้ืนที่สี
เขียวในเมือง จากการพัฒนาเป็นพ้ืนที่เกษตรในเมืองเพ่ือผลิตอาหารให้คนท้องถิ่น ต้นไม้ใหญ่ให้ร่มเงา 
บรรเทาความร้อนจากปรากฏการณ์เกาะความร้อนในเมือง การคายระเหยยังช่วยเพ่ิมความชื้นและ
การไหลเวียนอากาศในเมือง พ้ืนทีสีเขียวและพืชช่วยหน่วงน้ าและเพ่ิมความสามารถในการซึมน้ า
ให้กับพ้ืนที่ โดยเฉพาะพ้ืนที่เมืองที่มีสัดส่วนพ้ืนที่ซึมน้ าน้อย สังคมพืชในเมืองเป็นแหล่งที่อยู่อาศัย
ให้กับสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศเมือง และยังเป็นแหล่งแวะพักของนกอพยพ พืชยังช่วยดูดซับคาร์บอน
และมลพิษในอากาศ การพัฒนาพ้ืนที่สีเขียว พ้ืนที่สาธารณะ เพ่ิมกิจกรรมนันทนาการและการ
ท่องเที่ยว พ้ืนที่ทางสังคมที่ผู้คนมาพักผ่อน ท ากิจกรรม รวมตัวกันตามเทศกาล ประเพณี  

7.6.2.1 การพัฒนาพื้นที่สีเขียวในเมือง  

ในพืนที่เมืองกระบี่ มีป่าเขาหินปูนแทรกตัวอยู่ในเนื้อเมือง ซึ่งยังคงมีสังคมพืชและสัตว์ที่เป็น
เอกลักษณ์ เขาหินปูนลักษณะเป็นเขาโดด ยอดแหลมคม มีเว้าหินและถ้ า บนเขาหินปูนมักปรากฏป่า
ผลัดใบที่มีพรรณไม้ขนาดเล็กขึ้นอยู่  พืชบนเขาหินปูนมีลักษณะแคระแกร็นจากปริมาณดิน 
อินทรียวัตถุและธาตุอาหารที่จ ากัด รวมทั้งต้องทนทานต่อแรงลมและพายุชายฝั่ง เขาหินปูนเป็นแหล่ง
อาศัย สร้างรัง วางไข ่หลบภัย และเป็นแหล่งที่นกอพยพหลายชนิดมาแวะพัก รวมทั้งสัตว์เลี้ยงลูกด้วย
นมขนาดเล็ก เช่น ค้างคาว กระรอก ลิง เป็นต้น นอกจากป่าเขาหินปูน ก็ยังมีผืนป่าชายเลนขนาด
เล็กๆ ที่คงเหลือจากการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดิน เป็น remnant patch ซึ่งหากไม่มีการ
จัดการพ้ืนที่เหล่านี้จะเสื่อมสภาพป่า และเปลี่ยนสภาพเป็นพ้ืนที่เสื่อมคุณค่าทางนิเวศไป รวมทั้ง พ้ืนที่
ว่างและพ้ืนที่สีเขียวในเขตเมือง ที่มีศักยภาพในการเป็นระบบนิเวศในเมือง แหล่งอาหารและแวะพัก
ของสิ่งมีชีวิตได้  

นอกจากพ้ืนที่หย่อมป่าแล้ว ยังมีพ้ืนที่สีเขียวอ่ืนๆ ที่มีศักยภาพในการพัฒนาเพ่ือส่งเสริมการ
ท างานของระบบนิเวศ เช่น สุสานทุ่งโหลง สวนสาธารณะธารา สวนเจ้าฟ้า ให้มีบทบาทเชิงนิเวศ
เพ่ิมข้ึน ในการเป็นที่อยู่อาศัยของสิ่งมีชีวิต พ้ืนที่ซึมน้ า พ้ืนที่ผลิตอาหาร เป็นต้น 

กรณีศึกษาการพัฒนาพื้นที่สีเขียวในเมือง การพัฒนาพ้ืนที่สีเขียวทั้งเพ่ือประโยชน์ด้าน
นันทนาการของคนเมือง ที่ต้องการพ้ืนที่สาธารณะ เพ่ือรวมตัวท ากิจกรรมสังคมแล้ว ยังมีประโยชน์
เพ่ือเพ่ิมพ้ืนที่ซึมน้ า ปรับภูมิอากาศจุลภาค และส่งเสริมระบบนิเวศ (Marzluff & Marzluff, 2016)  
โดยมีการก าหนดเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพชีวิตคนเมือง องค์กรอนามัยโลกก าหนดสัดส่วนพ้ืนที่สีเขียว
สาธารณะในเมือง 9 ตารางเมตรต่อคน ในขณะที่ JICA ก าหนดไว้ที่ 16 ตารางเมตรต่อคน ซึ่งมี
หลากหลายรูปแบบ ทั้งสวนสาธารณะเชิงนิเวศ (ecological park) พ้ืนที่เกษตรเมือง (urban farm) 
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ป่าในเมือง (urban forest) และป่าชายเลนในเมือง (urban mangrove) คือการพัฒนาพ้ืนที่
สาธารณะที่นอกจากจะตอบสนองเพ่ือการนันทนาการแต่ยังมีระบบนิเวศ สังคมพืชที่ซับซ้อน ที่
สามารถสร้างสมดุลให้ระบบนิเวศในเมืองและมีบทบาทส าคัญในการปรับสภาพภูมิอากาศในเมืองให้ดี
ขึ้น เช่น การพัฒนาป่าชายเลนและสวนสาธารณะริมน้ าในเมืองอุตสาหกรรม บริเวณ  Shenzhen’s 
bay ประเทศจีน โครงการ the Landlink Design Prototype เมือง Mumbai ประเทศอินเดีย ฟ้ืนฟู
ป่าชายเลนที่อยู่ในสภาพเสื่อมโทรม มีปัญหาน้ าเสียและขยะในพื้นที่ชุมชนแออัดให้กลายพ้ืนที่สีเขียวที่
ให้ระบบนิเวศช่วยบ าบัดและเป็นเส้นทางเดินเชื่อมระหว่างเมืองที่หนาแน่นที่คนในเมืองส่วนใหญ่ไม่
สามารถเข้าถึงระบบขนส่งมวลชน 

 ตัวอย่างการพัฒนาพ้ืนที่ เกษตรคนเมือง Lafayette Greens พ้ืนที่ เล็ก ๆ ในเขตเมือง
หนาแน่นของเมือง Detroit กลายเป็นแปลงปลูกผัก และยังสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพการจัดการ
น้ าฝนและการใช้น้ า ส่งเสริมระบบนิเวศ สิ่งมีชีวิตในเมือง และประโยชน์เพ่ือการศึกษาและกิจกรรม
ชุมชน (ASLA, 2012) โครงการ Big City Farms, Baltimore ในย่านเมืองเสื่อมโทรม พัฒนาเป็น
พ้ืนที่ผลิตอาหารที่ชุมชนคนเมืองรายได้น้อยสามารถเข้าถึง อาหารท้องถิ่นที่ปลอดภัยและคุณภาพดี 
จากการฟ้ืนฟูพ้ืนที่ถูกทิ้งร้าง (brown field) ซ่ึงพ้ืนที่ถูกท้ิงร้างในเมืองเป็นพ้ืนที่ที่มีศักยภาพอย่างยิ่งที่
จะเปลี่ยนให้เป็นพื้นที่สาธารณะและผลิตอาหารให้คนเมือง (Carroll, 2016)  

7.6.2.2 การพัฒนาทางเชื่อมต่อสีเขียว  

ในเขตเทศบาลเมืองกระบี่ มีพ้ืนที่สาธารณะ ได้แก่ สวนสาธารณะธารา ต่อเนื่องกับสวนเจ้า
ฟ้า ซึ่งมีลักษณะเป็นพื้นที่สาธารณะริมแม่น้ ากระบี่  พ้ืนที่สุสานหอยริมชายฝั่งแหลมโพธิ์ ซึ่งมีศักยภาพ
จะพัฒนาให้ต่อเนื่องเป็นทางเชื่อมต่อสีเขียว เพ่ือเชื่อมต่อระหว่างผืนป่าที่ถูกแบ่งแยกให้ห่างกัน หรือ
ระหว่างผืนระบบนิเวศชายฝั่ง เพื่อให้สัตว์ป่าสามารถเคลื่อนย้ายไปมาระหว่างผืนป่าได้ หลีกเลี่ยงความ
ขัดแย้งของการใช้พ้ืนที่ระหว่างสัตว์ป่ากับกิจกรรมการสัญจรของมนุษย์ จากการพัฒนาพ้ืนที่สีเขียวใน
เขตเมือง ให้เชื่อมโยงเป็นวงสีเขียวรอบเมือง ร่วมกับการพัฒนาพ้ืนที่แนวยาวริมถนน ทางเดิน หรือริม
ฝั่งแม่น้ า พัฒนาให้เป็นพ้ืนที่เพ่ือการนันทนาการและระบบนิเวศ รวมทั้งการพัฒนาพ้ืนที่กันชน  เป็น
รูปแบบการพัฒนาเส้นสีเขียว เพ่ือป้องกันการรบกวนพ้ืนที่ที่มีคุณค่าทางนิเวศสูง ทั้งพ้ืนที่กันชนรอบ
พ้ืนที่อนุรักษ์ พ้ืนที่กันชนระหว่างพ้ืนที่เกษตรกรรมและหย่อมพ้ืนที่ป่า พ้ืนที่กันชนระหว่างพ้ืนที่
เกษตรกรรมและแม่น้ าล าธาร และพ้ืนที่กันชนระหว่างพ้ืนที่ธรรมชาติและพ้ืนที่เมือง  
  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 235 

กรณีศึกษาการพัฒนาทางเชื่อมต่อสีเขียว เช่น ทางเชื่อมนิเวศ (ecological corridor) ทาง
ข้ามสัตว์ป่า (wildlife corridor), สะพานเชื่อมนิเวศ (ecological bridge) วงรอบสีเขียว (green 
belt) ทางเชื่อมสีเขียว (green corridor) ตัวอย่างการพัฒนาทางเชื่อมนิเวศ เป็นการพัฒนาพ้ืนที่ป่า
ลักษณะแถบยาว เพ่ือเชื่อมต่อระหว่างผืนป่าที่ถูกแบ่งแยกให้ห่างกันให้สัตว์ป่าสามารถเดินทาง
เคลื่อนย้ายระหว่างผืนป่าได้ เป็นการรักษาความหลากหลายทางชีวภาพของระบบนิเวศ ลดความเสี่ยง
ในการผสมพันธุ์แบบสายเลือดชิด อาจมีความยาวเชื่อมต่อระดับภูมิภาคเช่น European Green Belt
ที่มีความยาวกว่า 8,500 ก.ม. จากประเทศฟินแลนด์ถึงประเทศกรีซ  หรือเชื่อมต่อระดับกลุ่มป่า ซึ่ง
เป็นแนวทางที่กรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่าและพันธุ์พืชใช้ในการอนุรักษ์ความอุดมสมบูรณ์ของผืนป่า 
เช่น แนวเชื่อมกลุ่มป่าตะวันตก กลุ่มป่าแก่งกระจาน กลุ่มป่าแม่ปิง-อมก๋อย กลุ่มป่าลุ่มน้ าปาย-สาละ
วิน กลุ่มป่าดงพญาเย็น-เขาใหญ่ กลุ่มป่าพนมดงรัก-ผาแต้ม กลุ่มป่าภูเขียว-น้ าหนาว และกลุ่มป่า
ตะวันออก (กรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่า และพันธุ์พืช, 2557) ซึ่งล้วนเป็นการเชื่อมต่อระบบนิเวศป่า
บกทั้งสิ้น การพัฒนาทางข้ามสัตว์ป่าหรือสะพานเชื่อมนิเวศ มีวัตถุประสงค์เดียวกันกับทางเชื่อมนิเวศ 
คือเพ่ือให้สัตว์ป่าสามารถเคลื่อนย้ายไปมาระหว่างผืนป่าได้ แต่เป็นการเชื่อมต่อพ้ืนที่ที่ถูกตัดขาดด้วย
สิ่งก่อสร้างแนวยาวที่ตัดขวางผืนป่าออกจากกัน เช่น ถนน ทางรถไฟ ในรูปแบบทางเชื่อมคล้าย
สะพาน หรืออุโมงค์ที่ต่างระดับกับ เพ่ือหลีกเลี่ยงความขัดแย้งของการใช้พ้ืนที่ระหว่างสัตว์ป่ากับ
กิจกรรมการสัญจรของมนุษย์ เช่น สะพานข้ามป่า Banff Wildlife Bridges ที่ Banff National Park 
ประเทศแคนาดา อุโมงค์ปูแดง (Gecarcoidea natalis) ที่ Christmas Island ประเทศออสเตรเลีย 
เป็นต้น ในการพัฒนาพ้ืนที่สีเขียวในเขตเมือง มีแนวคิดการการพัฒนาวงสีเขียวรอบเมือง ที่กลายเป็น
แนวทางส าคัญในการพัฒนาเมืองของประเทศอังกฤษ สหรัฐอเมริกาและแคนาดา (Amati & Taylor, 
2553) ในรูปแบบการพัฒนาและเก็บรักษาพ้ืนที่เปิดโล่ง ซึ่งเป็นส่วนผสมระหว่างสุนทรียภาพ 
เกษตรกรรม และระบบนิเวศ  เป็นแถบยาวล้อมรอบพื้นที่เมือง เพื่อแก้ปัญหาการที่เมืองขยายตัวอย่าง
รวดเร็วแบบไม่มีขอบเขต การพัฒนาทางเชื่อมสีเขียว คือพ้ืนที่สาธารณะแนวยาวเชื่อมพ้ืนที่สีเขียวใน
เมืองเข้าด้วยกัน อาจใช้พ้ืนที่แนวยาวริมถนน ทางเดิน หรือริมฝั่งแม่น้ า พัฒนาให้เป็นพ้ืนที่เพ่ือการ
นันทนาการและระบบนิเวศ เช่น The Emerald Necklace พ้ืนที่สีเขียวแนวยาวที่ออกแบบโดย 
Frederick Law Olmsted (1872-1892) เชื่อมระหว่างเมือง Boston กับ Brookline โดยเชื่อมพ้ืนที่
สวนสาธารณะ สวนพฤกษศาสตร์ และพ้ืนที่ชุ่มน้ าในเมือง 5 แห่ง ประกอบด้วย The Arnold 
Arboretum, Back Bay Fens, Franklin Park, The Riverway, Olmsted Park, and Jamaica 
Pond เข้าด้วยกนั 
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การพัฒนาพ้ืนที่กันชน เป็นรูปแบบการพัฒนาเส้นสีเขียว เพ่ือป้องกันการรบกวนพ้ืนที่ที่มี
คุณค่าทางนิ เวศสูง โดยพ้ืนที่กันชนรอบพ้ืนที่อนุรักษ์  ควรมีความกว้างอย่างน้อย 5 กม. ที่
ประกอบด้วยพ้ืนที่ป่าธรรมชาติกับพ้ืนที่ป่าใช้ประโยชน์ พ้ืนที่กันชนระหว่างพ้ืนที่เกษตรกรรมและ
หย่อมพ้ืนที่ป่า ควรมีความกว้างอย่างน้อย 7 เมตร ปกคลุมด้วยไม้พุ่ม พ้ืนที่กันชนระหว่างพ้ืนที่
เกษตรกรรมและแม่น้ าล าธาร ควรมีความกว้างอย่างน้อย 8 เมตร ปกคลุมด้วยสังคมพืชหลากหลาย 
และ ส่วนพ้ืนที่กันชนระหว่างพ้ืนที่ธรรมชาติและพ้ืนที่เมือง ไม่มีการก าหนดความกว้างแต่ควรเป็น
กิจกรรมที่เป็นการอนุรักษ์ร่วมกันกับการศึกษาและนันทนาการ เช่น สวนพฤกษศาสตร์ ศูนย์การ
เรียนรู้ป่าในเมือง เป็นต้น (อรเอม ตั้งกิจงามวงศ,์ 2553) 

7.6.2.3 การพัฒนาโครงข่ายสีเขียว  

เส้นทางที่เป็นระบบสาธารณูปโภค ที่มีโครงข่ายการครอบครองพ้ืนที่อยู่ในเขตเมืองอยู่แล้ว 
เช่น แนวโครงข่ายถนน ทางเท้า พ้ืนที่ใต้แนวเสาไฟฟ้า แนวระบบทางและท่อระบายน้ า ที่รวมถึง
ระบบระบายน้ าผิวดิน ระบบคู คลอง เป็นต้น 

กรณีศึกษาการพัฒนาโครงข่ายสีเขียว เช่น โครงข่ายสีเขียว (green network) โครงสร้าง
พ้ืนฐานสีเขียว (green infrastructure) เป็นแนวทางการพัฒนาระบบพ้ืนที่สีเขียวในเมืองที่พัฒนา
แนวคิดมาจาก วงรอบสีเขียว (green belt) ที่เดิมมุ่งเน้นการเป็นพ้ืนที่เปิดโล่ง เป็นการมุ่งเน้นบทบาท
หน้าที่ของภูมิทัศน์ที่หลากหลายในการบริการระบบนิเวศ ที่แตกต่างจากโครงสร้างพ้ืนฐานทาง
วิศวกรรมที่ให้ประโยชน์แค่วัตถุประสงค์เดียว เช่น ถนนเพ่ือการสัญจร สายไฟฟ้าเพ่ือส่งกระแสไฟฟ้า 
ท่อระบายน้ าเพ่ือส่งต่อน้ าทิ้ง เป็นภูมิทัศน์หลากประโยชน์ เช่น การเป็นทั้งพ้ืนที่รับน้ า กรองของเสีย 
ฟ้ืนฟูคุณภาพน้ าและดิน แหล่งที่อยู่ของสัตว์ ทางสัญจรและนันทนาการชุมชน เป็นต้น (Nijhuis & 
Jauslin, 2015) ตัวอย่างเช่น โครงสร้างพ้ืนฐานภูมิทัศน์เพ่ือการสัญจร (Transport landscape 
infrastructures) การพัฒ นาพ้ืนที่ รอบจุ ด เปลี่ ยนถ่ ายการสัญ จรในย่ าน  Heerhugowaard 
(Metropolitan Region Amsterdam) ประเทศเนเธอร์แลนด์ ตามแนวทางการพัฒนาพ้ืนที่รอบ
สถานีขนส่งสาธารณะ (transit oriented development, TOD) ให้เป็นพ้ืนที่ศูนย์กลางและพัฒนา
สิ่งอ านวยความสะดวกในระยะเดินเท้า  โครงสร้างพ้ืนฐานภูมิทัศน์สีเขียว (Green landscape 
infrastructures) The Emscherpark ประเทศเยอรมัน เป็นโครงข่ายระบบพ้ืนที่สีเขียวเพ่ือระบบ
นิเวศทางธรรมชาติ นันทนาการ และคุณค่าทางวัฒนธรรม  
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7.6.2.4 การพัฒนาเมืองสีเขียว  

ตัวอย่างการพัฒนาเมืองสีเขียว เช่น แนวคิดเมืองสีเขียว (green city, garden city) คือการ
พัฒนาเมืองแบบยังคงรักษาและเพ่ิมพ้ืนที่สีเขียวในเมืองให้มากที่สุด แม้มีการพัฒนาย่านอุตสาหกรรม
และพาณิชย์ควบคู่กัน ซึ่ งเป็นหลักในการพัฒนาคุณภาพเมืองหลายเมืองทั่วโลก เช่น เมือง 
Letchworth ประเทศอังกฤษ เมือง Chicago และ Long Island ประเทศสหรัฐอเมริกา เมือง 
Christchurch ประเทศนิวซีแลนด์ และที่ชัดเจนที่สุดคือสิงคโปร์ ที่เปลี่ยนจากเมืองเสื่อมโทรมเป็น
เมืองที่ เต็มไปด้วยต่นไม้ใหญ่และสวนสาธารณะ รวมทั้งโครงการ  the Bee Highway ที่  Oslo 
ประเทศนอรเวย์ ที่เปลี่ยนพ้ืนที่เล็ก ๆ ในเมืองเพ่ือเป็นแหล่งที่อยู่อาศัย แหล่งอาหาร และแหล่งแวะ
พักส าหรับผึ้งและแมลงตัวเล็ก ได้มีอาหารและผสมพันธุ์พืชในเมือง 
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7.6.3 ระบบภูมินิเวศเมือง 

พ้ืนที่ในเมืองทั้งที่เป็นพ้ืนที่ว่างและพ้ืนที่เสื่อมโทรม (brown field) เช่น พ้ืนที่ทิ้งขยะ พ้ืนที่
โรงงานอุตสาหกรรมหรืออาคารที่ไม่มีการใช้งาน หรือมีสภาพเสื่อมโทรม ล้วนมีศักยภาพในการพัฒนา
ให้เกิดการบริการระบบนิเวศของระบบนิเวศเมืองได้ 

7.6.3.1 การพัฒนาสิ่งก่อสร้างในเมือง  

ในเขตพ้ืนที่เมืองประกอบไปด้วยอาคารและสิ่งก่อสร้างมากมาย ทั้งอาคารที่ท าการของรัฐ 
สถาบันการศึกษา อาคารที่พักอาศัย โรงแรม หรือบ้านเรือน โดยเฉพาะอาคารและสิ่งก่อสร้างที่ก าลัง
จะสร้างขึ้นใหม่ ล้วนมีศักยภาพในการพัฒนาตามแนวทางอาคารเขียว (green building) หรืออาคาร
ตามแนวคิดอ่ืนๆ เช่น อาคารอัจฉริยะ (smart building) เป็นต้น  

กรณีศึกษาการพัฒนาสิ่งก่อสร้างในเมือง ตัวอย่าง สิ่งก่อสร้างที่ส่งเสริมสิ่งแวดล้อมเมือง 
เช่นการปลูกพืชบนอาคาร บริเวณหลังคา (green roof) บนผนังอาคาร (green wall) และเปลือก
อาคาร (green surface) เพ่ือลดความร้อนจากแสงอาทิตย์ที่มากระทบผิวอาคารโดยตรงและลดผล
จากปรากฏการณ์เกาะความร้อนในเมือง จนพัฒนาเป็นอาคารแนวคิดป่าแนวตั้ง (Vertical Forest) 
เช่น อาคาร Bosco Verticale มิลาน ประเทศอิตาลี อาคาร Lina Ghotmeh ปารีส ประเทศฝรั่งเศส 
อาคาร Penda โตรอนโต ประเทศแคนาดา และอาคาร World Economic Forum ที่ประเทศจีน 
อีกรูปแบบของสิ่งก่อสร้างที่สามารถปรับตัวและอยู่ร่วมกับสิ่งแวดล้อมที่มีพลวัตคือสถาปัตยกรรมพ้ืน
ถิ่น (vernacular architecture) เช่น บ้านยกพ้ืน และบ้านเรือนแพ ในที่ลุ่ม หรือการสร้างด้วยวัสดุ
พ้ืนถิ่น เป็นต้น 

7.6.3.2 การพัฒนาทางเชื่อมเมือง 

กรณีศึกษาการพัฒนาทางเชื่อมเมือง ตัวอย่าง โครงการ Viaduc des Arts ปารีส ประเทศ
ฝรั่งเศส ที่ได้ปรับเปลี่ยนเส้นทางรถไฟเก่าสาย Paris-Bastille–Vincennes ให้กลายเป็นแกลเลอรี่ 
ร้านอาหาร และเป็นย่านงานศิลปะคราฟต์ขึ้นชื่อของเมือง โดยที่โครงสร้างทางรถไฟด้านบนระยะทาง
ประมาณ 1.5 กม. ถูกปรับเป็นสวนสาธารณะ อีกตัวอย่างที่ประสบความส าเร็จมากคือโครงการ the 
High Line นิวยอร์ค ประเทศสหรัฐอเมริกา ที่ได้ปรับปรุงโครงสร้างทางรถไฟฟ้ากลางเมืองที่ถูกทิ้งร้าง
ระยะทางกว่า 2 กม. ให้เป็นสวนสาธารณะลอยฟ้า ที่เป็นการพลิกฟ้ืนย่านเมืองที่เสื่อมโทรมให้กลับมา
มีชีวิต ซึ่งโครงการนี้ส่งผลให้อสังหาริมทรัพย์ในบริเวณใกล้เคียงมีมูลค่าเพ่ิมข้ึน อีกท้ังยังมีการเพิ่มพ้ืนที่
สวนหลังคาบนอาคารอีกหลายแห่งที่ช่วยเพ่ิมความหลากหลายทางชีวภาพให้กับเมือง ช่วยซึมซับ
น้ าฝนได้กว่า 7 ล้านแกลลอน ลดอุณหภูมิ และลดการใช้พลังงานของเมือง โครงการ Seoullo 7017 
กรุงโซล ประเทศเกาหลีใต้ มีการปรับโครงสร้างทางด่วนเดิมให้เป็นสวนลอยฟ้าเช่นกัน  
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7.6.3.3 การพัฒนาโครงข่ายเมือง และโครงสร้างพื้นฐานภูมิทัศน์ 

โดยเฉพาะอย่างยิ่งการพัฒนาเมืองโดยการเพ่ิมประสิทธิภาพโครงข่ายการสัญจรสาธารณะ 
ลดการใช้รถยนต์ส่วนตัว และลดการใช้พลังงานเชื้อเพลิง มุ่งการพัฒนาระบบสัญจรสาธารณะ และ
การใช้ประโยชน์พ้ืนที่รอบสถานีขนส่งมวลชน ที่เอ้ือต่อการสัญจรทางเท้าและทางจักรยาน รวมทั้ง
พ้ืนที่ริมชายฝั่ง ที่มีความเสี่ยงต่อภัยพิบัติทางทะเล พายุ น้ าท่วม และคลื่นซัดฝั่ง ที่ควรกันพื้นที่ไว้เป็น
พ้ืนที่ป้องกันชายฝั่ง โดยใช้สัณฐานของพ้ืนที่และระบบนิเวศเป็นเกราะป้องกันและบรรเทาภัยพิบัติ 

กรณีศึกษาการพัฒนาโครงข่ายเมือง และโครงสร้างพ้ืนฐานภูมิทัศน์  (landscape 
infrastructure) ตัวอย่าง โครงการ Big U ที่พัฒนาขึ้นหลังจาก Hurricane Sandy ปี 2012 ได้สร้าง
ความเสียหายมากมายกับชายฝั่งและเมือง Manhattan, New York ประเทศสหรัฐอเมริกา จึงได้
พัฒนาระบบภูมิทัศน์ขนาดใหญ่บริเวณตลอดแนวริมฝั่งทะเลของเมือง ให้สามารถป้องกันและรับมือ
กับพายุ คลื่นซัดฝั่ง น้ าท่วมชายฝั่ง และการเพ่ิมขึ้นของระดับน้ าทะเลจากการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศ ด้วยแนวคิดโครงสร้างพ้ืนฐานภูมิทัศน์ ออกแบบสัณฐานของพ้ืนที่เป็นเนินสูง  และเลือกใช้
พันธุ์พืชทนเค็มและทนน้ าท่วมได้ 

7.6.3.4 การพัฒนาเมืองเชิงนิเวศ  

กรณีศึกษาการพัฒนาเมืองเชิงนิเวศ ได้แก่ เมืองนิเวศ (eco city) เมืองชาญฉลาด (smart 
growth city) เมืองปรับตัว (resilient city) เมืองนิเวศ คือเมืองที่มีการผสานระบบนิเวศเข้าไปในการ
ออกแบบเมือง บริหารจัดการเมือง และสร้างรูปแบบการใช้ชีวิตของคน การพัฒนาเมืองโดยค านึงถึง 
สมดุลระหว่างเมืองและสิ่งแวดล้อม เพ่ิมประสิทธิภาพการท างานของเมืองเพ่ือลดผลกระทบทั้ง
ทางด้านน้ า มลพิษ พลังงาน พืช และสิ่งมีชีวิตอ่ืน ๆ รวมทั้งความเป็นอยู่และคุณภาพชีวิตที่ดีขึ้นของ
ชุมชน ร่วมกับแนวคิด เมืองปรับตัว (resilient city) หรือเมืองที่มีความยืดหยุ่นสูง มีความสามารถใน
การรับมือและสามารถปรับตัวได้อย่างรวดเร็ว จากการเปลี่ยนแปลงโดยมนุษย์และการเปลี่ยนแปลง
สภาพภูมิอากาศ แนวคิด Biophilic design การออกแบบให้เข้ากับธรรมชาติ หรือการออกแบบเพ่ือ
สิ่งแวดล้อม โดยสอดประสานวิถีชีวิตของคนในเมืองเชื่อมโยงให้เป็นส่วนหนึ่งของธรรมชาติ โดยมอง
ธรรมชาติเป็นศูนย์กลางของสถาปัตยกรรม สร้างความยั่งยืนของเมืองเพ่ือเตรียมรับมือปัญหา
สิ่งแวดล้อมในอนาคต ส่วนเมืองฉลาดนั้น คือเมืองที่ใช้ประโยชน์จากเทคโนโลยีการสื่อสารและการ
จัดการข้อมูลขนาดใหญ่ เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการท างานของคนและสิ่งแวดล้อมให้ดียิ่งขึ้น 
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บทที่ 8 
บทสรุปและข้อเสนอแนะ 

การประยุกต์ใช้การวิเคราะห์เชิงปริภูมิ-กาล และแบบจ าลองเพ่ือการจัดการพื้นที่ชายฝั่งอย่าง
ยั่งยืน เป็นงานวิจัยสหสาขาวิชาด้านวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม นิเวศวิทยาภูมิทัศน์ ผังเมือง และการ
จัดการชายฝั่ง เพ่ือน าเสนอแนวทางการท างานด้านสิ่งแลดล้อม โดยใช้มุมมองทางภูมิสถาปัตยกรรม  
วิเคราะห์ปัจจัยส าคัญที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงพ้ืนที่ชายฝั่ ง ศึกษาโครงสร้างและรูปแบบ
ความสัมพันธ์ระหว่างแบบแผนปริภูมิกับกระบวนการท างานของระบบนิเวศป่าชายเลนและเมือง
ชายฝั่ง และน าเสนอแบบจ าลองทางเลือกในการวางแผนภูมิทัศน์เมืองชายฝั่ง เพ่ือให้เกิดการพัฒนา
ชายฝั่งอย่างยั่งยืน 

8.1 บทสรุปของการศึกษา 

8.1.1 พื้นที่ชายฝั่ง: แบบแผนปริภูมิที่ถูกเปลี่ยนแปลง 

จากการทบทวนวรรณกรรมที่เกี่ยวข้องกับการเปลี่ยนแปลงพ้ืนที่ชายฝั่ง ระบุชัดเจนว่า
กิจกรรมมนุษย์เป็นแรงกดดันหลักต่อสิ่งแวดล้อมชายฝั่ง และเชื่อมโยงไปถึงผลกระทบทางลบต่อระบบ
นิเวศชายฝั่ง โดยมีลักษณะทางกายภาพของการเปลี่ยนแปลงชายฝั่งโดยกิจกรรมมนุษย์  ซึ่งล้วนเป็น
กิจกรรมที่เกิดขึ้นบนฝั่ง ทั้ง 4 รูปแบบได้แก่ การเปลี่ยนแปลงสัณฐานของพ้ืนที่ การเปลี่ยนแปลงสิ่งปก
คลุมดิน การเปลี่ยนแปลงรูปแบบทางน้ า และการก่อสร้างโครงสร้างชายฝั่ง  ซึ่งมีอิทธิพลอย่างมี
นัยส าคัญต่อโครงสร้างของระบบนิเวศชายฝั่ง 

การพัฒนาเป็นเมืองชายฝั่ง ท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงสิ่งปกคลุมดิน แผ้วถางเพ่ือท า
การเกษตร เพ่ือเป็นที่อยู่อาศัยและการก่อสร้างโครงสร้างขนาดใหญ่ในพ้ืนที่ชายฝั่ง จากการถาง
ท าลายป่า ใช้ประโยชน์จากชายฝั่งที่มากเกินไป มลพิษจากเมืองสู่แหล่งน้ าธรรมชาติ และการขาดการ
บริหารจัดการที่มีประสิทธิภาพ เหตุปัจจัยเหล่านี้ ท าให้เกิดผลกระทบต่อพ้ืนที่ชายฝั่งมากมายจากต้น
น้ าถึงทะเล ทั้งก่อให้เกิดความเสื่อมโทรมของป่าชายเลน แนวปะการัง และแหล่งหญ้าทะเล เกิด
ปัญหาการกัดเซาะชายฝั่ง ที่ท าให้เกิดผลกระทบและเป็นสาเหตุของความเสื่อมโทรมของทรัพยากร
ชายฝั่ง  แต่อย่างไรก็ตามหากระบบนิเวศถูกท าลายเป็นบางส่วน เช่น การถาง หรือการปรับระดับดิน 
ระบบนิเวศทางธรรมชาติก็สามารถที่จะฟ้ืนฟูตัวเองด้วยกลไกการทดแทน แต่หากระบบนิเวศถูก
เปลี่ยนแปลงไปอย่างสิ้นเชิง เช่น การพัฒนาเป็นเมืองและอุตสาหกรรม การสร้างอาคาร โครงสร้าง
ขนาดใหญ่และพ้ืนที่ดาดแข็ง ท าให้น้ าและอากาศซึมผ่านลงสู่ดินไม่ได้ ระบบนิเวศและพืชพันธุ์ถูกตัด
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ขาดความสัมพันธ์กับพ้ืนดินอย่างสิ้นเชิง จนสูญเสียความมั่นคงทางระบบนิเวศ (ecological 
integrity) ไปอย่างไม่มีวันกลับคืน ท าให้การบริการทางระบบนิเวศของพ้ืนที่ที่พัฒนาไปเป็นเมืองนั้น
ลดลง   

โครงสร้างของระบบนิเวศชายฝั่งที่เปลี่ยนแปลงไปนั้น ท าให้ประสิทธิภาพการท างานของภูมิ
ทัศน์ชายฝั่งลดลง ทั้งสภาพแวดล้อมบรรยากาศ ระบบน้ า ดินตะกอนและวัตถุ สิ่งมีชีวิต ระบบนิเวศ 
ทั้งบนบกและในทะเล  และกิจกรรมการเปลี่ยนแปลงที่ส่งผลกระทบมากที่สุดคือการเปลี่ยนแปลงสิ่ง
ปกคลุมดิน โดยเฉพาะอย่างยิ่งการขยายตัวของเมืองชายฝั่งทะเลอย่างไม่มีการวางแผนเป็นภัยคุกคาม
ส าคัญ ปรากฏเป็นเมืองรูปแบบเส้น กระจุกตัวอยู่ตามถนนเส้นทางคมนาคม เมืองรูปแบบนี้ท าให้เกิด
การตัดขาดของภูมิทัศน์ และส่งผลกระทบต่อเนื่องไปถึงการท างานของระบบนิเวศชายฝั่งด้านอ่ืน ๆ  

8.1.2 ชายฝั่งอันดามัน: รูปแบบเชิงกาลของการขยายเมือง 

ในช่วง 4 ทศวรรศที่ผ่านมา รูปแบบการเปลี่ยนแปลงโครงสร้างภูมิทัศน์ชายฝั่งอันดามัน มี
การขยายตัวโดยรวมของแต่ละจังหวัดไม่คงที่ มีการขยายตัวเพ่ิมขึ้นในอัตราที่แตกต่างกันในแต่ละ
เมืองและช่วงเวลา สามารถแบ่งรูปแบบการเปลี่ยนแปลงเชิงกาลของเมืองชายฝั่งทะเลอันดามันได้
ออกเป็น 3 ช่วง ได้แก่ 1) ช่วงปี 2523-2543 พ้ืนที่เมืองชายฝั่งอันดามันเป็นรูปแบบเมืองแบบกระจุก
ตัวแบบเส้น มีการเติบโตออกนอกขอบเมืองจากเขตศูนย์กลางเมืองเดิม มีอัตราการขยายตัวของเมือง 
3.36% ต่อปี 2) ช่วงปี 2543-2553 การขยายเมืองเริ่มมีการพัฒนาขึ้นใหม่แบบกระจายตัวห่างจาก
เขตเมืองเดิม ด้วยอัตราการขยายตัว 8.08% ต่อปี และ 3) ช่วงสุดท้ายหลังปี 2553 เป็นการขยายตัว
แบบกระจัดกระจาย ด้วยอัตราการขยายตัว 6.92% ต่อปี ดัชนีชี้วัดทางภูมิทัศน์แสดงถึงทิศทางการ
ขยายตัวของเมืองชายฝั่งที่มีพ้ืนที่ปกคลุมด้วยเมืองเพ่ิมสูงขึ้น ขนาดผืนเมืองแตกกระจายและเล็กลง 
ขยายเข้าใกล้ชายฝั่งและผืนป่าชายฝั่งมากขึ้น และมีความยาวเส้นขอบเมืองมากขึ้น ซึ่งไทยยังขาดการ
วางแผนจัดการพ้ืนที่เมือง และวางแผนการขยายเมืองอย่างเหมาะสม การที่รัฐไม่ได้ให้ความส าคัญกับ
การบริหารจัดการพ้ืนที่ นับแต่อดีตมากนัก ส่งผลให้อาณาเขตพ้ืนที่เมืองใหญ่ของไทยในปัจจุบัน
กระจายตัวออกไปตามทิศทางต่าง ๆ อย่างไม่สมดุล ซึ่งการพัฒนาขยายเมืองแบบไม่มีประสิทธิภาพนี้ 
น าไปสู่การแตกกระจายของผืนระบบนิเวศชายฝั่งซึ่งเป็นการลดคุณภาพของทั้งเมืองและการบริการ
ของระบบนิเวศชายฝั่ง 

8.1.3 เมืองชายฝั่งอันดามัน: ขยายตัวบนความสัมพันธ์ที่ถูกตัดขาด  

แบบแผนปริภูมิของเมืองชายฝั่งทะเลอันดามัน รูปแบบเมืองชายฝั่งส่วนใหญ่พัฒนาจากชุมชน
ขนาดเล็กที่ตั้งอยู่ริมฝั่งแม่น้ าหรือบนควน ต าแหน่งเมืองหลักตั้งอยู่บริเวณปากแม่น้ า อยู่ในพ้ืนที่ต่ า 
ใกล้ชายฝั่งทะเล แล้วขยายตัวตามแนวเส้นทางคมนาคมเป็นรูปแบบเมืองแบบเส้น ซึ่งถนนเป็น
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สาธารณูปโภคหลักท่ีชี้น าการพัฒนาในภูมิภาคนี้ แนวถนนขนานแนวชายฝั่ง เมืองพัฒนาตามแนวถนน
และขยายตัวหนาแน่นขึ้น จึงเป็นการพัฒนาในทิศทางตัดขวางการไหลของทางน้ าจากเขาสู่ทะเล 
ตัดขวางความสัมพันธ์และการท างานของระบบนิเวศบก-ทะเล ในการส่งต่อน้ า ตะกอนดิน แร่ธาตุ 
สารอาหาร อินทรียวัตถุ และสิ่งมีชีวิต  

ในพ้ืนที่ชายฝั่งธรรมชาติที่มนุษย์ยังไม่เข้าไปรบกวน หรือมีการรบกวนในระดับต่ า ภูมิทัศน์
ชายฝั่งยังเชื่อมต่อถึงกันบก ชายฝั่ง ทะเล โดยมีระบบพ้ืนที่สีเขียวและทางน้ าเชื่อมโยงไว้ แต่เมื่อมนุษย์
เข้าไปเปลี่ยนแปลงลักษณะพ้ืนที่ในรูปแบบต่าง ๆ การท าเกษตรกรรม นากุ้ง และพัฒนาเป็นเมืองที่
ขยายตัวใหญ่ขึ้น ซ้อนทับแทนที่ผืนภูมิทัศน์ธรรมชาติ ท าให้ลักษณะทางกายภาพของระบบนิเวศ
ชายฝั่งถูกตัดขาดออกจากกัน ในปัจจุบันการขยายตัวของพื้นที่พัฒนาบนชายฝั่งอันดามันทั้ง 6 จังหวัด 
มีรูปแบบการขยายแบบกระจัดกระจาย ท าให้เกิดการแตกกระจายของผืนระบบนิเวศ  

8.1.4 เมืองกระบี่: อดีต ปัจจุบัน และแนวทางสู่อนาคต 

พ้ืนที่ชายฝั่งถูกกดดันจากหลากหลายรูปแบบของการพัฒนา หากการพัฒนาเมืองชายฝั่งยัง
ด าเนินไปโดยไม่ค านึงถึงผลกระทบที่จะเกิดขึ้นในอนาคต แนวโน้มความรุนแรงของปัญหาจะเพ่ิมมาก
ขึ้น ดังนั้นการพัฒนาเมืองชายฝั่งเพ่ือมุ่งสู่เป้าหมายการพัฒนาอย่างยั่งยืนนั้น จึงต้องมีการวางแผน
อย่างเป็นระบบ เพ่ือแก้ปัญหาความขัดแย้งของการใช้ประโยชน์พ้ืนที่ที่เกิดขึ้นในอดีตและปัจจุบัน 
ป้องกันและบรรเทาผลกระทบทางลบ รวมทั้งเพ่ิมขีดความสามารถในการรับมือ จากความไม่แน่นอน
ที่อาจจะเกิดขึ้นในอนาคต 

จากการวิเคราะห์รูปแบบโครงสร้างภูมิทัศน์ป่าและเมืองชายฝั่งภูมิภาคเมืองกระบี่ โดยแยก
วิเคราะห์ข้อมูลเป็น 3 ประเด็น คือระบบพื้นที่สีเขียว ระบบพ้ืนที่น้ า และระบบพื้นที่เมือง มาวิเคราะห์
โดยการซ้อนทับกันเพ่ือหาความสัมพันธ์เชิงพ้ืนที่ ท าให้สามารถแสดงสถานะปัจจุบันของโครงสร้างภูมิ
ทัศน์ชายฝั่ง และระบุความขัดแย้งจากการใช้ประโยชน์พ้ืนที่  สรุปเป็นปัญหาส าคัญเชิงปริภูมิ ได้แก่ 
การสูญเสียหรือลดลงของถิ่นที่อยู่อาศัยของสิ่งมีชีวิต การแตกกระจายของผืนระบบนิเวศจากการ
เปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดิน การขยายเมืองแบบเส้นขวางทางน้ า ปัญหาการรุกล้ าท าลายผืนป่าบกและป่า
ชายเลนโดยเฉพาะบริเวณขอบ ปัญหาระบบนิเวศชายฝั่งถูกบีบให้แคบลง การที่พ้ืนที่ป่าถูกท าลายจน
เหลือเพียงเขาหินปูนโดด ๆ อยู่ในเขตเมืองและพ้ืนที่เกษตรกรรม ขยายเมืองขวางทางน้ า ชิดขอบล า
น้ าและรุกล้ าล าน้ า และการลดลงของพ้ืนที่รับน้ า หน่วงน้ า และซึมน้ า 

แนวทางแก้ปัญหาความขัดแย้งของการใช้ประโยชน์พ้ืนที่ โดยการสร้างให้เกิดความเชื่อมต่อ
ระบบนิเวศในและนอกเมือง ด้วยยุทธศาสตร์ “โครงข่ายแห่งโอกาส” สร้างโครงข่ายภูมิทัศน์หลาก
ประโยชน์ ส่งเสริมการท างานของระบบภูมินิเวศตามศักยภาพพ้ืนที่ และขจัดข้อจ ากัดที่ขัดขวางการ
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ท างานของระบบ ในรูปแบบการวางผังภูมิทัศน์ 3 ระบบ ได้แก่ ระบบน้ า ระบบพ้ืนที่สีเขียว และระบบ
เมือง แต่ละระบบมีทางเลือกในการพัฒนา 4 รูปแบบ ได้แก่ พัฒนาผืนระบบนิเวศ (ecological 
patch) พัฒนาทางเชื่อมนิเวศ (ecological corridor) พัฒนาเป็นโครงข่าย (ecological network) 
และพัฒนาแบบองค์รวม (ecological matrix)  

8.2 ข้อจ ากัดของการศึกษา 

วิทยานิพนธ์นี้เป็นการศึกษาสิ่งแวดล้อมชายฝั่งจากมุมมองด้านภูมิสถาปัตยกรรมและภูมิ
นิเวศวิทยา วิเคราะห์จากลักษณะทางกายภาพของสิ่งแวดล้อมชายฝั่ง สัณฐานของพ้ืนที่ สิ่งปกคลุมดิน 
องค์ประกอบในภูมิทัศน์ที่ปรากฏให้รับรู้ได้จากพ้ืนที่ จากภาพดาวเทียม และแผนที่รูปแบบต่าง ๆ น า
ผลการวิเคราะห์นั้นมาผ่านกระบวนการวางผังภูมินิเวศ ในการศึกษานี้จึงยังขาดการวิเคราะห์มิติอ่ืน ๆ 
ซึ่งในการวางผังนั้นมีทั้งสิ้น 4 ส่วนที่จ าเป็นต้องค านึงถึง ได้แก่ ด้านลักษณะทางกายภาพของพ้ืนที่ 
ด้านนโยบาย ด้านสังคมวัฒนธรรม และด้านเศรษฐกิ จ (Burchell & Sternlieb, 1978; Fabos, 
1985) โดยเฉพาะอย่างยิ่งมิติทางสังคมและเศรษฐกิจพ้ืนที่ชายฝั่งอันดามัน ซึ่งมีความเฉพาะเจาะจง
และมีความสัมพันธ์กับชายฝั่งอันดามันที่พัฒนาร่วมกันมาอย่างยาวนาน เช่น วัฒนธรรม ประเพณี 
ศาสนา ความเชื่อ ความสัมพันธ์ในชุมชน และการประกอบอาชีพ เป็นต้น 

ในการศึกษานี้มุ่งที่การเปลี่ยนแปลงลักษณะทางกายภาพหรือการเปลี่ยนแปลงองค์ประกอบ
ภูมิทัศน์ หรือสิ่งปกลุมดิน โดยการจ าแนกจากภาพถ่ายดาวเทียม ในบริเวณพ้ืนที่ชายฝั่งทะเลอัน
ประกอบด้วยระบบนิเวศที่หลากหลาย ครอบคลุมทั้งแหล่งที่อยู่อาศัยบนบกและทางทะเล ได้แก่ เนิน
ทราย ป่าชายหาด พ้ืนที่ชุ่มน้ าชายฝั่ง ป่าชายเลน หาดโคลน หาดหิน ปากแม่น้ า ชะวากทะเล อ่าว 
รวมทั้ง แหล่งหญ้าทะเลและปะการัง ซึ่งบางประเภทสามารถจ าแนกได้อย่างชัดเจนด้วยเทคนิคการ
จ าแนกข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม เช่น พ้ืนที่ป่าชายเลน แต่บางประเภทอาจยังมีข้อจ ากัดเช่น ล าน้ า
ขนาดเล็กที่มีพืชขึ้นปกคลุมจนไม่ปรากฏรูปน้ าที่ชัดเจน หรือระบบนิเวศที่อยู่ใต้น้ า เช่น หญ้าทะเล 
ปะการัง หรือระบบที่มีลักษณะการปกคลุมคล้ายคลึงกัน เช่น สวนยางพารา กับป่าเบญจพรรณ ที่มี
ลักษณะพุ่มใบพืชปกคลุมทั้งพ้ืนที่ หรือพ้ืนที่ดาดแข็งกับพ้ืนที่ดินเปล่า ที่มีลักษณะพ้ืนผิวใกล้เคียงกัน 
เป็นต้น จึงต้องพิจารณาใช้ร่วมกันเทคนิคอ่ืน ๆ เช่น การจ าแนกด้วยสายตาผู้เชี่ยวชาญ หรือเทียบกับ
พ้ืนที่จริง เป็นต้น การศึกษาในขนาดพ้ืนที่ใหญ่ อาจมีความละเอียดต่ า จึงควรศึกษาในหลายระดับของ
ขนาดพ้ืนที่ศึกษา ก่อนการน าไปประยุกต์ใช้ในพื้นที่จริง 

ในการศึกษานี้ วิเคราะห์คุณภาพของสิ่งแวดล้อม ด้วยการประเมินจากคุณลักษณะทาง
กายภาพของสิ่งปกคลุมดินที่ปรากฏ โดยอ้างอิงหลักภูมินิเวศวิทยาที่ว่าด้วยความสัมพันธ์ระหว่าง
รูปแบบปริภูมิ (คุณลักษณะเชิงกายภาพขององค์ประกอบ) ของผืนระบบนิเวศและการท างานของ
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ระบบนิเวศ หากในอนาคตมีการศึกษาต่อเนื่อง ถึงคุณลักษณะขององค์ประกอบจริงในพ้ืนที่ศึกษา ที่
สนับสนุนผลในด้านคุณภาพสิ่งแวดล้อม ด้วยการวัดตัวแปรทางกายภาพ เช่น คุณภาพน้ า คุณภาพ
อากาศ ตัวแปรทางชีวภาพ จ านวนชนิดพันธุ์ และความหลากหลายทางชีวภาพของพืชและสัตว์ใน
พ้ืนที่ศึกษา รวมทั้งคุณภาพชีวิตคนในชุมชนได้ จะท าให้งานวิจัยนี้ครอบคลุมมิติทางวิทยาศาสตร์
สิ่งแวดล้อมมากข้ึน  

8.3 ข้อเสนอแนะ  

จากการวิเคราะห์โครงสร้างทางกายภาพและการเปลี่ยนแปลงพ้ืนที่ชายฝั่งทะเลอันดามัน 
เพ่ืออธิบายปรากฏการณ์การขยายตัวของเมืองชายฝั่ง การเปลี่ยนแปลงรูปแบบของภูมิทัศน์ชายฝั่งที่
สัมพันธ์กับประสิทธิภาพการท างานของระบบนิเวศชายฝั่ง และเสนอแนะรูปแบบการวางแผนพัฒนา
พ้ืนที่ชายฝั่งและเมืองชายฝั่งที่เหมาะสม โดยสรุปเป็นแนวทางดังนี้  

8.3.1 ล าดับขั้นการพัฒนาผังภูมินิเวศ  

การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างการเปลี่ยนแปลงภูมิทัศน์ และผลกระทบต่อระบบนิเวศ
ชายฝั่ง จะเป็นประโยชน์ในการก าหนดทิศทางการบริหารจัดการ และก าหนดตัวชี้วัด ในการพัฒนา
ชายฝั่ง การรักษาหรือฟ้ืนฟูความสมบูรณ์ของระบบนิเวศ โดยเฉพาะอย่างยิ่งในสภาวะที่ระบบนิเวศ
และแหล่งที่อยู่ทางธรรมชาติคงอยู่อย่างจ ากัด การเข้าใจว่าภูมิทัศน์ชายฝั่งเปลี่ยนแปลงไปอย่างไร 
และไปมีผลต่อโครงสร้าง และบทบาทหน้าที่ของภูมิทัศน์อย่างไรนั้น จ าเป็นอย่างยิ่งต่อการวาง
แผนการพัฒนาชายฝั่งอย่างยั่งยืน ลดการสูญเสียและเสื่อมโทรมของสภาพแวดล้อมชายฝั่ง จากการ
พัฒนาเมืองโดยไม่ค านึงถึงมูลค่าความเสียหายจากการลดลงของการบริการระบบนิเวศ  

การศึกษานี้ได้น าเสนอการท างานตามกรอบแนวคิดล าดับขั้นการวางผังภูมินิเวศ (ภาพที่ 8-1) 
ที่มุ่งเน้นความเชื่อมโยงระหว่างโครงสร้างและการท างานของระบบนิเวศ รวมถึงการเปลี่ยนแปลงที่
เกิดจากการกระท าของธรรมชาติและมนุษย์ ทางสังคมและเศรษฐศาสตร์ ซึ่งขั้นตอนการวางผังภูมิ
นิเวศ ดัดแปลงจาก Ahern (1999) ในการศึกษานีป้ระกอบด้วย 5 ขั้นตอน เริ่มจาก  

1) ตั้งเป้าหมายในการวางผัง (landscape planning goals & assessment)  
2) ระบุความขัดแย้งในการใช้พ้ืนที่ (land use conflict identification)  
3) ก าหนดและประเมินยุทธศาสตร์การวางผังภูมินิเวศ (planning strategies)   
4) ประเมินศักยภาพการบริการระบบนิเวศภูมิทัศน์เมือง (potentials and constraints) 
5) ท าและประเมินผังทางเลือก (landscape scenario)  
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ได้เป็นแบบจ าลองทางเลือกในการพัฒนาเมืองและพ้ืนที่โดยรอบเมืองกระบี่ หลังจากนั้นต้อง
น าไปพัฒนาต่ออีก 2 ขั้นตอนได้แก ่

6) วางผังภูมิทัศน์ และ 
7) วางแผนการจัดการพ้ืนที ่

โดยที่ทุกขั้นตอนควรมีกระบวนการมีส่วนร่วมและการบูรณาการสหสาขา (Ahern, 1999) 
ตั้งแต่ขั้นตอนการวางเป้าหมาย การวิเคราะห์ความขัดแย้ง จนถึงการเสนอแนะแนวทางการวางผังที่
เหมาะสม เพ่ือการวิเคราะห์อย่างรอบด้านครบทุกมิติ เป็นประโยชน์สูงสุดทั้งต่อระบบนิเวศทาง
ธรรมชาติและต่อการใช้งานของมนุษย์ 

 

 

ภาพที่ 8-1 กรอบแนวคิดล าดับขั้นการวางผังภูมินิเวศ ที่ทุกขั้นตอนควรมีกระบวนการมีส่วนร่วม 
และการบูรณาการสหสาขา  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 248 

8.3.2 การประยุกต์ใช้ยุทธศาสตร์และกลยุทธ์ในการวางผังภูมินิเวศ 

แบบจ าลองภูมิทัศน์เมืองชายฝั่งโดยใช้หลักการภูมินิเวศวิทยา ที่ได้จากงานวิจัยนี้ จะส ามาร
ถน าไปเป็นกรอบในการวางแผนและนโยบายการอนุรักษ์และจัดการป่าชายเลนชายฝั่งอันดามัน และ
เป็นกรอบการพัฒนาเมืองชายฝั่งเพ่ือให้เกิดการพัฒนาชายฝั่งอย่างยั่งยืน 

อย่างไรก็ตามในการน าไปใช้กับพ้ืนที่ชายฝั่งใด ๆ จ าเป็นจะต้องท าความเข้าใจกับพ้ืนที่ใน 2 
มิติ คือมิติด้านเวลา การเปลี่ยนแปลงตั้งแต่อดีต จนถึงปัจจุบัน และมิติด้านขนาดพ้ืนที่ ตั้งแต่ระดับ
ภูมิภาคจนถึงระดับท้องถิ่น ก่อนที่จะวางแผนที่จะน าไปสู่การเปลี่ยนแปลงพื้นที่ชายฝั่งต่อไป 

โดยยุทธศาสตร์การวางผังภูมินิเวศที่เสนอในการศึกษานี้มี 4 ยุทธศาสตร์ เรียงตามล าดับขั้น
ความซับซ้อนของการจัดการพ้ืนที่ ได้แก่ 1) ยุทธศาสตร์ “ปกป้องรักษา” protective strategy 2) 
ยุทธศาสตร์ “สร้างเกราะป้องกัน” defensive strategy 3) ยุทธศาสตร์ “ซ่อมต่อเชื่อมเติม” 
offensive strategy และ 4) ยุทธศาสตร์ “โครงข่ายแห่งโอกาส” opportunistic strategy  

ยุทธศาสตร์ “โครงข่ายแห่งโอกาส” สร้างโครงข่ายภูมิทัศน์หลากประโยชน์ เป็นยุทธศาสตร์ที่
มีประสิทธิภาพในการท างานของสิ่งแวดล้อมและระบบนิเวศสูงสุด และเป็นยุทธศาสตร์ที่มีความ
ซับซ้อนสูงสุด จึงน ามาเป็นตัวอย่างในการประยุกต์ใช้กับกรณีศึกษาภูมิภาคเมืองกระบี่ แต่อย่างไรก็
ตามในการน าไปใช้ในพ้ืนที่  อาจเริ่มจากยุทธศาสตร์ที่ 1 ปกป้องรักษาผืนระบบนิเวศที่ยังคงมี
โครงสร้างและสามารถท างานได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยการก าหนดขอบเขตพ้ืนที่คงเหลือเหล่านั้น
เป็นพ้ืนที่อนุรักษ์ประเภทต่าง ๆ ร่วมกับการก าหนดมาตรการในการจัดการพ้ืนที่อนุรักษ์เหล่านั้น 
จากนั้นพัฒนาเป็นยุทธศาสตร์ที่ 2 สร้างเกราะป้องกัน โดยก าหนดเขตกันชนพ้ืนที่อนุรักษ์ที่ต้องการคง
รักษาไว้ไม่ให้เกิดการรบกวน ทั้งการอนุรักษ์ผืนระบบนิเวศ เช่น ผืนป่า ผืนป่าชายเลน และการ
อนุรักษ์เส้นทางนิเวศ เช่น ล าน้ า เส้นทางเชื่อมป่าเป็นต้น พร้อมกับก าหนดเขตกันชนพ้ืนที่เมือง เพ่ือ
จ ากัดการขยายไปรบกวนพื้นที่อ่ืน ๆ จากนั้นจึงพัฒนาเป็นยุทธศาสตร์ที่ 3 ซ่อมแซมฟ้ืนฟูระบบนิเวศที่
เสื่อมโทรมไปแล้ว ให้มีรูปแบบโรงสร้างใกล้เคียงของเดิมให้มากที่สุด ต่อเชื่อมผืนระบบนิเวศที่ถูก
รบกวนจนแตกกระจายออกจากกันให้กลับมาเชื่อมต่อกันด้วยแนวเชื่อมต่อนิเวศ เติมผืนระบบนิเวศที่
ก าลังจะถูกท าลายโดนเจาะกลายเป็นรูหรือโดนท าลายเป็นเส้น ให้กลับมาเต็มผืน และจึงพัฒนาเป็น
ยุทธศาสตร์ที่ 4 ฟ้ืนประโยชน์จากทุกพ้ืนที่ในเมือง ให้กลับมามีบทบาทหน้าที่ในระบบนิเวศ สร้าง
ความต่อเนื่องเป็นโครงข่าย ที่ระบบนิเวศนอกและในเมืองสามารถเชื่อมโยงกันเป็นระบบเดียวกันได้ 
เป็นล าดับสุดท้าย 

การท างานของระบบนิเวศชายฝั่งมีความซับซ้อนอย่างยิ่ง ในการท าง่ายต่อความเข้าใจและ
เพ่ือประสิทธิภาพในการสื่อสาร ในการศึกษานี้จึงแยกองค์ประกอบทางภูมิทัศน์ที่ซับซ้อน มาอธิบาย
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ด้วยตัวแทน คือ 3 องค์ประกอบส าคัญได้แก่ ระบบน้ า ระบบสังคมพืช และระบบเมือง ตั้งแต่ขั้นตอน
การวิเคราะห์และน าเสนอผังภูมินิเวศ จึงน ายุทธศาสตร์มาอธิบายการพัฒนาพ้ืนที่ภูมิภาคเมืองกระบี่ 
ในรูปแบบผังภูมิทัศน์ 3 ระบบ ได้แก่ ระบบน้ า ระบบพ้ืนที่สีเขียว และระบบเมือง แต่ละระบบมีกล
ยุทธ์ทางเลือกในการพัฒนา 4 รูปแบบ ได้แก่ พัฒนาผืนระบบนิเวศ (ecological patch) พัฒนาทาง
เชื่อมนิเวศ (ecological corridor) พัฒนาเป็นโครงข่าย (ecological network) และพัฒนาแบบองค์
รวม (ecological matrix)   

8.3.3 การประยุกต์ใช้เครื่องมือในการวิเคราะห์เชิงปริภูมิ-กาล 

การศึกษาสิ่งแวดล้อมชายฝั่งด้วยการรับรู้ระยะไกล จากการอ่านและแปลความภาพถ่าย
ดาวเทียมเป็นเครื่องมือที่มีประสิทธิภาพอย่างยิ่งในการติดตามการเปลี่ยนแปลง เนื่องจากมีความ
ต่อเนื่องในการพัฒนาของเทคโนโลยี เข้าถึงง่าย สะดวกและไม่เสียค่าใช้จ่าย (เพ่ือวัตถุประสงค์ในการ
ศึกษาวิจัย) มีการใช้งานอย่างกว้างขวางจึงสามารถแลกเปลี่ยนเรียนรู้วิธีการแปลและวิเคราะห์ผลได้
อย่างหลากหลาย ล้วนเป็นข้อได้เปรียบเมื่อเทียบกับการหาข้อมูลพ้ืนที่ศึกษาจากพ้ืนที่จริง ด้าน
ข้อจ ากัดของการใช้ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมคือ ไม่สามารถใช้ข้อมูลพ้ืนที่ในฤดูกาลที่มีเมฆปกคลุม 
รบกวนการสะท้อนในภาพ อีกทั้งในการแปลภาพต้องอาศัยความเชี่ยวชาญในการอ่านและใช้
โปรแกรม เครื่องคอมพิวเตอร์ที่มีประสิทธิภาพ ในขณะที่การศึกษาข้อมูลพ้ืนที่จริงซึ่งต้องใช้เวลา 
แรงงาน และค่าใช้จ่ายมากมาย และได้แค่ข้อมูลในขนาดพ้ืนที่จ ากัด ด้วยข้อจ ากัดจากการเดินทาง 
บางพ้ืนที่เข้าถึงไม่ได้ หรือบางพ้ืนที่อยู่นอกเขตการปกครอง และไม่สามารถย้อนเวลาไปเทียบกับใน
อดีตได้ แต่อย่างไรก็ตามในการศึกษาด้วยการรับรู้ระยะไกลก็จ าเป็นต้องสอบทานความถูกต้องของ
ต าแหน่งและการแปลภาพด้วยพื้นที่จริง  

การจ าแนกสิ่งปกคลุมดินจากภาพถ่ายดาวเทียม โดยทั่วไปการจ าแนกประเภทข้อมูลภาพถ่าย
ดาวเทียม ในงานด้านภูมิสารสนเทศ และการวิเคราะห์ติดตามประเมินการเปลี่ยนแปลงการใช้
ประโยชน์ที่ดิน อาจใช้การจ าแนกด้วยสายตาของผู้เชี่ยวชาญ หรือด้วยคอมพิวเตอร์ โดยการจ าแนก
ด้วยคอมพิวเตอร์มีวิธีการจ าแนก 2 ลักษณะคือ การจ าแนกแบบก ากับดูแล เป็นการจ าแนกซึ่งต้อง
อาศัยข้อมูลอ้างอิงเป็นการก าหนดกลุ่มตัวอย่างที่เป็นตัวแทนของรายละเอียดเพ่ือช่วยในการจ าแนก 
และการจ าแนกแบบไม่ก ากับดูแล เป็นการจ าแนกข้อมูลเชิงภาพ โดยอัตโนมัติด้วยการจัดกลุ่มเชิงสถิติ 
โดยในงานวิจัยนี้มีการใช้การจ าแนกประเภทข้อมูลทั้งแบบจ าแนกด้วยสายตา และจ าแนกด้วย
คอมพิวเตอร์ ซึ่งการจ าแนกด้วยสายตานั้นต้องอาศัยทักษะและประสบการณ์ อีกทั้งใช้เวลาในการ
ท างานมาก ได้ผลการจ าแนกที่ความละเอียดต่ า แต่จ าแนกได้ชัดเจนกว่า เหมาะกับการจ าแนกสิ่งปก
คลุมแบบเฉพาะเจาะจง ในขณะที่การจ าแนกด้วยคอมพิวเตอร์ ร่วมกับ ดัชนีพืชพรรณ NDVI 
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(Normalized Difference Vegetation Index) ดัชนีน้ าและความชื้น แบบ MNDWI (Modified 
normalized difference water index) และดัชนี สิ่ งก่อสร้าง NDBI (Normalized Difference 
Built Index) ได้ข้อมูลที่ละเอียดและรวดเร็วกว่า แต่มีข้อควรระวังในการจ าแนกพ้ืนที่ป่ากับพ้ืนที่
เกษตรกรรม เนื่องจากพ้ืนที่เกษตรกรรมในพ้ืนที่ศึกษาส่วนใหญ่เป็นยางพาราและปาล์มน้ ามัน ซึ่งมี
สัดส่วนการปกคลุมดินใกล้เคียงกับพ้ืนที่ป่าเบญจพรรณและป่าชายหาด จึงท าให้การจ าแนกภาพ
ระหว่างพ้ืนที่เกษตรกับพ้ืนที่ป่ามีความคลาดเคลื่อนมาก อีกปัจจัยส าคัญคือการเปลี่ยนแปลงสิ่งปก
คลุมดินที่มีพลวัตตามฤดูกาล เช่นพ้ืนที่น้ า และพ้ืนที่เกษตร จากข้อจ ากัดในการเลื อกภาพถ่าย
ดาวเทียมในช่วงที่เมฆน้อยนั้นมีประสิทธิภาพในการแปลความสูงกว่า แต่ท าให้ข้อมูลพ้ืนที่นาข้าวที่
ปลูกในฤดูฝนนั้นถูกแปลเป็นพ้ืนที่เปล่า เป็นต้น 

ดัชนีชี้วัดทางภูมิทัศน์เป็นอีกเครื่องมือส าคัญในการวิเคราะห์ลักษณะทางกายภาพและการ
เปลี่ยนแปลงของพ้ืนที่ธรรมชาติ และสามารถน ามาประยุกต์ใช้ในการวิเคราะห์กายภาพของเมือง
ร่วมกับการวิเคราะห์ทางสถิติ เพ่ือเป็นแนวทางในการพัฒนาเมือง ดัชนีชี้วัดทางภูมิทัศน์แสดงถึงทิศ
ทางการขยายตัวของเมืองชายฝั่งที่มีพ้ืนที่ปกคลุมด้วยเมืองเพ่ิมสูงขึ้น ขนาดผืนเมืองแตกกระจายและ
เล็กลง ขยายเข้าใกล้ชายฝั่งและผืนป่าชายฝั่งมากขึ้น และมีความยาวเส้นขอบเมืองมากขึ้น ซึ่งการ
พัฒนาขยายเมืองแบบไม่มีประสิทธิภาพนี้ น าไปสู่การแตกกระจายของผืนระบบนิเวศชายฝั่งซึ่งเป็น
การลดคุณภาพของทั้งเมืองและการบริการของระบบนิเวศชายฝั่ง  การขยายของเมืองไปมีผลให้เกิด
การแตกกระจายของผืนระบบนิเวศทั้งป่าชายเลย ป่าบกอ่ืน ๆ และพ้ืนที่เกษตรกรรมโดยรอบเมือง 
ปริมาณขอบของผืนเมืองเพ่ิมขึ้นน าไปสู่ผลเชิงลบด้านอ่ืนที่จะไปรบกวนต่อระบบนิเวศข้างเคียง  
อย่างไรก็ตามประสิทธิภาพของการวิเคราะห์ด้วยดัชนีชี้วัดทางภูมิทัศน์นั้น ขึ้นอยู่กับความถูกต้องของ
ข้อมูลแผนที่น าเข้า 

8.3.4 ข้อเสนอแนะเชิงนโยบาย 

การจัดการด้านสิ่งแวดล้อมชายฝั่ง ประเด็นส าคัญคือผู้มีส่วนได้ส่วนเสียกับการจัดการ 
โดยเฉพาะผู้มีอ านาจตัดสินใจ ต้องอยู่บนพื้นฐานของข้อมูล หลักฐานทางวิชาการ และต้องอยู่ในกรอบ
แนวคิดท่ีเหมาะสม  

กรอบแนวคิดในการท างานกับการจัดการพ้ินที่ชายฝั่งทะเลนั้นมีความเฉพาะเจาะจง ไม่
เหมือนพ้ืนที่บก ซึ่งไม่สามารถยกวิธีคิด วิธีวิเคราะห์ และแนวทางปฏิบัติจากการจัดการพื้นที่อ่ืนๆ มา
ใช้กับพ้ืนที่ทางทะเลและชายฝั่งได้ หน่วยงานที่มีหน้าที่รับผิดชอบดูแล ผู้มีส่วนได้เสีย รวมถึงชุมชน 
ต้องท าความเข้าไปกับปัญหา สถานการณ์ และประเมินทางเลือกถึงประโยชน์และผลกระทบที่จะ
เกิดข้ึนอย่างรอบคอบและรอบด้าน 
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8.3.4.1 การอนุรักษ์ระบบนิเวศชายฝ่ัง 

ชายฝั่งอันดามัน มีลักษณะสภาพทางภูมิศาสตร์และสิ่งมีชีวิตแตกต่างกันเป็น 6 นิเวศภูมิภาค 
ประกอบกันเป็นชีวภูมิภาคอันดามันแห่งประเทศไทย ซึ่งมีความโดดเด่นอันเป็นเอกลักษณ์ ทั้งทาง
ภูมิศาสตร์และองค์ประกอบของสังคมพืชและสิ่งมีชีวิต ประกอบด้วยระบบนิเวศที่มีคุณค่าทั้งป่าดิบ 
ป่าเบญจพรรณ ป่าเขาหินปูน ป่าชายเลน ป่าเนินทรายหรือป่าชายหาด หาดโคลน ปากแม่น้ า แหล่ง
หญ้าทะเล และแนวปะการัง อีกทั้งเป็นแหล่งที่อยู่อาศัยของสิ่งมีชีวิตหายากและสิ่งมีชีวิตเฉพาะถิ่น
จ านวนมาก  

ภาครัฐมีแนวทางในการอนุรักษ์โดยมีการก าหนดขอบเขตพ้ืนที่ป่าเพ่ือการอนุรักษ์ ที่อยู่ใน
ความรับผิดชอบของกรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่า และพันธุ์พืช ประกอบด้วย พ้ืนที่อุทยานแห่งชาติ 
เขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่า เขตห้ามล่าสัตว์ป่า วนอุทยาน สวนพฤกษศาสตร์ และสวนรุกขชาติ ป่าเพ่ือการ
อนุรักษ์ตามมติ นอกจากพ้ืนที่ป่าอนุรักษ์ในการดูแลของกรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่า และพันธุ์พืช ยัง
มีการประกาศเขตพ้ืนที่คุ้มครองสิ่งแวดล้อม ที่ถูกก าหนดขึ้นตามพระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษา
คุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. 2535 มีการก าหนดพ้ืนที่รักษาพืชพันธุ์สัตว์น้ า ก าหนดมาตรการใน
การท าประมงที่ประกาศใช้เพ่ือห้ามใช้เครื่องมือประมงบางประเภทในระหว่างฤดูวางไข่และผสมพันธุ์  
นอกจากการอนุรักษ์โดยการก าหนดใช้กฏหมาย ยังมีในรูปแบบข้อตกลงความร่วมมือจากอนุสัญญา
แรมซาร์หรืออนุสัญญาว่าด้วยพื้นที่ชุ่มน้ า  

ซึ่งพ้ืนที่อนุรักษ์แต่ละระดับใช้ขอบเขตเชิงนโยบาย หรือขอบเขตเชิงการจัดการมาก าหนด
มาตรการในการอนุรักษ์ ตามระดับความเข้มข้นของการจัดการ แต่มีหลายพื้นที่ที่มีการทับซ้อน อีกทั้ง 
พ้ืนที่อนุรักษ์เหล่านี้ มุ่งเน้นไปที่รูปแบบการจัดการการใช้ประโยชน์ ไม่ใช่ประเภทของระบบนิเวศ 
ดังนั้นความส าคัญของระบบนิเวศบางประเภท เช่น ป่าชายหาด หาดเลน หาดหิน หรือระบบนิเวศ
ปากแม่น้ า จึงอาจจะถูกละเลยหรือถูกเหมารวมการจัดการไปเป็นการอนุรักษ์ “ป่า” เหมือน ๆ กัน จึง
ควรมีการจัดท าแผนที่นิเวศ ที่ระบุถึงลักษณะนิเวศของพ้ืนที่ควบคู่กัน 

ในระดับภูมิภาค ควรมีการก าหนดระยะถอยร่นจากแนวชายฝั่งและแนวป่าชายฝั่ง เป็น
มาตรการทางกฎหมาย เพ่ือรักษาความสมดุลพลวัตของชายฝั่งทะเล โดยอาจมีรูปแบบ ประเภท และ
วิธีการที่แตกต่างกันไป ขึ้นอยู่กับลักษณะของพ้ืนที่ ลักษณะการใช้ประโยชน์ และวัตถุประสงค์ของ
การก าหนดระยะถอยร่นในพ้ืนที่ชายฝั่งทะเล (อารยา สุขสม, 2560) ซึ่งควรหมายรวมถึงการก่อสร้าง
บนชายฝั่งทุกรูปแบบไม่เฉพาะอาคาร แต่ควรหมายรวมถึงถนน ทางเดิน โครงสร้างป้องกันชายฝั่ง 
ก าแพงกันคลื่น เป็นต้นด้วย โดยเฉพาะในโครงการที่รัฐเป็นผู้ด าเนินการ 
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8.3.4.2 การฟื้นฟูระบบนิเวศชายฝั่ง 

ต้องให้ความส าคัญกับระบบนิเวศมากกว่ามูลค่าทางเศรษฐกิจและสังคม แม้ระบบนิเวศจะมี
ความสามารถในการฟ้ืนฟูตัวเอง ด้วยกลไกกระบวนการทดแทน แต่หากระบบถูกรบกวนจนเกินจุด 
(tipping point) ที่จะสามารถฟ้ืนฟูตัวเองได้ ระบบนิเวศจะสูญเสียการบริการไปอย่างสิ้นเชิง อย่างไร
ก็ตามรูปแบบหนึ่งของการฟ้ืนฟูพ้ืนที่ทางธรรมชาติที่มีประสิทธิภาพในระยะยาว คือการปล่อยให้
ธรรมชาติฟ้ืนฟูตนเองด้วยกระบวนการทดแทน  

ในการฟ้ืนฟูระบบนิเวศที่ถูกท าลายหรือถูกรบกวนจนมีสภาพเปลี่ยนแปลงไป  ควรต้อง
วิเคราะห์หาสาเหตุของปัญหาที่แท้จริง มากกว่าใช้การแก้ปัญหาแบบส าเร็จรูป เนื่องจากระบบนิเวศ
แต่ละพ้ืนที่มีความเฉพาะ วิธีที่ดีของพ้ืนที่หนึ่งอาจไม่ใช่ค าตอบของอีกพ้ืนที่หนึ่ง จึงไม่ควรใช้ความรู้ชุด
เดิมในการจัดการพ้ืนที่ฟ้ืนฟู เช่น การปลูกป่า ท าฝาย หรือสร้างก าแพงกันคลื่น แต่การแก้ปัญหาควร
เลือกวิธีและกระบวนการให้เหมาะสมกับบริบทอย่างแท้จริง   

คงรักษาผืนระบบนิเวศที่มีคุณภาพไว้ คือผืนระบบนิเวศขนาดใหญ่และความต่อเนื่องสูง 
หลีกเลี่ยงการเข้าไปรบกวนผืนระบบนิเวศท่ีท าให้เกิดการแตกกระจายของผืนป่า และฟ้ืนฟูผืนภูมิทัศน์
ที่เสื่อมโทรมหรือถูกท าลายไป โดยการสร้างความเชื่อมต่อระหว่างผืนระบบนิเวศ หรือสร้างโครงข่าย
ของระบบนิเวศ ผ่านระบบโครงสร้างภูมินิเวศพืชพันธุ์ และโครงสร้างภูมินิเวศน้ า 

8.3.4.3 การพัฒนาเมืองชายฝั่งโครงสร้างพ้ืนฐานภูมินิเวศ 

นโยบาย แผนพัฒนา และผังการพัฒนาเมือง ของภาครัฐควรชี้น าการพัฒนา และต้องมีการ
ปรับให้ทันต่อเหตุปัจจัยภายนอกที่เปลี่ยนแปลงไปอย่างสม่ าเสมอ ทั้งทางสังคม การเมือง เศรษฐกิจ 
เทคโนโลยี และการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ซึ่งการวางแผนการพัฒนาเมืองในปัจจุบัน มีความ
ท้าทายของการพัฒนาเมืองที่ต้องตอบโจทก์ในอนาคต คือการเป็นเมืองน่าอยู่ เมืองที่คนทุกกลุ่มเขาถึง
ได้ ส่งเสริมให้ผู้อยู่อาศัยมีสุขภาพดี มีระบบและสิ่งอ านวยความสะดวกท่ีมีประสิทธิภาพ ส่งเสริมความ
หลากหลาย ดึงดูดการลงทุนอย่างสร้างสรรค์ และมีสุนทรียภาพในการใช้ชีวิตอยู่ร่วมกับธรรมชาติ 

รูปแบบการขยายตัวของเมือง หลีกเลี่ยงการขยายเมืองแบบกระจัดกระจาย ควรส่งเสริมการ
พัฒนาเมืองแบบเติมเต็มช่องว่างในเมือง สร้างเมืองที่กระชับ ในระยะที่สะดวกต่อการเดินเท้า เพ่ือลด
ค่าใช้จ่ายในการพัฒนาสิ่งอ านวยความสะดวกและพลังงานในการเดินทางของคนในเมือง ลดพ้ืนที่ปก
คลุมด้วยสิ่งก่อสร้าง พัฒนาพ้ืนที่แนวสูง เพ่ิมคุณภาพพ้ืนที่สีเขียว แต่เว้นพ้ืนที่สีเขียวทั่วเมืองใน
รูปแบบของเมืองพรุนน้ า (porous city) รักษาผืนระบบนิเวศเกษตรและพ้ืนที่ที่ธรรมชาติขนาดใหญ่
รอบ ๆ ผืนเมืองไว้ สร้างและรักษาความเชื่อมต่อของผืนระบบนิเวศ เพื่อคุณภาพของการบริการระบบ
นิเวศ หลีกเลี่ยงเมืองที่ขวางทางไหลของน้ า ทั้งน้ าฝน น้ าหลาก และน้ าในล าน้ า ก าหนดแนวระยะถอย
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ร่นของสิ่งก่อสร้างจากชายฝั่งทะเล เพื่อเว้นพ้ืนที่ให้เกิดระบบนิเวศชายฝั่ง และลดความเสี่ยงของเมือง
จากผลของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

โดยวางแผนโครงสร้างพ้ืนฐานภูมินิเวศ (Landscape Infrastructure) ควบคู่ไปกับโครงสร้าง
พ้ืนฐานทางวิศวกรรม (grey infrastructure) ทั้งโครงข่ายพ้ืนที่สีเขียว และพ้ืนที่น้ าในภูมิทัศน์ 
เชื่อมโยงทั้งพ้ืนที่ทางธรรมชาติ กึ่งธรรมชาติ และพ้ืนที่กิจกรรมมนุษย์ที่มีคุณภาพ  ที่ได้รับการ
ออกแบบและจัดการเพ่ือก่อให้เกิดประโยชน์ด้านการบริการระบบนิเวศ และการปกป้องระบบนิเวศ 
ทั้งในพ้ืนที่ตัวเมืองและพ้ืนที่ชนบทรอบเมือง ให้ระบบภูมินิเวศเป็นเสมือนโครงสร้างเชิงพ้ืนที่ที่น าเอา
ประโยชน์จากธรรมชาติมาสู่มนุษย์ ซึ่งเป็นลักษณะการใช้ประโยชน์จากพ้ืนที่ในหลากหลายบทบาท 
ทั้งด้านการจัดการน้ า การปรับตัวต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศ วิถีชุมชน สุขภาพมนุษย์ 
เศรษฐกิจสังคม และระบบนิเวศ  

8.3.5 การพัฒนาด้านอ่ืน ๆ  

ในการพัฒนาพ้ืนที่ชายฝั่งอย่างยั่งยืนนั้น นอกจากการจัดการพ้ืนที่ทางธรรมชาติ และพ้ืนที่
เมืองอย่างมีประสิทธิภาพแล้ว ยังต้องพัฒนาปัจจัยด้านอ่ืน ๆ ควบคู่กันไปด้วย เช่น ภาครัฐ ภาค
การเกษตร การประมง ภาคการท่องเที่ยว ภาคอุตสาหกรรม รวมถึงภาคครัวเรือน 

การพัฒนาเมืองชายฝั่งนั้น สามารถเกิดขึ้นได้จากหลายภาคส่วน โดยไม่จ าเป็นต้องผลักดัน
จากภาครัฐเท่านั้น การพัฒนาเมือง อาจเป็นรูปแบบ top-down approach คือการบังคับการ
เจริญเติบโตโดยนโยบายและแผนจากหน่วยงานของรัฐ หรืออาจเป็นรูปแบบ bottom-up approach 
คือการพัฒนาขึ้นจากภายในชุมชน เป็นผู้ร่วมก าหนดทิศทางนโยบาย เป็นผู้ร่วมกันคิดและผลักดัน
โครงการ ในการพัฒนาสภาวะแวดล้อมและความเป็นอยู่ในชุมชน โดยมี “การใช้กระบวนการวางผัง
ภูมินิ เวศ” เป็นเครื่องมือส าคัญที่ใช้เพ่ือปรับปรุงคุณภาพชีวิตหลาย  ๆ ด้าน ไม่ว่าจะเป็นด้าน
สิ่งแวดล้อม สังคม วัฒนธรรม ความปลอดภัย และคุณภาพชีวิต ดังนั้นไม่ว่าจะอยู่ในภาคส่วนใดใน
สังคมเมืองชายฝั่ง ก็สามารถมีส่วนร่วมตามก าลังและศักยภาพในการผลักดันเมืองชายฝั่งสู่ความยั่งยืน
ได ้

ภาครัฐ ก าหนดมาตรฐานและเป้าหมาย ในการด าเนินงานการพัฒนาให้สอดคล้องกับ
ศักยภาพของภูมิภาคซึ่งมีความเป็นเอกลักษณ์ ก าหนดมาตรการที่ชี้น าการพัฒนาสู่เป้าหมายการ
พัฒนาอย่างยั่งยืน โดยใช้การมีส่วนร่วมของทุกภาคส่วน พัฒนาโครงสร้างพ้ืนฐานในการอ านวยความ
สะดวกแก่สาธารณะ ในรูปแบบการขนส่งคมนาคม การจัดการขยะ ของเสีย รวมทั้งโครงสร้างพ้ืนฐาน
ทางภูมิทัศน์ การระบายน้ า เส้นทางเชื่อมต่อพ้ืนที่สีเขียวในเมือง เป็นต้น 
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ภาคการท่องเที่ยวเป็นแหล่งรายได้หลักของพ้ืนที่จากฐานทรัพยากรความหลากหลายของ
ระบบนิเวศ และทรัพยากรอันอุดมสมบูรณ์ของชายฝั่งอันดามัน และเป็นตัวเร่งอัตราความเร็วของการ
ขยายตัวของเมืองในภูมิภาค การท่องเที่ยวจึงเป็นกลไกส าคัญในการพัฒนาพ้ืนที่ชายฝั่งอย่างยั่งยืน 
โดยใช้กลไกทางเศรษฐกิจขับเคลื่อนการพัฒนาอย่างยั่งยืนที่ค านึงถึงสังคมและสิ่งแวดล้อม ที่ควรมีการ
ควบคุมการพัฒนาเมืองท่องเที่ยว ส่งเสริมให้กลุ่มผู้ประกอบการมีการก าหนดมาตรการและกลไกใน
การรักษาฐานทรัพยากรการท่องเที่ยวร่วมกัน ผลักดันการพัฒนาการบ าบัดน้ าเสีย ระบบก าจัดขยะ 
โดยเฉพาะในพ้ืนที่เปราะบาง และการท่องเที่ยวในชุมชนเมือง เชื่อมโยงการคมนาคมขนส่งจาก
สนามบินไปยังแหล่งท่องเที่ยวหลักของจังหวัด พร้อมปรับปรุงคุณภาพของระบบการขนส่งมวลชนใน
พ้ืนที ่ 

ภาคการเกษตร ที่การปลูกยางพาราและปาล์มน้ ามันเป็นรูปแบบการท าการเกษตรหลักของ
พ้ืนที่ เป็นเกษตรเชิงเดี่ยว และเป็นการเกษตรที่พ่ึงพาระบบเศรษฐกิจอุตสาหกรรม เมื่อเกิดวิกฤต
เศรษฐกิจ ราคาผลผลิตตกต่ า สินค้าล้นตลาด จึงมีผลต่อโครงสร้างภูมิทัศน์ และคุณภาพชีวิตชุมชน
เกษตร ท าให้รูปแบบการใช้พ้ืนที่จากการท าการเกษตรเปลี่ยนเป็นการใช้ประโยชน์อ่ืน ๆ ซึ่งการ
เปลี่ยนแปลงสิ่งปกคลุมดินมีผลกระทบทางลบต่อสิ่งแวดล้อม เกษตรกรควรพิจารณาลดสัดส่วนการ
ปลูกพืชเกษตรอุตสาหกรรม เพ่ิมพ้ืนที่การผลิตพืชอาหาร เพ่ือลดความเสี่ยงและตอบสนองความ
ต้องการอาหารของคนเมืองและนักท่องเที่ยวที่เพ่ิมมากขึ้น ลักษณะพ้ืนที่เกษตรที่ติดกับล าน้ า
ธรรมชาติ ควรมีพ้ืนที่กันชนความกว้างอย่างน้อย 8 เมตร ปกคลุมด้วยพืชธรรมชาติ พ้ืนที่เกษตรที่ติด
พ้ืนที่ป่าควรมีพ้ืนที่กันชนความกว้างอย่างน้อย 7 เมตร ปกคลุมด้วยไม้พุ่มพ้ืนถิ่น ในพ้ืนที่ควรส่งเสริม
ความหลากหลายของพืชพรรณ และปลูกชนิดพืชพื้นถ่ิน 

ภาคการประมงเพาะเลี้ยง หลีกเลี่ยงการรุกล้ าป่าชายเลนที่มีความอุดมสมบูรณ์ งดการใช้
สารเคมีที่เป็นพิษ ส่งเสริมความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต ควรเว้นพ้ืนที่กันชนริมฝั่งล าน้ า และบ าบัดน้ า
ก่อนปล่อยออกสู่ล าน้ าธรรมชาติ 

ภาคเอกชน และภาคครัวเรือนในพ้ืนที่ ซึ่งเป็นเจ้าของพ้ืนที่ส่วนใหญ่ของเมือง เป็นอีกส่วน
ส าคัญในการพัฒนาเมืองชายฝั่งได้ ตั้งแต่การเลือกที่ตั้งและรูปแบบการสร้างที่อยู่อาศัยที่ไม่อยู่ในพ้ืนที่
เสี่ยงภัย และไม่อยู่ในพ้ืนที่เปราะบางทางนิเวศ ลดพ้ืนที่ดาดแข็ง พิจารณาเพ่ิมพ้ืนที่สีเขียวเพ่ือการซึม
น้ าและความหลากหลายของพืชในเมืองในพ้ืนที่ของตัวเอง เพ่ือเป็นส่วนหนึ่งในการสร้างโครงข่ายภูมิ
ทัศน์ในเขตเมือง  
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