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จริยา ฐิติเวศน : ชีววิทยาประชากรของหมกึสายลายหินออน Octopus dollfusi Robson, 1928 ที่ถูก
จับโดยเรือประมงอวนลากบริเวณจังหวัดประจวบคีรีขันธ. (POPULATION BIOLOGY OF THE 
MARBLED OCTOPUS Octopus dollfusi Robson,1928 CAUGHT BY TRAWL FISHERIES IN 
PRACHUAP KHIRI KHAN PROVINCE)  อ. ที่ปรึกษา : ผศ.ดร.เจริญ นิติธรรมยง, อ. ที่ปรึกษารวม : 
นายทวีป บุญวานิช, 81 หนา. ISBN 974-17-4158-8. 
 
ศึกษาชีววิทยาประชากรของหมึกสายลายหินออน Octopus dollfusi บริเวณพื้นที่การประมงจังหวัด

ประจวบคีรีขันธ โดยการสุมเก็บตัวอยางจากเรือประมงอวนลากคูที่มีแหลงทําการประมงในพืน้ที่จังหวัด
ประจวบคีรีขันธและขึ้นทาที่อําเภอหัวหิน จังหวัดประจวบคีรีขันธ ระหวางเดือนมกราคมถึงเดือนธันวาคม พ.ศ.
2545   พบอัตราสวนเพศระหวางเพศเมียตอเพศผูโดยรวมตลอดทั้งปไมเทากับ 1:1 (p<0.05) โดยมีเพศผู
มากกวาเพศเมยี   เมื่อศึกษาอัตราสวนระหวางเพศเมียจําแนกตามความยาว พบอัตราสวนดังกลาวมีคาต่ําที่
ความยาว 62.5 มม. และมคีาสูงสุดที่ความยาว 92.5 มม.    ความสมัพันธระหวางความยาวลําตวั (L) กับ
น้ําหนัก (W) อยูในรูปสมการ 2.6026L*0.001W = , 2.4546L*0.0018W =  และ 2.5182L*0.0014W =   (เพศผู, เพศ
เมีย และรวมเพศ ตามลําดับ)    อัตราสวนหมึกวัยเจริญพันธุเพศเมียตอหมึกเพศเมียทั้งหมดจําแนกตามความ
ยาว (PL) อธิบายโดยใช  Logistic curve ไดสมการ 

L*0.233-13.131L e1
1P

+
=  และคาความยาวเฉลี่ยที่เร่ิมสืบพันธุ

ได (L50) เทากับ 56.35 มม.   หมึกสายชนิดนี้มีการวางไขตลอดทั้งป แตชวงการวางไขมากม ี2 ชวงคือ ชวงเดือน
มีนาคมถึงพฤษภาคมและชวงเดือนสิงหาคมถึงตุลาคม    ความสมัพันธระหวางความดกของไข (Fc) กับความ
ยาว (L) อยูในรูปสมการ 1.8482

c L*2.2586F =  
ความยาวสูงสดุเฉลี่ยที่หมึกสายสามารถเติบโตได (L∞) เทากับ 103.56 และ 115.42 มม. และมีคา

สัมประสิทธิ์การเติบโต (K) เทากับ 1.145 และ 1.6 ตอป ในเพศผูและเพศเมีย ตามลําดับ   สวนสัมประสิทธิ์การ
ตายรวม (Z) ของหมึกเพศผูและเพศเมียเทากับ 3.3042 และ 4.6482 ตอป และพบวาเพศเมียมีคาสัมประสิทธิ์
การตายโดยธรรมชาติ (M), สัมประสิทธิ์การตายโดยการประมง (F) และอตัราการใชประโยชน (F/Z) สูงกวาเพศผู 

จากการที่ทรัพยากรหมึกสายชนิดนี้มีปริมาณการถูกจับขึ้นมาใชประโยชนมากขึ้นเรื่อยๆ จนนาที่จะมี
โอกาสเกิดการทําประมงเกินกําลังผลิต (over fishing) ไดและจากการศึกษาอัตราสวนหมึกวัยเจริญพันธุเพศเมีย
ตอหมึกเพศเมียทั้งหมดพบวา L50 มีคาประมาณ 55-60 มม. ดังนั้นเพื่อใหหมึกสายมีโอกาสในการสืบพนัธุจึงควร
มีการกําหนดใหมีขนาดแรกจับใหญกวา 60 มม. โดยอาจมีการกําหนดขนาดตาอวนที่ใชอยูในปจจุบันใหมีขนาด
ใหญขึ้นกวาเดิม 
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 Population biology of the marble octopus Octopus dollfusi in Prachuap Khiri Khan Province was 
studied. Samples were collected during January – December 2002 from pair trawlers landed at Hua Hin 
Fishing Port. 

The estimated sex ratio (female to male) was significantly different from 1:1 (p<0.05). Sex ratio 
of female to total categorized by length class was low at 62.5 mm and high at 92.5 mm. The correlative 
equation between mantle length (L) and weight (W) for male, female and combined were 

2.6028L*0.001W = , 2.4546L*0.0018W =  and 2.5182L*0.0014W =  respectively. 
Ratio of mature female to total female categorized by length class could be described by 

a logistic curve: L*-0.23313.131L e1
1P

+
= . Calculated average length at first maturation was 65.35 

mm. The marble octopus spawns all year round, with two peaks: March to May and August to 
October. The relationship between fecundity (Fc) and mantle length (L) could be described as 

1.8482
c L*2.2586F =  

The estimated asymptotic lengths (L∞) were 103.56 and 115.42 mm while curvature 
parameters (K) were 1.145 and 1.6 yr-1 in male and female respectively. The total mortality coefficients 
(Z) were 3.3042 and 4.6482 yr-1 in male and female respectively. The natural mortality (M), fishing 
mortality (F) and exploitation rate in female were higher than those of the male.  
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บทที่  1 
บทนํา 

 ปจจุบันทรัพยากรหมกึสายหรือหมกึยักษ บริเวณอาวไทยเริ่มมีความสําคัญ และถูก
นําไปใชประโยชนมากขึน้ เนื่องจากทรัพยากรหมึกชนดิอื่นๆ หลายชนิดมีปริมาณลดลงจากการทํา
ประมงมากเกนิกําลงัผลิตตามธรรมชาต ิ โดยปราศจากมาตรการการควบคุมต้ังแตในอดีตการ
บริโภคหมึกสายทีเ่พิ่มมากขึน้ เปนเหตุใหสัตวน้ําชนิดนี้เปนที่ตองการและมีความสาํคัญทาง
เศรษฐกิจโดยมีปริมาณการจับหมึกสายในอาวไทยเพิ่มข้ึนจาก 462 ตัน ในป พ.ศ. 2514 เปน 
4,097 ตัน ในป พ.ศ. 2515 (Chotiyaputta,1993) จากนั้นผลการจับของหมึกสายนีก้็ยงัมีแนวโนม
เพิ่มข้ึนตลอด จนในป พ.ศ. 2536 มีปริมาณการจับถงึ 13,681 ตัน (กรมประมง, 2536) กรมประมง 
(2544) รายงานวา ในป พ.ศ. 2541 หมึกสายทีจ่ับไดทั้งหมดในประเทศมีปริมาณ 31,908 ตัน เปน
หมึกที่จับไดในฝงอนัดามนั 14,989 ตัน และเปนสวนที่จบัไดจากอาวไทย 16,919 ตนั 

 หมึกสายชนิดที่พบในนานน้าํไทยมีขนาดไมใหญนกั ถิ่นที่อยูจะเปนเขตชายฝงทะเลที่มี
ความลึกไมมาก พืน้ดินเปนโคลนหรือโคลนปนทราย หมึกสายสวนใหญถูกจับโดยเครื่องมือ
ประมงอวนลากหนาดิน (90%ของผลจับหมึกสายทัง้หมด) คือ อวนลากแผนตะเฆและอวนลากคู 
(Chotiyaputta,1993) จากการประเมินสภาวะทรพัยากรหมกึสายในอาวไทยตั้งแตป พ.ศ. 
2515 – 2524 พบวามีการทําการประมงหมึกสายมากเกินควร (มาลา สุพงษพันธุ และกรุณา คง
หมวก, 2524 อางถงึใน มาลา สพุงษพันธุ, 2538)  สําหรับการประเมินหมึกสายในภาพรวม
ระหวางป พ.ศ. 2514 – 2534 พบวา ศกัยการผลิตสงูสุด (MSY) ของหมกึสายเทากับ 8500 และ 
7100 ตัน โดยวิธีการประเมนิของ Schaefer และ Fox ตามลําดับ (มาลา สุพงษพนัธุ, 2538) 

หมึกสายมีชกุชุมทั่วไปในอาวไทย พบไดตามเขตชายฝงทะเลบริเวณจงัหวัดตราด จนัทบุรี 
ระยอง สมทุรปราการ เพชรบุรี ประจวบครีีขันธ จนถงึ ชุมพร สุราษฎรธาน ีนครศรีธรรมราช และ
สงขลา (ไพศาล สิทธิกรกุล, 2517 และสมนึก ใชเทียมวงศ, 2536) ไพศาล สิทธกิรกุล (2517) 
รายงานวา ชนิดของหมึกสายทีพ่บและมกีารซื้อขายกันที่สะพานปลาเปนสวนใหญ ไดแก หมึกสาย
ลายหนิออน Octopus dollfusi Robson, 1928 (marbled octopus) และหมึกสายสี่ตา           
O. membranaceus Quoy and Gaimard, 1832 (webfoot octopus) จากการสอบถาม
ผูประกอบการบริเวณทาขึน้ปลาใกลแหลงทําการประมงในเขตจังหวัดประจวบคีรีขันธพบวา ชนิด
ของหมึกสายที่ตลาดตองการและนําไปใชประโยชนมากคือ หมกึสายลายหนิออน หรือหมกึสาย
ลายเนื่องจากมีเนื้อหนากวา ดวยเหตนุี้จึงทําใหผูทาํวทิยานพินธเกิดความสนใจทีจ่ะศึกษาเกี่ยวกับ
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ชีววทิยาประชากรของหมึกสายชนิดนี้ ประกอบกับในปจจุบนัปริมาณการจับหมกึสายยงัมมีาก
และมีความตองการเพิ่มข้ึนเรื่อยๆ ความรูที่ไดจากการศึกษานี้จะเปนประโยชนตอการศึกษาดาน
พลวัตประชากรของหมกึสายชนิดนี้ และจะนาํไปสูการวางแผนการจัดการทรพัยากรประมงได
อยางเหมาะสม โดยวัตถุประสงคของการทําวิจัยในครั้งนี้คือ ศึกษาการเปลี่ยนแปลงองคประกอบ
ความยาวในรอบป เพื่อประมาณคาอัตราการเติบโต การตาย อัตราสวนของหมกึวัยเจริญพันธุ
จําแนกตามความยาว คาดชันีความสมบรูณเพศ ความดกของไข ความสมัพนัธระหวางความดก
ของไขกับความยาวแมนเทิล และอัตราสวนระหวางเพศเมียตอหมกึทั้งหมดจําแนกตามความยาว
ของหมึกสายลายหนิออน Octopus dollfusi Robson, 1928 ที่ถูกจับโดยเรือประมงอวนลาก 
บริเวณจังหวัดประจวบคีรีขันธ



 
 
 

บทที่ 2 
การตรวจเอกสาร 

ลักษณะทัว่ไปของหมึกสาย 

 “หมึกสาย” เปนสัตวในไฟลัมมอลลัสกา (Phylum Mollusca) อยูในชัน้เซฟาโลโพดา 
(Class Cephalopoda) ซึ่งเปนชั้นที่มวีิวฒันาการสูงสดุในไฟลัมนี ้เปนสัตวที่มีความวองไว วายน้ํา
ไดดี มีระบบประสาทเจริญดีมาก มีชื่อเรียกตามทองถิน่แตกตางกันออกไป เชน ปลาวาย ปลา
โวยวาย หรือ หมึกยักษ เปนตน (จินดา เทียมเมธ, 2510 อางถึงใน นติยา เลาหะจนิดา และวีณา 
พานิชพงศ, 2529) หมึกสายเปนสัตวที่มีอุปนิสยักาวราว ชอบอยูโดดเดี่ยวโดยอาศัยอยูตาม
โพรง ซอกหิน เปลือกหอยหรอืภาชนะที่แตกหัก ซึง่แตกตางอยางสิน้เชงิกับพวกหมกึกลวยและหมกึ
กระดอง ที่จัดไวในชั้นเดียวกัน 

 หมึกสายจัดอยูในอันดับออกโตโปดา (Order Octopoda) ครอบครัวออกโตโปดิดี (Family 
Octopodidae) มีลักษณะสําคัญ คือไมมีกระดองหรือพฒันาจนเหลอืเล็กนอย มหีนวดเพียง 4 คู
รอบปาก อาศยัตั้งแตระดับน้ําลึกปานกลางจนถงึที่ตืน้ชายฝง (มาลา สุพงษพันธุ, 2538) ชนิดที่มี
ความสาํคัญทางเศรษฐกิจในอาวไทยเปนหมึกสายขาวและหมึกสายดํามี 5 ชนิด ไดแก Octopus 
membranaceus Quoy and Gaimard,1832, Octopus dollfusi Robson,1928, Octopus 
aegina Gray, 1849, Cristopus indicus (Orbigny, 1840) และ Hapalochlaena maculosa 
(Hoyle, 1883) 

หมึกสาย (Octopus sp.) ประกอบดวยสวนตางๆ ดังนี้  

 “Octopod” เปนชื่อเรียกกลุมหมึกสายหรอืหมึกยักษ ทีม่ีลักษณะพิเศษ คือมีหนวดเพียง 8 
เสนและปุมดูด (sucker) บนหนวดกม็ีลักษณะตางจากพวก “Decapod” (หมึกทีม่หีนวด 10 เสน 
ไดแก หมึกกลวย หมึกหอม และหมกึกระดอง) คือมีลักษณะเปนถวยไมมีกานและไมมีวงแหวนที่
เปนหนาม (horny ring) หนวดมหีนาทีจ่บัอาหาร ชวยในการเคลื่อนที่ และยงัชวยในการสืบพันธุ
ดวย โดยหนวดคูที่ 3 ของเพศผูจะมีลักษณะแตกตางจากหนวดเสนอืน่ ทําหนาที่ถายถุงน้ําเชื้อของ
เพศผูไปยังเพศเมียในระหวางการผสมพนัธุ เรียกหนวดเสนนีว้า เฮกโตโคไทลัส (hectocotylus) 
(รูปที่ 2-1) ประกอบดวยสวนตางๆ คือ สวนปลายสุด เรียกวา ล้ินนาํถุงน้าํเชื้อ (ligula) ถัดมาคือ
กรวยนาํถงุน้าํเชื้อ (calamus) และสวนทีเ่ปนรองยาวจากโคนแขนมายังกรวยนาํถงุน้ําเชื้อเรียกวา 
รองนําถุงน้ําเชื้อ (spermatophoric groove) (Wells, 1978 และ Roper et al, 1984) 
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รูปที่ 2-1  (ก.) ลักษณะภายนอกของหมึกสาย (Okutani et al., 1987 อางถึงใน สมนึก ใช เทียมวงศ, 2536)
   (ข.) ปุมดูดของหนวด (Roper et al., 1984) 

 (ค.) แขนเฮกโตโคไทลัส (Voss and Williamson, 1971 อางถึงใน สมนึก ใชเทียมวงศ, 2536)   
 (ง.) ขากรรไกร (jaws) บน-ลาง   (จ.) ฟนบด (radura teeth) (ไพศาล สิทธิกรกุล, 2517) 
 (ฉ.) อวัยวะภายในของหมึกสาย (Okutani et al., 1987 อางถึงใน สมนึก ใชเทียมวงศ, 2536) 

ความยาวตลอดตัว 
 

ทอพนนํ้า 

ข. 

กรวยนําถุงนํ้าเชื้อ 
(Calamus) 

รองนําถุงนํ้าเชื้อ 
(Spermatophoric groove) 

ค. 

ง. 

จ. ฉ. 

ทอพนนํ้า

ทวารหนัก (Anus)

พูเหงือก (Gill)

Penis

ถุงเก็บนํ้าเชื้อ 
(Needham sac)

Spermatophoric gland
Branchial heart

ไต (Kidney)

อัณฑะ (Testis)

ไต (Kidney)

ทวารหนัก (Anus)

ทอพนนํ้า พูเหงือก (Gill)

Penis
Spermatophoric gland

ถุงเก็บนํ้าเชื้อ 
(Needham sac)

ความยาวแมนเทิล 
(Mantle length) 

แขนสําหรับผสมพันธุ 
(Hectocotylus)

ก.

ล้ินนําถุงนํ้าเชื้อ 
(Ligula)

ความยาวตลอดตัว 
(Total length) 

ทอพนนํ้า 
(Funnel)
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สวนหัว (Head) มีขนาดเลก็เมื่อเทยีบกับลําตัว มีตา 1 คู มีปาก (buccal mass) อยูตรง
กลาง ภายในประกอบดวย ขากรรไกร (jaw) รูปรางเหมอืนปากนกแกวและฟนบด (radura teeth) 
ซึ่งเปนสารพวกไคติน (chitin) เปนฟนเลก็ๆ อยูเปนแผง 9 แถวตามยาว (ไพศาล สิทธิกรกุล, 2517) 
อยูภายในเยื่อหุม (buccal membrane) ชุดปากนีจ้ะไมติดกับสวนหวัหรือสวนใดเลย แตจะลอยอยู
ในแองเลือด ทาํใหสามารถเคลื่อนไหวอยางอิสระ (จารุวฒัน นภีตะภัฏ, 2536) 

 ลําตัวหมึกสาย (trunk) (รูปที่ 2-1) มีลักษณะคลายถงุ ปกคลุมดวยแผนแมนเทิล 
(mantle)หอหุมเหงือก (gill lamella) และอวัยวะภายใน (visceral mass) ไว ไมมคีรีบชวยในการ
วายน้ําเหมือนหมึกชนิดอื่น มีทอพนน้ํา (funnel) อยูใตสวนหัว ลักษณะโครงสรางแข็งหรือเปลือก
จะหายไปอยางสมบูรณ  

 แผนแมนเทิลจะมีเซลลเม็ดสีที่เรียกวา โครมาโตฟอร (chromatophore) กระจายอยูทั่วไป 
โดยมีทางดานหลัง (dorsal) มากกวาดานทอง (ventral) โครมาโตรฟอรเปนเซลลที่มีรงควัตถุ 
(pigment) สีตางๆ (ดํา น้ําตาล น้ําเงิน และเหลือง) อยูในเซลลทาํใหสีของผิวตัวหมึกเปลี่ยนแปลง
ไดในขณะที่ตกใจ ตื่นตัว หรือขณะเกีย้วพาราสีกอนจะสืบพนัธุหรือขณะตอสูปองกันตวัหรือเพือ่
การหลบหลีกศัตรู (บพิธ จารุพันธุ และนนัทพร จารุพนัธุ, 2540) 

 อวัยวะภายในของระบบตางๆ ของหมกึสายคลายกับที่พบในหอยแตเพิ่มถงุหมึก (Ink 
sac) ซึง่เปนอวัยวะพิเศษของหมกึโดยเฉพาะ ในหมึกสายถงุหมึกจะมีขนาดเลก็มาก ผนงัของถงุ
หมึกมีตอมสรางหมึกและเกบ็น้ําหมึกไวในถุง เมื่อถุงบบีตัวหมกึจะพนออกทางทวารหนักและออก
นอกตัวทางทอน้ํา ใชสําหรับปองกนัตัวเพราะหมึกมีสารแอลคาลอยด (alkaloid) และมีกลุมเมด็สี
เมลานนิ (melanin) ที่เปนสีน้ําตาลเขมและสีดํา ชวยอําพรางและรบกวนการดมกลิ่นของปลาได 
(บพิธ จารุพนัธุ และนนัทพร จารุพนัธุ, 2540) 

การกนิอาหารและการดํารงชีวิต 

 หมึกสายเปนสัตวที่กนิสัตวอ่ืนเปนอาหาร โดยปกติจะกนิพวกปลา กุง ปู หอยตางๆ เปน
อาหาร โดยการใชหนวดจับเหยื่อดันเขาปาก แลวใชขากรรไกรกัดและฉีกเนื้อ ปลอยน้ํายอยที่สราง
จากตอมน้ําลาย (salivary gland) ซึ่งมพีษิตอระบบประสาท (neurotoxin) ทําใหเหยื่อไมสามารถ
เคลื่อนไหวไดและยังชวยยอยเนื้อบางสวนดวย หลังจากเคี้ยวเหยื่อใหแหลกแลวจึงกลนืลงสู
กระเพาะโดยผานหลอดอาหารซึง่โปงเปนกระเปาะเรียกวา กระเพาะพักหรือครอพ (crop) จากนั้น
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อาหารจะถูกยอยที่กระเพาะและลําไส กอนที่สารอาหารจะถูกดูดซมึไปเลี้ยงรางกายทางกระแส
เลือดตอไป (บพิธ จารุพนัธุและนันทพร จารุพันธุ, 2540) 

 หมึกใชเหงือก (gill หรือ ctenidium) และแผนแมนเทลิในการหายใจ ซึง่มีวธิีการคลายกับ
ที่พบในหอย โดยทีน่้ําไหลเขาบริเวณรอบๆ ไซฟอน แลวผานเหงือกเพื่อการแลกเปลี่ยนออกซเิจน
แลวไหลออกทางไซฟอนพรอมกับของเสียอ่ืนๆ  ที่ขับออกจากเหงือกและไต (nephridium) (เชาว ชิ
โนรักษ และพรรณี ชิโนรักษ, 2518) 

 การเคลื่อนที่ของหมกึสายแบงไดเปน 2 แบบ คือ หนึง่การเคลื่อนทีโ่ดยการคืบคลานไป
ตามพืน้โดยอาศัยหนวดและปุมดูดยึดพืน้ แลวดึงตัวตามไปพรอมกับอาศัยการพนน้ําจากทอพนน้ํา
ชวยพยุงตวั และสองการเคลื่อนที่โดยพุงตัวหรือวาย จะใชการพนน้าํออกจากทอพนน้าํอยางแรง 
เพื่อเปนแรงดนัตัวไปกลางน้าํเชนเดยีวกบัหมึกชนิดอื่น โดยใหทางดานหวัไปกอน รวบหนวดเขาหา
กัน สวนมากเปนการเคลื่อนที่ในกรณีที่ตองการความรวดเร็ว เชน การเขาหาเหยือ่หรือหลบซอน
ศัตรู (จารุวัฒน นะภีตะภัฏ, 2528) 

การสืบพันธุ 

 1. การจําแนกเพศ (Sex determination) 

 การจําแนกเพศของหมึกสายสามารถทาํไดจากการพิจารณาลักษณะภายนอก โดยสังเกต
จากปลายของหนวดเสนที่ 3 ขางซายหรือขวาของหมกึเพศผูทีเ่รียกวา เฮกโตโคไทลัส ทีม่ีการ
ดัดแปลงเพื่อใชสงเซลลสืบพนัธุสูเพศเมียซึง่บริเวณปลายหนวดนี้ไมมีปุมดูด สวนในหมกึเพศเมีย 
หนวดเสนนี้จะมีลักษณะปกติมีปุมดูดเรียงไปจนสุดปลายหนวด 

 ในกรณีทีห่นวดเสนนี้ขาดหายไปสามารถแยกเพศจากลักษณะภายใน เพศผูมี
ระบบสืบพันธุประกอบดวย อวัยวะสืบพันธุเพศผู (penis) เปนสวนปลายทอนําเซลลสืบพนัธุ 
(reproductive duct) อยูถดัจากถงุเก็บน้าํเชื้อ (Needham’s sac) และอัณฑะ (testis)  ในหมกึ
สายพบวาโคนของอวยัวะสบืพันธุมักยืน่เปนตุมเรียกวา ไดเวอรติคูลัม (diverticulum)       สวนเพศ
เมียระบบสืบพันธุประกอบดวยรังไข (ovary) เปนถงุเดี่ยวขนาดใหญ 1 อัน ทอนาํไข (oviduct) 2 
ทอ และตอมโอวิดักเคิล (oviducal glands) (รูปที่ 2-2) 
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รูปที่ 2-2 (ก.) ระบบสืบพนัธุของหมึกสายเพศผู 
        (ข.) ระบบสืบพันธุของหมกึสายเพศเมีย 

(แหลงทีม่า: www.pdc.dfo-mpo.gc.ca/ops/fm/mplans03/Octopus03 plan-final.PDF) 

 2. ระยะการเจริญพันธุ (Maturity Stage) 

 ระยะการเจรญิพันธุสามารถตรวจสอบไดจากลักษณะและขนาดของอวัยวะสรางเซลล
สืบพันธุ (gonads)     ขณะที่หมึกสายยงัไมเจริญพนัธุ (immature) อวัยวะเพศจะมีขนาดเล็ก มี
การพัฒนาของตอมและทอที่เกี่ยวของกบัการสืบพนัธุนอยมาก ในเพศผูที่กําลงัเจริญพนัธุ 
(maturing) อัณฑะมีขนาดใหญข้ึน ทอสงน้ําเชื้อขยายขนาดและเห็นชดัเจนขึ้น    สวนเพศเมียรังไข
มีขนาดใหญ มีสีออกเหลืองหรือสม และเมื่อถึงระยะเจริญพันธุ (mature) เพศผูจะพบถงุน้าํเชื้อ 
(spermatophores) ใน Needham’s sac และอาจพบถงุน้าํเชื้อนี้ไดทีบ่ริเวณปลายอวัยวะเพศของ
เพศผู เพศเมียเมื่อเจริญพันธุเต็มทีรั่งไขจะมีขนาดใหญมาก เยื่อหุมรังไขขยาย ลกัษณะโปรงใส

Penis

Oviduct

Ovary

Diverticulum

Needham’s Sac
Testis (Gonad)

ก. ข. 

Reproductive duct

Oviducal gland
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เห็นเม็ดไข (eggs) ภายในได (www.pdc.dfo-mpo.gc.ca/ops/fm/mplans03/Octopus03 plan-
final.PDF) 

 หมึกสายมกีารสืบพันธุแบบแยกเพศ เพศผูมีอัณฑะทําหนาที่ผลิตเซลลสืบพันธุคือ สเปรม 
(sperm) สเปรมจะถูกเก็บไวในถุงเก็บสเปรมหรือถุงเก็บน้าํเชื้อซ่ึงคือ สเปรมมาโตฟอร 
(spermatophore) ทีม่ีลักษณะเปนหลอดหรือทอ มีผนงัหลายชั้นบิดเปนเกลียว ปลายสุดพองเปน
กระเปาะรูปไข ดานหนามีอวัยวะฉีดสเปรม (ejaculatory apparatus) โดยมีฝาปด (cap) เวลา
ผสมพันธุถุงน้าํเชื้อที่อยูที่ปลายอวยัวะสืบพันธุจะถกูสงไปตามรองนาํถงุน้าํเชื้อสูแขนผสมพันธุ เมื่อ
หมึกเพศผูและเพศเมยีมาจบัคูกัน เพศผูจะใชแขนผสมพันธุสอดเขาสูชองลําตัวของเพศเมีย เพื่อ
ถายถงุน้ําเชื้อ ถงุเก็บน้ําเชื้อจะเขาสูชองเปดของทอนาํไขโดยตรง ไมมีถงุรับน้ําเชื้อจากเพศผู
เหมือนหมกึชนิดอื่น และสวนใหญจะทิง้สวนปลายของแขนผสมพนัธุไวในเพศเมีย (บพิธ จารุพนัธุ 
และนันทพร จารุพันธุ, 2540)  แตถาเพศเมียที่ไดรับการผสมพันธุยังไมเจริญพันธุ ไขยังไมพรอมที่
จะไดรับการผสม ถุงน้ําเชื้อนี้จะถกูนาํไปเก็บไวที ่สเปรมมาทีกา (spermathecae) ที่อยูในตอมโอวิ
ดักเคิลกอน แลวรอจนกวาไขพรอมที่จะผสมพันธุตอไป (Wells, 1978) 

การวางไขและฤดูการวางไข 

 หมึกสายเปนสัตวที่มกีารวางไขไดคร้ังเดียวในชวีิต และเปนประเภททีท่ยอยวางไข 
(continuous spawning) (Villanueva, 1992) หรือวางไขแบบบางสวน  (partial spawners) คือ
จะใชระยะเวลาในการวางไข เนื่องจากในรงัไขมีไขที่อยูในระยะการพฒันาที่แตกตางกัน ซึง่ไขที่อยู
ใกลทอนาํไขจะมีลักษณะใสมากกวาสวนอื่น ๆ (Wells, 1978)  ชวงเวลาที่เหมาะสมสําหรับการ
วางไขมีตลอดทั้งป โดยอาจพบเพศเมียทีม่ีไขแกพรอมสําหรับการผสมพันธุไดในทกุเดือน 

หลังจากที่ไขไดรับการผสมแลว เพศเมียจะหาสถานทีว่างไข โดยปกติในกลุมหมึกกลวย
และหมึกกระดอง เมื่อเพศเมียวางไขแลวก็จะตายไป (บพิธ จารุพนัธุ และนนัทพร จารุพันธุ, 2540) 
แตหมึกสายจะมีพฤตกิรรมที่แตกตางออกไปนั่นคือ เมื่อวางไขแลวจะดูแลไขของมันจนกระทั่งไข
ฟกเปนตัวซึง่ตลอดเวลาที่แมหมึกสายดูแลไขนี้มันจะไมกนิอาหารและหลังจากที่ไขฟกหมด แม
หมึกสายกจ็ะตาย ลูกหมึกสายทีฟ่กออกมาจากไขเรียกระยะนี้วา พาลาลาวา (paralarvae) ซึ่งมี
ลักษณะเหมือนพอแม สามารถวายน้ําและหาอาหารเองได (Wells, 1978) 
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ลักษณะเดนของหมึกสายลายหินออน Octopus dollfusi Robson, 1928  

 ลําตัวเปนรูปไขยาว หัวเลก็ ตาขนาดเล็ก ไมมีตุม (cirri) เหนือตา ทอพนน้าํเปนรูปกรวยสั้น
อยูทางดานทอง ปลายทอโผลออกที่ใตหนวดคูที่ 4 แตไมถึงโคนหนวด หนวดใหญ ยาวปานกลาง 
หนวดคูที่ 1 สัน้ที่สุด หนวดแตละเสนมีแผนหนัง (interbranchial web) เชื่อมระหวางหนวดไว ปุม
ดูดบนหนวดเรยีงตัวเปนแถว 2 แถว แตละแถวจะอยูเยื้องกันเล็กนอย บริเวณใกลกับปาก ปุมดูด 6 
อันจะเรียงเปนแถวเดี่ยว ถาเปนเพศผูปุมดูดบริเวณโคนหนวดคูที ่2 และ 3 มีขนาดใหญกวาปุมดูด
บนหนวดคูอ่ืน (ไพศาล สิทธิกรกุล, 2517)  ลกัษณะแขนผสมพนัธุของหมกึสายชนดินี้ สวนปลาย
สุดของหนวดคูที่ 3 ขางขวา มีลักษณะแบนรูปชอน ปลายแหลมมน มีความยาวประมาณ 8-10% 
ของความยาวหนวด กรวยนําถงุน้ําเชื้อ และรองนําถุงน้ําเชื้อเจริญดีมากและเห็นไดชัดเจน สีผวิ
ลําตัว หวั และหนวดทางดานหลังมีสีเขมกวาดานทอง ผวิเปนตุมขรุขระรูปไขกระจายทั่วไป ฐาน
ของปุมเปนลายสานกันเปนตาขาย เหงือกมี 8-9 พู (Roper et al, 1984) (รูปที่ 2-3) 

 

ก.           ข.     
รูปที่ 2-3  (ก.) Octopus dollfusi Robson, 1928 (Roper et. al., 1984) 

         (ข.) แขนเฮกโตโคไทลสัของ Octopus dollfusi Robson, 1928  
   (ไพศาล สทิธิกรกุล, 2517) 
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การกระจายของหมึกสายชนิด Octopus dollfusi Robson, 1928 

 พบหมกึสายชนิด O. dollfusi ไดทั่วไปแถบอินโดจีน ฮองกง (Roper et al, 1984) สวนใน
ประเทศไทยพบไดบริเวณจังหวัดตราด จนัทบุรี ระยอง ชลบุรี สมทุรปราการ ประจวบคีรีขันธ 
นครศรีธรรมราช และสงขลา (ไพศาล สทิธิกรกุล, 2517 และอนุวฒัน นทวีัฒนา, 2536) จาก
รายงานของ Roper et al. (1984) พบขนาดใหญที่สุดคอื 9 เซนติเมตร หนกั 0.2 กิโลกรัม  

การศึกษาทางดานชวีวิทยาประชากร 

ปกติภายในประชากรสัตวน้าํจะมีการเปลีย่นแปลงจาํนวนและน้ําหนกัอยูตลอด ปจจัย
ตางๆ ที่คอยควบคุมการเปลี่ยนแปลงนี้กค็ือ การเกิด (natality) การเติบโตของสัตวน้าํแตละตัว 
(growth) การทดแทนที่ของสัตวน้ํารุนใหม (recruitment) และการตาย (mortality) การเพิม่และ
ลดของประชากรสัตวน้ําในขนาดทีเ่ทากนัและทําใหขนาดของประชากรคงที่ได จะทาํใหประชากร
อยูในสภาวะสมดุล (steady stage)  

 การเปลี่ยนแปลงของประชากรสัตวน้ําทีน่กัชีววทิยาประมงสนใจนัน้เปนสวนของประชากร
ที่เราจับมาใชประโยชน (usable stock) ซึ่งเปนสัตวน้าํที่มีขนาดโตพอที่จะถกูจับ การเปลี่ยนแปลง
ที่เกิดขึ้นใน usable stock นี้เกิดขึ้นเนื่องจากการเติบโต การทดแทนที่ และการตายเทานัน้ ซึง่การ
ตายที่เกิดขึ้นกบัประชากรในสวนนี้จะมีสาเหตุจากการตายโดยธรรมชาติ และการตายจากการทํา
ประมง ปรีชา สมมณี (2526) อางถงึโมเดลทางคณิตศาสตรของ Russell ที่อธิบายถึงการ
เปลี่ยนแปลงดังกลาวไวดังนี ้

    )YD()GR(SS +−++= 12     (1) 

เมื่อ 2S = น้ําหนกัของประชากรทีน่ํามาใชประโยชนได (usable stock) ตอนปลายป 

 1S = น้ําหนกัของประชากรทีน่ํามาใชประโยชนได (usable stock) ตอนตนป 

 R   = น้ําหนกัที่เพิ่มข้ึนเนื่องจากการทดแทนที ่

 G   = น้ําหนกัที่เพิ่มข้ึนเนื่องจากการเติบโต 

 D   = น้ําหนกัทีล่ดลงจากการตายโดยธรรมชาติ 

 Y   = น้ําหนกัในสวนที่ถูกจับ 
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 เพื่อใหสมการขางตนอยูในสภาวะสมดุล เราตองควบคุมสวนทีถู่กจับมาใชประโยชน 
เพราะปจจัยอืน่ๆ นั้นเราไมสามารถควบคุมไดทั้งเรื่องการเติบโต การทดแทนที ่ และการตายโดย
ธรรมชาติ สมการดังกลาวยังแสดงปจจยัตางๆ ในรูปของน้ําหนกัซึ่งเปนการยากทีจ่ะทาํการ
ประมาณคาของปจจัยเหลานี้ จงึจําตองมกีารประมาณคาพารามิเตอรตางๆ มาใช แทน 

การเติบโตและการประมาณคาพารามเิตอรการเตบิโต 

การเติบโต (growth) หมายถงึ การเพิม่ความยาวและน้าํหนกั เมื่อสัตวน้ํามีอายุมากขึ้น ซึง่
น้ําหนกัที่เปลีย่นแปลงเปนปจจัยที่เขาไปรวมกับมวลชวีภาพที่มีอยูเดิม เพื่อเปนการทดแทน
สวนที่สูญเสียไป อันเนื่องจากการตาย (mortality) ทั้งโดยธรรมชาต ิ (natural mortality) และโดย
การประมง (fishing mortality) ดังนัน้ การเติบโตจึงเปนกระบวนการหนึ่งที่จะทําใหสต็อค (stock) 
หรือกลุมประชากรของสิ่งมชีีวิตคงอยูได โดยไมเกิดความเสื่อมโทรมหรือสูญพันธุ  

การประมาณคาพารามิเตอรการเติบโตของสัตวน้าํ โดยทั่วไปจะเปนการประมาณคาการ
เปลี่ยนแปลงน้ําหนกั โดยอาศัยการประมาณอายุของสัตวน้าํจากโครงสรางแข็งในรางกาย เชน 
กระดูกหู (otolith) เกล็ด กระดูกสันหลัง ที่มีรองรอยแสดงอายทุี่เรียกวา วงป (annual rings) ซึ่ง
เปนผลจากการลดอัตราการเติบโต ในชวงฤดูที่ภูมิอากาศและอาหารไมเหมาะสมในรอบป ซึ่งวธิีนี้
เหมาะสมกับสัตวน้ําที่อยูในเขตอบอุน สาํหรับสัตวน้ําที่อาศัยอยูในเขตรอนนั้น พบวาการประมาณ
คาการเติบโตของสัตวน้าํในธรรมชาตินัน้ มักอาศยัขอมูลความยาวแทนที่จะอาศัยขอมูลจากอายุ
เหมือนสัตวน้าํในเขตอบอุน 

 Sparre and Venema (1992) ไดอางถงึ แบบจาํลองทางคณิตศาสตรของ von 
Bertalanffy (1938) ที่ใชกับการเติบโตของสัตวน้าํ โดยที่สิง่มีชีวิตนั้นตองมีการเติบโตแบบไอโซ
เมตริก (isometric growth) ซึ่งมกีารเติบโตในรูปของความยาวคือ 

  ( ))tt(K
t eLL 01 −−

∞ −=        (2) 

เมื่อ  tL    =  ความยาวของสัตวน้าํเมื่ออายุ t (ซม.) 

∞L    = ความยาวสงูสดุเฉลี่ยที่สัตวน้ํานั้นสามารถเติบโตไดในธรรมชาติ  
(asymptotic length; ซม.) 

 t       = อายุของสัตวน้าํ (ป) 
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0t      = อายุของสัตวน้ํา เมื่อความยาวเทากบัศูนย  
(arbitrary initial condition parameter; ป) 

 K      = สัมประสิทธิก์ารเติบโต (curvature parameter; ป) 

และในรูปของน้ําหนกั คือ 

  tW  = 
( )( )301 ttKeW −−

∞ −    (3) 

เมื่อ     ∞W = 3
∞qL      (4) 

กอนทีจ่ะมกีารประมาณคาพารามเิตอรการเติบโตตามแบบจําลองของ von Bertalanffy 
(1938 อางถงึใน Sparre and Venema,1992) นั้น จะตองมีการวิเคราะหหาองคประกอบความ
ยาวเพื่อหาคาความยาวเฉลีย่ของสัตวน้าํในแตละกลุมอายุตามวิธีการของ Bhattacharya (Sparre 
and Venema,1992) ซึ่งสามารถคํานวณคาความยาวเฉลีย่ไดโดยการแปลงขอมูลการกระจาย
ความถี่ความยาวของสัตวน้าํในแตละกลุมอายทุี่มีการแจกแจงแบบปกติ ใหเปนขอมูลของกลุม
ประชากรในรปูเสนตรง และคาดคะเนความเปนไปไดของรุนสัตวน้าํที่เกิดขึ้นในแนวเสนตรงกอน
จากนั้นจงึคํานวณหาคาความยาวเฉลีย่ของแตละกลุมอายุ นําคาความยาวเฉลี่ยมาทาํการ
ประมาณคาพารามิเตอรการเติบโต (L∞ และ K) ดวยวิธกีารที่เหมาะสม ซึ่งสามารถทําไดหลายวธิี 
เชนวธิี Gulland and Holt Plot (1959 อางใน Sparre and Venema ,1992) หรือวิธี Ford– 
Walford Plot (Ricker, 1958 อางใน Sparre and Venema ,1992) หรือวิธ ีvon Bertalanffy Plot 
(von Bertalanffy, 1938 อางใน Sparre and Venema ,1992) เปนตน หลังจากไดคา L∞ และ K 
แลวนําไปประมาณคา t0 ตามสมการ von Bertalanffy  

การตายและการประมาณคาอัตราการตาย 

 การตาย (mortality) เปนปจจัยสําคัญทีท่ําใหจํานวนสตัวน้ําในกลุมประชากรลดลง ใน
ธรรมชาติประชากรสัตวน้ําทีย่ังไมมีการทาํประมงเขามาเกี่ยวของ (virgin stock) การตายจะ
เกิดขึ้นเนื่องจากการตายโดยธรรมชาติ (natural mortality) เพียงอยางเดียว แตเมื่อมกีารทาํประมง
เกิดขึ้นแลว (exploited population) การตายจะเกิดขึ้นเนื่องจากการตายโดยธรรมชาติและการ
ตายอันเนื่องจากการประมง (fishing mortality) 
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 ดังนัน้ การตายทีเ่กิดขึ้นในกลุมประชากรสัตวน้ําทัง้ 2 กรณีนี้จะตองมีการแยกแยะให
ชัดเจน โดยปกติแลวการตายโดยธรรมชาตินั้น สมมติใหมีคาคงที่ตลอดเวลา  สวนการตาย
เนื่องจากการประมงจะขึน้อยูกับระดับการประมงหรือการลงแรง ซึ่งสามารถเขยีนความสัมพันธ
ระหวางสัดสวนจํานวนสัตวน้ําที่ตายทั้งหมดตามสาเหตุการตายไดดังนี ้

     MFZ +=      (5) 

เมื่อ Z = คาสัมประสทิธิ์การตายรวม 

 F  = คาสัมประสิทธิ์การตายเนื่องจากการประมง 

 M = คาสัมประสทิธิ์การตายโดยธรรมชาต ิ

 สามารถทําการประมาณคาสัมประสิทธิก์ารตายรวม (Z) เมื่อไมทราบอายทุี่แทจริงของ
สัตวน้ํา จากขอมูลองคประกอบความยาว โดยอาศัยพารามิเตอรการเติบโต L∞ และ K ซึ่งสามารถ
คํานวณไดจาก สมการเสนโคงผลจบัเชิงเสนที่ใชฐานขอมูลองคประกอบความยาว (The 
Linearized catch curve base on length composition data) หรือเสนโคงผลจับสะสมที่ใช
ฐานขอมูลองคประกอบความยาว (The cumulated catch curve base on length composition 
data) (Sparre and Venema, 1992) 



 
   
 

บทที่  3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

3.1 พื้นทีศ่ึกษา 

 สุมตัวอยางหมึกสายจากเรือประมงอวนลากคู ทีม่ีพื้นทีท่ําการประมงบริเวณชายฝง 
จังหวัดประจวบคีรีขันธ และนํามาขึ้นทาขึน้ปลาที่ อําเภอหัวหิน จังหวดัประจวบคีรีขันธ 

 ชายฝงทะเลบริเวณจังหวัดประจวบคีรีขันธเปนแหลงทาํการประมงที่สําคัญแหงหนึ่งใน
อาวไทย กรมประมงกาํหนดใหบริเวณดังกลาวเปนเขตการสํารวจที่ 4 จากทัง้หมด 9 เขตในอาว
ไทย ซึง่เปนเขตที่สามารถทาํการประมงไดตลอดทั้งป (รูปที่ 3-1) 

3.2 การเก็บรวบรวมขอมลู 

สุมเก็บตัวอยางหมกึสายจากเรือประมงอวนลากคู เพือ่ใชในการประมาณคาพารามิเตอร
การเติบโตและการตาย ความสมัพนัธระหวางความยาวลําตวักับน้ําหนกั และอัตราสวนระหวาง
เพศเมียตอจํานวนทัง้หมดจาํแนกตามความยาว โดยสุมตัวอยาง 2 คร้ังตอเดือนเปนระยะเวลา 1 ป 
ตั้งแต มกราคม 2545 – ธันวาคม 2545 โดยแบงการเกบ็ขอมูลตามขั้นตอนดังนี้ (รปูที่ 3-2) 

 3.2.1 ขอมูลน้ําหนกัรวมทัง้หมดของหมกึสายที่จับได (WTL;กก.) จากเรือประมงที่ทาํการ
สุมตัวอยาง  

3.2.2 สุมตัวอยางหมกึสาย ชั่งน้าํหนักรวมของตัวอยางทีสุ่มทั้งหมด (WTS; กก.)  

3.2.3 จําแนกชนิดของตัวอยางหมกึสายที่สุม (O. dollfusi และ O. membranaceous) 
นําตัวอยางหมึกสายเฉพาะชนิด O. dollfusi มาแยกเพศ ชั่งน้าํหนัก (WSm และ WSf; กก.) และ
นับจํานวนตัวในแตละเพศ (NSm และ NSf; ตัว) 

3.2.4 นําตวัอยางหมกึสายที่แบงเพศแลว มาชัง่น้าํหนัก (wi; กรัม) และวัดความยาวแมน
เทิล (ML;มม.) ทุกตัว นับจาํนวนตัวในแตละกลุมความยาว (ni;ตัว) ซึ่งแบงเปนอันตรภาคชั้นที่มี
ความกวางชัน้ละ 5.0 มม. (ตารางที่ 6-1 ภาคผนวก) 
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รูปที่ 3-1 พืน้ที่ทาํการประมงของเรือที่เก็บตัวอยาง 
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รูปที่ 3-2 ข้ันตอนการเก็บตัวอยางหมึกสายจากเรือประมง 

เรือประมงอวนลากคู ณ ทาขึ้นปลา
อ.หัวหนิ จ.ประจวบฯ 

ขอมูลน้ําหนกัรวมของหมึกสายที่
จับไดทั้งหมด  (WTL; กก.) 

หมึกสาย 
(WTS; กก.) 

หมึกสาย O. dollfusi หมึกสาย O. membranaceus 

เพศผู 
- WSm; กก. 
- NSm; ตัว

- ชั่งน้ําหนัก (wi; กรัม/ตัว) 
- วัดความยาวแมนเทิล (มม.) 
- จํานวนตัวในแตละกลุมความ

ยาว (ni; ตัว) 

สุมตัวอยาง

จําแนกชนิด
 

แยกเพศ 

เพศเมีย
- WSf; กก. 
- NSf; ตัว

- ชั่งน้ําหนัก  (wi; กรัม/ตัว) 
- วัดความยาวแมนเทิล (มม.) 
- จํานวนตัวในแตละกลุมความ

ยาว (ni; ตัว) 
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3.2.5 ขอมูลน้าํหนักหมึกสายทั้งหมดที่จับได (ตัน) 

รวบรวมขอมูลน้ําหนกัรวมทัง้หมดของหมกึสายที่จับไดโดยเรือประมงอวนลากคู ใน
พื้นที่ทาํการประมงในเขตจงัหวัดประจวบคีรีขันธ ในแตละเดือนตลอดป พ.ศ.2545 โดยไดรับขอมูล
จากคุณสุวทิย ขวัญจิตร 1(ตารางที ่6-2 ภาคผนวก) 

3.2.6 ตัวอยางสําหรับการศกึษาในหองปฏิบัติการ 

ในการศึกษาอัตราสวนของหมึกวัยเจริญพนัธุเพศเมียตอหมึกเพศเมียทัง้หมดจาํแนก
ตามความยาว คาดัชนีความสมบูรณเพศ ความดกของไข และความสัมพันธระหวางความดกของ
ไขกับความยาวแมนเทิล เก็บตัวอยางโดยแชในน้าํแข็ง และนาํมาเก็บรักษาตอทีอุ่ณหภูมิต่ํากวา 0 
องศาเซลเซยีสในตูเย็นหองปฏิบัติการเพือ่ทําการศึกษา ณ ภาควิชาวิทยาศาสตรทางทะเล 
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

3.3 การเตรยีมขอมูลและการประมาณคาพารามิเตอรการเติบโต 

 นําขอมูลความถี่ความยาวลําตัวของหมกึสายชนิด O. dollfusi ในแตละกลุมความยาวที่มี
อันตรภาคชั้น 5.0 มม. จากขอ 3.2.4 ซึ่งประกอบดวยคาความยาวกึง่กลาง (mid length) ของแต
ละอัตราภาคชั้นกับจาํนวนของหมกึ (ni) ในแตละกลุมความยาว ของแตละเดือนที่เก็บตัวอยางมา
ประมาณคาพารามิเตอรการเติบโตโดยใชชดุโปรแกรมสําเร็จรูป FAO-ICLAM Stock Assessment 
Tool, FiSAT (Gayanilo et al.,1995) จําแนกกลุมประชากรรุนตาง ๆ ตามวธิีของ Bhattacharya 
(Sparre and Venema, 1992) เพื่อประมาณคาเฉลีย่ความยาวของหมกึสายแตละรุน และนาํ
คาเฉลี่ยมาใชในการประมาณคาพารามิเตอรการเติบโต (L∞และ K) ตามวธิีการของ Gulland and 
Holt plot (1959 อางใน Sparre and Venema, 1992) ซึ่งเปนวิธีการคํานวนคาพารามเิตอรการ

เติบโตจากความสัมพันธระหวางความยาวเฉลี่ยสัตวน้ํา ⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ +
=

2
21 tt

t
LL

L  กับอัตราการเติบโต ณ 

เวลาที่กาํหนด ซึ่งอยูในรูปสมการเสนตรงดังนี ้

tLba
t
L *+=
∆
∆                                         (6)  

                                                  
1 ผูประกอบการรับซ้ือหมึกสายจากเรือประมง ณ ทาขึ้นปลาอําเภอหวัหิน จังหวัดประจวบคีรีขันธ 
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เมื่อ 
t
L
∆
∆  = อัตราการเตบิโต ba,   = คาคงที ่   

 tL  = คาความยาวเฉลี่ยสัตวน้ํา 

ทั้งนี้ Sparre and Venema (1992) อางถงึความสมัพันธเชงิเสนที่ดัดแปลงมาจากสมการการ
เติบโตของ von Bertalanffy ดังนี ้

( )tLLK
t
L

−=
∆
∆

∞       (7) 
ดังนัน้ สามารถประมาณคา K และ L∞ ไดจากคา a และ b 
โดยที ่  -bK =   ∞L = a/b-  

เมื่อ ∞L = ความยาวสงูสุดเฉลี่ยทีห่มึกสามารถเตบิโตไดในธรรมชาติ (มม.) 

 K    = คาสัมประสิทธิ์การเติบโต (ตอป) 

 t    =  อายุของหมึกหลังจากฟกเปนตัว (ป) 

เมื่อไดคา L∞ และ K แลว ประมาณคาอายุสมมติของหมกึสาย เมือ่มีความยาวแมนเทิล
เปนศูนย (t0;ป) โดยใชขอมูลที่ไดจากการทดลองเพาะเลี้ยงของนิตยา เลาหะจินดา และวีณา พา
นิชยพงศ (2529) โดยชวงเวลาที่ใชในการฟกไขของหมกึสาย O. dollfusi ที่อุณหภูมิ 28 องศา
เซลเซียสเทากบั 15 วัน (0.041 ป) 

3.4 การเตรยีมขอมูลและการประมาณคาพารามิเตอรการตาย (รูปที่ 3-3) 

 3.4.1 เตรียมขอมูลจํานวนตัว (ni) ในแตละกลุมความยาวของหมกึสายชนิด O. dollfusi 
ของแตละเดือน แยกเพศ (ตารางที่ 6-1 ภาคผนวก) 

 3.4.2 สรางขอมูลน้ําหนกัรวมของตัวอยางหมกึสายชนดิ O. dollfusi ในทุกกลุมความยาว 
(WT; กรัม) ของแตละเดือน แยกเพศ (ตารางที่ 6-3 ภาคผนวก) 
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รูปที่ 3-3 ขั้นตอนการเตรียมขอมูลเพื่อการประมาณคาพารามิเตอรการตาย 

ผลรวมของน้ําหนักตัวอยาง (WS;กก.) 
หมึกสาย O. dollfusi ทุกกลุมความยาว 
รวม ของแตละเดือน (WSS; กก.)

น้ําหนักตัวอยางหมึกสายทั้งหมดที่สุม 
(ไมไดแยกชนิด) ของแตละเดือน  

(WTS; กก.) 

เปอรเซ็นตของน้ําหนักผลจับหมึกสาย O. dollfusi 
ที่สุมตัวอยางมาตอน้ําหนักหมึกสายทั้งหมด 

%W = (WSS * 100) / WTS

น้ําหนักหมึกสาย O dollfusi ที่จับไดในพื้นที่ทํา
การประมง จ.ประจวบฯ ของแตละเดือน 

CW (ตัน) = น้ําหนักหมึกสายทั้งหมด * %W

น้ําหนักหมึกสายทั้งหมดที่จับไดในพื้นที่
ทําการประมง จ.ประจวบฯ ของแตละ

เดือน (ตัน) 

น้ําหนักตัวอยางหมึกสายชนิด  
O. dollfusi ทุกกลุมความยาว (wi)ของ
แตละเดือน แยกตามเพศ (WT; กรัม)

ผลรวมน้ําหนักตัวอยางหมึกสายชนิด     
O. dollfusi ทั้งหมด (M+F) ของแตละ

เดือน (SWT; กรัม.)

น้ําหนักหมึกสายชนิด O. dollfusi ที่จับ
ไดในพื้นที่ทําการประมง จ.ประจวบฯ 
ของแตละเดือน แยกตามเพศ (M,F) 
WTD (ตัน) = (CW * WT) / SWT 

จํานวนตัวของหมึกสายชนิด O. dollfusi ในแตละกลุม
ความยาว ที่จับไดทั้งหมดในเขตพื้นที่ จ.ประจวบ ของแต
ละเดือน แยกตามเพศ (M,F) 
CNL (ตัว) = WTD * [จํานวนตัวท่ีความยาวL/น้ําหนักท่ีความยาวL] 

จํานวนตัวทั้งหมดของหมึกสาย O. dollfusi 
ในแตละกลุมความยาว ที่จับไดในพื้นที่ทํา
การประมง จ.ประจวบฯ  แยกตามเพศ 
(M,F) 
C (L1,L2)(ตัว)= ผลรวมจํานวนตัวหมึกสาย
ชนิด O. dollfusi ในแตละกลุมความยาว
ของทุกเดือน แยกตามเพศ  

A- ขอมูลจํานวนตัว (ni) ในแตละกลุมความยาวของหมึก
สาย O. dollfusi ของแตละเดือน แยกตามเพศ 
B- ขอมูลน้ําหนักรวมของตัวอยางหมึกสาย O. dollfusi ทุก
กลุมความยาว ของแตละเดือน แยกเพศ (WT) 
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 3.4.3 คํานวณเปอรเซ็นตของน้าํหนักผลจบัหมึกสายชนดิ O. dollfusi ตอน้ําหนักหมึกสาย
ที่จับไดทุกชนดิ (%W) ของเรือประมงที่สุมตัวอยาง ของแตละเดือน (ตารางที่ 6-4 ภาคผนวก) 

( )
WTS

WSSW 100*% =       (8) 

เมื่อ WSS   = ผลรวมของน้าํหนักตัวอยางหมกึสายชนิด O. dollfusi ทุกกลุมความยาว  
ทุกเพศ ของแตละเดือน (กก.) 

WTS  = น้าํหนักตัวอยางหมกึสายทั้งหมดที่สุม (ยังไมไดแยกชนิด) ของแตละเดือน (กก.) 

 3.4.4 คํานวณน้ําหนกัหมกึสายชนิด O. dollfusi ทีจ่ับไดทั้งหมดในพืน้ทีท่ําการประมง
จังหวัดประจวบคีรีขันธของแตละเดือน (CW ;ตัน) โดยคิดจาก %W  (ตารางที ่6-4 ภาคผนวก) 

=CW  น้ําหนักหมึกสายทั้งหมด * %W    (9) 

น้ําหนกัหมึกสายทัง้หมด (ตัน) ไดจากขอมูลในขอ 3.2.5 (ตารางที่ 6-2 ภาคผนวก) และ %W  คือ
คาที่ไดจากในขอ 3.4.3 

3.4.5 ประมาณคาน้ําหนกัหมึกสายชนิด O. dollfusi ทีจ่ับไดทั้งหมดในพืน้ทีท่ําการประมง 
จ.ประจวบคีรีขันธ ของแตละเดือน แยกตามเพศ (WTD;ตัน) (ตารางที ่6-5 ภาคผนวก) 

     
( )

SWT
WTCWWTD *

=
    (10) 

เมื่อ CW   = น้ําหนกัหมึกสายชนิด O. dollfusi ทีจ่ับไดทั้งหมดในพืน้ทีท่ําการประมงจงัหวัด 
ประจวบคีรีขันธในแตละเดือน (ตัน) 

WT   = น้ําหนกัตัวอยางหมึกสายชนิด O. dollfusi ทุกกลุมความยาว (wi; กรัม) ในแตละ
เดือน แยกตามเพศ (กรัม) 

SWT = ผลรวมของน้ําหนกัตัวอยางหมึกสายชนิด O. dollfusi ทุกกลุมความยาว ในแตละ
เดือน (กรัม) 
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3.4.6 ประมาณคาจํานวนตวัของหมึกสายชนิด O. dollfusi ในแตละกลุมความยาวที่จับ
ไดทั้งหมดในพื้นที่ทาํการประมงจงัหวัดประจวบคีรีขันธในแตละเดือน แยกตามเพศ (CNL;ตัว) 
(ตารางที ่6-6 ภาคผนวก) 

 *WTDCNL = จํานวนตวัที่ความยาว L (ตารางที่ 6-1 ภาคผนวก)  

   น้ําหนกัที่ความยาว L (ตารางที่ 6-3 ภาคผนวก)    (11) 

เมื่อ WTD = น้ําหนกัหมกึสายชนิด O. dollfusi ที่จับไดทั้งหมดในพื้นที่ทาํการประมง จงัหวัด 
ประจวบคีรีขันธ ของแตละเดอืนแยกตามเพศ (ตัน) 

 3.4.7 คํานวณจํานวนตัวทัง้หมดของหมกึสายชนิด O. dollfusi ในแตละกลุมความยาวที่
จับไดในพื้นทีท่ําการประมงจังหวัดประจวบคีรีขันธ (C (L1,L2);ตัว) แยกตามเพศ (ตารางที ่ 6-6 
ภาคผนวก) 

  ( ) =2,1 LLC  ผลรวมของจํานวนตัวของหมึกสายชนิด O. dollfusi  
    ในแตละกลุมความยาวทัง้ป แยกตามเพศ    

 Sparre and Venema (1992) กลาวถงึ การประมาณคา Z จากเสนโคงผลจับเชงิเสน จาก
ความสัมพันธของลอการิทมึของจํานวนสตัวน้ําที่ถกูจับกับอายุของสตัวน้ํา ซึง่ถาเปนกลุมสัตวน้ํา
ในเขตรอน การใชขอมูลองคประกอบอายจุะเปนเรื่องยาก จงึเปลี่ยนไปใชขอมูลองคประกอบความ
ยาวแทน โดยใชสมการการเติบโตของ von Bertalanffy เพื่อเปลีย่นอายุเปนความยาว โดย
ใชแบบจําลอง Length converted catch curve (เสนโคงผลจับทีเ่ปลี่ยนเปนความยาว) ดังสมการ 

    
( )

( )
( )

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +−=

∆ 2
21

2,1

2,1 *
ln

LL
LL

LL tZc
t
C

    (12) 
เมื่อ )L,L(C 21    = ผลจับรวมของทุกเดือนในแตละกลุมความยาว (ตัว) 

 )L,L(t 21∆   = ความแตกตางระหวางอายุ 2 คา (ป) 

 Z    = สัมประสทิธิ์การตายรวม (ตอป) 

 c    = คาคงที ่
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โดยที ่  
),(

),(ln
21

21

LL

LL

t
C

Y
∆

=   ; 
⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ +=

2
)21( LLtX  

และ  Zb −=  

เมื่อ   
( ) ( ) ( )

( )
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−
−

=−=∆
∞

∞

2

1
122,1 ln*1

LL
LL

K
ttt LLLL

     

และ     ( ) ( )
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ +
=⎟

⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ +
22

2121 LL ttLL
t  

 ประมาณคาสมัประสิทธิก์ารตายเนื่องจากธรรมชาติ (M) จากสมการความสมัพนัธของ 
Taylor (1960 อางถงึใน Sparre and Venema,1992 และ ธนิษฐา ทรรพนนัทน, 2543) ที่ใช
สําหรับหอยสองฝา(bivalve) 

     
max

3
t

M =      (13) 

     
K

tt 3
0max +=      (14) 

เมื่อ maxt   = อายุสูงสุดของหมกึ (ป) 

 0t  = คาอาย ุหรือระยะเวลาที่ไขฟกออกเปนตวั (ป) 

 K  = สัมประสิทธิก์ารเติบโต (ตอป) 

และคํานวณคาสัมประสิทธิก์ารตายเนื่องจากการประมง (F) จากผลตางของคาสัมประสิทธิก์าร
ตายรวม (Z) กับสัมประสิทธิ์การตายเนื่องจากธรรมชาติ (M) 
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3.5 ชีววิทยาประชากรของหมึกสายลายหินออน Octopus dollfusi 

3.5.1 อัตราสวนเพศ (Sex Ratio) 

 คํานวณอัตราสวนเพศโดยรวมในธรรมชาติของหมึกสายชนิด O. dollfusi โดยใชขอมูล
จํานวนตวัในแตละเพศของแตละเดือน โดยคํานวณใหอยูในรูปของจํานวนหมกึสายเพศเมีย
ทั้งหมดตอเพศผูทั้งหมด ดังสมการ 

     
m

f

N
N

SR =      (15) 

เมื่อ SR  = อัตราสวนหมึกสายเพศเมยีตอเพศผู 

 fN  = จาํนวนหมกึสายเพศเมียทัง้หมด (ตัว) 

 mN  = จํานวนหมกึสายเพศผูทั้งหมด (ตัว) 

ทดสอบอัตราสวนเพศเมียตอเพศผูวาเทากับ 1:1 ในแตละเดือนโดยใชวิธ ี ไคสแควร (chi-square) 
โดยกําหนดระดับนัยสําคัญเทากับ 0.05      

3.5.2 อัตราสวนหมกึสายเพศเมียตอหมึกสายทั้งหมดจําแนกตามความยาว 

 คํานวณอัตราสวนเพศเมียในแตละกลุมความยาวของหมึกสายชนิด O. dollfusi โดยใช
ขอมูลจํานวนตัวจากการสุมตัวอยาง ใหอยูในรูปของจํานวนหมกึเพศเมียตอจํานวนหมึกทั้งหมด 
ตามสมการ 

    
L

L
L Nmt

NftSR =       (16) 

เมื่อ LSR   = อัตราสวนของจํานวนหมึกเพศเมียทัง้หมดตอจํานวนหมกึทัง้หมดที่ความยาวกึง่ 
กลาง L 

 LNft    = จํานวนหมึกเพศเมียทัง้หมด (ตัว) ที่ความยาวกึ่งกลาง L 

 
LNmt  = จํานวนหมกึทั้งหมด (ตัว) ที่ความยาวกึง่กลาง L 

ขอมูลอัตราสวนเพศมีประโยชนในการคาดคะเนความสามารถในการสบืพันธุและวาง
มาตรการควบคุมขนาดของหมึกที่จะนํามาใชประโยชนได 
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3.5.3 ความสมัพันธระหวางความยาวลาํตัว (แมนเทลิ) และน้ําหนัก  

คํานวณความสัมพันธระหวางความยาวลาํตัว (แมนเทลิ) และน้ําหนกั โดยใชขอมลูความ
ยาวลาํตัวและน้ําหนกัที่ชัง่วดัจากการสุมตัวอยาง (ทั้งทีแ่ยกและไมแยกเพศ)  

     bqLW =      (17) 

เมื่อ W = น้ําหนกัตัวหมึกสาย (กรัม) 

 L  = ความยาวแมนเทิล (มม.) 

 bq,  = คาคงที ่ 

 ทดสอบคา b วาเทากับ 3 หรือไมในสมการขางตน ทีร่ะดับความเชือ่มั่น 95% โดยใช
สมการ 

     
bS

bt )3( −
=      (18) 

เมื่อ 
( )

n
XX

SS XY
b

∑∑ −
=

22
.   

 การหาความสมัพันธระหวางความยาวลาํตวัและน้าํหนัก นอกจากจะใชบอกรูปแบบการ
เติบโตไดแลว สมการความสมัพนัธทีไ่ดสามารถนาํมาใชในการประมาณคาน้ําหนกัโดยเฉลี่ยที่
ขนาดความยาวใดๆ ได และอาจใชขอมลูน้ําหนกัตัวในการคาดคะเนการเจริญพนัธุของหมึกในแต
ละชวงความยาวของแตละเดือนได 
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การศึกษาในหองปฏิบัติการ 

 สุมตัวอยางหมึกสายสาํหรับการศึกษาครั้งละประมาณ 2-3 กโิลกรัม นับจํานวน วัดความ
ยาวแมนเทิล ชั่งน้าํหนัก และแยกเพศ ตรวจสอบการเจริญของอวัยวะสืบพันธุทกุตวั กอนแบงกลุม
ของหมึกสายเพศเมียตามระยะการเจริญพนัธุ โดยผาแมนเทลิของเพศเมียออกเพื่อตรวจดูการ
เจริญของอวัยวะสรางเซลสบืพันธุเพศเมยีคือ รังไข (ovary) สังเกตจากสีและองคประกอบตางๆ 
เพื่อแบงกลุมเพศเมียตามระยะการพัฒนาของรังไข (3 ระยะ) ตามวิธีการของ Sanchez and 
Obarti (1993 อางถึงใน Quetglas et al, 1998) แบงเปน 2 กลุม คือ  

กลุมทีย่ังไมเจริญพันธุ (Immature) ระยะของรังไขอยูในระยะที ่1  

Immature-I รังไขมีสีขาว ขนาดเล็ก และยังไมมีลักษณะของเม็ดไขอยูภายใน 

กลุมที่เจริญพนัธุ (Maturing) ระยะของรังไขอยูในระยะที ่2 และ 3 

Maturing-II รังไขมีสีเหลืองออนๆ พบลกัษณะโครงสรางเม็ดไขอยูภายใน 

Mature-III รังไขมีขนาดใหญมาก สีเหลืองออกสม โปรงใส ภายในมีเม็ดไข
บรรจุอยูเต็ม 

 ชั่งน้าํหนักรังไขที่ถูกผาออกมาทัง้หมด และนํารังไขที่จดัอยูในกลุมเจริญพันธุมาเกบ็รักษา
ในน้าํยากิลสัน (Gilson’ fluid) (Simpson, 1951 อางถึงใน Bagenal, 1978) เพือ่ปองกันการเนา
สลายและเพื่อใหเม็ดไขแข็งตัวสะดวกแกการแยกไขออกจากกัน กอนแชในน้ํายาควรฉีกเยื่อหุมรัง
ไขออกเพื่อใหน้ํายาซึมเขาภายในไดดียิ่งขึน้ และแชรังไขไวเปนเวลาอยางนอย 24 ชั่วโมง เขยาขวด
เก็บรักษารังไขบอยๆ เพื่อใหน้ํายาซึมซาบเขาไปอยางทั่วถึง 

3.5.4 อัตราสวนหมกึวัยเจริญพันธุเพศเมียตอหมึกเพศเมียทั้งหมดจําแนกตามความ
ยาว 

 คํานวณอัตราสวนของหมกึวัยเจริญพนัธุเพศเมียตอหมกึเพศเมยีทัง้หมดจําแนกตามความ
ยาว (PL) เพือ่ช้ีบอกความนาจะเปนหรือโอกาสที่หมกึจะมีรังไขสมบรูณ ในแตละชวงขนาดความ
ยาวหรือความยาวจุดกึ่งกลาง โดยใชขอมูลการจําแนกขั้นการเจริญของรังไข และแจงนบัขอมูล
ใหอยูในรูปของการกระจายความถี่ขนาดความยาว ดังสมการ    
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     L

L
L Nft

NfmP =
     (19) 

เมื่อ       LP   = สัดสวนหมกึวัยเจริญพันธุเพศเมยีตอหมึกเพศเมียทัง้หมด ที่ขนาดความยาว L  

 LNfm    = จํานวนหมึกเพศเมียทีม่รัีงไขข้ันสมบูรณเพศ (ตัว) ทีค่วามยาวจุดกึง่กลาง L 

 LNft      = จํานวนหมึกเพศเมียทัง้หมด (ตัว) ทีค่วามยาวจุดกึง่กลาง L   

วิเคราะหหาความสมัพนัธระหวางอัตราสวนของหมกึวยัเจริญพันธุเพศเมียตอหมกึเพศเมีย
ทั้งหมดทีเ่ปลีย่นไปตามชวงความยาวตางๆ โดยใช Logistic Curve (Sparre and Venema, 
1992) ดังสมการ 

    [ ]LSSL e
P *211

1
−+

=
     (20) 

เมื่อ  L = ความยาวแมนเทิล (มม.) 

และแปลงสมการดังกลาวใหเปนสมการเสนตรง ดงันี ้

   
LSS

PL

*2111ln −=⎟
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⎜
⎜
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     (21) 

เมื่อ 1S และ 2S  คือ คาจุดตัดแกน Y และคาความชัน ตามลาํดับ 

และ    50L = (คาตัดแกน Y) / (คาความชัน)    (22) 

เมื่อ  50L = ความยาวลาํตัวเฉลี่ยที่หมกึเริ่มสืบพนัธุได (โอกาสรอยละ 50 ที่รังไขพัฒนาสูขั้น 
         วัยเจรญิพันธุ; (มม.) 

3.5.5 ดัชนีความสมบูรณเพศ (Gonado-somatic Index; GSI) 

การคํานวณหาดัชนีความสมบูรณเพศ เปนการหาความสมัพันธของน้าํหนักอวยัวะ
สืบพันธุ (gonad weight) กับน้ําหนักตัว  (body weight) ในระยะเวลาที่ตางกัน เพื่ออนุมานชวง
ฤดูการสืบพนัธุวางไข โดยนําอวัยวะสรางเซลสืบพนัธุ (gonad) ที่ถูกผาออกมาของเพศเมีย
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ทั้งหมด(รังไข) นํามาชัง่น้าํหนัก แลวคํานวณหาดัชนีความสมบูรณเพศของหมึกสายในแตละเดือน 
ตามสมการ  

     
100*

wb
wgGSI =

    (23) 

เมื่อ   GSI    = ดัชนีความสมบูรณเพศ 

wg    = น้ําหนักของอวัยวะสืบพันธุ (กรัม) 

wb    = น้ําหนักตวั (กรัม)  

 นําขอมูลจํานวนหมึกสายเพศเมียในแตละเดือนมาคํานวณเปอรเซ็นตของเพศเมียทีอ่ยูใน
วัยเจริญพนัธุในแตละเดือนดวยสมการ 

     
T

m

F
F

Mature =%     (24) 

เมื่อ =mF  จํานวนเพศเมยีวัยเจริญพันธุ 

 =TF  จํานวนเพศเมยีทั้งหมด 

3.5.6 ความดกของไข (Fecundity) และความสมัพันธระหวางความดกของไขกับความ
ยาวแมนเทลิของหมึกสายเพศเมยี 

นํารังไขของเพศเมียที่อยูในระยะเจริญพนัธุและเก็บรักษาอยูในน้ํายากลิสัน มาชัง่น้าํหนัก 
และสุมออกมานับจาํนวนตามวิธกีาร Gravimetric จากนัน้คํานวณความดกไข ตามสมการของ 
Fulton (1981 อางตาม ทวีป บุญวานิช และคณะ, 2541) 

   g
nGFc =

     (25) 

     Fc  = ความดกของไข (ฟอง) 

n  = จาํนวนของไขที่ไดจากสุมตัวอยาง (ฟอง) 

G  = น้ําหนกัของรังไข (กรัม) 
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g  = น้ําหนกัของรังไขที่ใชสุมตัวอยาง (กรัม) 

 คํานวณความสัมพันธระหวางความดกของไขกับความยาวแมนเทิล โดยนําคาความยาว
แมนเทิล (L-มม.) และความดกของไข (Fc-ฟอง) แตละตัว มาหาคาความสมัพนัธ ซึ่งอยูในรปู
สมการเสนตรง (Holden and Raitt, 1974 อางถึงใน มาโนช รุงราตรี, 2537) 

   bLaFc *=      (26) 

    Fc  = ความดกของไข (ฟอง) 

    L  = ความยาวแมนเทิล (ซม.) 

    a และ =b  คาคงที ่

และทดสอบความมนีัยสาํคญัของสัมประสิทธิ์สหสัมพนัธ (r) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยใช
สมการ 

     
21

2

r
nrt
−

−
=      (27)



  
    
 

บทที่  4 
ผลการศึกษา 

4.1 ชีววทิยาประชากรของหมึกสายลายหินออน Octopus dollfusi 

4.1.1 อัตราสวนเพศ (Sex Ratio) 

 หมึกสายชนิด O. dollfusi ที่ทาํการแยกเพศในแตละเดอืน จากจํานวนตัวอยางหมกึสาย
ทั้งหมด 7,701 ตัว เปนเพศผู 4,461 ตัว และเปนเพศเมีย 3,240 ตัว เพศผูมีจํานวนมากกวาเพศ
เมียเกือบทุกเดือน ยกเวนเดือนพฤศจิกายนที่มีจํานวนเพศเมียมากกวาเพศผู เมื่อทดสอบ
อัตราสวนเพศในแตละเดือนและในรอบปทางสถิต ิ พบวาอัตราสวนระหวางเพศเมยีตอเพศผู
โดยรวมตลอดทั้งปไมเทากับ 1:1 (p<0.05) และอัตราสวนเพศรายเดือนสวนใหญก็ไมเทากับ 1:1 
เชนเดียวกนั (p<0.05) มีเพียงเฉพาะเดอืนมิถนุายนและเดือนพฤศจิกายนเทานั้นที่อัตราสวนเพศ
เมียตอเพศผูเทากับ 1:1 (รูปที่ 4-1 และตารางที่ 6-7 ภาคผนวก) 
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รูปที่ 4-1 อัตราสวนระหวางเพศเมียตอเพศผูในแตละเดือน 
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4.1.2 อัตราสวนหมกึสายเพศเมียตอหมึกสายทั้งหมดจําแนกตามความยาว 

 หมึกสายเพศเมียชนิด O. dollfusi จํานวน 3,240 ตัว มีความยาวอยูระหวาง 22.5-102.5 
มม. และเพศผูจํานวน 4,461 ตัว มีความยาวอยูระหวาง 27.5-87.5 มม.  อัตราสวนหมึกเพศเมยี
ตอจํานวนหมกึทั้งหมดในแตละชวงความยาวตามสมการที่ 16 มีคาระหวาง 0.330-1.000 ที่ความ
ยาว 27.5-92.5 มม. (ตารางที่ 6-8 ภาคผนวก) โดยอัตราสวนเพศเมียตอจํานวนหมึกทั้งหมดมี
แนวโนมลดลงเรื่อยๆ ที่ความยาว 27.5 มม. จนมีคาต่ําสุดที่ความยาว 62.5 มม. หลงัจากนัน้
อัตราสวนจะมแีนวโนมเพิ่มข้ึนอยางรวดเร็วจนมีคาเทากับ 1.0 ที่ความยาว 92.5 มม. (รูปที่ 4-2) 
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รูปที่ 4-2  อัตราสวนหมกึเพศเมียตอหมกึทั้งหมดในแตละชวงความยาวของหมึกสาย  

4.1.3 ความสมัพันธระหวางความยาวลาํตัว (แมนเทลิ) และน้ําหนัก 

 สุมตัวอยางหมึกสายเพศผูจํานวน 4,368 ตัว มีความยาวแมนเทิลตั้งแต 26 - 90 มม. 
ความยาวเฉลีย่เทากับ 59.76 มม. น้ําหนกัตัว 3 - 133 กรัม โดยมนี้าํหนักเฉลีย่ 45.49 กรัม หมกึ
สายเพศเมียจาํนวน 3,170 ตัว มีความยาวแมนเทิลต้ังแต 25 -101 มม. โดยมคีวามยาวเฉลีย่
เทากับ 61.00 มม.  น้ําหนกัตัว 3 - 180 กรัม และน้าํหนกัเฉลี่ย 48.30 กรัม  
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เมื่อศึกษาถึงความสมัพนัธระหวางความยาวแมนเทิล (L-มม.) กับน้าํหนัก (W-กรัม) ในรูป
สมการที ่ 17 ผลการวิเคราะหเสนถดถอยของหมึกเพศผู (ตารางที ่ 6-11 ภาคผนวก และรูปที ่ 4-3) 
ไดสมการความสัมพนัธดังนี ้

เพศผู   602820010 .*. LW =     (28) 

โดยมีคาสัมประสิทธสหสัมพันธ (r) เทากับ 0.902 และรูปแบบการเติบโตเปนแบบอัลโลเมตริก 
เนื่องจากคา b ≠3 เมื่อทดสอบตามสมการที่ 18 (t เทากบั -21.0940) 
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รูปที่ 4-3 ความสัมพนัธระหวางความยาวลําตัวกับน้ําหนักของหมึกสายเพศผู 

สําหรับหมึกเพศเมีย ไดผลการวิเคราะหเสนถดถอย (ตารางที่ 6-12 ภาคผนวก และรูปที ่
4-4) และสมการความสมัพนัธดังนี ้

  เพศเมีย   4546.2*0018.0 LW =     (29) 

โดยมีคาสัมประสิทธสหสัมพันธ (r) เทากับ 0.916 และรูปแบบการเติบโตเปนแบบอัลโลเมตริก 
เนื่องจากคา b ≠3 เมื่อทดสอบตามสมการที่ 18 (t เทากบั -28.5266) 
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 รูปที่ 4-4 ความสัมพนัธระหวางความยาวลําตัวกับน้ําหนักของหมึกสายเพศเมีย 

 สวนแบบรวมเพศ ไดผลการวิเคราะหเสนถดถอย (ตารางที่ 6-13 ภาคผนวก และรูปที ่4-5) 
และสมการความสัมพันธดงันี ้

รวมเพศ   5182.2*0014.0 LW =     (30) 

โดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) เทากับ 0.909 และรูปแบบการเติบโตเปนแบบอัลโลเมตริก 
เนื่องจากคา b ≠3 เมื่อทดสอบตามสมการที่ 18 (t เทากบั -36.1820) 
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รูปที่ 4-5 ความสัมพนัธระหวางความยาวลําตัวกับน้ําหนักของหมึกสายแบบรวมเพศ 
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4.1.4 อัตราสวนหมึกวัยเจริญพันธุเพศเมียตอหมกึเพศเมียทั้งหมดจําแนกตามความ
ยาว 

 จากการสุมตัวอยางหมกึสายชนิด O. dollfusi จํานวน 724 ตัว แยกเปนเพศเมียที่อยูในวัย
เจริญพันธุ 427 ตัว มีความยาวตัง้แต 42.5-97.5 มม. และเพศเมยีที่ไมอยูในวัยเจรญิพันธุ 297 ตัว 
ซึ่งมีความยาวตั้งแต 27.5-77.5 มม. คาอัตราสวนของการเจริญพันธุในแตละชวงความยาวตาม
สมการที่ 19 พบวามีอัตราสวนของการเจริญพันธุเร่ิมตนที่ 0.038 (ประมาณ 4%) ที่ความยาว 42.5 
มม. และมีแนวโนมเพิม่ข้ึนตามความยาวโดยมีอัตราสวนของการเจริญพันธุเทากับ 1.0 (100%) ที่
ความยาว 82.5 มม. (ตารางที ่6-9 ภาคผนวก) 

 ความสัมพันธระหวางอัตราสวนของหมกึสายเพศเมียวยัเจริญพันธุตอหมึกเพศเมียทั้งหมด
กับความยาวตามสมการที่ 20 (ตารางที่ 6-14 ภาคผนวก) เปนดงัสมการ 

    LL e
P *233.0131.131

1
−+

=      (31) 

โดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r ) เทากับ 0.978 และเมื่อแทนคาความยาว (L) ในสมการขางตน
จะไดขอมูลความสัมพันธระหวางอัตราสวนหมกึวยัเจรญิพันธุเพศเมยีตอหมึกเพศเมียทัง้หมด
จําแนกตามความยาว (รูปที ่4-6) ซึ่งสามารถคํานวณคา L50 ของหมกึสายชนิด O. dollfusi ที่รังไข
เร่ิมมีการพัฒนาเขาสูข้ันสมบูรณเพศไดเทากับ   56.35 มม. 
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รูปที่ 4-6 ความสัมพันธระหวางอัตราสวนหมกึวยัเจรญิพันธุเพศเมยีตอหมึกเพศเมียทัง้หมดกับ 

   ความยาวของหมกึสายโดยใช Logistic curve 
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4.1.5 ดัชนีความสมบูรณเพศ  

 หมึกสายเพศเมีย มีคาดัชนคีวามสมบูรณเพศสูงสุดในเดือนตุลาคม และจะมีคาคอนขาง
ต่ําในเดือนกุมภาพันธและสงูขึ้นในเดือนมนีาคม แลวลดต่ําลงเล็กนอยในชวงเดือนเมษายน 
เพิ่มข้ึนในเดือนพฤษภาคม แลวลดลงอยางตอเนื่องในเดอืนมิถนุายนและกรกฎาคมกอนทีจ่ะสูงขึน้
ในเดือนสงิหาคม กันยายน ตุลาคม และตอเนื่องไปจนถงึเดือนธนัวาคม ซึ่งในเดือนพฤศจิกายนนั้น
จะมีคาต่ําลงเล็กนอย (รูปที่ 4-7 และตารางที ่6-10 ภาคผนวก) สวนเปอรเซน็ตของเพศเมียที่
อยูในวยัเจริญพันธุในแตละเดือน พบวาเดอืนที่มเีปอรเซน็ตการเจริญพันธุมากกวา 50 เปอรเซ็นต 
คือเดือนกุมภาพนัธ มนีาคม พฤษภาคม สิงหาคม กันยายน ตุลาคม พฤศจิกายน และธันวาคม 
เมื่อเปรียบเทยีบกับคาดัชนคีวามสมบูรณเพศแลวมีแนวโนมเปนไปในทางเดียวกัน (รูปที่ 4-7) และ
เมื่อพิจารณาแนวโนมของคาดัชนีความสมบูรณเพศประกอบกับเปอรเซ็นตของหมึกเพศเมียที่อยู
ในวัยเจริญพนัธุพบวา หมกึสายชนิดนีม้ชีวงฤดวูางไขที่เดนชัดอยู 2 ชวงคือ ชวงเดือนมีนาคมถึง
พฤษภาคม และชวงเดือนสงิหาคมถงึตุลาคม 
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รูปที่ 4-7 ดัชนีความสมบูรณเพศ (GSI) และเปอรเซ็นตของเพศเมียที่อยูในวัยเจรญิพันธุในแตละ 
   เดือน 
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4.1.6 ความดกของไขและความสัมพนัธระหวางความดกของไขกับความยาวแมนเทลิ
ของหมึกสายเพศเมยี 

 จากตัวอยางหมึกสายชนิด O. dollfusi จํานวน 800 ตวั พบเพศเมยีที่มีรังไขสมบูรณเพศ 
(ระยะที ่ 2 และ 3) จาํนวน 179 ตัว ขนาดความยาวตั้งแต 51-99 มม. โดยมีความดกของไขเฉลี่ย 
6895 ฟองตอตัว    ความสมัพนัธระหวางความดกของไข (Fc-ฟอง) กับความยาวแมนเทลิ (L-มม.) 
(ตารางที่ 6-15 ภาคผนวก และรูปที่ 4-8) อยูในรูปสมการ  

     8482.1*2586.2 LFc =     (32) 

โดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) เทากบั 0.506 ซึ่งสมัพันธอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
เมื่อทดสอบทางสถิต ิ

Fc = 2.2586L1.8482

r = 0.506
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รูปที่ 4-8  ความสัมพันธระหวางความดกของไขกับความยาวแมนเทิล (มม.) 
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4.2 พารามิเตอรการเติบโตของหมึกสายชนิด O. dollfusi 

 จากการวิเคราะหองคประกอบความยาวเพือ่ประมาณคาความยาวเฉลีย่ของสัตวน้าํในแต
ละกลุมอาย ุ (ตารางที่ 6-16 ภาคผนวก) และทําการจําแนกกลุมประชากรรุนตางๆ ตามวธิีการของ 
Bhattacharya แลว (รูปที ่4-9) สามารถติดตามการเตบิโตของหมกึสายไดหลายโคฮอรท แสดงให
เห็นวา หมกึสายมีการผสมพันธุและวางไขตลอดทั้งป ทําใหมีหมึกสายขนาดเล็กเขามาอยูในแหลง
ทําการประมงอยางนอย 5-6 รุนและหมกึรุนใหมที่เขามาในแหลงทาํการประมงมีความยาวระหวาง 
37-70 มม. และ 41-92 มม. สําหรับเพศผูและเพศเมยี ตามลาํดับ โดยพบหมึกรุนใหมเขามาใน
แหลงการประมงเกือบทุกเดอืน เมื่อทําการลากเสนโคงการเติบโตของคาเฉลี่ยความยาวแมนเทิล
ดังรูป  แลวสามารถคํานวณคาพารามิเตอรการเติบโต (ตารางที่ 4-1) ไดดังนี้ 
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 รูปที่ 4-9 ความยาวเฉลี่ยของหมกึสาย O. dollfusi ในแตละเดือน ของแตละโคฮอรท  
(ก.) เพศผูและ (ข.) เพศเมีย 

 

 

 

ก. 

ข. 
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ตารางที ่4-1 พารามเิตอรการเติบโตของหมึกสายชนิด O. dollfusi 

เมื่อแทนคาพารามิเตอรการเติบโตในสมการที่ 2 จะไดสมการการเติบโตแยกตามเพศดังนี ้

 เพศผู  )1(*560.103 )041.0(145.1 +−−= t
t eL    (33) 

 เพศเมีย  )1(*420.115 )041.0(600.1 +−−= t
t eL    (34) 

เมื่อ Lt คือ ความยาวแมนเทิล เมือ่เวลา t (มม.) 

 t  คือ อายหุรือระยะเวลาหลงัจากฟกเปนตวัของหมึกสายชนิด O. dollfusi (ป) 

4.3 การประมาณคาพารามิเตอรการตาย 

 ผลจับรวมทัง้หมด (total catch) ของหมกึสายชนิด    O. dollfusi  จากเครื่องมือประมง
อวนลากแสดงดังตารางที่ 6-6 (ภาคผนวก) พบเพศผูในชวงความยาว 25.0-90.0 มม. และเพศเมยี
ในชวงความยาว 20.0-105.0 มม.  

 จํานวนผลจบัสูงที่สุดของเพศผูอยูในชวงความยาว 30.0-35.0 มม. จับได 712.45*106 ตัว
และเพศเมียอยูที่ชวงความยาว 30.0-35.0 มม. จับได 430.92*106 ตัว ผลจับมีแนวโนมลดลงตาม
ความยาว โดยคาสัมประสทิธิ์การตายรวม (Z) เทากับ 3.3042 ตอป ในเพศผูและ 4.6482 ตอป ใน
เพศเมีย (วิธกีารคํานวณดังตารางที่ 6-17, 6-18 ภาคผนวก และรูปที่ 4-10) 

 

                                                  
2 ขอมูลจากการเพาะเลี้ยงโดยคาํนวณจากชวงเวลาที่ใชในการฟกไขของหมึกสาย O. dollfusi ท่ีอุณหภูม ิ28 องศาเซลเซียส   
โดยนิตยา เลาหะจินดา และวีนา พานิชพงษ (2529) 

เพศ ∞L  (มม.) K (ตอป) 0t จากการทดลองเพาะเลี้ยง2(ป) 

ผู 103.560 1.145 -0.041 

เมีย 115.420 1.600 -0.041 
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รูปที่ 4-10 การประมาณคาสัมประสิทธิก์ารตายรวม (Z) ของหมกึสาย O. dollfusi โดยวิธ ีLength 
                Converted Catch Curve (Sparre and Venema, 1992) (จุดที่เปนสเีขม คือขอมูลที ่
               นํามาใชใน  การประมาณคา Z)
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 สัมประสิทธิก์ารตายเนื่องจากธรรมชาต ิ (M) ในหมกึเพศผูเทากับ 1.1632 ตอป และเพศ
เมียเทากับ 1.6358 ตอป สวนสัมประสิทธิ์การตายเนื่องจากการประมง (F) ของเพศผูและเมีย
เทากับ 2.1410 และ 3.0124 ตอป และอัตราการใชประโยชน (F/Z) เทากับ 0.6479 และ 0.6481 
ตอป ในหมึกเพศผูและเพศเมียตามลาํดับ (ตารางที่ 4-2) 

ตารางที ่4-2 พารามเิตอรการตายของหมกึสายชนิด O. dollfusi 

เพศ Z (ตอป) M (ตอป) F (ตอป) F/Z 

ผู 3.3042 1.1632 2.1410 0.6479 

เมีย 4.6482 1.6358 3.0124 0.6481 



 
    
 

บทที่  5 
สรุปและอภิปรายผล 

 หมึกสายชนิด Octopus dollfusi ที่จบัไดโดยเรือประมงอวนลากในบริเวณพืน้ทีท่ําการ
ประมง จังหวดัประจวบคีรีขันธ มีความยาวตั้งแต 25-101 มม. โดยมีความยาวเฉลี่ยเทากับ 60.30 
มม. อัตราสวนเพศโดยรวมตลอดทั้งประหวางเพศเมียตอเพศผู (F/M) เทากบั 0.7:1โดยพบเพศ
ผูมากกวาเพศเมียเกือบตลอดทั้งปซึง่สอดคลองกับการศึกษาของ วนีา พานิชยพงศ (2528) ที่พบ
อัตราสวนเพศหมึกสาย O. dollfusi บริเวณจังหวัดชลบรีุเฉลี่ยตลอดทั้งปเทากับ 1:1.2 

โดยทั่วไปเชื่อวาในธรรมชาติอัตราสวนเพศระหวางเพศเมียและเพศผูของหมกึสายเทากับ 
1:1 และคาดคะเนวาหมึกสายทีเ่พิง่ฟกออกจากไขจะมีอัตราสวน 1:1 เชนเดียวกนั (Wells, 1978) 
แต Wells (1978) พบวาเมื่อสุมตัวอยางหมึกสาย O. vulgaris จากเรอืประมงพาณชิยจะพบเพศผู
มากกวาเพศเมียอยูเสมอไมแตกตางจากหมึกสาย O. vulgaris ที่ Mangold-Wirz (1963 อางถึงใน 
Smale and Buchan, 1981) พบวาหมกึสายชนิดนี้ในแถบทะเลเมดิเตอรเรเนียนมีอัตราสวนของ
เพศผูมากกวาเพศเมียโดยแตกตางอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ    นอกจากนี้ Wells (1978) พบวา 
O. vulgaris ที่เมืองเนเปลมีอัตราสวนเพศผูมากกวาเพศเมีย (102:78) เชนเดียวกบั O. vulgaris 
บริเวณชายฝงตะวันออกของแอฟริกาใต (Smale and Buchan, 1981) และ Opisthoteuthis 
grimaldii บริเวณทางตะวันตกของสก็อตแลนด (1.5:1) (Boyle and Daly, 2000)   Wells (1978) 
กลาววาการทีพ่บเพศผูมจีํานวนมากกวาเพศเมียอาจเกดิขึ้นเนื่องจากหมึกเพศผูเขาสูระยะเจริญ
พันธุไดเร็วกวาเพศเมยี (เมื่อเทียบในขนาดที่เทากนั) มันจะอพยพเขาไปรวมอยูกบักลุมประชากร 
แตหมึกเพศเมยีที่เติบโตเต็มที่เมื่อไดรับการผสมพันธุและวางไขแลว มนัจะดูแลไขของมันภายใน
โพรงหรือหนิทีม่ันวางไขไวไมอพยพเขาไปรวมอยูกับกลุมประชากรเหมอืนเพศผู สวน Smale and 
Buchan (1981) สันนิษฐานวา หมกึสายมพีฤติกรรมการอพยพยายถิน่ (migration) เขามายัง
บริเวณชายฝงในฤดูไมผลิและฤดูรอนซึ่งเปนชวงทีม่ีอาหารอุดมสมบูรณ แตเพศเมยีจะมพีฤติกรรม
หลบซอนตวัตามซอกหินมากกวาเพศผู จึงทาํใหจาํนวนเพศผูที่ถูกจับไดมีมากกวาเพศเมีย 
นอกจากนีย้ังเกิดจากพฤติกรรมกาวราวและชอบรุกราน หมึกเพศผูจึงมักออกไปนอกที่อยูอาศยั
บอยครั้งกวา เปนเหตุใหหมึกสายเพศผูมีโอกาสถูกจบัดวยเครื่องมอืประมงแบบอวนลากหนาดิน
มากกวาเพศเมีย (วีนา พานชิยพงศ, 2528) 

อัตราสวนหมกึสายเพศเมียตอหมึกสายทัง้หมดจาํแนกตามความยาว พบวามีคาต่ําในชวง
ความยาว 27.5-62.5 มม. และมีแนวโนมสูงขึ้นเรื่อยๆ จนถึงความยาว 92.5 มม. แสดงวาที่ความ
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ยาวมากๆ จะพบหมึกสายชนิด O. dollfusi  เพศเมยีไดมากกวาเพศผูและในทางตรงกนัขามที่
ความยาวสงูๆ จะพบเพศผูนอยมาก ทั้งนี้คา L∞ และ K ของเพศเมียทีค่ํานวณไดจาก
การศึกษาในครั้งนี้สูงกวาคาของเพศผู โดยเพศเมียซึ่งมีการเติบโตไดเร็วกวาจะเขาสูแหลงทําการ
ประมงและถกูจับไดกอน จากนั้นเมื่อเพศผูเติบโตและเขามาสูแหลงทําการประมงตามมาซึง่เปน
ชวงที่เพศเมียลดจํานวนลง (เนื่องจากเพศเมยีกําลงัเขาสูระยะเจริญพันธุและเมื่อไดรับการผสม
พันธุ มนัจะแยกตัวออกไปวางไขและดูแลไขจนกระทัง่ไขฟกเปนตัวหมด) และเมื่อเพศผูมีการ
เติบโตคงที่และเขาสูความยาวสูงสุดแลว เพศผูก็จะตายลง ในขณะที่เพศเมียที่ยงัไมไดรับการผสม
พันธุยังสามารถเติบโตไดอีก (เนื่องจากคา L∞ สูงกวา) และยังอยูในแหลงทําการประมง จงึทาํให
พบแนวโนมในลักษณะดงักลาว และจากการศึกษาของนิตยา เลาหะจินดา และวีณา พานิชย
พงศ (2529) พบวาในสภาวะการเพาะเลีย้งเพศผูจะตายหลังจากการผสมพันธุภายใน 24 ชั่วโมง 
ซึ่งในธรรมชาติอาจจะพบพฤติกรรมแบบเดียวกนันี ้ ทาํใหในชวงความยาวมากๆ จะพบเพศผูนอย
ลงหรือไมพบเลย และยังเปนไปไดวาในธรรมชาติอาจจะมีหมึกสายเพศเมียที่ยงัไมไดรับการผสม
พันธุในฤดูแรกของการสืบพันธุวางไขและอาจมีอายุผานไปจนถงึชวงฤดูตอมา ซึ่งจะทําใหพบเพศ
เมียขนาดใหญข้ึน (นิตยา เลาหะจนิดา และวีณา พานชิยพงศ, 2529) 

 ความสัมพันธระหวางอัตราสวนหมึกวัยเจริญพันธุเพศเมียตอหมกึเพศเมียทัง้หมดจําแนก
ตามความยาว (PL) โดยใช Logistic curve พบวามีความสัมพันธและใหคาขนาดความยาวลําตัว
เฉลี่ยที่เร่ิมสืบพันธุไดรอยละ 50 ที่รังไขมีการพฒันาเขาสูข้ันสมบูรณเพศตามสมการขางตนมีคา
เทากับ 56.35 มม. โดยที่คาความยาวที่พบจากขอมูลการเก็บตัวอยางมีคาเทากับ 57.5 มม. ซึ่งสูง
กวาคาที่คํานวณได แตก็อยูในระดับที่ใกลเคียงกนัเพราะการคํานวณใชคาที่ระดับรอยละ 50 ซึ่งทํา
ใหไดคาแตกตางไปจากคาจริงเล็กนอย ขนาดความยาวลําตวัเฉลี่ยที่เร่ิมสืบพนัธุนี้มีความสําคญั
ตอปริมาณการแพรขยายพนัธุ เมื่อพิจารณาจากผลจบัในชวงความยาวตางๆ นั้นพบวา หมกึสาย
ชนิดนีถู้กจับมากในชวงความยาว 50-60 มม.ซึ่งเปนชวงความยาวทีห่มึกกําลงัเจรญิพันธุและมีรัง
ไขสมบูรณ โอกาสทีห่มกึจะรอดและไดผสมพันธุวางไขกอนจะนอยลง แตถามีการกําหนดใหเร่ิมจับ
สัตวน้ําหรือหมึกไดที่ขนาดความยาวใหญวาขนาดแรกเริ่มเจริญพนัธุ จาํนวนที่เหลือรอดมากจ็ะมี
โอกาสไดผสมพันธุและวางไขไดมากขึ้น 

เมื่อเปรียบเทยีบน้ําหนักระหวางหมึกสายเพศผูและเพศเมียพบวา หมึกเพศเมียทีม่ีขนาด
ความยาวลาํตวั (แมนเทิล) นอยกวา 53.0 มม. จะมนี้ําหนกัมากกวาเพศผูและในทางกลับกันหมกึ
เพศผูที่มีความยาวลําตัวตัง้แต 53.0 มม. ข้ึนไปจะมีน้าํหนักมากกวาเพศเมยี ทั้งนี้อาจเปนเพราะ
หมึกเพศเมียทีม่ีความยาวลําตัวตั้งแต 50 มม. ข้ึนไปเปนขนาดที่อยูในชวงสมบูรณเพศ จาํเปนตอง
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ใชพลังงานที่ไดจากอาหารเพื่อสรางและพฒันารงัไขซึ่งอยูในรูปไขมันเพื่อรอการผสมพันธุวางไข
ตอไป แทนที่จะนําพลังงานไปใชเพื่อการเติบโต   

หมึกสายชนิด O. dollfusi ที่ทาํการศึกษาบริเวณพื้นที่ทาํการประมงบริเวณจังหวัด
ประจวบฯ นี้ มีการเติบโตแบบอัลโลเมตริก (allowmetric growth) กลาวคือ มีการเปลี่ยนแปลง
ขนาดรูปรางและน้ําหนักจาํเพาะเมื่ออายเุพิ่มข้ึน ทั้งนี้การเติบโตของหมึกสายชนิดอื่นๆ ก็เปน
แบบอัลโลเมตริกเชนกนั (Guerra and Manriquez, 1980 อางถึงใน Quetglas et al.,1998, 
Smale and Buchan, 1981, Sanchez and Obarti, 1993 อางถงึใน Quetglas et al.,1998, 
Quetglas et al. 1998 and Quetglas et al, 2001) (ตารางที ่6-19 ภาคผนวก) 

 หมึกสายเพศเมียสวนใหญมกีารวางไขเกือบตลอดทั้งป เนื่องจากพบเพศเมียมีรังไข
สมบูรณเพศทกุเดือนซึง่ตรงกับรายงานของวนีา พานิชยพงศ (2528) ที่พบวาหมึกสาย O. dollfusi 
ในอาวไทยมกีารผสมพนัธุและวางไขไดตลอดทั้งป  หมึกสายชนิดอื่นๆ ในสกุลเดียวกนักพ็บ
ลักษณะเชนเดียวกนันี้ โดย Lee (1875, อางตาม Smale and Buchan, 1981) พบวาอวยัวะสราง
เซลลสืบพนัธุของ O. vulgaris เจริญเต็มที่พรอมที่จะไดรับการผสมพันธุตลอดทั้งปและมีชวงวางไข
เดนชัดตั้งแตเดือนเมษายนถึงเดือนตุลาคม สวน Wodinzky (1969 อางถงึใน วนีา พานิชยพงศ, 
2528) ศึกษา O. vulgaris ในหองปฏิบตัิการที่ Bimini, Bahama รายงานวาหมกึสายจับคูผสม
พันธุและวางไขไดทุกเดือนเชนเดียวกับ Mangold and von Boletzky (1973) อางถงึใน Smale 
and Buchan (1981) ที่พบวา O. vulgaris บริเวณชายฝงตะวนัตกของทะเลเมดิเตอรเรเนียนที่
ทดลองในหองปฏิบัติการ ปรากฏวาสามารถผสมพนัธุไดตลอดทั้งป โดยเริ่มมีการวางไขตั้งแตเดือน
มีนาคมถึงตุลาคมและ Smale and Buchan (1981) ศึกษาในหองปฏิบัติการรายงานผลวา       
O. vulgaris บริเวณชายฝงตะวนัออกของแอฟริกาใต มีการผสมพันธุและวางไขตลอดทั้งป
นอกจากนีห้มกึสายชนิด O. cyanea ในอาว Kaneohe Hawaii  (Van Heukelem, 1973),        
O. minus บริเวณชายฝงทะเลของชิลี (Cortez et. al. 1995b อางถงึใน Cortez et. al. 1999) และ 
Bathypoly sponsalis (หมกึสายน้ําลกึ) บริเวณทางตะวันตกของทะเลเมดิเตอรเรเนียน (Quetglas 
et. al., 2001)  ตางก็มีลกัษณะการสืบพนัธุเชนเดียวกนั  

อยางไรก็ตาม Mongold-Wirz (1963 อางถึงใน Smale and Buchan,1981) พบวาหมึก
สาย O. vulgaris ในทะเลเมดิเตอรเรเนียนมีการผสมพันธุเปนฤดูกาลโดยจะอพยพเขามายัง
ชายฝงในฤดูใบไมผลิและฤดูรอน ซึ่งเปนชวงที่มีอาหารสมบูรณเพื่อทาํการผสมพันธุและวางไข 
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เมื่อพิจารณาคา Gonado Somatic Index ซึ่งเปนดชันีบงชี้ชวงฤดกูาลผสมพันธุวางไข 
พบวาฤดูวางไขที่เดนชัดของหมึกสาย O. dollfusi แบงออกเปน 2 ชวงในรอบป ชวงแรกเดือน
มีนาคมถึงพฤษภาคม สวนชวงหลังคือเดือนสิงหาคมถึงตุลาคม ซึ่งชวงเวลาดังกลาวก็อยูใน
ชวงเวลาใกลเคียงกับการศึกษาของ วนีา พานิชยพงศ (2528) และนิตยา เลาหะจนิดา และวีณา 
พานิชยพงศ (2529) ที่พบวาหมกึสาย  O. dollfusi จะมีชวงระยะความสมบูรณเพศเจริญดีตั้งแต
เดือนมีนาคมถึงเดือนพฤษภาคม ซึง่เปนชวงที่อวยัวะสรางเซลลสืบพนัธุมีขนาดใหญ สวนในเดอืน
กรกฎาคมมีคาเฉลี่ยนอยที่สุดและจะสูงขึ้นในเดือนสงิหาคม พฤศจกิายน จนถึงธนัวาคม เมื่อ
พิจารณาเปอรเซ็นตของเพศเมียที่อยูในวยัเจริญพันธุดวย พบวามีแนวโนมไปในทิศทางเดียวกนันัน่
คือ เดือนที่มคีาดัชนีความสมบูรณเพศสูงจะพบเปอรเซ็นตของเพศเมียที่อยูในวยัเจริญพันธุสูงตาม
ดวย ดังนัน้เดือนทีม่ีคาดัชนีความสมบูรณเพศสูงจึงมกีารวางไขสูงดวย 

 สําหรับในอาวไทย การสืบพนัธุวางไขของหมึกชนิดอื่นๆเชน หมกึกระดอง (S. recuvirosta 
และ S. aculeata) หมึกกลวย (L. chinensis, L. sumatrensis และ L. duvauceli) เปนตน เปนไป
ในลักษณะที่มกีารสืบพนัธุตลอดทั้งป ดังนัน้จึงพบหมึกมีรังไขสมบรูณเพศทุกเดือนตลอดทั้งป 
แตปริมาณไขมากนอยแตกตางกนัขึ้นกบัชนิดของหมึกนั้น (เจิดจินดา โชติยะปุตตะ, 2521; มาโนช 
รุงราตรี, 2532; มาโนช รุงราตรี, 2537 และทวีป บุญวานิช และคณะ, 2541)  

 คาความดกของไขของหมึกสาย O. dollfusi ความยาวลําตัวตั้งแต 51-99 มม. มีคาเฉลี่ย
เทากับ 6895 ฟองตอตัว ความสัมพันธระหวางความดกของไขกับความยาวแมนเทิล (มม.) อยูใน
รูป   สมการ 8482.1*2586.2 LFc =  โดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสมัพันธ (r) เทากับ 0.506 สัมพันธ
อยางมีนยัสําคัญทางสถิติ อยางไรก็ตามระหวางหมึกสายขนาดเดียวกัน อาจมคีวามผนั
แปรของความดกไขเสมอทั้งชวงเวลาและแหลงที่อยูอาศัย      โดยคาความดกของไขทีไ่ดนี้มีคา
ใกลเคียงกับการศึกษาของนติยา เลาหะจนิดา และวีณา พานิชยพงศ (2529) ซึ่งพบความดกของ
ไขเฉลี่ย 7000 ฟองตอตัว 

 คา L∞ของหมึกสายชนิด O. dollfusi เพศผูเทากับ 103.560 มม. และเพศเมียเทากับ 
115.420 มม. โดยคา K ของหมกึสายทัง้สองเพศนี้เทากับ 1.145 และ 1.600 ตอป (เพศผูและเพศ
เมีย ตามลําดบั) 

 จากคาที่คํานวณไดขางตน จะเหน็ไดวาหมึกสายเพศผูมีขนาดความยาวสงูสุด (L∞) นอย
กวาหมกึเพศเมีย สวนคาสมัประสิทธิก์ารเติบโต (K) พบวาหมึกสายเพศเมียมกีารเติบโตและเขาสู
ขนาดโตเต็มทีไ่ดเร็วกวาหมกึเพศผู สวนคาอายุของหมึกสายเมื่อมีความยาวแมนเทิลเทากับศูนย 
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(t0) ในการศึกษาครั้งนี้ใชขอมูลที่ไดจากการทดลองเพาะเลี้ยงของ นิตยา เลาหะจินดา และวีณา 
พานิชพงศ (2529) เนื่องจากการศึกษาพารามเิตอรการเติบโตตางๆ ของหมึกสายในประเทศ
ไทยนี ้ยงัไมพบวามีผูทําการศึกษาไว จงึไมสามารถทาํการเปรียบเทยีบผลที่ศึกษาได ซึ่งขอมูลทีไ่ด
นี้ทัง้คา L∞ คา K และคา t0 ที่ทาํการคํานวณจากความถี่ความยาวจงึไมสามารถทราบความ
ผิดพลาดได โดยเฉพาะคา t0 เนื่องจากไมทราบอายุที่แทจริงของหมึกชนิดนี ้สรุปผลจากการศึกษา
การเติบโตของหมกึสายทัง้สองเพศในครัง้นี้มีสมการการเติบโต โดยอยูในรูปความสัมพันธระหวาง
อายุและความยาวลาํตัว ดังนี ้

เพศผู  )1(*560.103 )041.0(142.1 +−−= t
t eL   

   เพศเมีย  )1(*420.115 )041.0(600.1 +−−= t
t eL  

 คาความยาวสงูสุด (L∞) ทีเ่หมาะสมควรมีคาไมแตกตางจากคาความยาวสูงสุดที่ไดจาก
ตัวอยางจริงมากนกั ซึ่งในการศึกษาครั้งนีค้า L∞ ที่ไดใกลเคียงกับคาความยาวสงูสดุของหมึกสาย
ทั้งสองเพศ (90 มม. และ 101 มม. เพศผูและเพศเมยี ตามลําดับ) อยางไรก็ตามทั้งคา L∞ คา K 
ของหมึกสายจากการศึกษาในครั้งนี้อาจมคีาที่เหมือนหรือแตกตางกนักับหมกึสายชนิดเดียวนี้ใน
บริเวณอื่น เพราะพารามิเตอรการเติบโตขึ้นอยูกับหลายปจจัย ไมวาจะเปนตวัของหมึกสายเองหรือ
ปจจัยทางสิง่แวดลอม   (Sparre and Venema, 1992) โดยเฉพาะอยางยิ่งอุณหภูมิของน้าํที่มีผล
ตออัตราการเติบโตของหมกึสายได (Pauly,1980b อางถึงใน Sparre and Venema, 1992) 

 สําหรับหมึกสายชนิดอื่นๆ  ที่มีขนาดใหญกวาหมึกสาย O. dollfusi จะมีคาสัมประสิทธิ์
การเตบิโตต่ํากวา เชน O. maya ในอาวเม็กซิโกมีคา K เทากับ 1.4 ตอป และคา L∞ เทากับ 252 
มม. (Arregium-Sanchez et al., 2000) ซึ่งสอดคลองกับ Sparre and Venema (1992) ที่กลาว
วาสัตวน้ําชนดิที่มีขนาดเล็กจะมีคาสมัประสิทธิ์ของการเติบโตสูงกวาสัตวน้ําที่มีขนาดใหญ 

สัมประสิทธิก์ารตายรวม (Z) ของหมกึสาย O. dollfusi เพศผูเทากับ 3.3042 ตอป และ
เพศเมียเทากบั 4.6482 ตอป คา Z ที่คํานวณไดของเพศเมียมีคาสงูกวาเพศผู แสดงถึงการตายรวม
ที่เกิดขึ้นในหมกึสายชนิดนี ้ หมึกเพศเมยีมีการตายรวมเกิดขึ้นสูงกวาหมกึเพศผู อันเนื่องมาจาก
หมึกสายเพศเมีย ทัง้ขนาดเล็กและขนาดใหญถูกจับโดยเครื่องมือประมงตลอดทัง้ป และมีคา
สัมประสิทธิก์ารเติบโต (K) สูงกวาหมกึเพศผูทาํใหเขามาในแหลงทําการประมงกอน และเมื่อ
พิจารณาคาสมัประสิทธิก์ารตายโดยธรรมชาติ (M) ประกอบ พบวาหมึกเพศเมียมคีา M สูงกวา
เพศผูมาก อาจเปนเพราะพฤติกรรมของหมึกสาย โดยเฉพาะอยางยิ่งหมึกเพศเมยีที่มพีฤติกรรม
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การดูแลไขจนกระทั่งไขฟกเปนตัวหมดกอนจากนัน้เพศเมียก็จะตาย ซึ่งสงผลตอคา M ของหมกึ
สายเพศเมีย (Arregium-Sanchez et al., 2000)   นอกจากนี้สัตวน้ําที่มกีารเติบโตเร็วจะมคีา
สัมประสิทธิก์ารตายโดยธรรมชาติสูง และยิ่งอุณหภูมิสงูขึ้นคา M ดังกลาวก็จะสูงขึ้นตามไปดวย 
(Pauly,1980b อางถงึใน Sparre and Venema, 1992) 

  นอกจากนี้สมการที่ใชในการคํานวณคา M ของ Taylor (1960 อางถึงใน Sparre and 
Venema, 1992) นั้นเปนสมการทีเ่หมาะสําหรับสัตวน้าํจําพวกหอยสองฝา ถึงแมวา หมกึสายกบั
หอยสองฝาจะเปนสัตวที่อยูในไฟลัมเดียวกนั แตลักษณะการดํารงชวีิตมีความแตกตางกนัอยาง
สิ้นเชิง โดยหอยสองฝาเปนพวกอาศัยอยูหนาดินอยูกับทีห่รือมีการเคลือ่นทีน่อยมาก สวนหมึกสาย
เปนพวกที่มีการเคลื่อนทีห่รือวายน้ํา (nekton) ซึ่งทาํใหคา M ที่คํานวณไดจากสมการดังกลาวอาจ
ไมใชตัวแทนทีด่ีสําหรับการศึกษาคา M ของหมึกสายในครั้งนี ้ แตเนื่องจากยงัไมมีสมการใดทีม่ี
ความเหมาะสมพอที่จะนาํมาประยุกตใชแทนสมการของ Taylor ได ดังนัน้คา M ในครั้งนี้จงึเปน
เพียงการประมาณคาเทานัน้ 

โดยทั่วไปแลวสัมประสิทธิก์ารตายโดยธรรมชาติของสัตวน้ํานั้นมักเปนคาคงทีท่ี่ไมสามารถ
ควบคุมไดเพราะเกิดจากพฤติกรรมการสืบพันธุของหมึกสายเอง รวมถงึปจจัยสภาวะแวดลอม
รอบๆ ดังนัน้การเปลีย่นแปลงของคาสมัประสิทธิก์ารตายรวมจึงเปนผลมาจากการเปลี่ยนแปลง
ของคาสัมประสิทธิ์การตายโดยการประมง โดยอาจเกีย่วของกับปริมาณการลงแรงหรือวธิีทาํการ
ประมง จากตารางที่ 6-17 ภาคผนวก จะเหน็ไดวาการที่สัมประสทิธิ์การตายรวมมีคาสูงนัน้อาจ
เปนเพราะขนาดตาอวนที่ใชในการทําประมงนัน้มีขนาดเล็กซึ่งทําใหหมึกขนาดเลก็ถกูจับไดเปน
จํานวนมาก แสดงถงึวาการตายของหมกึสายนัน้เกิดจากสาเหตทุางการประมงมากกวาสาเหตุ
อ่ืนๆ อยางไรกต็ามคาสัมประสิทธิ์การตายโดยการประมง (F) ของหมกึเพศเมยีก็ยงัมีคาสูงกวาเพศ
ผู และถาอัตราสวนเพศที่ไดจากการศึกษาครั้งนี้เปนคาที่ถกูตองจริงในธรรมชาต ิ แสดงวาจาํนวน
เร่ิมตนของประชากรของหมกึสายเพศเมียที่มีในธรรมชาติจะตองมีอยูนอยกวาเพศผู แตพบวา
อัตราการลดลงหรืออัตราการตายนัน้มากกวาและเรว็กวาเมื่อเปรียบเทยีบกับเพศผู 

Gulland (1971 อางถึงใน อํานวย คงพรหม, 2546) กลาววาสามารถนําอัตราสวนการใช
ประโยชน มาประเมนิสถานะสภาพของสต็อคสัตวน้ําไดอยางคราวๆ ซึ่งถาหากอตัราสวนการใช
ประโยชนมีคามากกวา 0.5 แสดงวาการใชประโยชนสต็อคของสัตวน้าํอยูในสภาวะเกนิศักยการ
ผลิต ในทาํนองเดียวกันถาหากมีคาอัตราสวนการใชประโยชนนอยกวา 0.5 ก็แสดงวามีการใช
ประโยชนสต็อคสัตวน้ําต่ํากวาศักยการผลติ คาอัตราสวนการใชประโยชนที่สามารถคํานวณได
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จากการศึกษาในครั้งนีก้็มีคามากกวา 0.5 ซึ่งมีลกัษณะเชนเดียวกนักับสัตวน้าํชนดิอื่นๆ ในอาว
ไทยที่สต็อคของสัตวน้าํอยูในสภาวะเกนิศักยการผลิต เชน หมกึกลวยชนิด Loligo duvauceli 
(สุภาวดี จันทรจุงจิตต, 2541) เปนตน 

ขอเสนอแนะ 

 เนื่องจากหมึกสายชนิด O. dollfusi ยังไมมีผูใดทําการศึกษาทางดานชีววิทยาประมงมา
กอน เพราะวาในสมัยกอนหมกึสายชนดินี้ยังไมเปนทีน่ิยมบริโภค ชาวประมงจะคัดทิ้งหรือคัดไป
รวมอยูกับปลาเปด นกัวิชาการจะใหความสําคัญกับพวกหมึกเศรษฐกิจอยางพวกหมึกกลวย หมึก
หอม และหมกึกระดองเปนสําคัญ       แตในปจจบุันพบวาหมึกสายชนิดนี้เร่ิมเปนทีน่ิยมบริโภคกัน
มากขึ้น สามารถแชแข็งสงออกจําหนายยงัตางประเทศ หรือแปรรูปทําหมึกตากแหงได  

หมึกสาย O. dollfusi และ O. membranaceus ที่มีการซื้อขายกันทีส่ะพานปลามคีวาม
คลายคลึงกนั ชาวประมงจะไมคัดหรือแยกหมกึทัง้สองชนิดออกจากกนั อาจทําใหเกิดความ
ผิดพลาดในการแยกชนิดเกดิขึ้นซึ่งจะทําใหผลการศึกษาผิดพลาดได   

จากสภาวะการประมงของหมึกสายที่เปนอยูในปจจุบนั อัตราการใชประโยชนมีแนวโนม
เกินศักยการผลิต จึงนาจะมีการหามาตรการในการอนรัุกษทรัพยากรชนิดนี ้ โดยมกีารศึกษาและ
ทดลองหาขนาดตาอวนที่เหมาะสมในการประมงอวนลากชนิดตางๆ และกาํหนดขนาดตาอวนที่
เหมาะสม เพื่อใหหมึกสายมีโอกาสในการสืบพันธุกอนที่จะถูกจบัโดยเครื่องมือประมง ซึ่งขนาด
ของหมึกสายที่เร่ิมจับไดควรมีคาเทากับความยาวแรกสืบพันธุคือ 56.35 มม. และควรมีการศึกษา
องคประกอบชนิดและประเมินสภาวะทรพัยากรหมกึสายชนิดอื่นที่จบัไดดวยเครื่องมือประมงชนดิ
เดียวกนันี ้ และควรมีการศึกษาเชนเดียวกันกับทางฝงทะเลอนัดามนัดวย เพื่อใหเกดิการใช
ประโยชนสงูสดุและยั่งยนื  

การศึกษาในครั้งนี้จงึนับเปนการศึกษาทางดานชวีวทิยาประมงเบื้องตน เพื่อใหทราบ
ขอมูลที่จะนําไปใชประโยชนในการจัดการทรัพยากรสัตวน้ําประเภทนี้ตอไปได 
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ตารางที ่6-1 ก. จาํนวนของหมึกสายชนิด O. dollfusi ทีไ่ดจากการสุมตัวอยาง ณ ทาขึ้นปลา อ.หวัหนิ จ.ประจวบคิรีขันธ  มกราคม – ธันวาคม พ.ศ. 2545 จําแนก

ตามชวงความยาว 
ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. เดือน 

ความยาว M F M F M F M F M F M F M F M F M F M F M F M F 
20.0-25.0    1                     
25.0-30.0 2      4 3 2 2  2 1 2           
30.0-35.0 4 1  1 1  6 17 2 5 3 6 6 6  1 2 3   1 2   
35.0-40.0 7 11 2 6 8 6 27 46 25 34 19 16 11 17 10 7 18 15  1 3 6 2 1 
40.0-45.0 4 10 8 8 12 10 58 50 44 53 18 24 12 25 17 12 30 27 6 3 3 7 3 2 
45.0-50.0 18 13 27 14 46 32 87 62 131 94 49 34 33 28 48 30 70 40 17 17 7 7 9 7 
50.0-55.0 13 10 29 22 71 41 101 53 135 65 42 28 60 30 57 46 63 33 31 26 24 14 17 9 
55.0-60.0 31 13 61 39 109 62 121 64 145 99 59 33 79 34 69 42 62 49 68 30 40 21 44 14 
60.0-65.0 37 13 67 32 91 51 146 55 99 54 35 29 48 24 56 32 37 30 62 24 40 21 58 17 
65.0-70.0 39 21 114 57 120 56 138 46 92 52 29 23 41 22 34 40 33 24 58 32 22 22 42 21 
70.0-75.0 12 20 54 48 76 31 72 51 34 32 15 21 15 20 5 12 14 14 21 23 9 29 24 20 
75.0-80.0 4 11 18 60 15 27 24 19 12 10 2 8 3 6 2 10 4 17 7 15 2 20 7 18 
80.0-85.0  11 3 20 2 10 3  4 4  2    2  9 1 8  14 1 8 
85.0-90.0 1 1 1 20  6 1   1  2 1   6  9  6  9  9 
90.0-95.0  2  1  2      1    4    2  5  6 
95.0-100.0    2  2      1      1  3  2  3 

100.0-105.0                      1   
105.0-110.0                         
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ตารางที ่6-1 ข. จํานวนและน้ําหนกัของหมึกสาย O. dollfusi ที่ไดจากการสุมตัวอยาง ณ ทาขึน้ปลา อ.หวัหนิ จ.ประจวบคิรีขันธ มกราคม – ธันวาคม พ.ศ. 2545
จําแนกตามชวงความยาว 

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. เดือน 
น้ําหนกั M F M F M F M F M F M F M F M F M F M F M F M F 

NS 172 137 384 331 524 336 788 467 724 505 271 230 310 215 298 244 333 271 271 190 151 180 207 135 
WS 7.25 6.45 22.65 23.38 28.59 19.06 35.00 19.40 25.50 17.00 10.10 9.50 11.70 7.90 9.10 8.40 10.90 10.80 11.10 8.80 5.10 8.20 8.50 6.50 
WTS 13.800 51.390 48.820 54.770 42.740 22.900 20.700 17.500 23.300 19.900 13.630 15.710 
WTL 85.950 460.920 348.480 592.300 981.000 841.900 441.600 399.300 490.300 399.900 232.500 223.710 
 
เมื่อ M = หมึกเพศผู 
 F = หมึกเพศเมีย 
 NS   = จํานวนตัวของตัวอยางหมึกสายชนิด O. dollfusi (ตัว) 
 WS  = น้ําหนักตัวอยางหมึกสายชนิด O. dollfusi (กก.) 
 WTS = น้ําหนักตัวอยางหมึกสายทั้งหมดที่สุม (กก.) 
 WTL = น้ําหนักรวมทั้งหมดของหมึกสาย ที่จับไดทุกชนิด (กก.) 
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ตารางที ่6-2  ขอมูลน้าํหนักหมึกสายที่จับโดยเรือประมงอวนลากคูและมีแหลงทาํการประมงใน

เขตจังหวัดประจวบคิรีขันธ ป 2545 
 

เดือน น้ําหนัก (ตัน) 
มกราคม 0.814  
กุมภาพนัธ 0.662  
มีนาคม              23.015  
เมษายน 11.464  
พฤษภาคม 27.285  
มิถุนายน 27.721  
กรกฎาคม 18.736  
สิงหาคม 12.346  
กันยายน 13.153  
ตุลาคม 5.514  
พฤศจิกายน 2.5445  
ธันวาคม 4.954  

 
ขอมูลจากคณุสวุิทย ขวญัจิตร1 
 
 
 
 
 

                                                  
1 ผูประกอบการรับซ้ือหมึกสายจากเรอืประมง ณ ทาข้ึนปลาอําเภอหัวหิน จังหวัดประจวบคิรีขันธ 
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ตารางที ่6-3  น้ําหนักหมึกสายชนิด O. dollfusi ที่ไดจากการสุมตัวอยางจาํแนกตามกลุมความยาว เดือน และเพศ (กรัม) 

เพศเมีย เพศผู ความยาว 
(มม.) ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

20.0-25.0   10                                      
25.0-30.0      20 23 16 16         14    32 23   3         
30.0-35.0 11 13   175 65 54 78 10 42  16   42  6 59 23 39 68  27  6   
35.0-40.0 169 113 80 590 593 237 286 87 252 16 63 13 103 34 96 401 374 302 158 120 285  31 20 
40.0-45.0 206 168 173 942 1097 487 581 225 581 51 156 39 80 172 226 1207 945 396 224 326 592 113 55 53 
45.0-50.0 346 477 851 1690 2452 821 790 749 1075 507 164 179 476 811 1221 2116 3517 1320 934 1165 1828 460 143 248 
50.0-55.0 337 791 1227 1738 2219 889 1043 1368 1040 912 382 289 440 1043 2493 3240 4327 1341 2131 1610 2063 1100 715 534 
55.0-60.0 542 1735 2498 2504 4127 1449 1460 1614 2020 1193 751 518 1317 2880 4895 5080 5886 2589 3379 2533 2570 2887 1599 1851 
60.0-65.0 659 1922 2467 2709 2529 1484 1189 1472 1426 1274 1031 845 1936 3854 4985 7353 4789 1798 2620 2556 1822 3274 1886 2865 
65.0-70.0 1278 3976 3303 2752 3078 1380 1335 2246 1487 1916 1254 1107 2474 7992 8020 8418 5413 1730 2554 1916 2050 3633 1137 2493 
70.0-75.0 1442 3899 2124 3537 2095 1530 1488 789 996 1593 1797 1392 911 4287 5946 5225 2249 1034 1007 337 1006 1516 603 1631 
75.0-80.0 929 5796 2009 1484 779 666 562 706 1541 1272 1617 1395 359 1687 1435 1895 947 138 272 155 324 612 203 571 
80.0-85.0 1078 2190 732  309 184   191 837 798 1248 690   310 189 265 390        91   104 
85.0-90.0 113 2442 640  85 193   643 1032 603 848 956 122 130   56     77         
90.0-95.0 258 112 205    135 174 424   267 523 701                     
95.0-100.0   276 262    112    121 424 259 396                     
100.0-105.0                 166                       
105.0-110.0                                         
110.0-115.0                                         
115.0-120.0                                         
รวม (WT) 

กรัม 
7,367 23910 16571 18141 19451 9637 9002 10524 12450 10826 10275 8520 8,275 23200 29512 35347 28883 10687 13427 10718 12567 13686 6378 10370 
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ตารางที ่6-4 ผลการคํานวณน้ําหนกัหมกึสายชนิด O. dollfusi ที่จับไดทั้งหมดในพื้นที่ทาํการ

ประมง จ.ประจวบคิรีขันธ 

เดือน WSS WTS %W CW 
มกราคม 13.70 13.80 99.28 80.81  
กุมภาพนัธ 46.03 51.39 89.57 59.30  
มีนาคม 47.65 48.82 97.60 2246.34  
เมษายน 54.40 54.77 99.32 1138.66  
พฤษภาคม 42.50 42.74 99.44 2713.18  
มิถุนายน 19.60 22.90 85.59 2372.63  
กรกฎาคม 19.60 20.70 94.69 1774.04  
สิงหาคม 17.50 17.50 100.00 1234.60  
กันยายน 21.70 23.30 93.13 1224.98  
ตุลาคม 19.90 19.90 100.00 551.40  
พฤศจิกายน 13.30 13.63 97.58 248.34  
ธันวาคม 15.00 15.71 95.48 473.01  
 
เมื่อ 
WSS = ผลรวมของน้ําหนักตัวอยางหมึกสายชนิด  O. dollfusi  ของแตละเดือน (กก.) 
WTS = น้ําหนักตัวอยางหมึกสายทั้งหมด ของแตละเดือน (กก.) 
%W  = เปอรเซ็นตของน้ําหนักผลจับหมึกสายชนิด O. dollfusi ตอน้ําหนักหมึกสายที่จับไดทุกชนิด 
        = 

WTS
WSS 100*  

CW  = น้ําหนักหมึกสายชนิด O. dollfusi ที่จับไดทั้งหมดในพื้นที่ทําการประมง จ.ประจวบคิรีขันธ (ตัน) 
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ตารางที ่6-5 ผลการคํานวณน้ําหนกัหมกึสายชนิด O. dollfusi ที่จับไดทั้งหมดในพื้นที่ทาํการ   
                    ประมง จ.ประจวบคิรีขันธ จาํแนกตามเพศ 

WT (กรัม) WTD (ตัน) 
เดือน 

เพศเมยี เพศผู 
SWT 
(กรัม) CW (ตัน) 

เพศเมยี เพศผู 
มกราคม 7367.0 8275.0 15642.0 80.81 38.06 42.75
กุมภาพนัธ 23920.0 23200.0 47120.0 59.30 30.10 29.20
มีนาคม 16571.0 29512.0 46083.0 2264.34 807.76 1438.58
เมษายน 18141.0 35347.0 53488.0 1138.66 386.19 752.47
พฤษภาคม 19451.0 28883.0 48334.0 2713.18 1091.86 1621.32
มิถุนายน 9637.0 10687.0 20324.0 2327.63 1125.03 1247.60
กรกฎาคม 9002.0 13427.0 22429.0 1774.04 712.02 1062.02
สิงหาคม 10524.0 10718.0 21242.0 1234.60 611.66 622.94
กันยายน 12450.0 12567.0 25017.0 1224.98 609.63 615.35
ตุลาคม 10826.0 13686.0 24512.0 551.40 243.53 307.87
พฤศจิกายน 10275.0 6378.0 16653.0 248.34 153.23 95.11
ธันวาคม 8520.0 10370.0 18890.0 473.10 213.38 259.72
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ตารางที ่6-6 จํานวนหมกึสายชนิด O. dollfusi ที่จับไดในพืน้ทีท่ําการประมงบริเวณ จ. ประจวบคริีขันธ แยกตามเพศ (ลานตวั) จากการคํานวณ 
เพศผู 

ชวงความยาว ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. รวม 
(มม.)                         (CL1,L2) 

25.0-30.0 6.11   94.06 140.98  354.01      595.16 
30.0-35.0 4.07  239.76 76.52 140.98 95.97 93.71  45.58  15.85  712.45 
35.0-40.0 2.91 1.72 119.88 50.67 108.38 78.49 73.94 51.91 38.86  9.20 25.97 561.93 
40.0-45.0 2.14 1.36 76.38 36.16 75.49 56.17 56.89 32.48 31.18 16.35 5.19 14.70 405.04 
45.0-50.0 1.62 0.97 54.20 30.94 60.39 46.31 37.52 25.67 23.56 11.38 4.66 9.43 306.64 
50.0-55.0 1.26 0.81 40.97 23.46 50.58 39.07 29.90 22.05 18.79 8.68 3.19 8.27 247.05 
55.0-60.0 1.01 0.62 32.03 17.92 39.94 28.43 24.83 16.97 14.85 7.25 2.38 6.17 192.40 
60.0-65.0 0.82 0.51 26.26 14.94 33.52 24.29 19.46 13.65 12.50 5.83 2.02 5.26 159.04 
65.0-70.0 0.67 0.42 21.52 12.34 27.56 20.91 17.05 11.05 9.91 4.92 1.84 4.38 132.56 
70.0-75.0 0.56 0.37 18.39 10.37 24.51 18.10 15.82 9.24 8.56 4.26 1.42 3.82 115.43 
75.0-80.0 0.48 0.31 15.04 9.53 20.54 18.08 11.71 8.04 7.60 3.52 0.94 3.18 98.97 
80.0-85.0  0.28 15.22 8.52 16.63     3.38  2.50 46.53 
85.0-90.0 0.35 0.22  13.44   13.79      27.80 
90.0-95.0              

95.0-100.0              
100.0-105.0              
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 ตารางที่ 6-6 (ตอ)  
เพศเมีย 
ชวงความยาว ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. รวม 

(มม.)             (CL1,L2) 
20.0-25.0  3.01           3.01 
25.0-30.0    57.93 94.94 140.63 89.00      382.50 
30.0-35.0 3.46 2.32  37.52 83.99 125.00 54.77 61.17 43.54  19.15  430.92 
35.0-40.0 2.48 1.60 60.58 30.11 62.60 75.95 42.32 49.21 36.29 15.22 14.59 16.41 407.37 
40.0-45.0 1.85 1.43 46.69 20.50 52.75 55.44 30.64 32.62 28.33 14.33 6.88 10.94 302.40 
45.0-50.0 1.43 0.88 30.37 14.17 41.86 46.59 25.24 24.50 22.68 8.17 6.54 8.34 230.77 
50.0-55.0 1.13 0.84 26.99 11.78 31.98 35.43 20.48 20.57 19.34 6.94 5.62 6.65 187.75 
55.0-60.0 0.91 0.68 20.05 9.87 26.19 25.62 16.58 15.92 14.79 6.12 4.28 5.77 146.78 
60.0-65.0 0.75 0.50 16.70 7.84 23.31 21.99 14.37 13.30 12.83 4.59 3.12 4.29 123.59 
65.0-70.0 0.63 0.43 13.70 6.46 18.45 18.75 11.73 10.89 9.84 4.07 2.69 4.05 101.67 
70.0-75.0 0.53 0.37 11.79 5.57 16.68 15.44 9.57 9.30 8.57 3.52 2.47 3.07 86.87 
75.0-80.0 0.45 0.31 10.86 4.94 14.02 13.51 7.60 8.66 6.73 2.87 1.90 2.75 74.60 
80.0-85.0 0.39 0.27 11.04  14.13 12.23  6.40 6.56 2.44 1.72 2.47 57.66 
85.0-90.0 0.34 0.25 7.57  12.58 11.66  5.71 5.32 2.42 1.63 2.01 49.74 
90.0-95.0 0.30 0.27 7.88   8.33 4.09 5.77  1.82 1.46 1.83 31.76 

95.0-100.0  0.22 6.17   10.04   5.04 1.72 1.18 1.62 25.99 
100.0-105.0           0.92  0.92 
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ตารางที ่6-7 ขอมูลจํานวนของหมึกสาย (ตัว) และคาไคสแควรทดสอบความแตกตางอัตราสวน

ระหวางเพศเมยีตอเพศผู โดยการสุมตัวอยางจากเครื่องมือประมงอวนลากคูในเขต
พื้นที่ทาํการประมง จ.ประจวบคิรีขันธ พ.ศ. 2545 

เดือน เพศเมยี เพศผู รวม 
อัตราสวน 

เพศเมยี : เพศผู 
2χ  

มกราคม 137 172 309 0.8:1 3.964* 
กุมภาพนัธ 331 384 715 0.9:1 3.939* 
มีนาคม 336 551 887 0.6:1 52.114* 
เมษายน 466 788 1,254 0.6:1 82.683* 
พฤษภาคม 505 725 1,230 0.7:1 39.350* 
มิถุนายน 230 271 501 0.8:1 3.355 
กรกฎาคม 215 310 525 0.7:1 17.190* 
สิงหาคม 244 298 542 0.8:1 5.380* 
กันยายน 271 333 604 0.8:1 6.364* 
ตุลาคม 190 271 461 0.7:1 14.232* 
พฤศจิกายน 180 151 331 1.2:1 2.541 
ธันวาคม 135 207 342 0.7:1 15.158* 
รอบป 3,240 4,461 7,701 0.7:1 193.591* 

* = แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ  (p<0.05) 
เมื่อ 8415.32

1,05.0 =χ , 6751.192
11,05.0 =χ  
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ตารางที ่6-8 ขอมูลจํานวนหมึกสาย (ตัว) ในแตละกลุมความยาว และอัตราสวนหมึกสายเพศเมยี

ตอจํานวนหมกึสายทั้งหมด โดยการสุมตัวอยางจากเรือประมงอวนลากคูที่มีแหลงทาํ
การประมงในเขต จ.ประจวบคิรีขันธ พ.ศ. 2545 

ความยาวกึ่งกลาง 
(มม.) 

เพศเมยี
NFL 

เพศผู 
NML 

รวม 
NTL 

อัตราสวนเพศเมีย 
NFL/NTL 

22.5 1 0 1 1.000 
27.5 9 9 18 0.500 
32.5 42 25 67 0.627 
37.5 166 132 298 0.557 
42.5 231 215 446 0.518 
47.5 378 542 920 0.411 
52.5 377 643 1020 0.370 
57.5 500 888 1388 0.360 
62.5 382 776 1158 0.330 
67.5 416 762 1178 0.353 
72.5 321 351 672 0.478 
77.5 221 100 321 0.688 
82.5 88 14 102 0.863 
87.5 69 4 73 0.945 
92.5 24 0 24 1.000 
97.5 14 0 14 1.000 
102.5 1 0 1 1.000 
รวม 3,240 4,461 7,701 0.421 
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ตารางที ่6-9 ขอมูลจํานวนหมึกสายวัยเจริญพันธุ (mature) และยังไมเจริญพันธุ (immature) ใน 

แตละกลุมความยาว (ตัว) และอัตราสวนหมึกวัยเจริญพันธุเพศเมียจําแนกตาม
ความยาว โดยการสุมตัวอยางจากเรือประมงอวนลากคู  พ.ศ. 2545 

ความยาว
กึ่งกลาง (มม.) Immature 

Mature 
(NfmL) 

รวม 
(NftL) 

อัตราสวน 
mature 

PL = NfmL/ NftL 
(y) PL-E 

22.5 0 0 0 -  0.000 
27.5 3 0 3 0  0.001 
32.5 15 0 15 0  0.004 
37.5 38 0 38 0  0.012 
42.5 51 2 53 0.038 3.231 0.038 
47.5 69 7 76 0.092 2.289 0.111 
52.5 60 19 79 0.241 1.147 0.286 
57.5 37 48 85 0.565 -0.261 0.561 
62.5 19 79 98 0.806 -1.424 0.804 
67.5 3 84 87 0.966 -3.347 0.929 
72.5 1 90 91 0.989 -4.499 0.977 
77.5 1 44 45 0.978 -1.974 0.993 
82.5 0 25 25 1.000  0.998 
87.5 0 14 14 1.000  0.999 
92.5 0 11 11 1.000  1.000 
97.5 0 4 4 1.000  1.000 
รวม 297 427 724 0.590   

 
หมายเหต ุ

 ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−= 11ln

LP
y  

PL-E = อัตราสวนหมึกวัยเจริญพันธุเพศเมียตอหมกึเพศเมียทัง้หมดจําแนกตามความยาว
ที่คํานวณไดจากสมการ logistic curve 
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ตารางที ่6-10  คาเฉลี่ยดัชนีความสมบูรณเพศ (GSI) และเปอรเซ็นตการเจริญพนัธุของหมึกสาย 

        O. dollfusi เพศเมียระหวางเดือนกมุภาพนัธ-ธันวาคม พ.ศ. 2545 

เดือน คาเฉลี่ยดัชนคีวามสมบูรณเพศ เปอรเซ็นตการเจริญพันธุ 
กุมภาพนัธ  2.9822 (0.3460-12.2953)  63.64 
มีนาคม  6.1421 (0.2161-27.8775)  67.36 
เมษายน  3.8636 (0.0688-24.8341)  43.75 
พฤษภาคม  5.2577 (0.0700-23.0922)  53.62 
มิถุนายน  3.8225 (0.0875-30.8233)  46.51 
กรกฎาคม  2.5978 (0.0640-12.9368)  39.47 
สิงหาคม  6.2345 (0.1325-29.1235)  60.00 
กันยายน  6.3928 (0.0974-21.1488)  79.41 
ตุลาคม  6.4153 (0.0662-35.0009)  79.41 
พฤศจิกายน  5.4333 (0.0806-25.9790)  72.34 
ธันวาคม  6.1510 (0.1675-26.9035)  71.42 
 
หมายเหต ุ  ตัวเลขในวงเลบ็คือ พิสัยของคาดัชนีความสมบูรณเพศ (GSI) ของเพศเมีย
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ตารางที ่6-11 ผลการวิเคราะหเสนถดถอยความสมัพนัธระหวางความยาวลําตัว (มม.)กับน้ําหนกั    

         (กรัม) ของหมกึสายเพศผู  
 

Regression Statistics      
Multiple R 0.902218     
R Square 0.813998     
Adjusted R Square 0.813955     
Standard Error 0.208883     
Observations 4368     
       
ANOVA       

  df SS MS F Significance F  
Regression 1 833.673560 833.673560 19106.856 0 
Residual 4366 190.498044 0.043632   
Total 4367 1024.171604       
       

  Coefficients Standard Error t Stat P-value Lower 95% Upper 95%
Intercept -6.898904 0.076828 -89.796345 0 -7.049526 -6.748281
X Variable 1 2.6027791 0.018830 138.227553 0 2.565863 2.639695

โดยคา  q = 0.0010 
 n = 2.6028 
ทดสอบคา b 
 t = (2.6028 – 3) / 0.018830 
   = -21.0940 
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ตารางที่ 6-12 ผลการวิเคราะหเสนถดถอยความสมัพนัธระหวางความยาวลําตัว (มม.)กับน้ําหนกั 

(กรัม) ของหมกึสายเพศเมีย 
 

Regression Statistics      
Multiple R 0.915848     
R Square 0.838778     
Adjusted R Square 0.838727     
Standard Error 0.240073     
Observations 3170     
       
ANOVA       

  df SS MS F Significance F  
Regression 1 949.933 949.933 16481.924 0 
Residual 3168 182.587 0.058   
Total 3169 1132.520       
       

  Coefficients Standard Error t Stat P-value Lower 95% Upper 95%
Intercept -6.314646 0.078247 -80.701172 0 -6.468066 -6.161225
X Variable 1 2.454573 0.019119 128.381947 0 2.417086 2.492060

โดยคา  q = 0.0018 
 n = 2.4546 
ทดสอบคา b 
 t = (2.4546 – 3) / 0.019119 
   = -28.5266 
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ตารางที่ 6-13 ผลการวิเคราะหเสนถดถอยความสมัพนัธระหวางความยาวลําตัว (มม.)กับน้ําหนกั 

(กรัม) ของหมกึสายแบบรวมเพศ 
 

Regression Statistics      
Multiple R 0.908817      
R Square 0.825949      
Adjusted R Square 0.825926      
Standard Error 0.223185      
Observations 7538      
       
ANOVA       

  df SS MS F Significance F  
Regression 1 1781.342 1781.342 35761.586 0  
Residual 7536 375.380 0.050    
Total 7537 2156.722        
       

  Coefficients Standard Error t Stat P-value Lower 95% Upper 95%
Intercept -6.562850 0.054403 -120.634636 0 -6.669494 -6.456205
X Variable 1 2.518226 0.013316 189.107341 0 2.492122 2.544330

โดยคา  q = 0.0014 
 n = 2.5182 
ทดสอบคา b 
 t = (2.5182 – 3) / 0.013316 
   = -36.1820 
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ตารางที่ 6-14 ผลการวิเคราะหเสนถดถอยความสมัพนัธระหวางอัตราสวนของหมกึวัยเจริญพันธุ

เพศเมียตอหมกึเพศเมยีทัง้หมดกับความยาว 
 

Regression Statistics      
Multiple R 0.978692     
R Square 0.957839     
Adjusted R Square 0.950812     
Standard Error 0.645689     
Observations 8     
       
ANOVA       

  df SS MS F Significance F  
Regression 1 56.83019 56.83019 136.312 2.37997E-05 
Residual 6 2.501483 0.416914   
Total 7 59.33167       
       

  Coefficients Standard Error t Stat P-value Lower 95% Upper 95%
Intercept 13.13065 1.217182 10.78774 3.75295E-05 10.15230781 16.10898842
X Variable 1 -0.23265 0.019926 -11.6753 2.37997E-05 -0.281403767 -0.183887484

เมื่อ   S1 = 13.1307 
         S2 =   0.2336 
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ตารางที่ 6-15 ผลการวิเคราะหเสนถดถอยความสมัพนัธระหวางความดกของไขกับความยาวแมน

เทิลของหมึกสาย 
 

Regression Statistics      
Multiple R 0.506579     
R Square 0.256623     
Adjusted R Square 0.252423     
Standard Error 0.410882     
Observations 179     
       
ANOVA       

  df SS MS F Significance F  
Regression 1 10.315588 10.315588 61.102512 4.6553E-13 
Residual 177 29.881900 0.168824   
Total 178 40.197488       
       

  Coefficients Standard Error t Stat P-value Lower 95% Upper 95%
Intercept 0.814723 1.013082 0.804203 0.422359 -1.184551536 2.813998459
X Variable 1 1.848190 0.236438 7.816810 4.6553E-13 1.381589897 2.314790501

เมื่อ  a = 2.25855 
       b = 1.84849 
ทดสอบคา r 

       t = 
)256623.0(1
2179506579.0

−

−  

         = 7.8168 
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ตารางที ่6-16 ความยาวเฉลีย่ของหมกึสาย O. dollfusi ในแตละกลุมอายุ ที่ใชในการคํานวณของ  

         Gulland and Holt plot และการคํานวณของ von Bertallanffy plot 
เพศผู  

เดือน 
t 

 
t∆  

ความยาว(มม.) 
tL  

ความยาวที่
เพิ่มขึ้น ( )tL∆  

อัตราการเติบโต 
y=

t
Lt

∆
∆  

ความยาวเฉลี่ย (มม.) 
X= ⎟

⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ +∆+

2
ttt LL  

 
-ln 

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

∞L
Lt1  

มี.ค.  41.211    0.507 
พ.ค. 2 50.064 8.853 4.427 45.638 0.661 
มิ.ย. 1 56.976 6.912 6.912 53.520 0.799 
ส.ค. 2 63.664 6.688 3.344 60.320 0.954 
ต.ค. 2 70.158 6.494 3.247 66.911 1.132 

r  = 0.5106 b = -0.0954 a = 9.8842 
K = 0.095 ตอเดือน  L∞  = 103.560 มม. t0 = -0.041 ป* 
   = 1.145 ตอป    
 
* จากขอมูลการเพาะเลี้ยงหมกึสายลายหินออน (O. dollfusi) โดยนิตยา เลาหะจินดา และวีณา พานิชยพงศ 
(2529) 
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ตารางที ่6-16 (ตอ) ความยาวเฉลีย่ของหมึกสาย O. dollfusi ในแตละกลุมอายุ ทีใ่ชในการ 

          คํานวณของ Gulland and Holt plot และการคํานวณของ von Bertallanffy plot 
เพศเมีย 

เดือน 
t 

 
t∆  

ความยาว(มม.) 
tL  

ความยาวที่
เพิ่มขึ้น ( )tL∆  

อัตราการเติบโต 
y=

t
Lt

∆
∆  

ความยาวเฉลี่ย (มม.) 
X= ⎟

⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ +∆+

2
ttt LL  

 
-ln 

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

∞L
Lt1  

เม.ย.  44.420    0.486 
มิ.ย. 2 65.332 20.912 10.456 54.876 0.835 
ส.ค. 2 75.495 10.163 5.082 70.414 1.062 
ต.ต. 2 87.700 12.205 6.103 81.598 1.426 
พ.ย. 1 92.016 4.316 4.316 89.858 1.596 

r  = 0.8682 b = -0.1574 a = 18.1634 
K = 0.133 ตอเดือน  L∞  = 115.420 มม. t0 = -0.041 ป*  
   = 1.600 ตอป   
 
* จากขอมูลการเพาะเลี้ยงหมกึสายลายหินออน (O. dollfusi) โดยนิตยา เลาหะจินดา และวีณา พานิชยพงศ 
(2529)  
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ตารางที ่6-17 ขอมูลที่ใชในการประมาณคาสัมประสทิธิ์การตายรวม (Z) ของหมกึสายO. dollfusi 
เพศผู 560.103=∞L มม. 145.1=K ตอป 

ความยาวแมนเทิล 
(มม.) 

C(L1,L2) t (L1) ∆ t(L1,L2) x y หมายเหต ุ

25-30 595.16 0.241 0.057 0.270 9.246 
30-35 712.45 0.299 0.061 0.329 9.358 

ไมใชในการ
วิเคราะห 

35-40 561.93 0.360 0.066 0.393 9.047 
40-45 405.04 0.426 0.072 0.462 8.641 
45-50 306.64 0.498 0.078 0.537 8.277 
50-55 247.05 0.576 0.086 0.619 7.968 
55-60 192.40 0.661 0.095 0.709 7.615 
60-65 159.04 0.756 0.106 0.810 7.309 
65-70 132.56 0.863 0.121 0.923 6.997 
70-75 115.43 0.984 0.141 1.055 6.708 
75-80 98.97 1.125 0.168 1.209 6.378 

ใชในการ
วิเคราะห 

80-85 46.53 1.293 0.208 1.397 5.409 
85-∞  27.80 1.501 0.274 1.639 4.619 

ไมใชในการ
วิเคราะห 

หมายเหต ุ C(L1,L2) = ผลจับสัตวน้ํารวมทุกเดือน ที่มีความยาวระหวาง L1 และ L2  (*106 ตัว) 
              t(L1)   = อายุที่ความยาว L1 

      ∆  t(L1,L2)      = เวลาที่ใชในการเพิ่มความยาวจาก L1 เปน L2   

        x      = ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

2
21 LLt  

               y       = ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛

∆ )2,1(

)2,1(ln
LL

LL

t
C
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ตารางที ่6-17 (ตอ) 
เพศเมีย      420.115=∞L มม. 600.1=K  ตอป 

ความยาวแมนเทิล 
(มม.) 

C(L1,L2) t (L1) ∆ t(L1,L2) x y หมาย
เหต ุ

20-25 3.01 0.119 0.034 0.136 4.494 
25-30 382.50 0.153 0.036 0.170 9.283 
30-35 430.92 0.188 0.038 0.207 9.344 

ไมใชใน
การ

วิเคราะห 
35-40 407.37 0.226 0.040 0.246 9.226 
40-45 302.40 0.266 0.043 0.287 8.861 
45-50 230.77 0.309 0.046 0.332 8.520 
50-55 187.75 0.355 0.050 0.380 8.237 
55-60 146.78 0.405 0.054 0.432 7.908 
60-65 123.59 0.459 0.059 0.488 7.646 
65-70 101.67 0.518 0.065 0.550 7.351 
70-75 86.87 0.583 0.073 0.619 7.083 
75-80 74.60 0.656 0.083 0.697 6.807 
80-85 57.66 0.738 0.095 0.786 6.407 
85-90 49.74 0.833 0.112 0.890 6.094 
90-95 31.76 0.946 0.137 1.014 5.447 

ใชในการ
วิเคราะห 

95-100 25.99 1.083 0.176 1.170 4.998 
100-∞  

0.92 1.258 0.245 1.381 1.327 

ไมใชใน
การ

วิเคราะห 

หมายเหต ุ C(L1,L2) = ผลจับสัตวน้ํารวมทุกเดือน ที่มีความยาวระหวาง L1 และ L2  (*106 ตัว) 
               t(L1)   = อายุที่ความยาว L1 

     ∆  t(L1,L2)      = เวลาที่ใชในการเพิ่มความยาวจาก L1 เปน L2   

        x      = ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

2
21 LLt  

        y      = ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛

∆ )2,1(

)2,1(ln
LL

LL

t
C  
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ตารางที ่6-18 (ตอ) ผลการวิเคราะหเสนถดถอยของความสมัพนัธระหวาง ⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ +
2

21 LL
t  

กับ
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡

∆ + )21(

)2,1(ln
LL

LL

t
C และการคํานวณคาสมัประสิทธิ์การตายรวมของหมึกสายเพศ

เมีย 

Regression Statistics      
Multiple R 0.992108      
R Square 0.984278      
Adjusted R Square 0.982705      
Standard Error 0.151772      
Observations 12      
       
ANOVA       

  df SS MS F Significance F  
Regression 1 14.420474 14.420474 626.035567 2.3799E-10  
Residual 10 0.230346 0.023035    
Total 11 14.650820        
       

  Coefficients Standard Error t Stat P-value Lower 95% Upper 95%
Intercept 10.068712 0.112889 89.190938 7.681E-16 9.817179 10.320245
X Variable 1 -4.648238 0.185776 -25.020703 2.38E-10 -5.062172 -4.234304

การคํานวณคา Z 
 Z = -(-4.6482) 
   = 4.6482 ตอป 
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ตารางที ่6-18 ผลการวิเคราะหเสนถดถอยของความสมัพันธระหวาง ⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ +
2

21 LL
t  

กับ
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡

∆ + )21(

)2,1(ln
LL

LL

t
C และการคํานวณคาสมัประสิทธิ์การตายรวมของหมึกสายเพศผู 

Regression Statistics      
Multiple R 0.990962      
R Square 0.982005      
Adjusted R Square 0.979756      
Standard Error 0.157578      
Observations 10      
       
ANOVA       

  df SS MS F Significance F  
Regression 1 10.840580 10.840580 436.575020 2.88794E-08  
Residual 8 0.198648 0.024831    
Total 9 11.039228        
       

  Coefficients Standard Error t Stat P-value Lower 95% Upper 95%
Intercept 10.115889 0.137648 73.491244 1.309E-12 9.798473 10.433305
X Variable 1 -3.304236 0.158140 -20.894378 2.888E-08 -3.668908 -2.939565

การคํานวณคา Z 
 Z = -(-3.3042) 
   = 3.3042 ตอป 
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ตารางที ่6-19  พารามิเตอรความสัมพันธระหวางความยาวลําตัว (L) กับน้าํหนัก (W) ของหมึกสาย 
 

ชนิด เพศ q n จํานวนตัว r พื้นที่ศึกษา ขนาด ที่มา : 
M 0.350 2.988 584 0.979 - 
F 0.542 2.804 434 0.969 - O. vulgaris 

M+F 0.420 2.917 1018 0.969 

Catalonia 
(Western 

Mediterranean) 3-22 

Guerra & 
Manriquez 

(1980) 
M 0.757 2.74 37 0.95 4.9-21.5 
F 0.587 2.83 55 0.97 4.6-21.5 O. vulgaris 

M+F 0.718 2.80 92 0.97 

South Africa 
(Atlantic Ocean) 

4.6-21.5 

Smale & 
Buchan (1981) 

M 3.306 2.323 155 0.90 8-22 
F 1.654 2.576 165 0.92 9-26 O. vulgaris 

M+F - - - - 

Valencia 
(Western 

Mediterranean) - 

Sanchez & 
Obarti (1993) 

M 0.442 2.882 168 0.95 5-16 
F 0.413 2.916 175 0.94 5-16 O. vulgaris 

M+F 0.437 2.889 343 0.94 

Mallorca 
(Western 

Mediterranean) 5-16 

Quetglas et. al. 
(1998) 

M 0.865 2.288 115 0.880 2.5-7.5 
F 0.479 2.658 180 0.894 1.7-9.5 Bathypolypus 

sponsalis 
M+F 0.562 2.563 297 0.920 

Western 
Mediterranean 

- 

Quetglas et. 
al.(2001) 

q = intercept; b = slope; r = correlation coefficient 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 

นางสาวจริยา ฐิติเวศน เกดิเมื่อวันที ่ 17 สิงหาคม พ.ศ. 2521 สําเร็จการศึกษา
จากภาควชิาวทิยาศาสตรการประมง คณะเทคโนโลยกีารเกษตร สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลา
เจาคุณทหารลาดกระบัง เมือ่ปการศึกษา 2542 และศึกษาตอในหลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑติ 
ที่ภาควิชาวทิยาศาสตรทางทะเล จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย เมื่อปการศึกษา 2543 
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