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นางสาว อัจฉรา วรศิลป ็ช ัย : กลไกการดูดซับของการแลก เปลี่ยนอิออนในคอลัมน ์ท ี่ม ี
ท ิศทางไหลลง : ผลการทดลองถูกทำนายโดยรูปแบบจำลองอย่างง ่าย (Adsorption Kinetics o f an 
Ion-Exchange Column in Fixed-Bed Operation: A Simple Model Approach) อ. ทปรึกษา : ศ. 
เจมส ์ โอ ว ิลค ์, ดร. ปมทอง มาลากุล ณ อยุธยา และ ดร. ปราโมช รังสรรค์ว ิจ ิตร 104 หน้า ISBN 
974-13-0698-9

การวิจัยน้ีศึกษาพฤติกรรมของการแลกเปล่ียนอิออนของแคลเซียมอิออนและแมกนีเซียม 
อิออนสำหรับไฮโดรเจนอิออนบนเรซินท่ีมีประจุบวกและชอบกรดแก่ (Dowex50-x8) กลไก 
การดูดซับนีได้ถูกศึกษาในคอลัมน์แบบฟิกเบดท่ีอุณหภูมิห้อง ก่อนท่ีจะทำการศึกษาการดูดซับใน 
คอลัมน์ ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณแคลเซียมอิออนในเรซินและในสารละลายท่ีสมดุล. qe, ce, 
จะถูกพัฒนามาจากการทดลองแบบกะ(Batch) ความสัมพันธ์น้ีจะถูกนำไปรวมกับสูตรการดูดซับ 
อย่างง่ายซ่ึงจะถูกใช้ในการคาดเดาการดูดซับของอิออนในคอลัมน์แบบฟิกเบดต่อไป ลักษณะการ 
ไหลของของเหลวในคอลัมน์ได้ทำการตรวจสอบโดยการทดลองแบบไม่มีการดูดซับ จากการ
ทดลองแบบไม่มีการดูดซับน้ีพบว่า การรวมตัวของ CSTR ขนาด 2.5 มิลลิลิตร 1 ตัว และ PFR 1 
ตัว สามารถถูกใช้เป็นรูปแบบของลักษณะการใหลของของเหลวในดอลัมนํได้เป็นอย่างดี ในท่ีน้ี 
การแข่งขันการดูดซับของแคลเซียมและแมกนีเซียมอิออนในสารละลายเชิงผสมได้ถูกศึกษาเช่น 
กัน เม่ือได้ทำการทดลองการแลกเปล่ียนอิออนในคอลัมน์แบบฟิกเบดพบว่าเรซินท่ีมีประจุบวก
และชอบกรดแก่ (Dowex50-x8) ชอบท่ีจะดูดซับแคลเซียมอิออนมากกว่าแมกนีเซียมอิออน 
อัตราการถูกดูดซับและจำนวนของอิออนท่ีถูกดูดซับท่ีสมดุลของแคลเซียมอิออนมีค่ามากกว่า 
แมกนีเซียมอิออน การชอบท่ีจะดูดซับของเรชินท่ีมีประจุบวกและชอบกรดแก่ (Dowex50-x8) 
ได้ถูกสนับสนุนโดยการศึกษาการคายอิออนจากเรซิน
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The adsorption kinetics of Ca2+ and Mg2+ ions on a strongly acid 
cation resin (Dowex50-X8) in packed-bed column were studied at room 
temperature. Prior to the column studies, the adsorption of the metal ions from 
single-ion and mixed-ion solutions was carried out in batch operation in order 
to develop a correlation between equilibrium adsorption capacity (qe) and 
equilibrium metal concentration (ce). The correlation was then incorporated 
into a simple expression for the adsorption rate which, subsequently, was 
shown to predict the adsorption of metal ions in fixed-bed operation 
reasonably well. In addition, the no adsorption experiment was performed so 
as to investigate the flow characteristics of the ion-exchange column. It was 
found that the column could be modelled by one CSTR and one ideal PFR 
connected in series with a CSTR volume of 2.5 ml. Lastly, the competitive 
adsorption of Ca2+ and Mg2+ in mixed-ion system was examined. The results 
strongly suggested that Ca2+ was preferentially adsorbed by the Dowex50-X8 
resin than Mg2+. The adsorption rate and adsorbed amount at equilibrium of 
Ca2+ were higher than those of Mg2+. This preferential adsorption was also 
supported by the results obtained from the desorption studies.
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