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บทนำ

1.1 ความเป ็น มาแถ ะความสำคัญข อ ง ปัญหา

ว ิว ัฒ น า ก า ร ข อ ง ร ะ บ บ ก า ร จ ัด เก ็บ ข ้อ ม ูล  บ น เค ร ื่อ ง ค อ ม พ ิว เต อ ร ์จ า ก เด ิม ท ี่เก ็บ ใน ล ัก ษ ณ ะ ข อ ง แ ฟ ้ม ข ้อ  

ม ูล ธ ร ร ม ด า  ห ร ือ  เร ีย ก ว ่า  แ ฟ ล ต ไ ฟ ล ์ เม ื่อ ข ้อ ม ูล ม ีป ร ิม า ณ ม า ก ข ึ้น พ บ ว ่า ว ิธ ีก า ร ใน ก า ร เก ็บ ข ้อ ม ูล จ ะ ซ ับ ซ ้อ น ข ึ้น  

ค ว า ม ผ ิด พ ล า ด ข อ ง ข ้อ ม ูล เพ ิ่ม ข ึ้น  แ ล ะ  ค ว า ม ป ล อ ด ภ ัย ข อ ง ข ้อ ม ูล น ้อ ย ล ง  ร ว ม ท ั้ง ว ิธ ีก า ร ใน ก า ร เก ็บ แ ล ะ ก า ร ด ึง  

ข ้อ ม ูล ย ุ่ง ย า ก ข ึ้น  ต ่อ ม า ม ีก า ร พ ัฒ น า ร ะ บ บ จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล  เป ็น ร ูป แ บ บ ต ่า ง ๆ ไ ด ้แ ก ่ โม เด ล แ บ บ แ ต ก ส า ข า  

โ ม เด ล แ บ บ เน ต ท อ ร ์ก  แ ล ะ  โ ม เด ล แ บ บ เช ิง ส ัม พ ัน ธ ์ ซ ึ่ง เป ็น โม เด ล ท ี่เป ็น ท ี่น ิย ม ม า ก ท ี่ส ุด  จ น ป ัจ จ ุบ ัน ไ ด ้ม  ี

ก า ร พ ัฒ น า ร ะ บ บ ก า ร จ ัด ก า ร  ฐ า น ข ้อ ม ูล เช ิง ว ัต ล ุ (Object-oriented database)

ด ้ว ย ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ข อ ง ร ะ บ บ เค ร ือ ข ่า ย  แ ล ะ เท ค โ น โล ย ีท า ง ด ้า น ร ะ บ บ ก า ร จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล  ร ว ม ถ ึง  

ร ูป แ บ บ ก า ร ใช ้ง า น ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ข อ ง อ ง ค ์ก ร  แ ล ะ ธ ุร ก ิจ ต ่า ง ๆ  ม ีค ว า ม จ ำ เป ็น ท ี่จ ะ ต ้อ ง ใช ้ง า น แ ล ะ เช ื่อ ม ต ่อ จ ุด  

ต ่า ง ๆ  ท ี่อ ย ู่ห ่า ง ไ ก ล อ อ ก ไ ป ให ้ส า ม า ร ถ ส ่ง ผ ่า น ข ้อ ม ูล  แ ล ะ แ ล ก เป ล ี่ย น ข ้อ ม ูล ก ัน ไ ด ้จ ึง ท ำ ให ้เก ิด ร ูป แ บ บ ร ะ บ บ  

ก า ร จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล แ บ บ ก ร ะ จ า ย เก ิด ข ึ้น  ซ ึ่ง จ ะ ม า แ ก ้ไ ข ป ัญ ห า ต ่า ง ๆ  เช ่น  ก ร ณ ีท ี่เค ร ื่อ ง ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ท ี่ส ่ว น  

ก ล า ง ไ ม ,ส า ม า ร ถ ท ำ ง า น ไ ด ้ ก ร ณ ีท ี่เค ร ื่อ ง ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ท ี่จ ุด ห น ึ่ง จ ุด ใด ไ ม ,ส า ม า ร ถ ท ำ ง า น ไ ด ้ จ ุด อ ื่น ๆ  ย ังคง  

ส า ม า ร ถ ท ำ ง า น ไ ด ้ป ก ต ิ ห ร ือ ก ร ณ ีท ี่อ ง ค ์ก ร น ั้น จ ะ ต ้อ ง ใช ้ร ะ บ บ ค อ ม พ ิว เต อ ร ์แ ด ,ไ ม 'ส าม าร ถ ต ิด ต ่อ ก ับ ฐ าน ข ้อ ม ูล  

ท ี่ส ่ว น ก ล า ง ไ ด ้ต ล อ ด เว ล า  ด ัง น ั้น จ ะ ต ้อ ง อ อ ก แ บ บ ร ะ บ บ ให ้ห น ่ว ย ง า น ท ี่อ ย ู่ห ่า ง ไ ก ล น ั้น ม ีร ะ บ บ ฐ า น ข ้อ ม ูล เป ็น  

ข อ งต น เอ ง

อ ย ่า ง ไ ร ก ็ต า ม ร ะ บ บ ก า ร จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล แ บ บ ก ร ะ จ า ย ท ำ ใ ห ้เก ิด ค ว า ม ซ ํ้า ซ ้อ น ใ น ก า ร เก ็บ ข ้อ ม ูล เก ิด ข ึ้น  

แ ล ะ ก ร ณ ีท ี่แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ร อ ง จ ะ ต ้อ ง ม ีก า ร ร ับ ข ้อ ม ูล ท ี่เป ล ี่ย น แ ป ล ง จ า ก แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ห ล ัก  เพ ื่อ ม า ป ร ับ ป ร ุง ท ี่ฐ า น  

ข ้อ ม ูล ข อ ง ต น เอ ง จ ะ ต ้อ ง ใช ้ล ัก ษ ณ ะ ก า ร ท ำ ส ำ เน า ข ้อ ม ูล จ า ก แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ห ล ัก  ก า ร ท ำ ส ำ เน า น ั้จ ะ ข ึ้น อ ย ู่ก ับ

เท ค น ิค ข อ ง แ ต ่ล ะ ผ ู้ผ ล ิต ร ะ บ บ จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล  โด ย ไ ม ่ม ีก า ร ก ำ ห น ด ม า ต ร ฐ า น ใน ก า ร ท ำ ซ ึ่ง ก า ร ท ำ ส ำ ฒ า น ี
จ ะ ท ำ ใน ร ะ ด ับ แ ถ ว จ า ก ร ะ บ บ จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล  ม ีผ ล ท ำ ให ้เก ิด ภ า ร ะ ใน ก า ร ส ่ง ข ้อ ม ูล ผ ่า น ร ะ บ บ เค ร ือ ข ่า ย ค ่อ น  

ข ้าง ส ูง
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จ า ก ก า ร ศ ึก ษ า ข อ ง ผ ู้ว ิจ ัย พ บ ว ่า ม ีโป ร แ ก ร ม ป ร ะ ย ุก ต ์ท ี่ต ้อ ง ก า ร  ล ัก ษ ณ ะ ก า ร ท ำ ส ำ เน า ข ้อ ม ูล ใน ร ูป แ บ บ  

ค อ ล ัม น ์ เช ่น  ร ะ บ บ อ อ ก ใบ ร ับ ร อ ง ค ุณ ภ า พ ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ส ัต ว ์น า  ข อ ง ก ร ม ป ร ะ ม ง  ด ัง แ ส ด ง ต า ม ร ูป ท ี่ 1.1 แ ส ด ง -  

ก า ร เช ื่อ ม ต ่อ ร ะ บ บ ฐ า น ข ้อ ม ูล ร ะ ห ว ่า ง  แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ห ล ัก ท ี่ก ร ุง เท พ ฯ  ก ับ แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ร อ ง ท ี่ จ ัง ห ว ัด ส ง ข ล า  เป ็น  

ก า ร ต ิด ต ่อ ผ ่า น ส า ย โท ร ศ ัพ ท ์ด ้ว ย โม เด ็ม  โด ย ก า ร เร ิ่ม ต ้น ข อ ง ข ้อ ม ูล จ ะ เก ิด ข ึ้น ท ี่แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ห ล ัก แ ล ้ว จ ะ ถ ูก ท ำ  

ส ำ เน า ค ร ั้ง แ ร ก ไ ป ย ัง แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ร อ ง  ด ้ว ย โป ร แ ก ร ม อ ร ร ถ ป ร ะ โ ย ช น ์ข อ ง ร ะ บ บ จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล  ร ว ม ท ั้ง ก ร ณ ี 

ท ี่ม ีก า ร เพ ิ่ม ข ้อ ม ูล ทังแ ถ ว  ซ ึ่ง ข ้อ ม ูล จ ะ จ ัด เก ็บ อ ย ู่ใน ร ูป แ บ บ ต า ร า ง แ ต ่ล ะ แ ถ ว ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย ค อ ล ัม น ์จ ำ น ว น  10 

ค อ ล ัม น ์ โ ด ย ม ีหนึ่งค อ ล ัม น ์ท ี่เก ็บ ข ้อ ม ูล แ บ บ ร ูป ภ า พ ท ี่ม ีข น า ด  ร ะ ห ว ่าง  200-500 ก ิโ ล ไ บ ต ์ เม ื่อ ม ีก า ร เป ล ี่ย น  

แ ป ล ง ข ้อ ม ูล ใน ค อ ล ัม น ์ใ ด ๆ  (ค อ ล ัม น ์ท ี่เป ็น ร ูป ภ า พ จ ะ ไม ,ม ีก า ร เป ล ี่ย น แ ป ล ง )  จ ะ ต ้อ ง ม ีก า ร ส ่ง ผ ่า น ข ้อ ม ูล  เพ ื่อ  

ไ ป เป ล ี่ย น แ ป ล ง  ณ แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ร อ ง  ซ ึ่ง จ ะ ท ำ ให ้เส ีย เว ล า แ ล ะ ค ่า ใช ้จ ่า ย ใน ก า ร ส ่ง ข ้อ ม ูล ด ัง ก ล ่า ว ม า ก  เพ ราะ  

ก า ร ท ำ ส ำ เน า ข ้อ ม ูล จ ะ เป ็น ใน ล ัก ษ ณ ะ แ ถ ว  แ ต ่ล ้า ส า ม า ร ถ ส ่ง ข ้อ ม ูล เฉ พ า ะ ค อ ล ัม น ์ท ี่เป ล ี่ย น แ ป ล ง  จ าก ก ร ุง เท พ ฯ  

ไ ป ท ี่ส ง ข ล า  จ ะ ส า ม า ร ถ แ ก ้ไ ข ป ัญ ห า ด ัง ก ล ่า ว ไ ด ้
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ร ูป ท ี่ 1.1 แ ส ด ง ก า ร เช ื่อ ม ต ่อ ร ะ ห ว ่า ง แ ห ล ่ง ข ้อ ม ล ห ล ัก แ ล ะ แ ห ล ่ง ข ้อ ม ล ร อ ง
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ด ังน ั้น  ถ ้า ม ีก า ร อ อ ก แ บ บ แ ล ะ พ ัฒ น า ร ะ บ บ  ท ำ ส ำ เน า ข ้อ ม ูล ร ะ ด ับ ค อ ล ัม น ์ (C o lu m n -lev e l R ep lica te)  

จ ะ ท ำ ให ้ส า ม า ร ถ แ ก ้ไ ข ป ัญ ห า ด ัง ก ล ่า ว ไ ด ้ แ ล ะ จ ะ ช ่ว ย ให ้ก า ร ท ำ ส ำ เน า ม ีค ว า ม ค ล ่อ ง ต ัว แ ล ะ ม ีค ว า ม ย ืด ห ย ุ่น ใน  

ก า ร ใช ้ง า น  อ ีก ท ั้ง ย ัง ช ่ว ย ล ด ป ร ิม า ณ ข ้อ ม ูล ท ี่จ ะ ต ้อ ง ส ่ง ผ ่า น ร ะ บ บ เค ร ือ ข ่า ย  ท ำ ให ้ล ด ค ่า ใช ้จ ่า ย ข อ ง ร ะ บ บ ง า น  

อ ีก ท า ง ห น ึ่ง ด ้ว ย

1.2 วัตลุประสงค์

เพ ื่อ อ อ ก แ บ บ แ ล ะ พ ัฒ น า ร ะ บ บ ท ำ ส ำ เน า ข ้อ ม ูล ร ะ ด ับ ค อ ล ัม น ์ ส ำ ห ร ับ ร ะ บ บ จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล  

เช ิง ส ัม พ ัน ธ ์

1.3 ขอบเขตการวิจัย

1.3.1 ท ำ ส ำ เน า ข ้อ ม ูล ท ี่เป ็น ป ร ะ เภ ท  ต ัว อ ัก ษ ร แ บ บ ค ง ท ี่ ต ัว อ ัก ษ ร แ บ บ ผ ัน แ ป ร  แ ล ะ แ บ บ ต ัว เล ข

1.3 .2  ท ำ ส ำ เน า เฉ พ า ะ ข ้อ ม ูล ท ี่ม ีก า ร ป ร ับ ป ร ุง  แ ล ะ ถ ูก ล บ

1.3.3 ท ำ ใน ล ัก ษ ณ ะ ก า ร ท ำ ส ำ เน า แ บ บ  ไ ม ่ป ร ะ ส า น เว ล า  (A syn ch ro n o u s r e p lic a t io n )!ด ย ค ว าม ถ ูก  

ต ้อ ง ข อ ง ข ้อ ม ูล จ ะ ย อ ม ร ับ ไ ด ้ท ี่ร ะ ด ับ แ บ บ  L o o se  C o n sisten cy  1 โ ด ย ก า ร ท ำ ส ำ เน า จ ะ ท ำ ใน  

ล ัก ษ ณ ะ ข อ ง ก ำ ห น ด  จ ุด ข อ ง เว ล า ท ี่จ ะ ให ้ท ำ ก า ร ส ำ เน า ข ้อ ม ูล

1 .3 .4  ท ำ ก า ร ว ิจ ัย ภ า ย ใต ้ก า ร ท ำ ง า น ข อ ง ร ะ บ บ จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล เช ิง ส ัม พ ัน ธ ์ บ น ร ะ บ บ ป ฏ ิบ ัต ิ 

ก า ร แ บ บ เป ิด  ท ี่ท ำ ง า น บ น เค ร ื่อ ง ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ส ่ว น บ ุค ค ล

1.3 .5  โ ป ร แ ก ร ม ท ี่พ ัฒ น า จ ะ ท ำ ง า น ภ า ย ใต ้ ร ะ บ บ ป ฏ ิบ ัต ิก า ร แ บ บ เป ิด

1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ

1.4.1 เป ็น แ น ว ท า ง ใ น ก า ร น ำ ไ ป ป ร ะ ย ุก ต ์ เพ ื่อ พ ัฒ น า ก า ร ท ำ ส ำ เน า ใน ล ัก ษ ณ ะ ข อ ง ร ะ บ บ ก า ร

จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล แ บ บ แ ต ก ต ่า ง ก ัน  (H etero gen eou s D B M S )

1 L o o se  co n sis ten cy  ค ือ  ก า ร ย อ ม ร ับ ค ว า ม ถ ูก ต ้อ ง ข อ ง ข ้อ ม ูล ท ี่ร ะ ด ับ ห น ึ่ง  เน ื่อ ง จ า ก ส ถ า น ะ ข อ ง ข ้อ ม ูล ท ี่แ ห ล ่ง  

ข ้อ ม ูล น ั้น ๆ ไ ม ่ไ ต ้เป ล ี่ย น แ ป ล ง ใน ล ัก ษ ณ ะ ท ัน ท ีจ า ก แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ห ล ัก  โด ย ก า ร เป ล ี่ย น แ ป ล ง ต า ม ข ้อ ม ูล ท ี่ส ่ง ม า  

จ า ก แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ห ล ัก อ า จ จ ะ ม า ใน ล ัก ษ ณ ะ ข อ ง ช ่ว ง เว ล า  ห ร ือ  จ ุด ข อ ง เว ล า  [13]
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1.4 .2  ก ร ณ ีท ี่ต ้อ ง ก า ร ใ ห ้ข ้อ ม ูล ใน ร ะ ด ับ ค อ ล ัม น ์ ส า ม า ร ถ ท ำ ส ำ เน า ไ ต ้ใน เว ล า ห เอ ช ่ว ง เว ล า ท ี่แ ต ก  

ต ่าง ก ัน  เช ่น  ต าราง  M l ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย ค อ ล ัม น ์M 1F1 M 1 F 2  M 1F 3 แ ล ะ ต ้อ ง ก า ร ท ำ ส ำ เน า ท ี่ค อ ล ัม น ์M 1F 2  

ท ี่เว ล า  10:00 น แ ล ะ  M 1F3 ท ี่เว ล า  15:00 น

1.4.3 ช ่ว ย แ บ ่ง เบ า ก า ร ท ำ ง า น ต ้า น ก า ร ท ำ ส ำ เน า  จ า ก ร ะ ด ับ ฐ า น ข ้อ ม ูล ม า เป ็น ร ะ ด ับ โป ร แ ก ร ม ท ี่ 

ท ำ ง า น บ น ร ะ บ บ ป ฏ ิบ ัต ิก า ร แ ท น

1.5 ขั้นตอนในการดำเนินงาน

1.5.1 ศ ึก ษ า แ น ว ค ิด  ท ฤ ษ ฎ ีแ ล ะ ว ิธ ีก า ร ท ี่เก ี่ย ว ข ้อ ง ด ัง น ี้

- แ น ว ค ิด แ ล ะ ว ิธ ีก า ร ใน ก า ร จ ัด ร ะ บ บ แ บ บ ก ร ะ จ า ย

- แ น ว ค ิด แ ล ะ ว ิธ ีก า ร ใน ก า ร จ ัด ร ะ บ บ ฐ า น ข ้อ ม ูล แ บ บ ก ร ะ จ า ย

- แ น ว ค ิด ใน ก า ร ท ำ ส ำ เน า ข ้อ ม ูล

- แ น ว ค ิด แ ล ะ ว ิธ ีก า ร ท ำ ส ำ เน า ข ้อ ม ูล ข อ ง ร ะ บ บ ฐ า น ข ้อ ม ูล อ อ ร า เค ิล  แ ล ะ  เอ ส ค ิว  

แ อ ล  เซ ิฟ ท อ ร ์

1 .5 .2  ศ ึก ษ า แ น ว ค ิด แ ล ะ ว ิธ ีก า ร จ ัด ฐ า น ข ้อ ม ูล แ บ บ ก ร ะ จ า ย ข อ ง ร ะ บ บ ฐ า น ข ้อ ม ูล  อ อ ร า เค ิล

1.5.3 ศ ึก ษ า เค ร ื่อ ง ม ือ  ท ี่ใช ้ช ่ว ย ใน ก า ร พ ัฒ น า โ ป ร แ ก ร ม

1.5 .4  ศ ึก ษ า ร ะ บ บ ป ฏ ิบ ัต ิก า ร

1.5.5 อ อ ก แ บ บ แ ล ะ พ ัฒ น า โ ป ร แ ก ร ม ส ำ ห ร ับ ก า ร ท ำ ส ำ เน า ร ะ ด ับ ค อ ล ัม น ์ข อ ง ฐ า น ข ้อ ม ูล

1 .5 .6  ท ด ส อ บ แ ล ะ ป ร ะ เม ิน ผ ล ก า ร ท ำ ง า น ข อ ง โป ร แ ก ร ม

1.5 .7  ส ร ุป ผ ล ก า ร ว ิจ ัย  เส น อ แ น ะ  แ ล ะ จ ัด ท ำ ร ูป เล ่ม ว ิท ย า น ิพ น ธ ์
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