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2.1 แนวคิดของ หน่วยรายการ [1]

2.1 .1  ห น ่ว ย ร าย ก าร  (T ransaction)

ห ม าย ถ ึง  ก ล ุ่ม ข อ ง ค ำ ส ั่ง ง า น  ห ร ือ ช ุด ค ำ ส ั่ง ง า น ท ี่ถ ูก ส ั่ง ให ้ก ร ะ ท ำ ก า ร  (E x ecu te)

ก ับ ข ้อ ม ูล ข อ ง ฐ า น ข ้อ ม ูล โด ย  ก า ร อ ่า น ข ้อ ม ูล  ก าร เข ีย น ข ้อ ม ูล  ก า ร ล บ ข ้อ ม ูล  ห ร ือ ก า ร ป ร ับ ป ร ุง ข ้อ ม ูล  ถ ้า  

แ ด 'ล ะ ข ั้น ต อ น ก า ร ท ำ ง า น ท ั้ง ห ม ด ส ำ เร ็จ  แ ส ด ง ว ่า  ร า ย ก า ร ไ ด ้ถ ูก ก ร ะ ท ำ เส ร ็จ อ ย ่า ง ส ม บ ูร ณ ์ (co m m it) แ ต ่ถ ้าม  ี

ข ั้น ต อ น ใด ข ั้น ต อ น ห น ึ่ง ท ำ ง า น ไ ม ่ส ำ เร ็จ  แ ล ะ ต ้อ ง ก า ร ค ่า ข ้อ ม ูล เด ิม ก ล ับ ม า  แ ส ด ง ว ่า  ส ภ า พ ข อ ง ข ้อ ม ูล ต ้อ ง ถ ูก  

เป ล ี่ย น ให ้เป ็น ค ่า เด ิม  (rollback)

2 .1 .2  ห น ่ว ย ร า ย ก า ร แ บ บ ไ ก ล  (rem o te  unit o f  w ork /rem ote transaction)
ห ม าย ถ ึง  ว ิธ ีท ี่ผ ู้ใช ้ท ำ ร า ย ก า ร ด ้ว ย ก ล ุ่ม ข อ ง ค ำ ส ั่ง ง า น  ห ร ือ ช ุด ค ำ ส ั่ง  เพ ื่อ ก า ร ส อ บ ถ า ม  

ข ้อ ม ูล  ส ำ ห ร ับ ท ำ ก า ร ป ร ับ ป ร ุง ร า ย ก า ร  เพ ิ่ม ร าย ก าร  ห ร ือ ล บ ร า ย ก า ร  ก ับ ร ะ บ บ ฐ า น ข ้อ ม ูล ท ี่อ ย ู่ห ่า ง ไ ก ล เพ ีย ง  

ห น ึ่ง ฐ า น ข ้อ ม ูล เท ่า น ั้น  ก ร ณ ีท ี่ท ำร าย ก า ร ไม 'ส ำ เร ็จ  จ ะ ต ้อ ง ม ีก า ร ต ั้ง ค ่า ข ้อ ม ูล ท ี่ถ ูก ป ร ับ ป ร ุง ไ ป แ ล ้ว  ให ้ม ีส ภ า พ  

เห ม ือ น ก ่อ น ก า ร ป ร ับ ป ร ุง  ล ัก ษ ณ ะ น ี้เป ็น ก า ร ท ำ ร า ย ก า ร ห น ึ่ง ร า ย ก า ร  ก ับ ฐ า น ข ้อ ม ูล เพ ีย ง ห น ึ่ง ฐ า น ข ้อ ม ูล

2 .1 .3  ห น ่ว ย ร า ย ก า ร แ บ บ ก ร ะ จ า ย  (d istr ib u ted  unit o f  w ork/d istributed  transaction)

ห ม าย ถ ึง  ว ิธ ีก า ร ท ี่ผ ู้ใช ้ท ำ ร า ย ก า ร  ด ้ว ย ห ล า ย ๆ ช ุด ค ำ ส ั่ง ง า น ใน แ ต ่ล ะ ร า ย ก า ร  เพ ื่อ ก าร  

ส อ บ ถ า ม ข ้อ ม ูล  ป ร ับ ป ร ุง ร า ย ก า ร  เพ ิ่ม ร าย ก าร  ห ร ือ ล บ ร า ย ก า ร  ก ับ ร ะ บ บ ฐ า น ข ้อ ม ูล ท ี่อ ย ู่ห ่า ง ไ ก ล ม า ก ก ว ่า  

ห น ึ่ง ฐ า น ข ้อ ม ูล  โด ย ใน แ ต ่ล ะ ห น ึ่ง ช ุด ค ำ ส ั่ง ง า น ล จ ะ ม ีผ ล ก ับ ร ะ บ บ ฐ า น ข ้อ ม ูล เพ ีย ง ห น ึ่ง ฐ า น ข ้อ ม ูล  ก ร ณ ีท ี่ท ำ ร า ย  

ก าร ไม 'ส ำ เร ็จ  จ ะ ต ้อ ง ม ีก า ร ต ั้ง ค ่า ข ้อ ม ูล ท ี่ถ ูก ป ร ับ ป ร ุง ไ ป แ ล ้ว  ให ้ม ีส ภ า พ เห ม ือ น ก ่อ น ก า ร ป ร ับ ป ร ุง  ล ัก ษ ณ ะ น ี้ 

ห น ึ่ง ร า ย ก า ร จ ะ ก ร ะ ท ำ ก ับ ข ้อ ม ูล ห ล า ย ๆ ฐ า น ข ้อ ม ูล  ใ น บ า ง ค ร ั้ง จ ะ ต ้อ ง ใช ้ก า ร ย ืน ย ัน ร า ย ก า ร แ บ บ ส อ ง ข ั้น ต อ น

(tw o-p h ase  co m m it) ซ ึ่ง เป ็น ร ูป แ บ บ ก า ร ย ืน ย ัน ร า ย ก า ร  ท ี่เพ ิ่ม ค ว า ม ถ ูก ต ้อ ง ข อ ง ข ้อ ม ูล  เก ิด ข ึน เม ื่อ ม ีก า ร ย ืน ย ัน  

ร า ย ก า ร ม า ก ก ว ่า ห น ึ่ง ร ะ บ บ ฐ า น ข ้อ ม ูล  ใน ก ร ณ ีท ี่ร ะ ห ว ่า ง ท ำ ร า ย ก า ร ม ีเห ต ุก า ร ณ ์ใด เก ิด ข ึ้น  ร ะ บ บ จ ะ ย อ ม ให ้ม ี 

ก า ร ท ำ ร า ย ก า ร ต ่อ ไ ป เพ ื่อ ย ืน ย ัน ร า ย ก า ร ต า ม ป ก ต ิ ห ร ือ  จ ะ ท ำ ก า ร ย ก เล ิก ก า ร ย ืน ย ัน ข ้อ ม ูล ท ัง ห ม ด

(abort transaction) [5]
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2.2 การจัดรูปแบบระบบแบบกระจาย (Distributed Systems)

ก า ร จ ัด ร ูป แ บ บ ร ะ บ บ แ บ บ ก ร ะ จ า ย เป ็น ร ะ บ บ ท ี่ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย ค ุณ ส ม บ ัต ิ ด ังน ี [1]

เป ็น ร ะ บ บ ท ี่ร ะ ย ะ ท า ง ร ะ ห ว ่า ง แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล  จ ะ ต ้อ ง ม ีร ะ ย ะ ท า ง ห ่า ง ไ ก ล ก ัน  

(R em o te  com p on en t)

เป ็น ร ะ บ บ ท ี่ส า ม า ร ถ ท ำ ก า ร ต ิด ต ่อ พ ร ้อ ม ก ัน ร ะ ห ว ่า ง จ ุด ต ่า ง ๆ  (C oncurrency)

เป ็น ร ะ บ บ ท ี่ก ร ณ ีม ีป ้ญ ห า เก ิด ข ึ้น  ก ับ บ า ง จ ุด ข อ ง แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล  จ ุด อ ื่น ๆ ใน ร ะ บ บ จ ะ ต ้อ ง ไ ม  ่

ไ ด ร ับ ผ ล ก ร ะ ท บ ไ ป ด ้ว ย  (Iso la tio n  o f  failures)

เป ็น ร ะ บ บ ท ี่เก ิด จ า ก ก า ร ท ำ ง า น ร ่ว ม ก ัน ไ ต ้ ข อ ง เท ค โ น โ ล ย ีห ล า ย ๆ  ร ูป แ บ บ ท ี่แ ต ก ต ่า ง ก ัน  

(H eterog en eou s tech n o lo g y  m ix)

เป ็น ร ะ บ บ ท ี่ท ร ัพ ย า ก ร ใน ร ะ บ บ ท ี่ท ำ ง า น ร ่ว ม ก ัน  เช ่น  อ ุป ก ร ณ ์ต ่า ง ๆ  แ ล ะ ผ ู้ใช ้ส า ม า ร ถ ท ี่ 

จ ะ ส ับ เป ล ี่ย น ร ะ ห ว ่า ง แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ไ ต ้ (M o b ility  o f  co m p on en t)

เป ็น ร ะ บ บ ท ี่แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล แ ต ่ล ะ แ ห ่ง ม ีค ว า ม เป ็น อ ิส ร ะ ข อ ง ต น เอ ง  ไม 'ส าม าร ถ ก ำห น ด ส ภ าพ  

เพ อ ค ร อ บ ค ล ุม ท ัง ห ม ด ไ ด  (L ack  o f  g lob a l state)

ส า เห ต ุท ี่จ ะ ต ้อ ง ม ีก า ร จ ัด ร ะ บ บ แ บ บ ก ร ะ จ า ย  ม ีด ัง น ี้ [7]

- เพ ื่อ ให ้ม ีก า ร แ บ ่ง ท ร ัพ ย า ก ร ใน ร ะ บ บ ม า ใช ้ร ่ว ม ก ัน  เช ่น  ก า ร ใช ้แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล ร ่ว ม ก ัน  

ก า ร ใช ้เค ร ื่อ ง พ ิม พ ์ ห ร ือ  ใ ช ้อ ุป ก ร ณ ์ฮ า ร ์ด แ ว ร ์ อ ื่น ๆ  ร ่ว ม ก ัน

- เพ ื่อ เพ ิ่ม ค ว า ม ร ว ด เร ็ว ใน ก า ร ป ร ะ ม ว ล ผ ล  เช ่น  ก า ร ส ่ง ง า น ท ี่ต ้อ ง ใช ้ก า ร ป ร ะ ม ว ล  

ผ ล เร ็ว ๆ  ไ ป ท ำ ง า น บ น เค ร ื่อ ง ท ี่อ ย ู่อ ีก จ ุด ห น ึ่ง  เร ีย ก ว ่า  ก า ร แ บ ่ง ภ า ร ะ ง า น

- เพ ื่อ เพ ิ่ม ค ว า ม น ่า เช ื่อ ถ ือ  ก ร ณ ีเค ร ื่อ ง ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ท ี่จ ุด ห น ึ่ง ไ ม ่ส า ม า ร ถ ท ำ ง า น ไ ต ้ 

ท ี่จ ุด อ ื่น ๆ  ย ัง ค ง ส า ม า ร ถ ท ำ ง า น ไ ต ้อ ย ่า ง ป ก ต ิ

- เพ ื่อ ท ำ ให ้ห น ่ว ย ง า น ม ีก า ร ต ิด ต ่อ ส ื่อ ส า ร ไ ต ้ส ะ ด ว ก ม า ก ข ึ้น  เน ื่อ ง จ า ก ร ะ บ บ เค ร ือ  

ข ่า ย ไ ต ้ท ำ ก า ร เช ื่อ ม โ ย ง จ ุด ต ่า ง ๆ ให ้ส า ม า ร ถ ส ื่อ ส า ร ก ัน ไ ต ้ ด ัง น ั้น ท ำ ให ้ส ะ ด ว ก ใน ก า ร ร ับ -ส ่ง แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล  ห ร ือ ส ่ง  

ข ้อ ค ว า ม ร ะ ห ว ่า ง จ ุด ต ่า ง ๆ  ใน เค ร ือ ข ่า ย

2.3 แบบแผนของการกระจายข้อมูล (Data distribution strategies) [8]

องค์ประกอบที่สำคัญสำหรับการกำหนดแบบแผน การกระจายของข้อมูล คือ จำนวนที่ตั้งแหล่ง
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ข ้อ ม ูล  แ ล ะ ป ร ิม า ณ ข อ ง ข ้อ ม ูล ท ี่ม ีก า ร ท ำ ส ำ เน า  โ ด ย แ บ บ แ ผ น ก า ร ก ร ะ จ า ย ส า ม า ร ถ ก ำ ห น ด ไ ด ้ใน ร ูป แ บ บ ต ่า ง ๆ  

ก ัน  ด ัง น ี้

2 .3 .1  แ บ บ ศ ูน ย ์ก ล า ง  (C en tra lized ) เป ็น แ บ บ ท ี่แ ต ่ล ะ ช ุด จ ะ เช ื่อ ม ต ่อ ม า เพ ื่อ ข อ ข ้อ ม ูล ท ี่ส ่ว น  

ก ล าง

2 .3 .2  แ บ บ จ ัด แ บ ่ง  (Partitioned) เป ็น แ บ บ ท ี่แ ต ่ล ะ ช ุด จ ะ เก ็บ เฉ พ า ะ ข ้อ ม ูล ข อ ง ต น เอ ง  โด ย  

ไ ม ่ม ีก า ร เก ็บ ข ้อ ม ูล ท ี่ซ า ซ ้อ น ก ัน

2 .3 .3  แ บ บ ส ำ เน า  (R ep lica ted ) เป ็น แ บ บ ท ี่ห ล า ย ๆ  ฐ าน ข ้อ ม ูล ม ีก าร ท ำ ส ำ เน า ข ้อ ม ูล ม า  

เก ็บ ท ี่ฐ า น ข ้อ ม ูล ข อ ง ต น เอ ง

2 .3 .4  แ บ บ ผ ส ม  (H ybrid) เป ็น แ บ บ ท ี่ฐ า น ข ้อ ม ูล แ ต ่ล ะ แ ห ่ง ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย  แ บ บ ส ำ เน า ข ้อ  

ม ูล แ ล ะ แ บ บ จ ัด แ บ ่ง  บ น ฐ า น ข ้อ ม ูล ข อ ง ต น เอ ง

จ า ก ร ูป แ บ บ ต ่า ง ๆ  ข อ ง ก า ร ก ร ะ จ า ย ข ้อ ม ูล ด ัง ก ล ่า ว  ส า ม า ร ถ ม อ ง ไ ด ้เป ็น  2  แ บ บ ห ล ัก ค ือ  แ บ บ เก ็บ ข ้อ ม ูล  

ไ ม ่1ช ํ้า 1ซ ้อ น  (แ บ บ ศ ูน ย ์ก ล า ง  แ ล ะ แ บ บ จ ัด แ บ ่ง )  ก ับ  แ บ บ เก ็บ ข ้อ ม ูล ซ ํ้า ซ ้อ น  (แ บ บ ส ำ เน า  แ ล ะ แ บ บ ผ ส ม )  โ ด ย ใน ท ี่ 

น ี้จ ะ ก ล ่า ว ถ ึง แ บ บ เก ็บ ข ้อ ม ูล ซ ํ้า ซ ้อ น  ซ ึ่ง ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย แ บ บ จ ำ ล อ ง  ท ี่ท ำ ให ้ข ้อ ม ูล ม ีค ว า ม ถ ูก ต ้อ ง  ด ัง น ี้

- แ บ บ จ ำ ล อ ง ห ล ัก /ร อ ง  (M aster/slave  m o d e l) [5]

แ บ บ จ ำ ล อ ง น ี้จ ะ ม ีส ่ว น ท ี่เป ็น แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ห ล ัก  ซ ึ่ง เป ็น ท ี่เก ็บ ข ้อ ม ูล ต ั้ง อ ย ู่ ณ ส ่วน  

ก ล า ง ห ร ือ ก ร ะ จ า ย อ อ ก ไ ป ก ็ไ ด ้ โด ย ก ล ุ่ม ข อ ง ต า ร า ง ม ีก า ร จ ัด แ บ ่ง ข ้อ ม ูล แ ต ่ล ะ ส ่ว น เพ ื่อ ส ่ง ผ ่า น ไ ป ต า ม ช ุด  

ส ถ า น ท ี่ต ่า ง ๆ ก ัน  ก า ร ส ่ง ผ ่า น ด ัง ก ล ่า ว จ ะ ม ีเว ล า เป ็น เง ื่อ น ไ ข ท ี่ส ำ ค ัญ  ซ ึ่ง จ ะ ต ้อ ง ต ร ะ ห น ัก ว ่า  ณ ช ุด เว ล า ห น ึ่ง ต ้อ ง  

ม ีเพ ีย ง ข ้อ ม ูล ข อ ง แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล เค ีย ว เท ่า น ัน  ท ี่ท ำ ห น ้า ท ี่เป ็น แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ห ล ัก  เพ ร า ะ ห ล ัก ก า ร น ี้จ ะ ท ำ ให ้ 

ส า ม า ร ถ ก ำ ห น ด แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล  ท ี่จ ะ ม ีก า ร ใ!ร ับ ป ร ุง ข ้อ ม ูล

ก ร ณ ีท ี่แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ห ล ัก เป ล ี่ย น แ ป ล ง  ก า ร ท ำ ส ำ เน า จ ะ เก ิด ข ึ้น ใน ล ัก ษ ณ ะ ก า ร ท ำ ส ำ เน า  

แ บ บ ไม ,ป ร ะ ส า น เว ล า  โด ย ข ้อ ม ูล ท ี่เป ล ี่ย น แ ป ล ง  ณ แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ห ล ัก  แ ล ะ แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ส ำ เน า  จ ะ แ ต ก ต ่า ง เห ล ื่อ ม  

ก ัน ใน ช ่ว ง เว ล า ด ัง ก ล ่า ว  ก ล ่า ว โ ด ย ส ร ุป ส ำ ห ร ับ แ บ บ จ ำ ล อ ง น ี้ ก า ร ท ำ ส ำ เน า ข ้อ ม ูล จ ะ เก ิด ห ล า ย ๆ ช ุด  โด ย ท ี่แ ห ล ่ง  

ข ้อ ม ูล ห ล ัก ท ำ ก า ร เป ล ี่ย น แ ป ล ง  แ ล ้ว อ น ุญ า ต ให ้ผ ู้ใช ้จ า ก จ ุด อ ื่น ๆ  เข ้า ม า ท ำ ก า ร ส อ บ ถ า ม ข ้อ ม ูล  แ ต ่จ ะ ไ ม ่อ น ุญ า ต  

I ให ้ท ำ ก า ร เป ล ี่ย น แ ป ล ง ข ้อ ม ูล  โด ย ข ้อ ม ูล ท ี่อ ่า น ไ ด ้จ ะ ม ีค ว า ม ถ ูก ต ้อ ง ท ี่ถ ูก ก ำ ห น ด ด ้ว ย ว ิธ ีก า ร ท ำ ส ำ เน า แ บ บ ไ ม ,

ป ร ะ ส า น เว ล า

- แ บ บ จ ำ ล อ ง ป ร ับ ป ร ุง ช ุด ต ่า ง ๆ  (U p d ate-an yw h ere m od el)

แ บ บ จ ำ ล อ ง น ี้จ ะ ไ ม ,ม ีก า ร ร ะ บ ุแ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ห ล ัก  แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ท ี่เป ็น ช ุด ส ำ เน า ข ้อ ม ูล  

ส า ม า ร ถ ท ี่จ ะ ท ำ ก า ร เป ล ี่ย น แ ป ล ง ข ้อ ม ูล  ณ แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ไ ด ้ต ล อ ด เว ล า  โ ด ย ก า ร ส ำ เน า น ี้ส า ม า ร ถ ท ำ ไ ด ้ท ั้ง ส ำ เน า
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แ บ บ ป ร ะ ส า น เว ล า  แ ล ะ ส ำ เน า แ บ บ ไ ม ,ป ร ะ ส า น เว ล า

2.4 ฐานข้อมูล (Database)

ฐ า น ข ้อ ม ูล เป ็น แ ห ล ่ง ส ำ ห ร ับ เก ็บ ร ว บ ร ว ม ข ้อ ม ูล ห ร ือ ก ล ุ่ม ข อ ง ข ้อ ม ูล ไ ว ้ด ้ว ย ก ัน  ด ้ว ย ก า ร จ ัด ร ูป แ บ บ  

ก า ร เก ็บ ภ า ย ใต ้ห ล ัก เก ณ ฑ ์ เด ีย ว ก ัน  แ ล ะ ม ีค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ก ัน  เพ ื่อ ให ้ส า ม า ร ถ น ำ ข ้อ ม ูล  ม า ใ ช ้ใ ห ้เก ิด ป ร ะ โ ย ช น  ์

แ ล ะ ม ีค ว า ม ถ ูก ต ้อ ง  [15]

ฐ าน ข ้อ ม ูล  ถ ูก อ อ ก แ บ บ ม า เพ ื่อ ให ้เก ิด ป ร ะ โย ช น ์ด ้า น ต ่า ง ๆ  ด ัง น ี้

- เพ ื่อ ผ ู้ใช ้จ ะ ไ ด ้ร ับ ค ว า ม ส ะ ด ว ก ใน ก า ร ใช ้ข ้อ ม ูล ข อ ง ร ะ บ บ

- เพ ื่อ จ ัด ก า ร ก ับ ข ้อ ม ูล ท ี่ม า อ ย ู่ร ่ว ม ก ัน

- เพ ื่อ ค ว บ ค ุม ก า ร เก ็บ ข ้อ ม ูล แ ล ะ ว ิธ ีก า ร ใน ก า ร เข ้า ถ ึง ข ้อ ม ูล ส ำ ห ร ับ น ำ ไ ป ใช ้ง า น

- เพ ื่อ เพ ิ่ม ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ใน ด ้า น ก า ร ป ฏ ิบ ัต ิง า น แ ล ะ ส า ม า ร ถ ซ ่อ ม บ ำ ร ุง ไ ด ้

2.5 แบบจำลองเชิงสัมพันธ์ ( Relational Data Model )

แ บ บ จ ำ ล อ ง เช ิง ส ัม พ ัน ธ ์ เป ็น แ น ว ค ิด ท ี่ใช ้อ ธ ิบ า ย โค ร ง ส ร ้า ง ข อ ง ฐ า น ข ้อ ม ูล  ใน ด ้า น ป ร ะ เภ ท ข ้อ ม ูล  

แ ล ะ ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ใน ล ัก ษ ณ ะ ก า ร เก ็บ ข ้อ ม ูล ใน ร ูป ต า ร า ง ซ ึ่ง ต า ร า ง ด ัง ก ล ่า ว  ค ือ  ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ ( R ela tion  ) ■ ■ท ี่มี 

2 ม ิต ิ ค ือ  แ ถ ว ( R o w  ) ซ ึ่ง เป ร ีย บ เส ม ือ น ร ะ เบ ีย น ข อ ง ข ้อ ม ูล  แ ล ะ ม ีค อ ล ัม น ์ ( C o lu m n  ) เป ร ีย บ ไ ด ้ก ับ เข ต ข ้อ ม ูล

2.6 ระบบจัดการฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ ( Relational Database Management System ะ RDBMS )

ร ะ บ บ จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล เช ิง ส ัม พ ัน ธ ์เป ็น  ร ะ บ บ ก า ร จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล ท ี่อ อ ก แ บ บ ฐ า น ข ้อ ม ูล โ ด ย ใช ้ 

ห ล ัก แ บ บ จ ำ ล อ ง เช ิง ส ัม พ ัน ธ ์ โด ย จ ะ ต ้อ ง ม ีล ัก ษ ณ ะ ก า ร จ ัด ก า ร ก ับ ข ้อ ม ูล  ต า ม ก ฎ ข อ ง ค อ ด ด ์ (C od d  ‘ร R u les) ด ัง 

ต ่อ ไ ป น ี้ [19]

ก ฎ ข ้อ ท ี่ 0  ร ะ บ บ จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล แ บ บ เช ิง ส ัม พ ัน ธ ์ ต ้อ ง ส า ม า ร ถ จ ัด ก า ร ก ับ ข ้อ ม ูล ท ี่เก ็บ อ ย ู่ 

ใน ฐ า น ข ้อ ม ูล ด ้ว ย ค ว า ม ส า ม า ร ถ เช ิง ส ัม พ ัน ธ ์
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ก ฎ ข ้อ ท ี่ 1 ข ้อ ม ูล ท ุก อ ย ่า ง ท ี่เก ็บ ใน ฐ า น ข ้อ ม ูล แ บ บ เช ิง ส ัม พ ัน ธ ์ จ ะ ต ้อ ง เก ็บ ใน ล ัก ษ ณ ะ ข อ ง
ต าร าง เท ่าน ั้น

ก ฎ ข ้อ ท ี่ 2  ต ้อ ง ส า ม า ร ถ เข ้า ถ ึง ข ้อ ม ูล ต ่า ง ๆ  ใน ต า ร า ง โด ย ก า ร ร ะ บ ุเพ ีย ง ช ื่อ ต า ร า ง  ช ื่อ ค อ ล ัม น ์ 
แ ล ะ ค ่า ข อ ง ก ุญ แ จ ห ล ัก เท ่า 'น ั้น

ก ฎ ข ้อ ท ี่ 3 ค ่าว ่าง  (N U L L ) จ ะ ต ้อ ง ม ีค ว า ม ห ม า ย แ ต ก ต ่า ง ไ ป จ า ก ช ่อ ง ว ่า ง  ห ร ือ  ต ัว อ ัก ษ ร ค ว าม  

ย า ว ศ ูน ย ์ แ ล ะ ค ่า ต ัว เล ข ศ ูน ย ์ เพ ื่อ ให ้เห ็น ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ร ะ ห ว ่า ง ข ้อ ม ูล ท ี่ย ัง ไ ม ,ม ีก า ร บ ัน ท ึก  ก ับ ข ้อ ม ูล ท ี่ไม 'ม ีค ่า  

ก ฎ ข ้อ ท ี่ 4  ส าร บ ัญ แ ฟ ้ม  (C ata lo g) ซ ึ่ง เป ็น ส ่ว น ท ี่เก ็บ ข ้อ ม ูล เก ี่ย ว ก ับ โค ร ง ส ร ้า ง ข อ ง ฐ า น ข ้อ ม ูล  

จ ะ ต ้อ ง เก ็บ ใน ล ัก ษ ณ ะ ข อ ง ต า ร า ง  แ ล ะ จ ะ ต ้อ ง ส า ม า ร ถ จ ัด ก า ร ไ ต ้เช ่น เด ีย ว ก ับ ข ้อ ม ูล ท ี่เก ็บ ใน ฐ า น ข ้อ ม ูล

ก ฎ ข ้อ ท ี่ 5 จ ะ ต ้อ ง ม ีภ า ษ า ท ี่ใข ้ค ว บ ค ุม ใน ก า ร จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล  ก ำ ห น ด โค ร ง ส ร ้า ง ข อ ง ข ้อ ม ูล  

ก า ร ร ัก ษ า ค ว า ม ม ูร ณ ภ า พ ข อ ง ข ้อ ม ูล  ใน ก า ร จ ัด ก า ร ข ้อ ม ูล  ซ ึ่ง ใน ป ้จ อ ุบ ัน ร ะ บ บ จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล จ ะ ใช ้ภ า ษ า  

ส อ บ ถ า ม เช ิง โค ร ง ส ร า ง  ( Structures Q uery L anguage: SQ L )

ก ฎ ข ้อ ท ี่ 6 ก า ร เป ล ี่ย น แ ป ล ง ข ้อ ม ูล ใน ต า ร า ง ท ี่ก ำ ห น ด ต า ม ม ุม ม อ ง ข อ ง ผ ู้ใช ้ (U ser  v ie w )

ร ะ บ บ จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล  จ ะ ต ้อ ง แ ก ้ไ ข ท ี่ฐ า น ข ้อ ม ูล จ ร ิง ด ้ว ย

ก ฎ ข ้อ ท ี่ 7 ผ ู้ใช ้ส า ม า ร ถ ท ี่จ ะ เร ีย ก ต ร ว จ ส อ บ ข ้อ ม ูล  เพ ิ่ม เต ิม  ป ร ับ ป ร ุง  ห ร ือ ล บ ข ้อ ม ูล ใน ร ะ บ บ  

ฐ าน ข ้อ ม ูล  ด ้ว ย ค ำส ั่ง เพ ีย ง ห น ึ่ง ค ำ ส ั่ง

ก ฎ ข ้อ ท ี่ 8 ผ ู้ใช ้ไ ม 'จ ำ เป ็น ต ้อ ง ท ร า บ ว ิธ ีก า ร จ ัด เก ็บ ข ้อ ม ูล ใน อ ุป ก ร ณ ์ แ ล ะ ก ้า ม ีก า ร เป ล ี่ย น แ ป ล ง  

ร ูป แ บ บ ก า ร จ ัด เก ็บ จ ะ ต ้อ ง ไ ม 'ก ร ะ ท บ ก ร ะ เท ือ น ต ่อ โป ร แ ก ร ม ท ี่ใช ้ง า น ซ ึ่ง อ ย ู่ใน ร ะ ด ับ ส ูง ก ว ่า

ก ฎ ข ้อ ท ี่ 9  ร ะ บ บ จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล  ต ้อ ง ม ีค ว า ม อ ิส ร ะ ข อ ง ข ้อ ม ูล ใน ร ะ ด ับ ต ร ร ก ะ  โด ย ก า ร  . 

เป ล ี่ย น แ ป ล ง ใ ด ๆ  ใ น ส ่ว น น ี้จ ะ ไ ม 'ส ่ง ผ ล ก ร ะ ท บ ต ่อ โป ร แ ก ร ม ใช ้ง า น  ซ ึ่ง อ ย ู่ใน ร ะ ด ับ ส ูง ก ว ่า

ก ฎ ข ้อ ท ี่ 10 ก ฎ ต ่า ง ๆ  ท ี่ใช ้ส ำ ห ร ับ ค ว า ม ถ ูก ต ้อ ง  ค ว า ม บ ุร ณ ภ า พ ข อ ง ข ้อ ม ูล ใน ร ะ บ บ ฐ า น ข ้อ  

ม ูล จ ะ ต ้อ ง ก ำ ห น ด ไ ต ้โด ย ใช ้ภ า ษ า ข อ ง ร ะ บ บ  แ ล ะ ต ้อ ง เก ็บ ข ้อ ก ำ ห น ด เห ล ่า น ี้อ ย ู่ใน ส า ร บ ัญ แ ฟ ้ม ข อ ง ร ะ บ บ  โด ย  

ม ีค ว า ม เป ็น อ ิส ร ะ ใน ก า ร จ ัด เก ็บ ข ้อ ม ูล  ไ ม 'ข ึ้น ก ับ โป ร แ ก ร ม ห ร ือ  ร ะ ด ับ ส ูง ก ว ่า

ก ฎ ข ้อ ท ี่ 11 ร ะ บ บ จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล  จ ะ ต ้อ ง ม ีค ว า ม เป ็น อ ิส ร ะ ต ่อ ก า ร ก ร ะ จ า ย ข ้อ ม ูล  โด ย  

ข ้อ ม ูล ท ี่อ ย ู่ก ร ะ จ ัด ก ร ะ จ า ย  เม ื่อ ม ีก า ร เค ล ื่อ น ย ้า ย ข ้อ ม ูล ภ า ย ใน  เค ร ือ ข ่า ย จ ะ ต ้อ ง ไ ม 'ม ีผ ล ก ร ะ ท บ ต ่อ โป ร แ ก ร ม  

ใช ้ง า น

ก ฎ ข ้อ ท ี่ 12 ก า ร เข ้า ถ ึง ข ้อ ม ูล โด ย ต ร ง อ น ุญ า ต ให ้ก ร ะ ท ำ ไ ต ้เฉ พ า ะ  ค ำ ส ั่ง ท ี่ใช ้เร ีย ก ข ้อ ม ูล จ า ก  

ฐ า น ข ้อ ม ูล เท ่า น ั้น  โ ด ย ไ ม 'ไ ต ้เร ีย ก ใช ้ผ ่า น โป ร แ ก ร ม ป ร ะ ย ุก ต ์แ ล ะ ข ้อ ม ูล ท ี่ส ่ง ม า เก ็บ ท ี่ฐ า น ข ้อ ม ูล โด ย ผ ่า น  

โป ร แ ก ร ม ช ุด ด ัง ก ล ่า ว จ ะ ต ้อ ง ถ ูก ต ร ว จ ส อ บ ค ว า ม ถ ูก ต ้อ ง ท ุก ค ร ั้ง
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2.7 ฐานขอมูลแบบกระจาย (Distributed database)

ร ะ บ บ ฐ า น ข ้อ ม ูล ท ี่ม ีฐ า น ข ้อ ม ูล เก ็บ อ ย ู่ใน ร ะ บ บ ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ห ล า ย ๆ  เค ร ื่อ ง  โด ย ต ิด ต ั้ง อ ย ู่ต า ม ท ี่ต ่า ง ๆ  

ก ัน  แ ต ่ค อ ม พ ิว เต อ ร ์เห ล ่า น ีส า ม า ร ถ ต ิด ต ่อ ส ื่อ ส า ร ก ัน ไ ด ้ ซ ึ่ง ผ ู้ใช ้ส า ม า ร ถ เร ีย ก ใช ้ข ้อ ม ูล จ า ก ฐ า น ข ้อ ม ูล ท ี่อ ย ู่ 

ท ี่เค ร ื่อ ง ใด ๆ  ก ็ไ ด ้ โด ย ผ ู้ใช ้ไ ม ,จ ำ เป ็น ต ้อ ง ท ร า บ ว ่า ข ้อ ม ูล ท ี่ต น ต ้อ ง ก า ร น ั้น จ ัด เก ็บ อ ย ู่บ น เค ร ื่อ ง ใด  ร ูป แ บ บ ด ัง  

ก ล 'าว น ีเป ็น ก าร จ ัด ก าร ฐ าน ข ้อ ม ูล  ใ น ล ัก ษ ณ ะ  ฐ า น ข ้อ ม ูล แ บ บ ก ร ะ จ า ย

2.8 ระบบจัดการฐานข้อมูลแบบกระจาย (Distributed Database Management System)

ร ะ บ บ จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล แ บ บ ก ร ะ จ า ย จ ะ ต ้อ ง ท ำ ห น ้า ท ี่ใน ก า ร จ ัด ก า ร ร ะ บ บ ท ี่ม ีฐ า น ข ้อ ม ูล ต ิด ต ั้ง ใน  

ล ัก ษ ณ ะ ข อ ง  ฐ า น ข ้อ ม ูล แ บ บ ก ร ะ จ า ย  โด ย ร ะ บ บ จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล  ด ัง ก ล ่า ว  ต ้อ ง ม ีล ัก ษ ณ ะ ด ัง น ี้ [1]

- แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ใน แ ต ่ล ะ แ ห ่ง ใน ร ะ บ บ ฐ า น ข ้อ ม ูล แ บ บ ก ร ะ จ า ย  จ ะ ต ้อ ง เป ็น อ ิส ร ะ ก ัน  

(L o ca l auton om y)

- ร ะ บ บ ฐ า น ข ้อ ม ูล ท ี่ก ร ะ จ า ย อ อ ก ม า  จ ะ ต ้อ ง ไ ม 'ไ ป อ า ศ ัย ฐ า น ข ้อ ม ูล ท ี่ส ่ว น ก ล า ง เป ็น  

ห ล ัก  ใน ก า ร ท ำ ง า น  (N o  re lian ce on  a central site)

- ร ะ บ บ ฐ า น ข ้อ ม ูล ท ี่ก ร ะ จ า ย อ อ ก ม า  จ ะ ต ้อ ง ท ำ ง า น ไ ต ้ต ล อ ด เว ล า อ ย ่า ง ต ่อ เน ื่อ ง  

(C on tin u ou s operation)

- ผ ู้ใช ้ไ ม 'ต ้อ ง ท ร า บ ต ำ แ ห น ่ง ท ี่ต ั้ง ข อ ง ร ะ บ บ ฐ า น ข ้อ ม ูล  ใน ข ณ ะ ท ี่ใช ้ง า น ฐ า น  

ข ้อ ม ูล  (L o cation  transparency and location  in d ep en d en ce)

- ผ ู้ใช ้ไ ม 'ต ้อ ง ท ร า บ ว ่า ต า ร า ง ต ่า ง ๆ  ท ี่ใช ้ง า น อ ย ู่ข ณ ะ น ั้น ถ ูก แ ย ก ไ ป เก ็บ ใน ร ะ บ บ ฐ า น  

ข ้อ ม ูล ใด บ ้า ง  (Fragm en tation  in d ep en d en ce)

- ก า ร ท ำ ส ำ เน า จ ะ ท ำ ให ้ข ้อ ม ูล ช ุด เด ีย ว ก ัน  ส า ม า ร ถ ท ี่จ ะ ก ร ะ จ า ย ไ ป เก ็บ ท ี่ฐ า น ข ้อ ม ูล  

ต ่า ง ๆ  ไ ต ้ (R ep lica tio n  in d ep en d en ce)
- ก า ร ป ร ะ ม ว ล ผ ล ค ำ ส ั่ง  ท ี่ใ ช ้ใน ก า ร ส อ บ ถ า ม ข ้อ ม ูล ต ้อ ง เก ิด ข ึ้น  ณ เค ร ื่อ ง ท ี่เป ็น  

แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล  (D istr ib u ted  query p ro cess in g )
ล ัก ษ ณ ะ ข อ ง ร ะ บ บ แ บ บ ก ร ะ จ า ย ด ัง ก ล ่า ว  ต ้อ ง ร อ ง ร ับ ก า ร ท ำ ง า น ใ น ล ัก ษ ณ ะ
ห น ่ว ย ร า ย ก า ร แ บ บ ไ ก ล  แ ล ะ แ บ บ ห น ่ว ย ร า ย ก า ร แ บ บ ก ร ะ จ า ย

- ก า ร ใช ้ข ้อ ม ูล ข อ ง ร ะ บ บ ฐ า น ข ้อ ม ูล  ท ี่ก ร ะ จ า ย อ ย ู่บ น ร ะ บ บ ฐ า น ข ้อ ม ูล แ บ บ ก ร ะ จ า ย  

ต ้อ ง ไ ม 'ข ึ้น อ ย ู่ก ับ ล ัก ษ ณ ะ ข อ ง ฮ า ร ์ด แ ว ร ์ท ี่ใช ้ง า น (H ardw are in d ep en d en ce)
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- ก า ร ต ิด ต ่อ ร ะ ห ว ่า ง ฐ า น ข ้อ ม ูล  บ น ร ะ บ บ ฐ า น ข ้อ ม ูล แ บ บ ก ร ะ จ า ย  ต ้อ งส าม าร ถ ท ำ  

ไ ด โด ย ไ ม ,ข น ก ับ ร ะ บ บ ป ฎ ิบ ัด ก า ร ท ีใช ้ (O perating system  in d ep en d en ce)

- ก า ร ต ิด ต ่อ ร ะ ห ว ่า ง ฐ า น ข ้อ ม ูล  บ น ร ะ บ บ ฐ า น ข ้อ ม ูล แ บ บ ก ร ะ จ า ย ต ้อ ง ส า ม า ร ถ ท ำ  

ไ ต ้โ ด ย ไ ม ่ข ึ้น ก ับ โ พ ร โ ท ค อ ล  ข อ ง เค ร ือ ข ่า ย  (N etw o rk  in d ep en d en ce)

- ร ะ บ บ จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล ท ี่แ ต ก ต ่า ง ก ัน  (H eterog en eo u s D B M S ) ต า ม แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล  

ต ่า ง ๆ  จ ะ ต ้อ ง ส า ม า ร ถ ท ำ ง า น ร ่ว ม ก ัน ไ ต ้ (D B M S  in d ep en d en ce)

ร ะ บ บ จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล แ บ บ ก ร ะ จ า ย  ท ำ ใ ห ้ผ ู้ใช ้ท ี่เป ็น เจ ้า ข อ ง ข ้อ ม ูล ส า ม า ร ถ จ ัด ก า ร แ ล ะ ค ว บ ค ุม ก า ร ใช ้ 

ข ้อ ม ูล ไ ต ้อ ย ่า ง เต ็ม ท ี่ ก า ร ก ำ ห น ด ส ิท ธ ิแ ล ะ ด ูแ ล ค ว า ม ป ล อ ด ภ ัย ข อ ง ข ้อ ม ูล เป ็น ไ ป ไ ต ้อ ย ่า ง ส ะ ด ว ก  ผ ู้ใช ้ท ี่ท ำ ง า น  

ก ับ เฉ พ า ะ ข ้อ ม ูล ข อ ง ต น เอ ง น ี้จ ะ ไ ต ้ร ับ ผ ล ล ัพ ธ ์ก า ร ท ำ ง า น ท ี่ร ว ด เร ็ว  เน ื่อ ง จ าก ไม ,ต ้อ ง ร อ ก า ร ใช ้ข ้อ ม ูล จ า ก ผ ู้ใช ้จ า ก  

จ ุด อ ื่น ห ร ือ ป ัญ ห า ข อ ง เค ร ือ ข ่า ย ท ี่เช ื่อ ม ต ่อ  น อ ก จ า ก น ี้ก ร ณ ีท ี่ฐ า น ข ้อ ม ูล ม ีข น า ด ใ ห ญ ่ข ึ้น ก า ร ข ย า ย ร ะ บ บ  

ค อ ม พ ิว เต อ ร ์เพ ื่อ ให ้ร อ ง ร ับ ป ร ิม า ณ ง า น ท ี่ม า ก ข ึน จ ะ ท ำ ไ ต ้ง ่า ย เพ ร า ะ  ไ ม ่ไ ต ้ส ่ง ผ ล ก ร ะ ท บ ก ร ะ เท ือ น ก ับ ง า น ข อ ง  

ส ่ว น ร ว ม  น อ ก จ า ก น ี้ถ ้า ค อ ม พ ิว เต อ ร ์เก ิด ค ว า ม เส ีย ห า ย จ ะ เก ิด ผ ล ก ับ ผ ู้ใช ้ท ี่ใช ้ข ้อ ม ูล ท ี่จ ัค เก ็บ อ ย ู่ใน เค ร ื่อ ง ท ี่เส ีย

ห าย  เท ่าน ั้น  โ ด ย ส ่ว น ร ว ม แ ล ้ว ผ ู้ใ ช ้ ณ จ ุด อ ื่น จ ะ ส า ม า ร ถ ใช ้ง า น ไ ต ้ป ก ต ิ

อย่างไรก็ตาม ระบบจัดการฐานข้อมูลแบบกระจายจะทำให้ผู้ออกแบบฐานข้อมูลจำเป็นท่ีจะต้องมีการ 

ออกแบบการเก็บข้อมูลบางส่วนท่ีซากันสำหรับบางจุด เพราะกรณีท่ีข้อมูลเกิดความเสียหายข้ึนท่ีจุดหน่ึง ผู้ 

ใช้ก็จะสามารถใช้ข้อมูลดังกล่าว จากจุดอ่ืนๆ ท่ีไม,ไต้รับความเสียหายไต้ ถ้าผู้ใช้ต้องการแก้ไขปรับปรุงข้อ

มูลที่มีการเก็บชำ'ซ้อนจะทำไต้ยากเพราะจะต้องมีการปรับปรุงข้อมูลให้ครบทุกๆจุด สำหรับข้อมูลชุดน้ีถ้า 

ต้องการปรับปรุงพร้อมๆ กันทุกจุด จะต้องมีการควบคุมภาวะความพร้อมกันและต้องคืนข้อมูลเติมกลับมาทัน 

ทีท่ีการปรับปรุงทำไม'สำเร็จ ซ่ึงถ้าผู้ใ ช ้ใ ห ก้ารยอมรับความถูกต้องของข้อมูลไต้ท่ีระดับหน่ึง โดยไม'ต้องการ 

ใ ห ้การปรับปรุงข้อมูลซับซ้อนมากนัก การทำสำเนาข้อมูลจะสามารถนำมาใ ช เ้พ่ือแก้ไขปัญหา ดังกล่าวไต้

ล ัก ษ ณ ะ ข อ ง ร ะ บ บ จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล แ บ บ ก ร ะ จ า ย ท ี่น ิย า ม ข ้า ง ต ้น  ร ว ม ถ ึง ล ัก ษ ณ ะ บ า ง ป ร ะ ก า ร ท ี่ผ ู้ใช ้

จ ะ ต ้อ ง ค ำ น ึง ถ ึง  ผ ู้ว ิจ ัย ต ้อ ง ก า ร ช ี้ให ้เห ็น ถ ึง ค ุณ ส ม บ ัต ิเห ล ่า น ี้เพ ื่อ ท ี่จ ะ เป ็น แ น ว ท า ง ท ี่ต ้อ ง ใช ้ใน ก า ร ก ล ่า ว ถ ึง ค ว า ม  

เป ็น อ ิส ร ะ ใน ก า ร ท ำ ก า ร ส ำ เน า ข ้อ ม ูล  (R ep lica tion  in d ep en d en ce) ต ่อ ไ ป
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2.9 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง
งาน ว ิจ ัย  “A  S T U D Y  OF A  D IS T R IB U T E D  D A T A  P R O C E S S IN G  S Y S T E M ” [4]

เป ็น ก า ร ศ ึก ษ า ล ัก ษ ณ ะ ก า ร ป ร ะ ม ว ล ผ ล แ บ บ ก ร ะ จ า ย  (D istr ib u ted  D ata  P ro cessin g  ; D D P ) ผ ู้ว ิจ ัย ไ ด ้ 

อ ธ ิบ า ย ถ ึง ล ัก ษ ณ ะ ข อ ง ก า ร ป ร ะ ม ว ล ผ ล  แ บ บ อ อ น ไ ล น ์ท ี่แ บ ่ง ย ่อ ย ไ ด ้เป ็น  2 แ บ บ ค ือ  ก า ร ป ร ะ ม ว ล ผ ล แ บ บ ร ว ม  

ศ ูน ย ์ (C en tralized ) แ ล ะ ก า ร ป ร ะ ม ว ล ผ ล  แ บ บ ก ร ะ จ า ย  (D ecen tra lized ) ผ ู้ว ิจ ัย ก ล ่า ว ถ ึง ป ัญ ห า ต ่า ง ๆ  ท ี่เก ิด ข ี้น ท ำ  

ให ้ผ ู้ว ิจ ัย ไ ด ้น ำ ล ัก ษ ณ ะ ก า ร ป ร ะ ม ว ล ผ ล แ บ บ ก ร ะ จ า ย  ม า ศ ึก ษ า ถ ึง ป ัญ ห า แ ล ะ อ ุป ส ร ร ค ต ่า ง ๆ ท ี่อ า จ จ ะ เก ิด ฃ ี้น  จาก  

ก า ร น ำ ร ะ บ บ ด ัง ก ล ่า ว ม า ใช ้ง า น  ผ ู้ว ิจ ัย ไ ด ้แ บ ่ง ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ต า ม โค ร ง ส ร ้า ง ก า ร ส ื่อ ส า ร แ ล ะ ฐ า น ข ้อ ม ูล  โด ย เฉ พ า ะ  

ใน ส ่ว น ข อ ง ฐ า น ข ้อ ม ูล ร ูป แ บ บ ห น ี่ง ข อ ง ก า ร ป ร ะ ม ว ล ผ ล แ บ บ ก ร ะ จ า ย จ ะ เป ็น แ บ บ  R ep lica ted  D atabase

ผ ู้ว ิจ ัย ไ ด ้ก ล ่า ว ถ ึง อ ง ค ์ก ร ร า ช ก า ร แ ล ะ เอ ก ช น ท ี่ส า ม า ร ถ น ำ เอ า ร ูป แ บ บ ก า ร ป ร ะ ม ว ล ผ ล แ บ บ ก ร ะ จ า ย ไ ป ใช  ้

ง า น ใน ร ูป แ บ บ ต ่า ง ๆ

2.10 การสำเนาข้อมูล

ห ม าย ถ ึง  ก า ร ท ี่แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล แ ห ่ง ห น ึ่ง  ม ีก า ร ท ำ ส ำ เน า ข ้อ ม ูล จ า ก แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ห ล ัก  ท ำ ให ้ม ีข ้อ ม ูล ส ่ว น  

ด ัง ก ล ่า ว  เห ม ือ น แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ห ล ัก  น อ ก จ า ก ก า ร ท ำ ส ำ เน า ข ้อ ม ูล แ ล ้ว จ ะ ร ว ม ถ ึง  ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ อ อ ก แ บ บ  ต ิด ด ัง  

ด ูแ ล ร ะ บ บ แ ล ะ ก า ร เผ ่า ต ิด ต า ม ต ร ว จ ส อ บ  เพ ื่อ ให ้ก า ร ส ่ง ผ ่า น ข ้อ ม ูล ร ะ ห ว ่า ง แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ถ ูก ต ้อ ง  ก าร ต ิด ต ั้ง ก าร  

ส ำ เน า ข ้อ ม ูล  มี 2 ป ร ะ เภ ท  ด ัง น ี้ [1]

2 .1 0 .1  ก า ร ท ำ ส ำ เน า ข ้อ ม ูล แ บ บ  ป ร ะ ส า น เว ล า

ว ัต ถ ุป ร ะ ส ง ค ์ข อ ง ก า ร ท ำ ส ำ เน า ข ้อ ม ูล แ บ บ น ี้ เพ ื่อ ต ้อ ง ก า ร ให ้ข ้อ ม ูล ร ะ ห ว ่า ง แ ห ล ่ง '  

ข ้อ ม ูล ใ ด ๆ ท ี่ท ำ ส ำ เน า ข ้อ ม ูล เป ็น ข ้อ ม ูล เด ีย ว ก ัน ช ุด เด ีย ว ก ัน แ ล ะ ถ ูก ต ้อ ง ม า ก ท ี่ส ุด  (tigh t co n sis ten cy ) ซ ึ่งต ้อ ง  

อ า ศ ัย ก า ร ย ืน ย ัน ร า ย ก า ร แ บ บ  2 ข ั้น ต อ น  ส ำ ห ร ับ ล ัก ษ ณ ะ ง า น ด ัง ก ล ่า ว

ส ำ ห ร ับ ก า ร ท ำ ส ำ เน า แ บ บ น ี้ เห ม า ะ ก ับ ล ัก ษ ณ ะ ร ะ บ บ ท ี่ต ้อ ง ก า ร ค ว า ม ท ัน ส ม ัย ถ ูก ต ้อ ง  

ข อ ง ข ้อ ม ูล ม า ก ท ี่ส ุด  เพ ร า ะ ข ณ ะ ท ี่ข ้อ ม ูล บ น แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล แ ห ่ง ใด ม ีก า ร ป ร ับ ป ร ุง  ณ เว ล า น ั้น แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ท ี่ช ุด

อ ื่น ๆ จ ะ ต ้อ ง ถ ูก ป ร ับ ป ร ุง ไ ป พ ร ้อ ม ก ัน ใ ห ้ม ีล ัก ษ ณ ะ ข อ ง ข ้อ ม ูล เห ม ือ น ก ัน  ด ้ว ย ว ิธ ีก า ร บ ร ิห า ร ร ะ บ บ แ บ บ ก า ร  

ก ร ะ จ าย ร าย ก าร  ด ัง น ั้น จ ะ ต ้อ ง ม ีก า ร ย ืน ย ัน ร า ย ก า ร ท ั้ง ห ม ด  (g lo b a l co m m it) แ ต ่ส ำ ห ร ับ ล ัก ษ ณ ะ ร ะ บ บ ง า น ท ี ่

ย อ ม ร ับ ไ ต ้ก ับ ค ว า ม ถ ูก ต ้อ ง ท ี่ร ะ ด ับ ห น ึ่ง ซ ึ่ง ไ ม ่ไ ต ้ค ำ น ึง ว ่า ข ้อ ม ูล จ ะ ต ้อ ง ท ัน ส ม ัย ต ล อ ด เว ล า  ผ ู้ท ำ ง า น ว ิจ ัย เส น อ ให ้ 

ใช ้ร ูป แ บ บ ก า ร ท ำ ส ำ เน า  ท ี่จ ะ ก ล ่า ว ต ่อ ไ ป
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2 .1 0 .2  ก า ร ท ำ ส ำ เน า ข ้อ ม ูล แ บ บ  ไม,ป ร ะ ส า น เว ล า

ว ัต ถ ุป ร ะ ส ง ค ์ข อ ง ก า ร ท ำ ส ำ เน า ข ้อ ม ูล แ บ บ น ี้ เพ ื่อ ต ้อ ง ก า ร ให ้ข ้อ ม ูล ร ะ ห ว ่า ง แ ห ล ่ง

ข ้อ ม ูล ใ ด ๆ ท ี่ท ำ ส ำ เน า ข ้อ ม ูล  เป ็น ข ้อ ม ูล เด ีย ว ก ัน ช ุด เด ีย ว ก ัน  แด'ไม,ค ำ น ึง ถ ึง ค ว า ม ถ ูก ต ้อ ง ข อ ง ข ้อ ม ูล  ณ เว ล า ใ ด ๆ  

ม า ก น ัก  ก ล ่า ว ค ือ ท ี่เว ล า ห น ึ่ง ค ว า ม ไ ม ,ต ร ง ก ัน  ข อ ง ข ้อ ม ูล ช ุด เด ีย ว ก ัน บ น แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ต ่า ง ๆ  จ ะ เก ิด ข ึ้น โด ย ก าร ท ำ  

ส ำ เน า ว ิธ ีน ึ เม ื่อ ม ีก า ร ย ืน ย ัน ร า ย ก า ร ท ี่แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ห ล ัก เร ีย บ ร ้อ ย แ ล ้ว  ต ้อ ง อ า ศ ัย เว ล า อ ีก ช ่ว ง ห น ึ่ง  ร าย ก าร ด ัง  

ก ล ่า ว จ ึง จ ะ ถ ูก ส ่ง ผ ่า น ไ ป ย ัง จ ุด อ ื่น ๆ  เพ ื่อ ท ำ ก า ร ป ร ับ ป ร ุง  ก า ร ท ำ ส ำ เน า น ี้ส า ม า ร ถ ต ิด ต ั้ง ไ ด ้เป ็น ร ูป แ บ บ ต ่า ง ๆ

ค -งร'

- ก า ร น ำ ม า เพ ิ่ม แ บ บ ส ม บ ูร ณ ์ห ร ือ แ บ บ เพ ิ่ม เต ิม  (C o m p le te  or increm ental refresh) 

ส ำ ห ร ับ ก า ร น ำ ม า เพ ิ่ม แ บ บ ส ม บ ูร ณ ์ ก าร อ ่า น ข ้อ ม ูล ท ั้ง ห ม ด จ า ก แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล จ ะ ท ำ

ต า ม ต า ร า ง เว ล า ท ี่ไ ต ้ต ั้ง ไ ว ้ ป ล า ย ท า ง ท ี่ข ้อ ม ูล ถ ูก ส ่ง ไ ป จ ะ ท ำ ก า ร ส ำ เน า ข ้อ ม ูล ไ ว ้ ส ำ ห ร ับ ก า ร น ำ ม า เพ ิ่ม แ บ บ เพ ิ่ม  

เต ิม  ข ั้น ต อ น จ ะ เห ม ือ น ก ับ แ บ บ แ ร ก แ ต ่ต ่า ง ก ัน ท ี่ ก า ร ส ่ง ผ ่า น ข ้อ ม ูล จ ะ ส ่ง เฉ พ า ะ ข ้อ ม ูล  ท ี่ม ีก า ร เป ล ี่ย น แ ป ล ง

เท ่าน ั้น  แ ล ะ พ บ ว ่า ก า ร ป ร ะ ม ว ล ผ ล ใน ส ่ว น น ี้ จ ะ เป ็น ล ัก ษ ณ ะ ก า ร ป ร ะ ม ว ล ผ ล แ บ บ เป ็น ก ล ุ่ม  (batch  p ro cess in g )  

เพ ร า ะ ฉ ะ น ั้น ข ้อ ม ูล ท ี่แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล  ท ี่เป ล ี่ย น แ ป ล ง จ ะ ถ ูก เก ็บ ส ะ ส ม ไ ว ้ ใน ล ัก ษ ณ ะ เข ้า แ ถ ว ค อ ย  (q u eu in g) ตาม  

ล ำด ับ  (stag in g) เพ ื่อ ร อ เว ล า ใน ก า ร ส ่ง ผ ่า น ไ ป เป ล ี่ย น แ ป ล ง  ณ ช ุด ท ี่เป ็น เป ้าห ม าย  โด ย ข ้อ ม ูล จ ะ ถ ูก น ำ เข ้า ด ้ว ย  

โ ป ร แ ก ร ม อ ร ร ถ ป ร ะ โ ย ช น ์ ซ ึ่ง จ ะ ท ำ เส ม ือ น เป ็น ผ ู้ใช ้ค น ห น ึ่ง ใน ร ะ บ บ ด ้ว ย  ด ัง น ั้น ใน ข ณ ะ ท ี่ข ้อ ม ูล น ัน ย ัง ท ำ ก า ร  

เป ล ี่ย น แ ป ล ง ไ ม ,เร ีย บ ร ้อ ย  ผ ู้ใช ้ค น ล ัด ม า ท ี่เข ้า ม า ข อ ใช ้ข ้อ ม ูล ช ุด ด ัง ก ล ่า ว  จะย ังไม ,ส า ม า ร ถ ใช ้ไ ต ้จ น ก ว ่า ก า ร

เป ล ี่ย น แ ป ล ง จ ะ ส ม บ ูร ณ ์เร ีย บ ร ้อ ย แ ล ้ว

- ก า ร ส ำ เน า ข ้อ ม ูล ร ะ ห ว ่า ง ฐ า น ข ้อ ม ูล ก ับ ฐ า น ข ้อ ม ูล  (D atab a se-to-d atab a se  

asyn ch ron ou s rep lication) เป ็น ก าร ส ำ เน าข ้อ ม ูล ท ี่จ ัค ท ำ ข้ึน จ า ก ผ ู้ผ ล ิต ซ อ ฟ ต ์แ ว ร ์ต ้า น ฐ า น ข ้อ ม ูล  โด ย ผ ู้ผ ล ิต แ ต  ่

ล ะ ร า ย จ ะ ม ีเท ค น ิค ว ิธ ีก า ร ข อ ง ต น เอ ง  ใน ก า ร ท ำ ส ำ เน า ข ้อ ม ูล ซ ึ่ง จ ะ ม ีล ัก ษ ณ ะ เฉ พ า ะ  ด ัง น ี้ [1]

1) เป ็น ก า ร ท ำ แ บ บ ต า ร า ง ก ับ ต า ร า ง  (T a b le-to -tab le  even t-b ased  

rep lication )

2 ) เป ็น ก า ร ท ำ ร ะ ด ับ แ ถ ว  (R o w s  lev e l)  เช ่น  ร ะ บ บ ฐ า น ข ้อ ม ูล  อ อ ร า เค ิล

(O racle) [9 ,1 2 ] ร ะ บ บ ฐ า น ข ้อ ม ูล  เอ ส ค ิว แ อ ล เช ิฟ เว อ ร ์

( SQ L  Server) [11] แ ล ะ  ร ะ บ บ ฐ า น ข ้อ ม ูล  ไ ซ เบ ส  (S y b a se ) [10]

3 ) ก า ร จ ัด เร ีย ง ล ำ ด ับ ร า ย ก า ร ท ี่เก ิด ท ี่แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล  แ ล ้ว ให ้ก ร ะ ท ำ ท ี่ป ล า ย ท า ง  

เพ ื่อ จ ะ ท ำ ก า ร ค ว บ ค ุม ร ะ ด ับ ข อ ง ค ว า ม ถ ูก ต ้อ ง

- ก า ร ส ำ เน า ร ะ ห ว ่า ง โ ป ร เซ ส ก ับ โ ป ร เซ ส  (P ro cess-to -p ro cess  asyn ch ron ou s
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rep lication ) ส ำ ห ร ับ ก า ร ท ำ ส ำ เน า ใน ล ัก ษ ณ ะ น ี้จ ะ อ ย ู่บ น ฐ า น ข อ ง ร ูป แ บ บ ก า ร ส ่ง ข ้อ ม ูล ซ ับ ส ไ ค ร ์บ เช ื่อ ม ต ่อ ค ุย ก ัน  

ถ ้าม ีห ล า ย ช ั้น  (m ultitier) ท ำ ให ้ก า ร ท ำ ส ำ เน า แ บ บ น ี้ต ิด ต ั้ง เป ็น ช ั้น ก ล า ง  (m id d le  tier) โ ด ย ม ีอ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ห ล ัก  ด ัง 

น ี้ค ือ

1) โ ป ร เซ ส จ ะ ค อ ย ต ร ว จ ว ่า  ม ีเห ต ุก า ร ณ ์ใ ด เก ิด ข ึ้น ท ี่ต ร ง ก ับ ร ูป แ บ บ ท ี่ไ ค  ้

ก ำ ห น ด ไ ว ้ว ่า  ให ้ม ีก า ร ท ำ ส ำ เน า เก ิด ข ึ้น

2 )  เม ื่อ ต ร ว จ พ บ เห ต ุก า ร ณ ์ท ี่ต ้อ ง ท ำ ส ำ เน า จ ะ ท ำ ก า ร เก ็บ ข ้อ ม ูล ท ี่จ ะ ไ ป

เป ล ี่ย น แ ป ล ง ท ี่ป ล า ย ท า ง ไ ว ้ แ ล ะ เต ร ีย ม ส ่ง อ อ ก ไ ป ด ้ว ย ก า ร ใ ช ้แ บ บ

จ ำล อ ง  เก ็บ ไ ว ้แ ล ้ว ท ำ ก า ร ส ่ง ต ่อ  (store-and-forw ard  paradigm )

3) โ ป ร เซ ส บ ร ิก า ร ท ี่อ ย ู่ใน ร ูป ข อ ง โ ป ร แ ก ร ม ป ร ะ ย ุก ต ์ จ ะ น ำ ร า ย ก า ร ท ี่พ ร ้อ ม  

ส ่ง ต ่อ จ า ก แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ห ล ัก  ม า ย ัง เค ร ื่อ ง เป ็า ห ม า ย

4 )  โป ร เซ ส ท ี่ม ีห น ้า ท ี่น ำ ข ้อ ม ูล ท ี่เป ล ี่ย น แ ป ล ง ท ี่แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ห ล ัก  น ำม า  

เป ล ี่ย น แ ป ล ง ท ี่จ ุด ข อ ง แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ท ี่ท ำ ส ำ เน า

ผ ู้ว ิจ ัย พ บ ว ่า  ก า ร ท ำ ส ำ เน า แ บ บ น ี้ม ีล ัก ษ ณ ะ ท ี่น ่า ศ ึก ษ า  ค ือ ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใน ก า ร ท ำ ง า น ร ่ว ม ก ับ  

ร ูป แ บ บ อ ื่น ๆ  ท ี่ไ ม ่ไ ค ้เป ็น ร ะ บ บ ฐ า น ข ้อ ม ูล  เช ่น  ร ูป แ บ บ ร า ย ก า ร โ ค บ อ ล (C O B O L  record) แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล บ น ร ะ บ บ  

ย ูน ิก ซ ์ แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล ท ี่ม ีร ูป แ บ บ แ น ่น อ น  ร ว ม ถ ึง แ ฟ ้ม 'ข ้อ ม ูล ท ี่ม ีร ูป แ บ บ ผ ัน แ ป ร  จ ะ ส า ม า ร ถ ใ ช ้ว ิธ ีน ี้ไ ค ้

จ า ก ท ี่ก ล ่า ว ม า ข ้า ง ค ้น  ก ร ณ ีท ี่ค ว า ม ต ้อ ง ก า ร ข อ ง ร ะ บ บ ต ้อ ง ก า ร ข ้อ ม ูล ท ี่ถ ูก ต ้อ ง โด ย ไ ม ่ค ำ น ึง ว ่า  

ข ้อ ม ูล ท ี่ใช ้จ ะ ต ้อ ง ม ีค ่า เด ีย ว ก ัน ก ับ แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ห ล ัก ต ล อ ด เว ล า แ ล ะ ย อ ม ร ับ ค ว า ม ถ ูก ต ้อ ง ข ้อ ม ูล ไ ค ้ใน ร ะ ย ะ เว ล า  

ห น ึ่ง  ก า ร ท ำ ส ำ เน า ข ้อ ม ูล แ บ บ ไ ม ,ป ร ะ ส า น เว ล า  จ ะ เป ็น ว ิธ ีท ี่ด ีท ี่ส ุด  [1] ผ ู้ว ิจ ัย ไ ต ้ว ิเค ร า ะ ห ์ร ูป แ บ บ ก า ร ท ำ ส ำ เน า  

ข ้อ ม ูล ต ่า ง ๆ  ท ี่ก ล ่า ว ม า ข ้า ง ต ้น  เพ ื่อ เป ็น แ น ว ท า ง ใน ก า ร ท ำ ว ิจ ัย ท ี่จ ะ ก ล ่า ว ต ่อ ไ ป
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