
แนวทางวิจัยและการสำเนาข้อมูลของระบบจัดการฐานข้อมูณชิงสัมพันธ์

3.1 ระบบปฏิบตการ (Operating system )

ร ะ บ บ ป ฏ ิบ ัต ิก า ร  ม ีห น ้า ท ี่ใน ก า ร จ ัด ก า ร บ ร ิห า ร  ค ว บ ค ุม ก า ร ท ำ ง า น ข อ ง โป ร เซ ส ต ่า ง ๆ  เพ ื่อ น ำ เอ า  

ท ร ัพ ย า ก ร ใน ร ะ บ บ ค อ ม พ ิว เต อ ร ์เช ่น  ห น ่ว ย ป ร ะ ม ว ล ผ ล ก ล า ง  ห น ่วยความ จำ แ ล ะ อ ุป ก ร ณ ์จ ัด เก ็บ ข ้อ ม ูล  

ร ว ม ถ ึง อ ุป ก ร ณ ์ต ่อ พ ่ว ง อ ื่น ๆ  ให ้ท ำ ง า น ร ่ว ม ก ัน อ ย ่า ง ม ีป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ  โ ด ย ผ ู้ใช ้จ ะ ท ำ ก า ร ค ว บ ค ุม ก า ร ท ำ ง า น  

ข อ ง ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ โด ย ผ ่า น ร ะ บ บ ป ฏ ิบ ัต ิก า ร  เช ่น  ร ะ บ บ ป ฏ ิบ ัต ิก า ร ย ูน ิก ซ ์ (U N IX ) ห ร ือ  ร ะ บ บ ป ฏ ิบ ัต ิก า ร  

ว ิน โ ด ร ส ์ เอ ็น ท ี (W in d o w s N T )  เป ็น ต ้น

3.2 เครือข่ายคอมพิวเตอร์ ( Computer network )

เค ร ือ ข ่า ย ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ เป ็น ก า ร เช ื่อ ม ต ่อ ก ัน ร ะ ห ว ่า ง เค ร ื่อ ง ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ภ า ย ใน ก ล ุ่ม ใด ๆ  ท ี่ส าม าร ถ  

ต ิด ต ่อ เพ ื่อ แ ล ก เป ล ี่ย น ข ้อ ม ูล ก ัน ไ ต ้ ก า ร ต ิด ต ่อ จ ะ ผ ่า น ช ่อ ง ท า ง ส ำ ห ร ับ ก า ร ส ื่อ ส า ร ต ่า ง ๆ  เช ่น  ส า ย โท ร ศ ัพ ท ์ 

โม เด ็ม  ส ัญ ญ าณ อ ิน ฟ ร า เร ด  เป ็น ต ้น  ใน ต ้า น ก า ย ภ า พ อ ุป ก ร ณ ์ท ี่ช ่ว ย ใน ก า ร เช ื่อ ม ต ่อ ค ือ  ล ิง ค ์ (L in k ) ซ ึ่ง ใน  

เช ิง ต ร ร ก  ล ิง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย ช ่อ ง (C han nel) ส ัญ ญ า ณ อ ย ่า ง น ้อ ย  ห น ึ่ง ช ่อ ง ส ัญ ญ า ณ  ท ี่ม ีห น ้า ท ี่ใน ก า ร ส ่ง ผ ่า น  

ข ้อ ม ูล ใน ร ูป แ บ บ ต ่า ง ๆ  เช ่น  แ บ บ อ น า ล ็อ ก  (A n a lo g ) ห ร ือ  แ บ บ  ด ิจ ิต อ ล  (D ig ita l)  โด ย ป ร ิม า ณ ข ้อ ม ูล ท ี่ส ่ง ผ ่า น  

ช ่อ ง ส ัญ ญ า ณ ใน ห น ึ่ง  ห น ่ว ย เว ล า ค ือ ค ว า ม จ ุใน ก า ร ส ่ง ข ้อ ม ูล  เร ีย ก ว ่า  แ บ น ค ์ว ิธ  (B an d w id th ) ถ ้า เป ็น แ บ บ อ น า  

ล ็อ ก  จ ะ ม ีห น ่ว ย เป ็น  เฮ ท ซ  (H ertz) ส ่ว น ก ร ณ ีท ี่เป ็น แ บ บ  ด ิจ ิต อ ล  จ ะ ม ีห น ่ว ย เป ็น  จ ำน ว น บ ิท  (B it) ท ี่ส า ม า ร ถ  

ส ่ง ผ ่า น ใน ห น ึ่ง ว ิน า ท ี ( bps : B it  Per S econ d )

ป ัจ จ ัย อ ื่น ท ี่ม ีผ ล ให ้ก า ร ส ่ง ผ ่า น ข ้อ ม ูล  ม ีค ว า ม จ ุข อ ง ข ้อ ม ูล ใน ก า ร ส ่ง น ้อ ย ล ง  ซ ึ่ง จ ะ ท ำ ให ้ก า ร ส ่ง ผ ่า น  

ข ้อ ม ูล ต ้อ ง ใช ้เว ล า ม า ก ข ึ้น ค ือ  ร ูป แ บ บ ข อ ง ข ้อ ม ูล ท ี่ถ ูก ส ่ง จ ะ ต ้อ ง ม ีก า ร จ ัด ก ร อ บ ก า ร ส ่ง ให ม ่เร ีย ก ว ่า  ร ูป แ บ บ  

เฟ รม  (Fram e form at) โด ย ซ อ ฟ ต ์แ ว ร ์ท า ง ต ้า น เค ร ือ ข ่า ย จ ะ ท ำ ห น ้า ท ี่ใน ก า ร เพ ิ่ม ส ่ว น ห ัว แ ล ะ ท ้า ย ข อ ง ข ้อ ม ูล ท ี่จ ะ  

ท ำก า ร จ ัด ส ่ง  เพ ื่อ ต ้อ ง ก า ร ร ะ บ ุป ล า ย ท า ง ท ี่ข ้อ ม ูล ถ ูก ส ่ง ไ ป ถ ึง  แ ล ะ ต ้อ ง ม ีก า ร ต ร ว จ ส อ บ ค ว า ม ผ ิด พ ล า ด ท ี่อ า จ จ ะ  

เก ิด ข ึ้น จ า ก ส ่ง ข ้อ ม ูล  ร ูป แ บ บ เฟ ร ม  แ ส ด ง ด ัง ร ูป ท ี่ 3.1

บทท่ี 3
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อ ย ่า ง ไ ร ก ็ต า ม จ ะ พ บ ว ่า  ข ้อ ม ูล ท ี่ม ีก า ร ส ่ง ร ะ ห ว ่า ง เค ร ื่อ ง ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ จ ะ ม ีจ ำ น ว น น ้อ ย ก ว ่า จ ำ น ว น  

แ บ น ด ์ว ิธ  ท ี่ก ำ ห น ด ไ ว ้ ป ร ิม า ณ ก า ร ส ่ง ผ ่า น ข ้อ ม ูล ด ัง ก ล ่า ว จ ะ ถ ูก ร ะ บ ุเป ็น  อ ัต ร า ก า ร ส ่ง ผ ่า น ข ้อ ม ูล  (D a ta  

Transfer R ate ) แ ต ่ล ะ ร ูป แ บ บ เฟ ร ม จ ะ ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย ส ่ว น ห ัว  ซ ึ่ง จ ะ ร ะ บ ุต ำ แ ห น ่ง ท ี่ ข ้อ ม ูล ถ ูก ส ่ง แ ล ะ ต ำ แ ห น ่ง  

ป ล า ย ท า ง ท ี่ข ้อ ม ูล จ ะ ถ ูก ส ่ง ไ ป  โด ย ต อ น ท ้า ย ข อ ง เฟ ร ม จ ะ ม ีก า ร ต ร ว จ ส อ บ ค ว า ม ผ ิด พ ล า ด ท ี่อ า จ เก ิด ข ึ้น  

จ า ก ก า ร ส ่ง ผ ่า น ข ้อ ม ูล  [2]

I

Header Text Block Error 
Check

•  Source A d dress

•  D estin ation  A d dress

•  M essa g e  N u m b er

•  P acket N u m b er

•  A ck n o w led g m en t

•  C ontrol Inform ation

ร ูป ท ี่ 3.1 แ ส ด ง ร ูป แ บ บ ข อ ง เฟ ร ม

3 .2 .1  โค ร ง ส ร ้า ง ก า ร เช ื่อ ม ต ่อ ร ะ บ บ ค อ ม พ ิว เต อ ร ์

ว ิธ ีก า ร เช ื่อ ม ต ่อ ร ะ บ บ ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ห ร ือ โท โ พ โล ย ี ( T o p o lo g y  ) เป ็น ร ูป แ บ บ ข อ ง  

ก า ร เช ื่อ ม ต ่อ ท ี่แ บ ่ง ไ ด ้เป ็น  2  ล ัก ษ ณ ะ ค ือ  โ ท โ พ โ ล ย ีเช ิง ต ร ร ก  (L o g ica l to p o lo g y  ) ซ ึ่ง เป ็น ว ิธ ีก า ร ท ี่เค ร ื่อ ง  

ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ม ีก า ร ต ิด ต ่อ ส ื่อ ส า ร แ ล ะ ส ่ง ข ้อ ม ูล  ส ่ว น อ ีก ล ัก ษ ณ ะ ห น ึ่ง ค ือ  โท โ พ โ ล ย ีเช ิง ก า ย ภ า พ  (P h y s ic a l  

to p o lo g y  ) ซ ึ่ง เป ็น ว ิธ ีท า ง ก า ย ภ า พ ท ี่ร ะ บ บ ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ม ีก า ร จ ัด ก า ร ให ้เช ื่อ ม ต ่อ ก ัน  ใน ท ี่น ี้'จ ะ ก ล ่าว ถ ึง เฉ พ าะ  

โ ท โ พ โ ล ย ีเช ิง ต ร ร ก  ด ัง น ี้

1
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3 .2 .1 .1  เค ร ือ ข ่า ย แ บ บ ด า ว  ( Star N e tw o r k )  เป ็น ก า ร เช ื่อ ม ต ่อ ส า ย ส ่ง ข ้อ ม ูล ใน ร ู;ป  

แ บ บ ด า ว  ด ัง ร ูป ท ี่ 3 .2  เค ร ื่อ ง ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ท ัง ห ม ด  จ ะ ม ีก า ร ต ิด ต ่อ ก ับ ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ส ่ว น ก ล า ง  ก ร ณ ีท ี่เค ร ื่อ ง

ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ 2  เค ร ื่อ ง ใด ต ้อ ง ก า ร ส ื่อ ส า ร ก ัน  จ ะ ต ้อ ง ผ ่า น ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ท ี่ส ่ว น ก ล า ง เส ม อ  ก า ร เช ื่อ ม ต ่อ ใน

ล ัก ษ ณ ะ น ีเม ื่อ ค อ ม พ ิว เต อ ร ์จ ุด ใด จ ุด ห น ึ่ง ม ีค ว า ม เส ีย ห า ย เก ิด ข ึ้น  ร ะ บ บ โด ย ร ว ม จ ะ ย ัง ค ง ส า ม า ร ถ ท ำ ง า น ไ ต ้ป ก ต ิ 

แ ต ่จ ะ ท ำ ให ้ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ท ี่ส ่ว น ก ล า ง ม ีก า ร ท ำ ง า น ห น ัก ก ว ่า ส ่ว น อ ื่น ๆ  แ ล ะ จ ะ ต ้อ ง ม ีท ร ัพ ย า ก ร ข อ ง เค ร ื่อ ง ม า ก  

พ อ ท ี่จ ะ ให ้บ ร ิก า ร  ถ ้า เค ร ื่อ ง ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ท ี่ส ่ว น ก ล า ง ม ีค ว า ม เส ีย ห า ย เก ิด ข ึ้น จ ะ ท ำ ให ้ก า ร ส ื่อ ส า ร ร ะ ห ว ่า ง เค ร ื่อ ง  

ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ไ ม ่ส า ม า ร ถ ท ำ ไ ต ้

N o d e

ร ูป ท ี่ 3 .2  แ ส ด ง เค ร ือ ข ่า ย  แ บ บ ด า ว

3 .2 .1 .2  เค ร ือ ข ่า ย แ บ บ ว ง แ ห ว น  ( R in g  to p o lo g y  ) เป ็น ก า ร เช ื่อ ม ต ่อ ใน ล ัก ษ ณ ะ  

แ บ บ ว ง แ ห ว น  โด ย เค ร ื่อ ง ค อ ม พ ิว เต อ ร ์จ ะ ม ีก า ร เช ื่อ ม ต ่อ ใน ร ูป แ บ บ ว ง แ ห ว น  ด ังร ูป ท ี่ 3 .3  จ ุด ช ุด ท ้า ย ท ี่เช ื่อ ม ต ่อ  

จ ะ เช ื่อ ม ต ่อ ก ับ จ ุด แ ร ก  ข ้อ ม ูล ท ี่ม ีก า ร ส ่ง ใน ร ะ บ บ แ บ บ น ี้จ ะ ต ้อ ง ผ ่า น ท ุก จ ุด  ก า ร เช ื่อ ม ต ่อ แ บ บ น ีจ ะ ท ำ ให ้ใช ้ส า ย  

ส ่ง ส ัญ ญ า ณ น ้อ ย ล ง เม ื่อ เท ีย บ ก ับ แ บ บ ด า ว  ซ ึ่ง เห ม า ะ ส ำ ห ร ับ เส ัน ใย น ำ แ ส ง  เพ ร า ะ ท ำ ให ้ก า ร ส ่ง ผ ่า น ข ้อ ม ูล ม ี 

ค ว า ม เร ็ว ส ูง เน ื่อ ง จ า ก ข ้อ ม ูล ใน ว ง แ ห ว น จ ะ เด ิน ท า ง เด ีย ว  แ ต ่ล ะ จ ุด จ ะ ท ำ ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ข ้อ ม ูล ท ี่ผ ่า น ว ่า ป ล า ย  

ท า ง ท ี่ร ะ บ ุใช ่จ ุด ข อ ง ต น เอ ง ห ร ือ ไ ม , โด ย จ ะ ร ับ ข ้อ ม ูล ด ัง ก ล ่า ว ไ ว ้ถ ้า เป ็น ข ้อ ม ูล ข อ ง ต น เอ ง  แ ต ่จ ะ ท ำ ก า ร ส ่ง ต ่อ  

ข ้อ ม ูล อ อ ก ไ ป ถ ้า ไ ม ,ใ ช ่ ส ่ว น ก ร ณ ีท ี่จ ุด ใด จ ุด ห น ึ่ง ใน ร ะ บ บ เก ิด ค ว า ม เส ีย ห า ย ข ึ้น จ ะ ท ำ ให ้ร ะ บ บ ท ัง ห ม ด ไ ม ่ 

ส า ม า ร ถ ต ิด ต ่อ ก ัน ไ ต ้เพ ร า ะ ก า ร ส ่ง ข ้อ ม ูล จ ะ ส ม บ ุร ณ ์เม ื่อ ข ้อ ม ูล ม ีก า ร ย ้อ น ก ล ับ ม า ท ี่จ ุค ส ่ง  ร ว ม ถ ึง ก า ร จ ัด โค ร ง



ส ร ้า ง ให ม ่เม ื่อ ต ้อ ง ก า ร เพ ิ่ม จ ุด ให ม ่เข ้า ไ ป ใน ร ะ บ บ  น อ ก จ า ก น ี้ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ข ้อ ผ ิด พ ล า ด ท ี่เก ิด ข ึ้น ท ำ ไ ต ้ย า ก  

เพ ร า ะ จ ะ ต ้อ ง ท ำ ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ท ุก จ ุด ท ี่ข ้อ ม ูล ผ ่า น
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ร ูป ท ี่ 3 .3  แ ส ด ง  โ ท โ พ โ ล ย ีแ บ บ ว ง แ ห ว น

3 .2 .1 .3  เค ร ือ ข ่า ย แ บ บ บ ัส  (B u s to p o lo g y ) เป ็น ก า ร เช ื่อ ม ต ่อ ใน ล ัก ษ ณ ะ ท ี่ส า ย ส ่ง .  

ข ้อ ม ูล อ ัน เด ีย ว ท ี่เร ีย ก ว ่า  บ ัส  ห ร ือ  ท ร ัง ก ์ (Trunk) ท ุก จ ุด ต ่อ อ ย ู่ก ับ บ ัส ท ี่ป ล า ย ท ั้ง ส อ ง ต ้า น จ ะ ป ิด ด ้ว ย เท อ ร ์ม ิเน  

เต อ ร ์(Term inator) ด ัง ร ูป ท ี่ 3 .4  ก า ร เช ื่อ ม ต ่อ ใน ล ัก ษ ณ ะ น ี้จ ะ ท ำ ให ้ก า ร เด ิน ส า ย ง ่า ย แ ล ะ ป ร ะ ห ย ัด ม ีค ว า ม เช ื่อ ถ ือ  

ไ ต ้เน ื่อ ง จ า ก ส า ย ส ่ง ข ้อ ม ูล ใช ้เพ ีย ง ห น ึ่ง เล ัน  ก ร ณ ีท ี่ต ้อ ง ก า ร เพ ิ่ม จ ุด ใช ้บ ร ิก า ร ให ม ่เข ้า ไ ป ใน ร ะ บ บ ไ ต ้ง ่า ย  แด,ถ ้า  

ส า ย ส ่ง ข ้อ ม ูล เส ีย ห า ย จ ะ ท ำ ให ้ท ั้ง ร ะ บ บ ไ ม ,ส า ม า ร ถ ท ำ ง า น ไ ต ้ แ ล ะ ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ข ้อ ผ ิด พ ล า ด ท ี่เก ิด ข ึน ใน

ร ะ บ บ  ท ำ ไ ต ้ย า ก  เน ื่อ ง จ า ก ต ้อ ง ท ำ จ า ก ห ล า ย จ ุด เพ ร า ะ ไม ,ม ีจ ุค ใด เป ็น จ ุด ส ูน ย ์ก ล า ง  [2]
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ร ูป ท ี่ 3 .4  แ ส ด ง  เค เอ ข ่า ย แ บ บ บ ัส

3 .2 .2  ม า ต ร ฐ า น ก า ร ส อ ส า ร  ( C o m m u n ication  standard)

ใน ก า ร ต ิด ต ่อ ส ื่อ ส า ร ก ัน ร ะ ห ว ่า ง  โ ป ร เซ ส  A  ท ี่ท ำ ง า น บ น เค ร ื่อ ง ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ห น ึ่ง  

ก ับ โ ป ร เช ส  B  ที่ ท ำ ง า น บ น เค ร ื่อ ง ค อ ม พ ิว เต อ ร ์อ ีก เค ร ื่อ ง ห น ึ่ง  จ ะ ม ีก า ร ต ิด ต ่อ ก ัน ใน ล ัก ษ ณ ะ ข อ ง ก า ร ส ่ง ผ ่า น  

ข ้อ ม ูล  (M e ssa g e  P assin g  ) โด ย เร ิ่ม จ า ก โป ร เซ ส  A flะ ท ำ ก า ร เร ีย ก โป ร แ ก ร ม ร ะ บ บ  ข อ ง ร ะ บ บ ป ฏ ิบ ัต ิก า ร  

(S y stem  ca ll) เพ ื่อ ท ำ ก า ร ส ่ง ข ้อ ม ูล ด ัง ก ล ่า ว ผ ่า น เค ร ือ ข ่า ย ไ ป ย ัง  โป ร เซ ส  B  ส ำ ห ร ับ ก ร ณ ีน ี้เค ร ื่อ ง ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ 

ท ั้ง ส อ ง จ ะ ต ้อ ง ส า ม า ร ถ ส ื่อ ส า ร ก ัน ด ้ว ย ม า ต ร ฐ า น เด ีย ว ก ัน จ ึง จ ะ ท ำ ให ้ โ ป ร เซ ส ท ั้ง ส อ ง ค ุย ก ัน ไ ต ้ ด ังน ั้น ม าต ร  

ฐ า น ใน ก า ร ส ื่อ ส า ร จ ึง เป ็น ส ิ่ง จ ำ เป ็น ส ำ ห ร ับ ก า ร ส ื่อ ส า ร ก ัน ร ะ ห ว ่า ง ร ะ บ บ เป ิด ใด ๆ  อ ย ่า ง ไ ร ก ็ต า ม ไ ต ้ม ีห น ่ว ย  

ง า น ม าต ร ฐ าน  ท ี่เร ีย ก ว ่า  ไ อ เอ ส โ อ  ( ISO  : International Standard O r g a n iz a t io n )^ ก ำ ห น ด แ บ บ จ ำ ล อ ง อ ้า ง อ ิง  

ส ำ ห ร ับ ก า ร เช ื่อ ม ต ่อ ร ะ ห ว ่า ง ร ะ บ บ  ห ร ือ  โ อ เอ ส ไ อ  (O S I : O pen S ystem  In terconnection  R eferen ce  

M o d e l)  เพ ื่อ เป ็น ม า ต ร ฐ า น ก า ร ส ื่อ ส า ร ให ้ก ับ ร ะ บ บ เป ิด  ส ำ ห ร ับ ส ื่อ ส า ร ก ัน  ท ั้ง ใน ก ร ณ ีข อ ง ก า ร ร ับ แ ล ะ ส ่ง ข ้อ  

ม ูล  ภ า ย ใต ้ก ฎ เก ณ ฑ ์ร ูป แ บ บ เด ีย ว ก ัน ท ี่เร ีย ก ว ่า  โ พ ร โ ท ค อ ล (P rotoco l) [17]

ไ อ เอ ส โ อ  ไ ต ้ม ีก า ร แ บ ่ง ก ิจ ก ร ร ม ต ่า ง ๆ  ท ี่ไ ต ้ม ีก า ร ใช ้ง า น ใน ร ะ บ บ เค ร ือ ข ่า ย อ อ ก เป ็น ง า น ย ่อ ย  

แ ล ะ ก ำ ห น ด เป ็น โม เด ล ม า ต ร ฐ า น  โด ย แ บ ่ง เป ็น ช ั้น ต า ม ล ำ ด ับ  7 ช ั้น  ซ ึ่ง เป ็น ก า ร เช ื่อ ม ต ่อ ร ะ ห ว ่า ง ร ะ บ บ เป ิด  ด ้วย  

ว ิธ ีก า ร แ บ ่ง ก ิจ ก ร ร ม ท ี่ซ ับ ซ ้อ น ใน เค ร ือ ข ่า ย อ อ ก เป ็น ง า น ย ่อ ย ๆ  จ ะ ช ่ว ย ให ้ก า ร อ อ ก แ บ บ แ ล ะ ก า ร ใช ้ง า น เค ร ือ ข ่า ย
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ช ั้น ท ี่ 1 ช ั้น  ฟ ้ส ิก ค อ ล  ( P h ysica l L ayer ) เป ็น ช ั้น ท ี่ต ํ่า ท ี่ช ุด ส ำ ห ร ับ ฮ า ร ์ด แ ว ร ์เป ็น  

ต ัว ก ำ ห น ด  โ ท โ พ โ ล ย ีข อ ง เค ร ือ ข ่า ย  โด ย ใน ช ั้น น ี้จ ะ จ ัด ก า ร ใน เร ื่อ ง ข อ ง ส ัญ ญ า ณ ท า ง ไ ฟ ฟ ้า  ส ัญ ญ า ณ เส ีย ง แ ล ะ  

ส ัญ ญ า ณ แ ส ง ท ี่ใช ้ใน ก า ร ส ื่อ ส า ร โ ด ย ต ร ง

ช ั้น ท ี่ 2  ช ั้น  ด า ด ้า ล ิง ค ์ ( D ata  link  L ayer ) ท ำ ห น ้า ท ี่ใน ก า ร ก ำ ห น ด ว ิธ ีใน ก า ร เร ีย ก  

ใช ้ช ่อ ง ท า ง ส ่ง ข ้อ ม ูล  ให ้ถ ูก ต ้อ ง  ร ว ม ถ ึง ก า ร ค ว บ ค ุม ล ำ ด ับ อ ัต ร า ก า ร ร ับ ส ่ง ข ้อ ม ูล  ท ี่อ ย ู่ป ล า ย ท า ง ท ี่จ ะ ส ่ง ข ้อ ม ูล  

ไ ป ถ ึง  ช ั้น น ี้จ ะ ม ีก า ร แ ป ล ง ข ้อ ม ูล ท ี่อ ย ู่ใน ร ูป ข อ ง บ ิต  ให ้เป ็น ล ัก ษ ณ ะ  แ พ ็ก เก ็ต  ใ น ก ร ณ ีท ี่ม ีก า ร ส ่ง ข ้อ ม ูล อ อ ก ไ ป  

จ ะ ต ้อ ง ม ีก า ร เพ ิ่ม ข ้อ ม ูล เพ ื่อ ใช ้ใน ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ค ว า ม ถ ูก ต ้อ ง  ก ร ณ ีท ี่อ ่า น ข ้อ ม ูล เข ้า ม า แ ล ะ พ บ ว ่า ไ ม ,ถ ูก ต ้อ งท ี่

จ ะ ม ีก า ร บ อ ก ไ ป ย ัง ต ้น ท า ง ท ี่ข ้อ ม ูล ส ่ง ม า

ช ั้น ท ี่ 3 ช ั้น  เน ต ท อ ร ์ก  ( N e tw o rk  L ayer )  ท ำ ห น ้า ท ี่ใน ก า ร ห า เส ้น ท า ง เด ิน ข อ ง ก า ร  

ส ื่อ ส า ร ภ า ย ใน เค ร ือ ข ่า ย ย ่อ ย  (S u b n et ) แ ล ะ ค ว บ ค ุม ก า ร ส ่ง ผ ่า น ข ้อ ม ูล  เพ ื่อ ให ้เป ็น ไ ป ต า ม เส ้น ท า ง ท ี่ก ำ ห น ด  โด ย  

จ ะ ม ีก า ร ก ั้น ห ร ือ ก ร อ ง ข ้อ ม ูล ท ี่ส ่ง ไ ป ย ัง ท ี่ห ม า ย ภ า ย ใน เค ร ือ ข ่า ย เด ีย ว ก ัน  ไ ม ่ให ้ข ้า ม ไ ป ย ัง เค ร ือ ข ่า ย ย ่อ ย อ ื่น ซ ึ่ง จ ะ  

ท ำ ให ้ล ด ป ร ิม า ณ ข ้อ ม ูล ท ี่จ ะ ว ิ่ง บ น เค ร ือ ข ่า ย

ช ั้น ท ี่ 4  ช ั้น  ท ร า น ส ป อ ต ร ์ ( Transport L ayer ) ท ำ ห น ้า ท ี่ใน ก า ร ส ่ง ผ ่า น ข ้อ ม ูล  

ร ะ ห ว ่า ง ช ั้น ท ี่ต ํ่า  ( L o w er  L ayers ) ซ ึ่ง ห ม าย ถ ึง  ช ั้น ท ี่ 1 ถ ึง 3 ก ับ ช ั้น ท ี่ส ูง ก ว ่า  เช ่น  ก ร ณ ีท ี่ม ี1ข ้อ ม ูล ส ่ง ม า จ า ก ช ั้น  

ท ี่ส ูง ก ว ่า ม ีค ว า ม ย า ว 1000 ต ัว อ ัก ษ ร  จ ะ ต ้อ ง ถ ูก แ บ ่ง อ อ ก เป ็น ช ิ้น ย ่อ ย ๆ  ค ว าม ย าว  100 ต ัว อ ัก ษ ร  แ ล ้ว ส ่ง ให ้ก ับ ช ั้น  

ท ี่ต ํ่า ก ว ่า เพ ื่อ ส ่ง ข ้อ ม ูล อ อ ก ไ ป

ช ั้น ท ี่ 5 ช ั้น  เซ ส ช ั่น  ( S e ss io n  L ayer ) ท ำ ห น ้า ท ี่ ใน ก า ร จ ัด ก า ร ส ำ ห ร ับ ก า ร เช ื่อ ม ต ่อ  

เช ่น  ล ้า จ ะ ต ้อ ง ม ีก า ร ข อ อ น ุญ า ต เข ้า ใช ้เค ร ื่อ ง ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ป ล า ย ท า ง  อ า จ จ ะ ต ้อ ง ใส ่ ช ื่อ ผ ู้ใ ช ้ แ ล ะ ร ห ัส ล ับ เพ ื่อ  

เป ็น ก า ร เร ิ่ม เข ้า ใช ้ง า น แ ล ะ  ช ั้น น ี้จ ะ ท ำ ห น ้า ท ี่ใน ก า ร ต ัด ก า ร เช ื่อ ม ต ่อ ห ล ัง จ า ก ใช ้ง า น เร ีย บ ร ้อ ย แ ล ้ว

ช ั้น ท ี่ 6 ช ั้น  พ ร ีเซ ็น เต ช ั้น  ( P resentation  L ayer ) ท ำ ห น ้า ท ี่ใน ก า ร ก ำ ห น ด ร ูป แ บ บ  

ข อ ง ข ้อ ม ูล  ก า ร ล ด ข น า ด ข อ ง ข ้อ ม ูล  ( C o m p ression ) ก า ร แ ป ล ง ร ูป แ บ บ ข อ ง ข ้อ ม ูล  ( C o n versio n ) ห ร ือ  การ  

เข ้า ร ห ัส ข อ ง ข ้อ ม ูล

ช ั้น ท ี่ 7 ช ั้น  แ อ พ พ ณ ิค ช ั้น  (A p p lic a t io n  L a y e r )  ท ำ ห น ้า ท ี่ใน ก า ร ด ูแ ล เค ร ือ ข ่า ย ก ับ  

ผ ู้ใ ช ้ ใ ห ้เป ็น ไ ป ต า ม ท ี่ต ้อ ง ก า ร  โด ย จ ะ เก ี่ย ว ข ้อ ง ก ับ ช น ิด ข อ ง โป ร แ ก ร ม ป ร ะ ย ุก ต ์ท ี่ต ้อ ง ใช ้ใน ก า ร ส ื่อ ส า ร  เช ่น  

ร ะ บ บ ไ ป ร ษ ณ ีย ์ อ ิเล ็ก ท ร อ น ิก ส ์ (E -m ail) ก า ร ถ ่า ย โอ น แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล  (F ile  T ransfer) ก า ร ข อ เข ้า ใช ้ร ะ บ บ  

ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ใน เค ร ือ ข ่า ย  ( H ost T erm inal )  เป ็น ต ้น

รวม ถ ึงก าร เช ื่อ ม โยงก ัน เป ็น ไป ได ้ด ้วยค วาม ส ะ ด วก แล ะม ีว ิธ ีก ารท ำงาน อ ย ู่ใน ก รอ บ เด ียวก ัน  โม เดลการอ ้างอ ิง

ของ โอเอส ไอ ป ระก อบ ด ้วย  7 ชั้น ด ังน ี้ [18]
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NODE A NODE B

A p p lica tion  L ayer
À

◄ ................................................................ ► A p p lica tio n  L ayer
A

P resentation  L ayer
A

◄ ................................................................ ► P resentation  L ayer
A

tS ess io n  L ayer
A

◄ ................................................................ ► S ess io n  L ayer

Transport L ayer
A

◄ ................................................................ ► Transport L ayer
A

N etw ork  L ayer
A

◄ ................................................................ ► N etw ork  L ayer

D ata link L ayer
A

◄ ................................................................ ► D ata  link  L ayer ^  
▲

P h ysica l L ayer ◄ ------------------------------------------------- ► P h ysica l L ayer

ร ูป ท ี่ 3 .5  แ ส ด ง  ร ูป แ บ บ ข อ ง  โ อ เอ ส ไ อ  โม เด ล

3 .2 .3  ก ฎ เก ณ ฑ ์ค ว บ ค ุม ก า ร ส ่ง ผ ่า น ต า ม ม า ต ร ฐ า น อ ิน เท อ ร ์เน ต  ( T C P /IP  p ro to co l )

ช ุด ข อ ง ก ฎ เก ณ ฑ ์ ส ำ ห ร ับ ก า ร ส ่ง ผ ่า น ข ้อ ม ูล แ ล ะ ก า ร แ ก ้ไ ข ข ้อ ผ ิด พ ล า ด ท ี่ย อ ม ให ้ม ีก า ร ถ ่า ย โ อ น  

ข ้อ ม ูล จ า ก ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ท ี่เช ื่อ ม ก ัน ใน เค ร ือ ข ่า ย จ า ก เค ร ื่อ ง ห น ึ่ง ไ ป ย ัง อ ีก เค ร ื่อ ง ห น ึ่ง  เร ีย ก ว ่า  ท ีซ ีพ ี/ไอ พ ี ซ ึ่งม า  

จ าก ค ำว ่า  T ran sm ission  C ontrol p ro toco l/In tem et P rotocol ซ ง ม า ต ร า ฐ า น น จ ะ ร ับ ป ร ะ ก ัน ก า ร ส ่ง ข อ ม ูล ท เช อ  

ถ ือ ไ ด ้ด ้ว ย ว ิธ ีก า ร ท ี่ร ู้จ ัก แ ล ะ ย อ ม ร ับ ก ัน โด ย ท ั่ว ไ ป  ก า ร ส ่ง ผ ่า น ซ ํ้า ด ้ว ย ก า ร แ จ ้ง ว ่า ไ ด ้ร ับ อ ย ่า ง แ น ่น อ น  (P o sit iv e  

A c k n o w led g e m e n t w ith  R e-T ra n sm ission  : P A R ) ก ฎ เก ณ ฑ ์น ี้ถ ูก ใช ้เป ็น ม า ต ร ฐ า น ส ำ ห ร ับ ก า ร ส ื่อ ส า ร ด ัง ก ล ่า ว  

แ ล ะ เป ็น  ม า ต ร ฐ า น ห ล ัก ท ี่ใช ้ใน ร ะ บ บ ป ฏ ิบ ัต ิก า ร  ย ูน ิก ซ ์

3.3 ระบบจัดการฐานข้อมูล ( Database Management System : DBMS )

ร ะ บ บ ก า ร จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล เป ็น ก า ร ร ว บ ร ว ม ช ุด โ ป ร แ ก ร ม ส ำ ห ร ับ ส ร ้า ง แ ล ะ จ ัด ก า ร ก ับ ฐ า น ข ้อ ม ูล โด ย  

ม ีว ัต ถ ุป ร ะ ส ง ค ์ห ล ัก เพ ื่อ ให ้ผ ู้ใช ้ จ ัด เก ็บ ข ้อ ม ูล อ ย ่า ง ม ีป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ แ ล ะ ส ะ ด ว ก  ใน ก า ร เร ีย ก ใช ้ข ้อ ม ูล  ร ะ บ บ

จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล  ถ ูก อ อ ก แ บ บ ม า เพ ื่อ จ ัด ก า ร บ ร ิห า ร ข ้อ ม ูล  โ ด ย เน ้น ใ น ส ่ว น ร ูป แ บ บ โ ค ร ง ส ร ้า ง ใ น ก า ร จ ัด เก ็บ  

แ ล ะ ก ล ไ ก ท ี่ใ ช ้ใน ก า ร ค ว บ ค ุม เพ ื่อ  ส อ บ ถ า ม  เพ ิ่ม เต ิม  เป ล ี่ย น แ ป ล ง ห ร ือ ล บ ข ้อ ม ูล ท ี่ไ ด ้จ ัด เก ็บ ไ ป แ ล ้ว ซ ึ่ง จ ะ ต ้อ ง



22

ค ำ น ึง ถ ึง ค ว า ม ป ล อ ด ภ ัย ข อ ง ข ้อ ม ูล เป ็น ส ำ ค ัญ ก ร ณ ีเม ื่อ ร ะ บ บ เก ิด ค ว า ม เส ีย ห า ย ข ึ้น  จ ะ ต ้อ ง ส า ม า ร ถ ม ีก า ร ก ู้ค ืน ข ้อ  

ม ูล ก ล ับ ม า ไ ต ้ ด ัง น ั้น ผ ู้ว ิจ ัย ข อ ก ล ่า ว ถ ึง ร ะ บ บ จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล ใน ป ร ะ เด ็น ต ่า ง ๆ  ด ัง น ี้

3 .3 .1  ป ร ะ โย ช น ์ข อ ง ร ะ บ บ จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล  [14]

ใน ก า ร ใช ้ร ะ บ บ จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล  จ ะ ท ำ ให ้เก ิด ป ร ะ โ ย ช น ์ ต ้า น ต ่า ง ๆ  ด ัง น ี้

3 .3 .1 .1  ส า ม า ร ถ ใช ้ข ้อ ม ูล ร ่ว ม ค ัน ไ ต ้ เม ื่อ ข ้อ ม ูล ต ่า ง ๆ ถ ูก เก ็บ ใน ร ะ บ บ ฐ า น ข ้อ

ม ูล  ด ัง น ั้น เม ื่อ โ ป ร แ ก ร ม ต ่า ง ๆ  ม ีก า ร เร ีย ก ใช ้ข ้อ ม ูล ด ัง ก ล ่า ว ไ ต ้พ ร ้อ ม ๆ  ก ัน  แ ล ะ โ ป ร แ ก ร ม ป ร ะ ย ุก ต ์ท ี่ม ีก า ร

พ ัฒ น า ข ึ้น ให ม ่ก ็ส า ม า ร ถ น ำ ม า ข ้อ ม ูล น ี้ไ ต ้เช ่น ก ัน

3 .3 .1 .2  ก า ร ล ด ค ว า ม ซ า ซ ้อ น ข อ ง ข ้อ ม ูล  ก ร ณ ีข อ ง ก า ร ใช ้แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล ธ ร ร ม ด า ใน  

ก า ร ป ร ะ ม ว ล ผ ล  จ ะ พ บ ว ่าผ ู้ใช ้แ ด ,ล ะ ก ล ุ่ม จ ะ ต ้อ ง ม ีแ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล ส ่ว น ต ัว เก ็บ ไ ว ้ ด ัง น ั้น จ ึง เก ิด เห ต ุก า ร ณ ์ท ี่ข ้อ ม ูล  

ช น ิด เด ีย ว ก ัน ม ีก า ร เก ็บ ไ ว ้ห ล า ย ๆ  แ ห ่ง  ซ ึ่ง จ ะ ม ีค ว าม ซ ํ้าซ ้อ น เก ิด ข ึ้น  ด ัง น ั้น ก า ร น ำ ข ้อ ม ูล ท ัง ห ม ด ม า เก ็บ ไ ว ้ท ี่ 

เด ีย ว ก ัน ใน ฐ า น ข ้อ ม ูล จ ะ ถ ือ ว ่า เป ็น ก า ร ล ด ค ว า ม ช ํ้า ซ ้อ น ด ัง ก ล ่า ว

3 .3 .1 .3  ส า ม า ร ถ ห ล ีก เล ี่ย ง ค ว า ม ข ัด แ ย ้ง ข อ ง ข ้อ ม ูล  เน ื่อ ง จ า ก ก า ร ล ด ค ว า ม 1ช ํ้า

ซ ้อ น ข อ ง ข ้อ ม ูล  ท ำ ให ้ก ร ณ ีท ี่ม ีแ ก ้ไ ข เป ล ี่ย น แ ป ล ง ข ้อ ม ูล  ร ะ บ บ จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล จ ะ ท ำ ให ้ข ้อ ม ูล ช ุด เด ีย ว ก ัน ม ี 

ค ่า เป ล ี่ย น แ ป ล ง ไ ป เห ม ือ น ก ัน

3 .3 .1 .4  ส า ม า ร ถ ใช ้ล ัก ษ ณ ะ ข อ ง ห น ่ว ย ร า ย ก า ร  ใน ก า ร ท ำ ง า น ก ับ ร ะ บ บ จ ัด ก า ร  

ฐ า น ข ้อ ม ูล  ผ ู้ใช ้ส า ม า ร ถ ใช ้ก า ร ท ำ ง า น แ บ บ ห น ่ว ย ร า ย ก า ร ใน ก า ร ท ำ ร า ย ก า ร ใด ๆ  เพ ื่อ ให ้ก า ร ท ำ ง า น ใน ค ร ั้ง น ั้น  

ม ีค ว า ม ถ ูก ต ้อ ง ส ูง แ ล ะ ไ ม ่ต ้อ ง ใช ้ก า ร เข ีย น โป ร แ ก ร ม ท ี่ซ ับ ซ ้อ น ม า ก น ัก  เพ ร า ะ ล ัก ษ ณ ะ ด ัง ก ล ่า ว  ร ะ บ บ จ ัด ก าร  

ฐ า น ข ้อ ม ูล จ ะ ท ำ ให ้

3 .3 .1 .5  ส า ม า ร ถ ค ว บ ค ุม ค ว า ม ถ ูก ต ้อ ง ข อ ง ข ้อ ม ูล ไ ต ้ เน ื่อ ง จ า ก ร ะ บ บ จ ัด ก า ร ฐ า น  

ข ้อ ม ูล  ท ำ ใ ห ้ม ีผ ู้ใช ้ห ล า ย ๆ  ค น ม า ใช ้ง า น ข ้อ ม ูล ช ุด เด ีย ว ก ัน  ด ังน ั้น  ค ว า ม ถ ูก ต ้อ ง ข อ ง ข ้อ ม ูล ท ี่ไ ต ้ม ีก า ร จ ัด เก ็บ ใน  

ฐ า น ข ้อ ม ูล  จ ึง ม ีค ว า ม ส ำ ค ัญ ม า ก  เช ่น  ข ้อ ม ูล ข อ ง บ ุค ล า ก ร ท ี่ม ีก า ร เพ ิ่ม เต ิม ห ร ือ แ ก ้ไ ข เป ล ี่ย น แ ป ล ง จ ะ ต ้อ ง ม ี 

ส ัง ก ัด ห น ่ว ย ง า น ต า ม ข ้อ ม ูล ห น ่ว ย ง า น  ท ี่ม ีก า ร เก ็บ อ ย ู่

3 .3 .1 .6  ส า ม า ร ถ จ ัด ร ะ บ บ ค ว า ม ป ล อ ด ภ ัย ข อ ง ข ้อ ม ูล  ผ ู้ใช ้ร ะ ด ับ ด ูแ ล แ ล ะ จ ัด ก า ร  

ฐ า น ข ้อ ม ูล จ ะ เป ็น ผ ู้ก ำ ห น ด ส ิท ธ ิใ น ก า ร เข ้า ใช ้ข ้อ ม ูล  โ ด ย ผ ู้ใช ้แ ต ่ล ะ ร ะ ด ับ จ ะ ไ ต ้ก า ร ก ำ ห น ด ส ิท ธ ิด ัง ก ล ่า ว แ ล ะ  

ส า ม า ร ถ ใช ้ข ้อ ม ูล ไ ต ้เฉ พ า ะ ก ร อ บ ท ี่ก ำ ห น ด ไ ว ้ให ้เท ่า น ั้น

3 .3 .1 .7  ส า ม า ร ถ ท ำ ให ้เก ิด ส ม ด ุล ส ำ ห ร ับ ค ว า ม ข ัด แ ย ้ง ข อ ง ค ว า ม ต ้อ ง ก า ร  ผ ู้ด ูแล  

แ ล ะ จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล  ส า ม า ร ถ ก ำ ห น ด โค ร ง ส ร ้า ง ข อ ง ร ะ บ บ จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล ให ้เห ม า ะ ส ม ค ับ ส ภ า พ ท ี่จ ะ ถ ูก  

ใ ช ้ง า น จ า ก ผ ู้ใ ช ้
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3 .3 .1 .8  ส า ม า ร ถ ค ว บ ค ุม ค ว า ม เป ็น ม า ต ร ฐ า น ไ ด ้ เน ื่อ ง จ า ก ข ้อ ม ูล ม ีก า ร เก ็บ ร ว ม  

ก ัน ใน ร ะ บ บ จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล  ด ัง น ั้น ก า ร ก ำ ห น ด ห น ่ว ย ม า ต ร ก า ร ว ัด  ห ร ือ  ร ูป แ บ บ ก า ร เก ็บ ข ้อ ม ูล ท ี่เป ็น ว ัน ท ี ่

จ ะ ม ีล ัก ษ ณ ะ ท ี่ถ ูก ก ำ ห น ด ให ้ม ีร ูป แ บ บ ด ัง ก ล ่า ว เห ม ือ น ก ัน

3 .3 .2  โค ร ง ส ร ้า ง ข อ ง ร ะ บ บ จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล

ผ ู้ใช ้ข ้อ ม ูล ผ ่า น ร ะ บ บ จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล  ส า ม า ร ถ ม อ ง โค ร ง ส ร ้า ง ข อ ง ฐ า น ข ้อ ม ูล แ บ ่ง  

1 อ อ ก เป ็น ร ะ ด ับ ต ่า ง ๆ  ไ ด ้ด ัง น ี้ค ือ

ร ูป ท ี่ 3 .6  แ ส ด ง ร ะ ด ับ ข ้อ ม ูล

3 .3 .2 .1  ร ะ ด ับ ก า ย ภ าพ  (P h y s ic a l  lev e l)  เป ็น ร ะ ด ับ ท ี่บ อ ก ถ ึง เค ้า ร ่า ง ท ี่เก ี่ย ว ก ับ  

ก า ร จ ัด เก ็บ ข ้อ ม ูล จ ร ิง ๆ  ว ่า ม ีโค ร ง ส ร ้า ง ก า ร จ ัด เก ็บ ร ูป แ บ บ ใด ห ร ือ ม ีก า ร ใช ้แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล ท ี่ใด บ ้า ง  ร ว ม ถ ึง ว ิธ ีก าร  

เข ้า ถ ึง ข ้อ ม ูล ต ่า ง ๆ  ใน ฐ า น ข ้อ ม ูล เพ ื่อ ด ึง ข ้อ ม ูล ท ี่ต ้อ ง ก า ร  เช ่น  ก า ร ใช ้ด ร ร ช น ีช ่ว ย ใน ก า ร ค ้น ห า  เป ็น ด ้น

1
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3 .3 .2 .2  ร ะ ด ับ แ น ว ค ิด  (  C o n cep tu a l le v e l )  เป ็น ร ะ ด ับ ท ี่ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย เค ้า ร ่า ง ท ี่

อ ธ ิบ า ย ถ ึง ฐ า น ข ้อ ม ูล  ว ่า ม ีโค ร ง ส ร ้า ง ข ้อ ม ูล  ค ว า ม ส ัม พ น ธ ์ข อ ง ข ้อ ม ูล  ก ฎ เก ณ ฑ ์แ ล ะ ข ้อ จ ำ ก ัด ต ่า ง ๆ  อ ย ่าง ไร  

บ ้า ง  ซ ึ่ง เป ็น ร ะ ด ับ ท ี่บ อ ก ถ ึง ก า ร จ ัด เก ็บ ข ้อ ม ูล ใ น แ ง ,เช ิง ด ร ร ก  ข ้อ ม ูล ใ น ร ะ ด ับ น ี้เป ็น ข ้อ ม ูล ท ี่เก ิด จ า ก ก า ร

ว ิเค ร า ะ ห ์แ ล ะ อ อ ก แ บ บ ฐ า น ข ้อ ม ูล  โด ย ย ังไม ,ต ้อ ง ค ำ น ึง ถ ึง ค ว า ม ซ ับ ซ ้อ น ใน ร ะ ด ับ ก า ย ภ า พ  ผ ู้ใ ช ้ใน ร ะ ด ับ น ี้จ ะ  

เป ็น ผ ู้จ ัด ก า ร บ ร ิห า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล

3 .3 .2 .3  ร ะ ด ับ ภ า ย น อ ก ห ร ือ ม ูม ม อ ง  (V ie w  le v e l)  เป ็น ร ะ ด ับ ข อ ง ข ้อ ม ูล ท ี่ป ร ะ ก อ บ  

ด ้ว ย ภ าพ ท ี่ผ ู้ใช ้แ ด ,ล ะ ค น ม อ ง ข ้อ ม ูล  เค ้า ร ่า ง ข อ ง ข ้อ ม ูล ร ะ ด ับ น ี้เก ิด จ า ก ค ว า ม ต ้อ ง ก า ร ข ้อ ม ูล ข อ ง ผ ู้ใข ้ข ้อ ม ูล  โด ย  

เน ้น ท ี่โค ร ง ส ร ้า ง ท ี่เร ีย บ ง ่า ย แ ล ะ เล ือ ก ใช ้ข ้อ ม ูล ไ ด ้อ ย ่า ง ส ะ ด ว ก  ซ ึ่ง ใน ฐ า น ข ้อ ม ูล ห น ึ่ง ๆ  อ าจ ม ีก า ร ว า ง ม ุม ม อ ง  

ต ่า ง ๆ  ก ัน ให ้ผ ู้ใช ้แ ด ,ล ะ ค น ห ร ือ ก ล ุ่ม เล ือ ก ใช ้ง า น

ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่า ง ข ้อ ม ูล ร ะ ด ับ ต ่า ง ๆ  จ ะ ถ ูก จ ัด ก า ร โด ย ร ะ บ บ จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล  ซ ึ่ง จ ะ เป ็น  

ก า ร แ ป ล ง ค ว า ม ห ม า ย ข อ ง ข ้อ ม ูล จ า ก ร ะ  ด ับ ห น ึ่ง ไ ป ย ัง อ ีก ร  ะ ด ับ ห น ึ่ง  โ ด ย ท ั่ว ไ ป ก า ร แ ป ล ง ข ้อ ม ูล เพ ื่อ ร ับ ส ่ง  

ร ะ ห ว ่า ง ร ะ ด ับ ต ่า ง ๆ  ข อ ง ข ้อ ม ูล  ร ะ บ บ จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล จ ะ จ ัด ก า ร ให ้โด ย อ ัต โน ม ัต ิ

3 .3 .3  ร ะ ด ับ ข อ ง ผ ู้ใช ้ร ะ บ บ จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล

ผ ู้ใช ้ร ะ บ บ จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล  ส า ม า ร ถ แ บ ่ง ไ ด ้เป ็น ร ะ ด ับ ต ่า ง ๆ  ด ัง น ี้

3 .3 .3 .1  ผ ู้ใช ้ร ะ ด ับ ด ูแ ล แ ล ะ จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล  (D atab a se adm inistrator : D B A )

ม ีห น ้า ท ี่ใน ก า ร ต ิด ต ั้ง  อ อ ก แ บ บ  แ ล ะ ด ูแ ล ใน ส ่ว น ข อ ง  ร ะ ด ับ ก า ย ภ า พ แ ล ะ  

ร ะ ด ับ แ น ว ค ิด  ส ร ้า ง ผ ู้ใช ้ร ะ ด ับ อ ื่น ๆ  เพ ื่อ ท ำ ก า ร ค ว บ ค ุม ส ิท ธ ิใน ก า ร เข ้า ใช ้ฐ า น ข ้อ ม ูล  จ ะ ต ้อ ง ด ูแ ล เก ี่ย ว ก ับ ก า ร  

ส ำ ร อ ง ข ้อ ม ูล แ ล ะ ก า ร ก ู้ค ืน ข อ ง ร ะ บ บ จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล ก ร ณ ีท ี่เก ิด ค ว า ม เส ีย ห า ย เก ิด ข ึ้น  น อ ก จ า ก น ี้จ ะ ต ้อ ง ด ูแ ล  

ใน เร ื่อ ง ค ว า ม ป ล อ ด ภ ัย ข อ ง ข ้อ ม ูล ท ัง น ีร ว ม ถ ึง ก า ร ต ร ว จ ส อ บ แ ล ะ ป ร ับ ป ร ุง  เพ ื่อ ให ้ร ะ บ บ จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล  

ส าม าร ถ  ให ้บ ร ิก า ร แ ก ,ผ ู้ใช ้ใน ร ะ ด ับ อ ื่น ไ ด ้อ ย ่า ง ม ีป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ

3 3 .3 .2  ผ ู้ใ ช ้ร ะ ด ับ น ัก ว ิเค ร า ะ ห ์/อ อ ก แ บ บ ร ะ บ บ  แ ล ะ  ผ ู้ใ ช ้ร ะ ด ับ โ ป ร แ ก ร ม เม อ ร  ์

(A n aly sts  and program m ers)

3 3 .3 .3  ผ ู้ใช ้ท ี่ใช ้ข ้อ ม ูล ผ ่า น ร ะ ด ับ ม ูม ม อ ง  โด ย ผ ู้ใช ้ร ะ ด ับ น ี้จ ะ อ อ ก แ บ บ แ ล ะ  

พ ัฒ น า โป ร แ ก ร ม ป ร ะ ย ุก ต  ( A p p lica tion  program s )

3 3 .3 .4  ผ ู้ใช ้ร ะ ด ับ ส ุด ท ้า ย  (End users)
ผ ู้ใ ช ้ร ะ ด ับ น ี้จ ะ ใ ช ้ข ้อ ม ูล โ ด ย ผ ่า น โ ป ร แ ก ร ม ป ร ะ ย ุก ต ์ ก า ร ส อ บ ถ า ม แ ล ะ แ ค  ้

ไ ข ข ้อ ม ูล ต ่า ง ๆ  จ ะ ต ้อ ง ท ำ ผ ่า น โป ร แ ก ร ม ป ร ะ ย ุก ต ์เท ่า น ั้น
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3 .3 .4  อ ง ค ป ร ะ ก อ บ ร ะ บ บ จ ัด ก า ร ฐ า น ข อ ม ูล  ( D B M S  fu n ction s and com p on en ts)
อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ห ล ัก ข อ ง ร ะ บ บ จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล  ม ีด ัง น ี้ [14]

3 .3 .4 .1  ก า ร ก ำ ห น ด ร ูป แ บ บ น ิย า ม ข ้อ ม ูล  (D ata  d efin ition ) เป ็น ก า ร ก ำ ห น ด ร ูป  

แ บ บ ข อ ง ร ะ ด ับ ต ่า ง ๆ  ใน โค ร ง ส ร ้า ง ร ะ บ บ จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล  ด ้ว ย ภ าษ าน ิย า ม ข ้อ ม ูล  (D ata d e fin ition  lan gu age  

: D D L  ) เพ ื่อ อ ธ ิบ า ย ว ่า ต า ร า ง ต ่า ง ๆ  ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย  ค อ ล ัม น ์ ใด บ ้า ง ม ีป ร ะ เภ ท ข อ ง ข ้อ ม ูล เป ็น แ บ บ ใด  ค ว าม ย าว  

เท ่า ใ ด  โด ย ร ะ บ บ จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล จ ะ ต ้อ ง ม ีด ัว แ ป ล ภ า ษ า น ิย า ม ข ้อ ม ูล  (D D L  co m p iler) เพ ื่อ ท ำ ก า ร เป ล ี่ย น  

ภ า ษ า ด ัง ก ล ่า ว ให ้เป ็น เช ิง ว ัต ถ ุ (O bject) แ ล ะ เก ็บ ไ ว ้ใน ร ะ บ บ จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล

3 .3 .4 .2  ก า ร ก ำ ห น ด ร ูป แ บ บ ก า ร จ ัด ด ำ เน ิน ก า ร ข ้อ ม ูล  (D ata  m an ip u lation ) เป ็น  

ก า ร ก ำ ห น ด ร ูป แ บ บ ข อ ง ก า ร ด ำ เน ิน ก า ร ก ับ ข ้อ ม ูล ด ้ว ย ภ า ษ า ก า ร จ ัด ด ำ เน ิน ก า ร ข ้อ ม ูล  (D ata m anipu lation  

lan gu age : D M L  ) เพ ื่อ ใช ้ใน ก า ร ต ิด ต ่อ ก ับ ร ะ บ บ จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล  ส ำ ห ร ับ บ อ ก ถ ึง ค ว า ม ต ้อ ง ก า ร ส อ บ ถ า ม ข ้อ  

ม ูล  เพ ิ่ม เต ิม ข ้อ ม ูล  ป ร ับ ป ร ุง  ห ร ือ  ล บ ข ้อ ม ูล  โด ย ร ะ บ บ จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล จ ะ ต ้อ ง ม ีด ัว แ ป ล ภ า ษ า ส ำ ห ร ับ ก า ร  

จ ัด ด ำ เน ิน ก า ร ข ้อ ม ูล  (D M L  com p iler)

3 .3 .4 .3  พ จ น าน ุก ร ม ข ้อ ม ูล  (D ata  d iction ary) เป ็น ฐ า น ข ้อ ม ูล ข อ ง ร ะ บ บ จ ัด ก า ร  

ฐ าน ข ้อ ม ูล  พ จ น า น ุก ร ม ข ้อ ม ูล จ ะ เป ็น ข ้อ ม ูล ท ี่ใช ้อ ธ ิบ า ย  ข ้อ ม ูล ต ่า ง ๆ  ท ี่เก ็บ อ ย ู่ใน ร ะ บ บ จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล  เช ่น  

ข ้อ ม ูล ร า ย ล ะ เอ ีย ด ผ ู้ใช ้แ ล ะ ส ิท ธ ิใน ก า ร ใช ้ข ้อ ม ูล  ร า ย ล ะ เอ ีย ด ข อ ง ต า ร า ง ต ่า ง ๆ ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย ค อ ล ัม น ์ใด แ ล ะ ผ ู้ใช  ้

ค น ใด เป ็น เจ ้า ข อ ง  โด ย จ ะ เป ็น ก า ร ร ะ บ ุว ่า ผ ู้ใช ้ม ีก า ร ก ำ ห น ด  ก ุญ แ จ ห ล ัก  ( Prim ary k ey ) ห ร ือ  ด ร ร ช น ี (In d ex)  

อ ื่น ๆ  ไ ว ้อ ย ่า ง ไ ร  ข ้อ ม ูล ท ี่เก ็บ ใน พ จ น า น ุก ร ม ส ่ว น ให ญ ่จ ะ เป ็น ข ้อ ม ูล ท ี่เก ี่ย ว ข ้อ ง ก ับ ร ะ บ บ  ม า ก ก ว ่า ข ้อ ม ูล ข อ ง ผ ู้ 

ใ ช ้ ก ล ่า ว ค ือ  ข ้อ ม ูล ใน ส ่ว น น ี้ผ ู้ใช ้ร ะ ด ับ ด ูแ ล แ ล ะ จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล  จ ะ ใ ช ้ใน ก า ร ด ูแ ล ร ะ บ บ  เพ ื่อ ก า ร บ ร ิห า ร  

ฐ าน ข ้อ ม ูล

3 .3 .4 .4  ก า ร ด ูแ ล ค ว า ม ป ล อ ด ภ ัย แ ล ะ ค ว า ม ก ุก ต ้อ ง ข อ ง ข ้อ ม ูล  (D ata  secu rity  and

integrity) ร ะ บ บ จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล จ ะ ต ้อ ง ต ร ว จ ส อ บ ผ ู้ใช ้ท ี่ต ิด ต ่อ เข ้า ม า ท ี่ร ะ บ บ จ ัด ก า ร  โด ย ต ้อ ง ม ีก า ร ต ร ว จ

ส อ บ ส ิท ธ ิใน ก า ร เข ้า ใช ้ข ้อ ม ูล แ ล ะ ข อ บ เข ต ท ี่ผ ู้ใช ้ส า ม า ร ถ ด ำ เน ิน ก า ร ก ับ ข ้อ ม ูล ไ ต ้ เช ่น  ผ ู้ใ ช ้ก ล ุ่ม น ี้ ส า ม า ร ถ ส อ บ  

ถ าม ข ้อ ม ูล  แ ล ะ เพ ิ่ม เต ิม ข ้อ ม ูล ใน ต า ร า ง แ ต ่ไ ม ,ส า ม า ร ถ เป ล ี่ย น แ ป ล ง แ ก ้ไ ข ข ้อ ม ูล  แ ต ่ผ ู้ใช ้อ ีก ก ล ุ่ม ห น ึ่ง ส า ม า ร ถ  

เป ล ี่ย น แ ป ล ง ข ้อ ม ูล ใน ต า ร า ง แ ต ่ไ ม 'ส า ม า ร ถ เพ ิ่ม เต ิม ข ้อ ม ูล ไ ต ้ เป ็น ต ้น  ส ่ว น ก ร ฌ ีท ี่ม ีก า ร เพ ิ่ม เต ิม ห ร ือ เป ล ี่ย น ิ 

แ ป ล ง ข ้อ ม ูล ร ะ บ บ จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล จ ะ ต ร ว จ ส อ บ ข ้อ ม ูล ท ี่เข ้า ม า ว ่า ม ีค ว า ม ก ุก ต ้อ ง  เป ็น ไ ป ต า ม ก ฎ เก ณ ฑ ์ท ี่ไ ต ้

ก ำ ห น ด ไ ว ้ จ ึง จ ะ ย อ ม ให ้ข ้อ ม ูล น ั้น เก ็บ ล ง ใน ฐ า น ข ้อ ม ูล

3 .3 .4 .5  ก า ร ก ู้ก ล ับ ค ืน แ ล ะ ก า ร ค ว บ ค ุม ภ า ว ะ พ ร ้อ ม ก ัน  (D ata recovery  and  

con cu rren cy) ร ะ บ บ จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล จ ะ ต ้อ ง ค ว บ ค ุม ก า ร ใช ้ข ้อ ม ูล ใน ส ภ า พ ท ี่ม ีผ ู้ใช ้พ ร ้อ ม ๆ  ก ัน ห ล าย ค น
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โด ย ต ้อ ง ม ีก า ร ค ง ไ ว ้ช ื่ง ค ว า ม ถ ูก ต ้อ ง ข อ ง ข ้อ ม ูล  ณ เว ล า ห น ึ่ง ร ะ ห ว ่า ง ก ล ุ่ม ผ ู้ใช ้ ด ้ว ย ก า ร ค ว บ ค ุม ล ำ ด ับ ก า ร

ท ำ ง า น ให ้เป ็น ไ ป อ ย ่า ง ถ ูก ต ้อ ง  เช ่น  ก ร ณ ีท ี่ผ ู้ใช ้ค น ห น ึ่ง ก ำ ล ัง แ ก ้ไ ข เป ล ี่ย น แ ป ล ง ข ้อ ม ูล แ ถ ว ห น ึ่ง  (1-0พ )ใน ต าราง  

ณ จ ุด เว ล าน ั้น  ถ ้า ผ ู้ใช ้ค น อ ื่น ม ีก า ร ส อ บ ถ า ม ข ้อ ม ูล ช ุด เด ีย ว ก ัน ผ ู้ใช ้ก ล ุ่ม น ี้ค ว ร ไ ต ้ข ้อ ม ูล ด ัง ก ล ่า ว ก ่อ น ก า ร เป ล ี่ย น  

แ ป ล ง  แ ล ะ ก ร ณ ีท ี่ก า ร แ ก ้ไ ข เป ล ี่ย น แ ป ล ง ไ ม ,ส ำเร ็จ  จ ะ ต ้อ ง ม ีก า ร ก ล ับ ค ืน ส ภ า พ ข ้อ ม ูล เด ิม  ก ล ับ ไ ป  ใน ข ณ ะ ท ี ่

ก า ร เป ล ี่ย น แ ป ล ง ย ัง ไ ม 'เส ร ็จ ร ะ บ บ จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล จ ะ ไ ม ,อ น ุญ า ต ให ้ผ ู้ใ ช ้อ ื่น เข ้า ม า เป ล ี่ย น แ ป ล ง ห ร ือ แ ก ้ไ ข ข ้อ  

ม ูล ด ัง ก ล ่าว

3.4 การนิยามข้อมูล

จ า ก ล ัก ษ ณ ะ ข อ ง แ บ บ จ ำ ล อ ง เช ิง ส ัม พ ัน ธ ์ ท ี่ผ ู้ว ิจ ัย ไ ต ้ก ล ่า ว แ ล ้ว ใน บ ท ท ี่ 2 จ ะ พ บ ว ่า ร ะ บ บ จ ัด ก า ร ฐ า น  

ข ้อ ม ูล เช ิง ส ัม พ ัน ธ ์ไ ต ้ม ีก า ร อ ธ ิบ า ย ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ ใน ร ูป แ บ บ ข อ ง ต า ร า ง  ซ ึ่ง ผ ู้ว ิจ ัย ข อ อ ธ ิบ า ย ค ว า ม ห ม า ย ข อ ง  

ศ ัพ ท ์ท ี่จ ะ ต ้อ ง ใช ้ต ่อ ไ ป  ด ัง น ี้

3 .4 .1  ต าร าง  ข อ ง แ บ บ จ ำ ล อ ง เช ิง ส ัม พ ัน ธ ์ค ือ  ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ ซ ึ่ง อ า จ จ ะ เป ร ีย บ ไ ด ้ก ับ แ ฟ ้ม  

ข ้อ ม ูล  โด ย ม ีห น ้า ท ี่ใน ก า ร เก ็บ ข ้อ ม ูล  ต า ร า ง จ ะ ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย ส ่ว น ท ี่เป ็น  ค อ ล ัม น ์ แ ล ะ ส ่ว น ท ี่เป ็น แ ถ ว

3 .4 .2  ค อ ล ัม น ์ เป ็น ห น ่ว ย ย ่อ ย ใน แ ต ่ล ะ ต า ร า ง ท ี่ร ะ บ ุถ ึง ข ้อ ม ูล ท ี่จ ัค เก ็บ ร า ย ล ะ เอ ีย ด ต ่า ง ๆ

ข อ ง ข ้อ ม ูล  ก ำ ห น ด ป ร ะ เภ ท ข อ ง ข ้อ ม ูล  แ ล ะ ค ว า ม ย า ว ข อ ง ข ้อ ม ูล  เพ ื่อ ใช ้ใน ก า ร เก ็บ ค ่า ข ้อ ม ูล  โ ด ย ใน แ ต ่ล ะ

ค อ ล ัม น ์จ ะ บ ร ร จ ุข ้อ ม ูล ไ ต ้เพ ีย ง ห น ึ่ง ป ร ะ เภ ท เท ่า น ั้น

3 .4 .3  แ ถ ว  ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย ก ล ุ่ม ข อ ง ร า ย ก า ร  โด ย แ ด 'ล ะ ร า ย ก า ร ค ือ แ ต ่ล ะ ค อ ล ัม น ์ใน ต า ร า ง  

ด ังน ัน  ห น ึ่ง แ ถ ว จ ะ ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย ข ้อ ม ูล ต ั้ง แ ต ่ห น ึ่ง ค อ ล ัม น ์

3 .4 .4  ป ร ะ เภ ท ข ้อ ม ูล  (D ata T yp e) ค ือ ป ร ะ เภ ท ค ่า ข อ ง ข ้อ ม ูล ท ี่เก ็บ ใน ค อ ล ัม น ์ส ำ ห ร ับ แ ต ่ล ะ  

ต า ร า ง แ บ ่ง ไ ต ้เป ็น ป ร ะ เภ ท ต ่า ง  ๆ  ด ัง น ี้

3 .4 .4 .1  ข ้อ ม ูล ป ร ะ เภ ท ต ัว เล ข  ข ้อ ม ูล ป ร ะ เภ ท น ี้จ ะ เก ็บ ต ัว เล ข แ บ บ ท ี่เป ็น จ ำ น ว น เต ็ม  

ห ร ือ  แ บ บ ท ี่ม ีท ศ น ิย ม ก ็ไ ต ้ โด ย ข ้อ ม ูล ท ี่เก ็บ ใน ร ูป แ บ บ น ี้จ ะ ส า ม า ร ถ น ำ ไ ป ใช ้ใน ก า ร ค ำ น ว ณ ไ ต ้ห ร ือ ส า ม า ร ถ น ำ  

ไ ป ใ ช ้ร ่ว ม ก ับ พ ีง ท ์ช ั่น ก า ร ท ำ ง า น ข อ ง ร ะ บ บ จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล เพ ื่อ ท ำ ก า ร แ ป ล ง ค ่า ด ัง ก ล ่า ว เป ็น ค ่า อ ื่น  เช ่น  

แ ป ล ง เล ข ท ศ น ิย ม ให ้เป ็น จ ำ น ว น เต ็ม  ห ร ือ แ ป ล ง เป ็น ค ่า ส ัม บ ุร ณ ์ท า ง ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ เป ็น ต ้น

3 .4 .4 .2  ข ้อ ม ูล ป ร ะ เภ ท ต ัว อ ัก ษ ร แ บ บ ค ง ท ี่ ข ้อ ม ูล ป ร ะ เภ ท น ี้จ ะ เก ็บ ข ้อ ม ูล ท ี่เป ็น ต ัว  

อ ัก ษ ร ห ร ือ ต ัว เล ข  ( A lp h an u m eric )  โ ด ย เน ื้อ ท ี่ท ี่ใช ้ใน ก า ร เก ็บ จ ะ เท ่า ก ับ ค ว า ม ย า ว ท ี่ไ ต ้ม ีก า ร ก ำ ห น ด ไ ว ้ส ำ ห ร ับ  

เก ็บ ข ้อ ม ูล  เช ่น  ก ร ณ ีท ี่ม ีก า ร ก ำ ห น ด ข ้อ ม ูล ป ร ะ เภ ท น ี้ท ี่ค ว า ม ย า ว  10 ต ัว อ ัก ษ ร  แ ต ่ค ่า ข อ ง ข ้อ ม ูล ท ี่เข ้า ม า ม ีค ่า เป ็น
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“A B C ” จ ะ เส ีย เน ื้อ ท ี่ใน ก า ร เก ็บ  10 ต ัว อ ัก ษ ร  โ ด ย ก ร ณ ีน ี้เม ื่อ ม ีก า ร เก ็บ ข ้อ ม ูล ช ุด น ี้ใน ค อ ล ัม น ์แ ล ้ว ส ่ว น ท ี่เห ล ือ  . 

จ ะ บ ร ร จ ุ ช ่อ ง ว ่าง  (S p ace) ล ง ไ ป จ น เต ็ม  ต า ม ค ว า ม ย า ว ท ี่ไ ด ้ร ะ บ ุไ ว ้ แ ล ะ ล ้า ม ีก า ร ใส ่ข ้อ ม ูล ท ี่ย า ว ก ว ่า ค ว า ม ย า ว ท ี่ 

ก ำ ห น ด  ข ้อ ม ูล จ ะ ส า ม า ร ถ เก ็บ ไ ด ้ต า ม ค ว า ม ย า ว ท ี่ก ำ ห น ด ไ ว ้เท ่า น ั้น

3 A 4 .3  ข ้อ ม ูล ป ร ะ เภ ท ต ัว อ ัก ษ ร แ บ บ ผ ัน แ ป ร  ข ้อ ม ูล ป ร ะ เภ ท น ี้จ ะ เก ็บ ข ้อ ม ูล ท ี่ 

เป ็น ต ัว อ ัก ษ ร ห ร ือ ต ัว เล ข  โด ย ณ ือ ท ี่ท ี่ใช ้ใน ก า ร เก ็บ จ ะ เท ่า ก ับ ค ว า ม ย า ว ข อ ง ข ้อ ม ูล ท ี่ม ีอ ย ู่จ ร ิง  จ าก ต ัว อ ย ่าง เด ีย ว  

ก ัน ใน ข ้อ ท ี่ผ ่า น ม า  ถ ้า ม ีก า ร ก ำ ห น ด ข ้อ ม ูล เป ็น ป ร ะ เภ ท น ี้ จ ะ เส ีย เน ื้อ ท ี่ใน ก า ร เก ็บ  3 ต ัว อ ัก ษ ร เท ่า น ั้น  โด ย  

ถ ้า ม ีก า ร ร ะ บ ุค ว า ม ย า ว ข อ ง ข ้อ ม ูล ป ร ะ เภ ท น ี้ท ี่ค ว า ม ย า ว  10 ต ัว อ ัก ษ ร  ค อ ล ัม น ์ต ัง ก ล ่า ว น ี้จ ะ ส า ม า ร ถ เก ็บ ข ้อ ม ูล  

ได ้ส ูงฤ [ด ไม 'เก ิน  1 0 ต ัว อ ัก ษ ร

3 .4 .5  ก ุญ แ จ ห ล ัก  (Prim ary k ey ) ห ม าย ถ ึง  ค อ ล ัม น ์ใน ต า ร า ง ท ี่ถ ูก เล ือ ก ข ึ้น ม า  ส ำ ห ร ับ ค ้น  

ห า ห ร ือ ค ้า ง อ ิง  โด ย ค อ ล ัม น ์ต ัง ก ล ่า ว จ ะ ต ้อ ง ไ ม 'ม ีค ่า ท ี่ซ ํ้า ก ัน แ ล ะ ไ ม ่เป ็น ค ่า ว ่า ง  (N U L L ) แ น ว โ น ้ม ใน ป ัจ จ ุบ ัน ก ุญ  

แ จ ห ล ัก น ี้อ า จ เก ิด จ า ก ก า ร ต ่อ เช ื่อ ม ห ล า ย ๆ  ค อ ล ัม น ์ โด ย ค อ ล ัม น ์ห ร ือ ก ล ุ่ม ค อ ล ัม น ์เห ล ่า น ี้จ ะ ต ้อ ง ไ ม 'ถ ูก ป ร ับ ป ร ุง

3 .4 .6  ก ุญ แ จ น อ ก  (F oreign  k ey ) ห ม าย ถ ึง  ค อ ล ัม น ์ห น ึ่ง ข อ ง ต า ร า ง ท ี่ม ีก า ร เช ื่อ ม โย ง ก ับ  

ข ้อ ม ูล ร ะ ห ว ่า ง ก ัน ก ับ ค อ ล ัม น ์ข อ ง อ ีก ต า ร า ง ห น ึ่ง

3 .4 .7  เค ้า ร ่า ง (S ch em a) ห ม าย ถ ึง  ส ่ว น ท ี่ใช ้ก ำ ห น ด ฐ า น ข ้อ ม ูล ส ำ ห ร ับ ผ ู้ใช ้ โด ย จ ะ ต ้อ ง ม ี 

อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ต ่า ง ๆ  เช ่น ใน ข ้อ  3 .4 .1 -3 .4 .6  ท ี่ม ีค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ก ัน  แ ล ะ อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ต ่า ง ๆ  เห ล ่า น ี้ต ้อ ง ม ีเจ ้า ข อ ง  

ไ ต ้เพ ีย ง ห น ึ่ง ผ ู้ใช ้เท ่า น ั้น  ต ังน ั้น  ใ น ง า น ว ิจ ัย น ี้ ช ื่อ เค ้า ร ่า ง ท ี่ก ล ่า ว ถ ึง ส า ม า ร ถ แ ท น ด ้ว ย  ช ื่อ ผ ู้ใ ช ้

3.5 ผลิตภัณฑฐานข้อมูล ( Database products )

ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ฐ า น ข ้อ ม ูล เป ็น โ ป ร แ ก ร ม ห ร ือ ก ล ุ่ม โ ป ร แ ก ร ม ท า ง ต ้า น ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ ท ี่ม ีว ิธ ีก า ร เก ็บ ข ้อ ม ูล  

แ ล ะ  ว ิธ ีก า ร ใน ก า ร เร ีย ก ใช ้ข ้อ ม ูล  โด ย ส า ม า ร ถ ให ้บ ร ิก า ร แ ก 'ผ ู้ใช ้ไ ต ้ส ะ ด ว ก แ ล ะ ส า ม า ร ถ น ำ ข ้อ ม ูล ท ี่ถ ูก ต ้อ ง ไ ป  

ป ร ะ ย ุก ต ์ใช ้ไ ต ้อ ย ่า ง ม ีป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ

ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ฐ า น ข ้อ ม ูล ท ี่จ ำ ห น ่า ย  ใ น ป ัจ จ ุบ ัน  น อ ก จ า ก ม ีก า ร ร ะ บ ุว ่า เป ็น ร ะ บ บ จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล เช ิง  

ส ัม พ ัน ธ ์ต า ม ท ี่ก ล ่า ว ข ้า ง ต ้น แ ล ้ว  โด ย ท ั่ว ไ ป จ ะ ม ีค ว า ม ส า ม า ร ถ เพ ิ่ม เต ิม ต ้า น ต ่า ง ๆ  ค ือ  ค ว า ม ส า ม า ร ถ ต ้า น  ก าร  

ส ำ ร อ ง ข ้อ ม ูล แ ล ะ ก า ร ก ู้ค ืน ข ้อ ม ูล  (B ackup  and recov ery ) ร ะ บ บ ก า ร บ ัน ท ึก ร า ย ล ะ เอ ีย ด ก า ร ท ำ ง า น ข อ ง ร ะ บ บ  

ฐ าน ข ้อ ม ูล  (L o g g in g ) ร ะ บ บ ก า ร ค ว บ ค ุม ก า ร เก ิด ภ า ว ะ พ ร ้อ ม ก ัน ข อ ง ก า ร ใช ้ข ้อ ม ูล  ( L o ck in g  and concurrency  

control ) ร ว ม ถ ึง ก ล ไ ก ข อ ง ร ะ บ บ ร ัก ษ า ค ว า ม ป ล อ ด ภ ัย ข อ ง ข ้อ ม ูล  ( S ecu rity  m ech a n ism  ) ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ฐ า น ข ้อ  

ม ูล ไ ด ้แ ก ่ อ อ ร า เค ิล  (O racle) เอ ส ค ิว แ อ ล  เซ ิฟ เว อ ร ์ (S Q L  Server) ไ ซ เบ ส  (S y b a se ) เป ็น ต ้น
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ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ฐ า น ข ้อ ม ูล ท ี่ก ล ่า ว ถ ึง จ ะ ม ีส ่ว น เพ ิ่ม เต ิม ใน ด ้า น ก า ร ใช ้ง า น เพ ื่อ ให ้ผ ู้ใ ช ้ร ะ ด ับ ด ูแ ล จ ัด ก า ร ฐ า น  

ข ้อ ม ูล  แ ล ะ ผ ู้ใช ้ร ะ ด ับ น ัก ว ิเค ร า ะ ห ์/อ อ ก แ บ บ ร ะ บ บ  ส า ม า ร ถ ท ำ ง า น ไ ด ้ส ะ ด ว ก ข ึ้น ใน ท ี่น ี้ผ ู้ว ิจ ัย จ ะ ข อ ก ล ่า ว  ' 

ถ ึง ล ัก ษ ณ ะ ท ี่ม ีก า ร เพ ิ่ม เต ิม  ด ัง น ี้

3 .5 .1  ก ร ะ บ ว น ค ำ ส ั่ง ท ี่ม ีก า ร จ ัด เก ็บ  ( Stored procedure)

ผ ู้ใช ้ด ัง แ ด 'ร ะ ด ับ น ัก ว ิเค ร า ะ ห ์/อ อ ก แ บ บ ร ะ บ บ ข ึ้น ไ ป ส า ม า ร ถ น ำ ภ า ษ า น ิย า ม ข ้อ ม ูล  

แ ล ะ ภ า ษ า ก า ร จ ัด ด ำ เน ิน ก า ร ข ้อ ม ูล  ม า เข ีย น โด ย ใช ้เป ็น ค ำ ส ั่ง  เอ ส ค ิว แ อ ล  ใ ห ้เป ็น ช ุด ค ำ ส ั่ง ห ร ือ โป ร แ ก ร ม เพ ื่อ  

ใช ้ใน ก า ร ท ำ ง า น เฉ พ า ะ ก ิจ อ ย ่า ง ใด อ ย ่า ง ห น ึ่ง  โ ด ย โ ป ร แ ก ร ม ท ี่เข ีย น เส ร ็จ แ ล ้ว ส า ม า ร ถ น ำ ไ ป เก ็บ ไ ว ้ท ี่ร ะ บ บ

จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล  เพ ื่อ ให ้โป ร แ ก ร ม ป ร ะ ย ุก ต ์เร ีย ก ใช ้ง า น ด ้ว ย ก า ร เร ีย ก ช ื่อ ข อ ง โ ป ร แ ก ร ม  ล ัก ษ ณ ะ ก า ร ท ำ ง า น  

ข อ ง โ ป ร แ ก ร ม จ ะ ถ ูก เร ีย ก ใช ้ผ ่า น ร ะ บ บ จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล เท ่า น ั้น แ ล ะ จ ะ ม ีผ ล เฉ พ า ะ ก ับ ฐ า น ข ้อ ม ูล ท ี่โ ป ร แ ก ร ม น ี ้

ท ำ ง า น ด ้ว ย เท ่า น ั้น

3 .5 .2  ท ร ิก เก อ ร ์ (T r ig g e r )

น อ ก จ า ก น ี้ผ ู้ใช ้ร ะ ด ับ ด ูแ ล จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล แ ล ะ ผ ู้ใช ้ร ะ ด ับ น ัก ว ิเค ร า ะ ห ์/อ อ ก แ บ บ  

ร ะ บ บ  ส า ม า ร ถ น ำ ก ร ะ บ ว น ค ำ ส ั่ง ท ี่ม ีก า ร จ ัด เก ็บ  ม า ต ิด ต ั้ง ก ับ ต า ร า ง เพ ื่อ ก ำ ห น ด ก ฎ เก ณ ฑ ์ส ำ ห ร ับ ก า ร ท ำ ง า น  

โ ด ย จ ะ ใ ห ้โ ป ร แ ก ร ม น ี้ท ำ ง า น อ ัต โ น ม ัต ิเม ื่อ เก ิด เห ต ุก า ร ณ ์ใ ด เห ต ุก า ร ณ ์ห น ึ่ง ข ึ้น ห ร ือ ม ีเง ื่อ น ไ ข บ า ง อ ย ่า ง เก ิด ข ึ้น  

ใน ท ี่น ีผ ู้ว ิจ ัย ข อ อ ธ ิบ า ย เพ ิ่ม เต ิม เก ี่ย ว ก ับ  เห ต ุก า ร ณ ์ข อ ง ฐ า น ข ้อ ม ูล  (D atab ase E ven t) ซ ึ่ง จ ะ เก ิด ข ึ้น เม ื่อ ไ ด ้ม ีก า ร  

เพ ิ่ม  ก า ร ป ร ับ ป ร ุง แ ล ะ ก า ร ล บ ข ้อ ม ูล จ า ก ฐ า น ข ้อ ม ูล โ ด ย ถ ือ ว ่า ม ีเห ต ุก า ร ณ ์เก ิด ข ึ้น แ ล ้ว โ ด ย แ บ ่ง เป ็น  2  แ บ บ  

แ บ บ แ ร ก ค ือ ห น ึ่ง เห ต ุก า ร ณ ์ต ่อ ห น ึ่ง ค ำ ส ั่ง  แ บ บ ท ี่ส อ ง ค ือ ห น ึ่ง เห ต ุก า ร ณ ์ต ่อ ห น ึ่ง ห น ่ว ย ร า ย ก า ร  ด ังน ั้น เม ื่อ ม ี 

เห ต ุก า ร ณ ์เก ิด ข ึน เน ื่อ ง จ า ก โป ร แ ก ร ม ป ร ะ ย ุก ต ์ห ร ือ ค ำ ส ั่ง ใด ก ็ต า ม ท ี่ต ร ง ก ับ เห ต ุก า ร ณ ์ท ี่ม ีก า ร ร ะ บ ุไ ว ้ จ ะ ม ีผ ล ให  ้

ช ุด ค ำ ส ั่ง ถ ูก เร ีย ก ม า ใช ้ง า น ท ัน ท ีโด ย ผ ่า น ร ะ บ บ จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล

ร ะ บ บ จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล แ บ บ ก ร ะ จ า ย ท ี่ม ีร ะ บ บ จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล เป ็น ผ ล ิต ก ัณ ฑ ์ฐ า น ข ้อ ม ูล  ท ี่เห ม ือ น  

ก ัน  เร ีย ก ว ่า  ร ะ บ บ จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล ท ี่เห ม ือ น  (H o m o g en eo u s  D B M S ) ใน ท า ง ต ร ง ก ัน ข ้า ม ถ ้า ม ีผ ล ิต ก ัณ ฑ ์ 

ฐ า น ข ้อ ม ูล อ ย ่า ง น ้อ ย ห น ึ่ง จ ุด ท ี่แ ต ก ต ่า ง ก ับ ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ฐ า น ข ้อ ม ูล ท ี่จ ุด อ ื่น  จ ะ เร ีย ก ว ่า  ร ะ บ บ จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล ท ี ่

แ ต ก ต ่าง  ( H eterogen eou s D B M S  )

3 .6  ก า ร ป ร ะ ม ว ล ผ ล แ บ บ ร ว ม ก น  (C o o p e r a tiv e  P r o c e ss in g  )

ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ก ล ุ่ม ใด ก ล ุ่ม ห น ึ่ง อ า จ ม ีก า ร ใช ้ท ร ัพ ย า ก ร  เช ่น  โป ร แ ก ร ม  แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล  ห ร ือ  ฐ าน ข ้อ ม ูล  

ร ่ว ม ก ัน  โด ย ผ ่า น เค ร ือ ข ่า ย ข อ ง ข ้อ ม ูล  เม ื่อ ผ ู้ใช ้ค อ ม พ ิว เต อ ร ์เค ร ื่อ ง ห น ึ่ง ม ีก า ร เร ีย ก  โป ร แ ก ร ม ข ึ้น ม า ท ำ ง า น
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โป ร แ ก ร ม ด ัง ก ล ่า ว ส า ม า ร ถ ท ำ ก า ร เร ีย ก ใช ้ท ร ัพ ย า ก ร ด ัง ก ล ่า ว จ า ก ค อ ม พ ิว เต อ ร ์เค ร ื่อ ง อ ื่น โด ย ก า ร ส ่ง ง า น (task)  

ผ ่า น ไ ป ย ัง เค ร ื่อ ง ค อ ม พ ิว เต อ ร ์เค ร ื่อ ง อ ื่น เพ ื่อ ให ้ช ่ว ย ท ำ ง า น น ั้น ๆ  ต า ม ท ี่ต ้อ ง ก า ร โด ย ผ ู้ใช ้ง า น ไ ม ่ต ้อ ง ท ร า บ ว ่า ใน  

ก า ร ท ำ ง า น ค ร ั้ง น ี้จ ะ ต ้อ ง ม ีเค ร ื่อ ง ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ใด บ ้า ง  ใ น เค เอ ข ่า ย เช ้า ม า เก ี่ย ว ช ้อ ง บ ้า ง  (u ser transparency) การ  

ป ร ะ ม ว ล ผ ล แ บ บ น ี้จ ะ ท ำ ใ ห ้ส า ม า ร ถ ใ ช ้ท ร ัพ ย า ก ร ใ น ร ะ บ บ ไ ต ้อ ย ่า ง ม ีป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ม า ก ข ึ้น  เพ ร า ะ ก า ร ท ำ ง า น  

บ า ง ป ร ะ เภ ท ท ี่ม ีข น า ด ห ร ือ ป ร ิม า ณ ม า ก ๆ  จ ำ เป ็น ท ี่จ ะ ต ้อ ง ใช ้ค ว า ม ส า ม า ร ถ ข อ ง เค ร ื่อ ง บ ร ิก า ร ท ี่ม ีข น า ด ให ญ ่ [5]

3.7 การประมวลผลแบบกระจาย (Distributed processing)

ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ส ำ ห ร ับ ให ้บ ร ิก า ร ท ี่ม ีฐ า น ข ้อ ม ูล ข อ ง ต น เอ ง แ ล ะ ม ีก า ร เช ื่อ ม ต ่อ ใน เค ร ือ ข ่า ย  ก ร ณ ีท ี่เค ร ื่อ ง

ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ท ี่แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล  A  ม ีโป ร แ ก ร ม ท ำ ง า น อ ย ู่แ ล ะ โ ป ร แ ก ร ม น ี้เม ื่อ ท ำ ง า น ถ ึง จ ุด ห น ึ่ง ต ้อ ง ก า ร ผ ล ล ัพ ธ ์ท ี่เก ิด  

จ า ก ก า ร ป ร ะ ม ว ล ข ้อ ม ูล ท ี่อ ย ู่ท ี่แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล  B  ข ั้น ต อ น ท ี่เก ิด ข ึ้น ค ือ  เม ื่อ โป ร แ ก ร ม ด ัง ก ล ่า ว ท ำ ง า น ถ ึง จ ุด น ั้น จ ะ ม ี 

ก าร ย ้าย  พ ิง ก ์ช ั่น ก า ร ท ำ ง า น ไ ป ท ี่เค ร ื่อ ง ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ท ี่แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล  B  เม ื่อ ป ร ะ ม ว ล ผ ล ให ้ไ ต ้ผ ล ล ัพ ธ ์ท ี่ต ้อ ง ก า ร  ก็ 

จ ะ ร ับ ม า ท ำ ง า น ต ่อ ไ ป  ล ัก ษ ณ ะ ด ัง ก ล ่า ว เร ีย ก ว ่า  ก า ร ป ร ะ ม ว ล ผ ล แ บ บ ก ร ะ จ า ย  [2]

3.8 สถา{โดยกรรม รับ/ให้บริการ ( Client/Server architecture)

อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ข อ ง ร ูป แ บ บ  ร ับ /ให ้บ ร ิก า ร  ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย  ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ท ี่เป ็น เค ร ื่อ ง ท ี่ข อ ร ับ บ ร ิก า ร  

เร ีย ก ว ่า  เค ร ื่อ ง ท ี่ข อ ร ับ บ ร ิก า ร  จ ะ ท ำ ก า ร ส ่ง ค ำ ข อ  ( request )  ผ ่า น เค ร ือ ข ่า ย ไ ป ย ัง เค ร ื่อ ง ท ี่ให ้บ ร ิก า ร  ห ล ัง จ าก  

ร ับ ค ำ ข อ เค ร ื่อ ง ให ้บ ร ิก า ร จ ะ ท ำ ก า ร ป ร ะ ม ว ล ผ ล เพ ื่อ ให ้ไ ต ้ผ ล ล ัพ ธ ์ต า ม ท ี่ต ้อ ง ก า ร  แ ล ะ ส ่ง ผ ล ท ี่ไ ต ้ผ ่า น เค ร ือ ข ่า ย  

ก ล ับ ไ ป ย ัง เค ร ื่อ ง ท ี่ข อ ร ับ บ ร ิก า ร  ส ำ ห ร ับ ส ถ า ป ัต ย ก ร ร ม แ บ บ น ี้ร ะ บ บ จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล ข อ ง แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ห ล ัก จ ะ  

ท ำ ห น ้า ท ี่ใ ห ้บ ร ิก า ร  ส ่ว น เค ร ื่อ ง ค อ ม พ ิว เต อ ร ์อ ื่น ๆ ท ี่เช ื่อ ม ต ่อ ใน เค ร ือ ข ่า ย จ ะ เป ็น เค ร ื่อ ง ท ี่ข อ ร ับ บ ร ิก า ร  ซ ึ่งจะ  

เร ีย ก  ส ถ า ป ัต ย ก ร ร ม ข อ ง ร ะ บ บ จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล แ บ บ น ี้ว ่า  แ บ บ ร ับ แ ล ะ ให ้บ ร ิก า ร  (C lien t/S erver  D atabase  

architecture)

3.9 การสำเนาข้อมูลของผลิตภัณฑ์ฐานข้อมูล

ก า ร ส ำ เน า ข ้อ ม ูล  เป ็น ร ูป แ บ บ ท ี ่ใ ข ้ใ น ก า ร ล อ ก แ บ บ ข ้อ ม ูล ห ร ือ ก ล ุ ่ม ข ้อ ม ูล จ า ก ฐ า น ข ้อ ม ูล ข อ ง แ ห ล ่ง ข ้อ -

ม ูล ต ้น ท า ง ไ ป ย ัง ฐ า น ข ้อ ม ูล ข อ ง แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ป ล า ย ท า ง  ผ ู ้ว ิจ ัย ข อ เร ีย ก ฐ า น ข ้อ ม ูล ข อ ง แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ต ้น ท างว ่า

แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ห ล ัก  แ ล ะ ฐ า น ข ้อ ม ูล ข อ ง แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ป ล า ย ท า ง ว ่า  แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ร อ ง  ใ น ก าร ศ ึก ษ าถ ึง ก าร ส ำ เน า
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ข ้อ ม ูล  ข อ ง ร ะ บ บ จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล เช ิง ส ัม พ ัน ธ ์ใน ท ี่น ี้ ผ ู้ว ิจ ัย ข อ ก ล ่า ว ถ ึง ว ิธ ีก า ร ท ำ ส ำ เน า ข ้อ ม ูล ข อ ง ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ 

ฐ า น ข ้อ ม ูล  2 ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ ค ือ  อ อ ร า เค ิล  แ ล ะ  เอ ส ค ิว แ อ ล  เช ิฟ เว อ ร ์ เพ ื่อ เป ็น แ น ว ท า ง ว ิจ ัย เช ิง เป ร ีย บ เท ีย บ แ ล ะ  

จ ะ ก ล ่า ว ถ ึง ก า ร ส ำ เน า ร ะ ด ับ ค อ ล ัม น ์ ต ่อ ไ ป

3.9 .1  ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ฐ า น ข ้อ ม ูล  อ อ ร า เค ิล

3 .9 .1 .1  ส ถ า ป ัต ย ก ร ร ม ข อ ง ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ฐ า น ข ้อ ม ูล  อ อ ร า เค ิล

ผ ู้ว ิจ ัย จ ะ ข อ ก ล ่า ว ถ ึง ร ะ บ บ จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล เช ิง ส ัม พ ัน ธ ์ อ อ ร า เค ิล  เว อ ร ์ 

ช ั่น  8 .1 .6  ซ ึ่ง เป ็น ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ฐ า น ข ้อ ม ูล เช ิง พ า ณ ิช ย ์ ผ ู้ใช ้ท ี่ท ำ ง า น ก ับ ร ะ บ บ จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล  อ อ ร า เค ิล  จะ
ต ิด ต ่อ จ า ก เค ร ื่อ ง ผ ู้ร ับ บ ร ิก า ร ไ ป ย ัง เค ร ื่อ ง ท ี่ให ้บ ร ิก า ร โ ด ย ผ ่า น  โป ร แ ก ร ม ท ี่เร ีย ก ว ่า  เอ ส ค ิว แ อ ล เน ต  (S Q L N E T )  

ข อ ง แ ต ่ล ะ เค ร ื่อ ง  เม ื่อ ผ ่า น ไ ป ถ ึง ผ ู้ให ้บ ร ิก า ร จ ะ ม ีโป ร แ ก ร ม ใน ล ัก ษ ณ ะ ผ ู้บ ร ิห า ร ก า ร ต ่อ เช ื่อ ม  (C o n n ectio n  

m a n a g er ) ค อ ย ร ับ ค ำ ส ั่ง ท ี่เข ้า ม า เพ ื่อ ส ่ง ต ่อ ไ ป ย ัง ร ะ บ บ จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล  ด ัง ร ูป ท ี่ 3 .7  แ ส ด ง โค ร ง ส ร ้า ง ก า ร  

ท ำ ง า น ข อ ง ผ ู้ใช ้ ร ะ บ บ จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล  อ อ ร า เค ิล

ร ูปท ี ่  3.7 แ ส ด ง โ ค ร ง ส ร ้า ง ก า ร ท ำ ง า น ข อ ง ผ ู ้ใ ช ้ ร ะ บ บ จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล  ออรา เค ิล
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3 .9 .1 .2  ส ถ า ป ัต ย ก ร ร ม แ บ บ ก ร ะ จ า ย  ข อ ง ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ฐ า น ข ้อ ม ูล  อ อ ร า เค ิล

ร ะ บ บ ฐ า น ข ้อ ม ูล แ บ บ ก ร ะ จ า ย ข อ ง ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์น ี้ จ ะ ม อ ง ก ล ุ่ม ข อ ง ฐ า น ข ้อ ม ูล  

ห ล า ย ๆ  ฐ า น ข ้อ ม ูล ผ ่า น ม ุม ม อ ง ข อ ง  โป ร แ ก ร ม ป ร ะ ย ุก ต ์เส ม ือ น ว ่า ท ั้ง ห ม ด ม ีเพ ีย ง ห น ึ่ง ฐ า น ข ้อ ม ูล  ใน ข ณ ะ ท ี่

ส า ม า ร ถ ท ำ ก า ร ด ึง ข ้อ ม ูล แ ล ะ ท ำ ก า ร แ ก ้ไ ข ข ้อ ม ูล ข อ ง ฐ า น ข ้อ ม ูล ต ่า ง ๆ  ไ ด ้พ ร ้อ ม ก ัน

3 .9 .1 .2 .1  ช ื่อ ฐ า น ข ้อ ม ูล ท ี่ค ร อ บ ค ล ุม  (G lob a l database n am e) ผ ล ิต ภ ัณ ฑ  ์

ฐ า น ข ้อ ม ูล อ อ ร า เค ิล  จ ะ ใช ้ช ื่อ ด ัง ก ล ่า ว ใน ก า ร เร ีย ก อ ้า ง อ ิง เม ื่อ ต ้อ ง ก า ร ต ิด ต ่อ  ห ร ือ  ต ้อ ง ก า ร ร ะ บ ุถ ึง ฐ า น ข ้อ ม ูล  

ป ล า ย ท า ง ท ี่ส ื่อ ส า ร  เช ่น  อ ง ค ์ก ร ห น ึ่ง ม ีร ะ บ บ ก า ร จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล แ บ บ ก ร ะ จ า ย  ด ังร ูป ท ี่ 3 .8  ผ ู้ใช ้จ า ก

ฝ ่าย ข าย  ส า ม า ร ถ ต ิด ต ่อ ก ับ ฐ า น ข ้อ ม ูล ข อ ง ฝ ่า ย ผ ล ิต ไ ต ้ด ้ว ย ก า ร อ ้า ง อ ิง ถ ึง ช ื่อ ท ี่ต ้อ ง ต ิด ต ่อ ด ้ว ย  ค ือ

ร ูปท ี ่  3.8 แ ส ด ง ต ัว อ ย ่า ง ก า ร จ ัด ฐ า น ข ้อ ม ูล แ บ บ ก ร ะ จ า ย



32

M F G .A C M E .C O M  ใน ท า ง ก ล ับ ก ัน ฝ ่า ย ผ ล ิต ส า ม า ร ถ ต ิด ต ่อ ก ับ ฐ า น ข ้อ ม ูล ข อ ง ฝ ่า ย ข า ย  ด ้ว ย ก า ร อ ้า ง อ ิง ช ื่อ ฐ า น  

ข ้อ ม ูล ข อ ง ฝ ่าย ข าย  ค ือ  S A L E .A C M E .C O M  จ ะ เห ็น ว ่า ช ื่อ ส ำ ห ร ับ ใช ้ใน ก า ร อ ้า ง อ ิง ถ ึง น ี้ส ำ ห ร ับ อ ง ค ์ก ร ห น ึ่ง ๆ  

ต้องไม่ซํ้ากัน

3 .9 .1 .2 .2  ก า ร ส ร ้า ง ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่า ง เซ ิฟ ท อ ร ์ ส ำ ห ร ับ ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ 

ฐ า น ข ้อ ม ูล  อ อ ร า เค ิล น ี้ผ ู้ใช ้ส า ม า ร ถ อ ้า ง อ ิง ถ ึง ก ัน ร ะ ห ว ่า ง ฐ า น ข ้อ ม ูล  ด ้ว ย ก า ร ใช ้ช ื่อ ส ำ ห ร ับ เช ื่อ ม โ ย ง ฐ า น ข ้อ ม ูล  

(D atabase link  nam e) ก า ร เช ื่อ ม ต ่อ ฐ า น ข ้อ ม ูล ใน ด ้า น ก า ย ภ า พ ใด ๆ  ท ี่ท ำ ให ้ผ ู้ใช ้ส า ม า ร ถ ใช ้ข ้อ ม ูล โ ด ย ม อ ง เห ็น  

ฐ า น ข ้อ ม ูล ท ัง ห ม ด ใน ล ัก ษ ณ ะ เช ิง ต ร ร ก ะ  จ ะ ต ้อ ง ท ำ ผ ่า น ต ัว ช ี้ท ี่ร ะ บ ุท า ง เด ิน ส า ร บ บ  ท ี่ม ีก า ร เช ื่อ ม ต ่อ ก ัน  เพ ื่อ  

บ อ ก ต ำ แ ห น ่ง ข อ ง ข ้อ ม ูล จ า ก จ ุด ห น ึ่ง เพ ื่อ ไ ป ให ้ถ ึง อ ีก จ ุด ห น ึ่ง  เช ่น  ก ร ณ ีผ ู้ใช ้ท ี่เค ร ื่อ ง ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ A  ต ้อ ง ก าร  

ต ิด ต ่อ ไ ป ย ัง ฐ า น ข ้อ ม ูล ท ี่เค ร ื่อ ง  B  ผ ู้ใช ้ส า ม า ร ถ ใช ้ช ื่อ ส ำ ห ร ับ เช ื่อ ม โ ย ง ฐ า น ข ้อ ม ูล ท ี่เก ็บ ใน ฐ า น ข ้อ ม ูล ข อ ง  A  

เพ ื่อ ต ิด ต ่อ แ ล ะ ใช ้ข ้อ ม ูล  จ า ก ฐ า น ข ้อ ม ูล ท ี่เค ร ื่อ ง  B  ไ ด ้ท ัน ท ี ด ัง ร ูป ท ี่ 3 .9  แ ส ด ง ก า ร ใช ้ข ้อ ม ูล ผ ่า น ช ื่อ ส ำ ห ร ับ  

เช ื่อ ม โย ง ฐ า น ข ้อ ม ูล

A p p lic a t io n

TRANSACTION

INSERT INTO EMP®SALES.. 7
DELETE FROM D E P T . .;
S E L E C T . 

FROM EMI' -SALES ... ;
COMMIT;

ร ูปท ี ่  3.9 แ ส ด งก า ร ใ ช ้ข ้อ ม ูล ผ ่า น ช ื ่อ ส ำ ห ร ับ เช ื ่อ ม โ ย ง ฐ า น ข ้อ ม ูล

1
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3 .9 .1 .2 .3  ก า ร ท ำ ร า ย ก า ร ร ะ ห ว ่า ง เซ ิฟ เว อ ร ์ ส ำ ห ร ับ ก า ร ท ำ ร า ย ก า ร ท ี่เก ิด  

ข ึน ร ะ ห ว ่า ง ฐ า น ข ้อ ม ูล  ใน ก ร ณ ีน ีผ ู้ด ูแ ล ฐ า น ข ้อ ม ูล  ณ แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล อ ื่น จ ะ ต ้อ ง อ น ุญ า ต ให ้ม ีก า ร เข ้า ไ ป ใช ้ข ้อ ม ูล  

ไ ต ้ ซ ึง ผ ู้ใ ช ้ส า ม า ร ถ ท ำ ร า ย ก า ร ไ ต ้ท ัง แ บ บ ห น ่ว ย ร า ย ก า ร แ บ บ ไ ก ล แ ล ะ ห น ่ว ย ร า ย ก า ร แ บ บ ก ร ะ จ า ย  ส ่ว น ก า ร อ ้า ง  

อ ิง ถ ึง ฐ า น ข ้อ ม ูล อ ื่น  ท ำ ไ ต ้ด ้ว ย ก า ร ใช ้ช ื่อ ส ำ ห ร ับ เช ื่อ ม โย ง ฐ า น ข ้อ ม ูล  ซ ึ่ง จ ะ ม ีก า ร น ำ ช ื่อ ด ัง ก ล ่า ว ไ ป ห า ช ื่อ ฐ า น  

ข ้อ ม ูล ท ี่ค ร อ บ ค ล ุม  ท ี่ผ ู้' ใช ้ก ล ่า ว ถ ึง ไ ต ้ จ าก ร ูป ท ี่ 3 .9  ย ัง แ ส ด ง ถ ึง ก า ร ท ำ ร า ย ก า ร จ า ก เค ร ื่อ ง ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ A  

ผ ่า น เค ร ือ ข ่า ย เพ ื่อ อ ้า ง อ ิง ข ้อ ม ูล ท ี่อ ย ู่บ น เค ร ื่อ ง ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ B

3.9.1.3 การทำสำเนาข้อมูลของผลิตภัณฑ์ฐานข้อมูลออราเคิล

3.9.1.3.1 องค์ประกอบสำหรับการสำเนาข้อมูลออราเคิล การทำสำเนาข้อ

มูลมีองค์ประกอบ ดังนี้

- แ ห ล ่ง ห ล ัก  (M aster site ) เป ็น แ ห ล ่ง ท ี่เก ิด ข ้อ ม ูล ข ึ้น  ห ร ือ ต ้น แ บ บ ข อ ง  

ข ้อ ม ูล เพ ื่อ ให ้บ ร ิก า ร ข ้อ ม ูล ด ัง ก ล ่า ว ก ับ แ ห ล ่ง อ ื่น ๆ

- แ ห ล ่ง ส แ น ็ป ช ็อ ต  (S n ap sh ot site ) เป ็น แ ห ล ่ง ท ี่ม ีก า ร ส ำ เน า ข ้อ ม ูล ม า  

จ า ก แ ห ล ่ง ห ล ัก  โด ย ข ้อ ม ูล ท ี่เก ิด ข ึ้น ท ี่แ ห ล ่ง ด ัง ก ล ่า ว ส า ม า ร ถ เป ็น แ บ บ อ ่า น อ ย ่า ง เด ีย ว  ห ร ือ ส า ม า ร ถ ท ำ ก า ร แ ก ้ 

ไ ข ไ ต ้ น อ ก จ า ก น ี้ก า ร ส ำ เน า ข ้อ ม ูล จ ะ เล ือ ก ท ำ เพ ีย ง บ า ง ต า ร า ง ข อ ง แ ห ล ่ง ห ล ัก ห ร ือ จ ะ ท ำ จ า ก ท ุก ต า ร า ง ข อ ง  

แ ห ล ่ง ห ล ัก ก ็ไ ต ้

ก ล ไ ก ก า ร ส ำ เน า ร ะ ด ับ แ ถ ว  (R o w -le v e l rep lication  m ech a n ism ) ก าร  

ท ำ ส ำ เน า ข ้อ ม ูล ข อ ง อ อ ร า เค ิล จ ะ ใช ้ก ล ไ ก ก า ร ท ำ ส ำ เน า ร ะ ด ับ แ ถ ว  เพ ื่อ เป ็น ก ร ะ บ ว น ก า ร ใน ก า ร ส ่ง ข ้อ ม ูล จ า ก  

แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ห ล ัก ม า ย ัง แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ร อ ง  ก ล ไ ก น ี้จ ะ เก ็บ ก า ร เป ล ี่ย น แ ป ล ง ร ะ ด ับ แ ถ ว ท ี่เก ิด ข ึ้น  แ ล ะ จ ะ ป ล ่อ ย ร า ย  

ก า ร ด ัง ก ล ่า ว ให ้ม า เป ล ี่ย น แ ป ล ง ท ี่แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ร อ ง  ต า ม ช ่ว ง เว ล า ท ี่ไ ต ้ม ีก า ร ร ะ บ ุ

- ก ล ไ ก ก า ร แ พ ร ่ก ร ะ จ า ย ข ้อ ม ูล  (P ropagation  m ech a n ism ) ก าร แ พ ร ่ก ร ะ  

จ า ย ข อ ง ข ้อ ม ูล จ า ก แ ห ล ่ง ห ล ัก ไ ป ย ัง แ ห ล ่ง อ ื่น ๆ  ส า ม า ร ถ ท ำ ไ ต ้ 2  ร ูป แ บ บ ค ือ  แ บ บ ไม ,ป ร ะ ส า น เว ล า  จ ะ เป ็น ก าร  

ท ำ ส ำ เน า ข ้อ ม ูล ด ้ว ย ก า ร เก ็บ ข ้อ ม ูล ท ี่ม ีก า ร ป ร ับ ป ร ุง ไ ว ้ก ่อ น  แ ล ้ว จ ึง ค ่อ ย ส ่ง ไ ป ป ล า ย ท า ง  (store and forw ard)  

ต า ม ช ่ว ง เว ล า ท ี่ก ำ ห น ด ไ ว ้ ส ่ว น อ ีก แ บ บ ห น ึ่ง ค ือ  แ บ บ ป ร ะ ส า น เว ล า  จ ะ เป ็น ก า ร ท ำ ส ำ เน า ข ้อ ม ูล ด ้ว ย ก า ร ส ่ง  

ต ร ง ไ ป ป ร ับ ป ร ุง ท ี่ป ล า ย ท า ง ท ัน ท ีท ี่ม ีก า ร ป ร ับ ป ร ุง ข ้อ ม ูล เก ิด ข ึ้น

3 .9 .1 .3 .2  ป ร ะ เภ ท ข อ ง ก า ร ท ำ ส ำ เน า  เม ื่อ พ ิจ า ร ณ า อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ท ี่ไ ต ้ก ล ่า ว  - 

ม า แ ล ้ว  อ อ ร า เค ิล ม ีก า ร ส ำ เน า ข ้อ ม ูล แ บ ่ง อ อ ก ต า ม ส ภ า พ แ ว ด ล ้อ ม ข อ ง ข ้อ ม ูล เป ็น ป ร ะ เภ ท ต ่า ง ๆ  ด ังน ี
- ก า ร ส ำ เน า แ บ บ ห ล า ย แ ห ล ่ง ห ล ัก  (M u ltim aster rep lication ) ก า ร ส ำ เน า  

ข ้อ ม ูล ป ร ะ เภ ท น ี้เห ม า ะ ส ม ส ำ ห ร ับ ก ร ณ ีท ี่ม ีจ ำ น ว น แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ห ล ัก เป ็น จ ำ น ว น ม า ก  โ ด ย แ ต ่ล ะ แ ห ่ง ม ีก า ร เก ็บ  

แ ล ะ ใช ้ข ้อ ม ูล ท ี่เห ม ือ น ก ัน  ด ้ว ย ค ว า ม ต ้อ ง ก า ร ท ี่จ ะ ม ีข ้อ ม ูล เป ็น ข อ ง ต น เอ ง ส ำ ห ร ับ แ ต ่ล ะ แ ห ่ง เพ ื่อ ล ด ป ร ิม า ณ ข ้อ
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ม ูล ท ี่ส ่ง ผ ่า น เค ร ือ ข ่า ย  ซ ึ่ง ท ำ ให ้ก า ร ท ำ ร า ย ก า ร ต ่า ง ๆ  เร ็ว ม า ก ข ึ้น  น อ ก จ า ก น ี้ก า ร ท ำ ส ำ เน า ใน ล ัก ษ ณ ะ น ี้เม ื่อ  

แ ห ล ่ง ห ล ัก ใด  ข ้อ ม ูล เก ิด ค ว า ม เส ีย ห า ย ข ึ้น ห ร ือ เค ร ื่อ ง ค อ ม พ ิว เต อ ร ์โ ม ่ส า ม า ร ถ ใช ้ง า น ไ ด ้ ข ้อ ม ูล ใน แ ห ล ่ง ห ล ัก  

อ ื่น จ ะ ท ำ ห น ้า ท ี่เป ็น ข ้อ ม ูล ส ำ ร อ ง  เน ื่อ ง จ า ก เม ื่อ เค ร ื่อ ง ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ท ี่เส ีย ห า ย ก ล ับ ม า ใช ้ง า น ไ ด ้ แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล  

ก ล ุ่ม น ีจ ะ ต ้อ ง ท ำ ก ร ะ บ ว น ก า ร ป ร ับ ป ร ุง ข ้อ ม ูล ให ้แ ก 'แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ท ี่เส ีย ห า ย ด ัง ก ล ่า ว  ให ้ข ้อ ม ูล ท ัน ส ม ัย ห ร ือ ท ำ ใ ห ้ 

ส า ม า ร ถ ก ู้ค ืน ส ภ า พ ข ้อ ม ูล ท ี่เส ีย ห า ย ไ ด ้ ร ูป ท ี่ 3 .1 0  แ ส ด ง ก า ร ส ำ เน า แ บ บ ห ล า ย แ ห ล ่ง ห ล ัก

ร ูป ท ี่ 3 .1 0  แ ส ด ง ก า ร ส ำ เน า แ บ บ ห ล า ย แ ห ล ่ง ห ล ัก

- ก า ร ส ำ เน า แ บ บ ส แ น ็ป ช ็อ ต ส ำ ห ร ับ อ ่า น เท ่า น ั้น  (R ea d -on ly  snapshot) 

ก า ร ท ำ ส ำ เน า ป ร ะ เภ ท น ี้จ ะ ท ำ เพ ีย ง บ า ง ต า ร า ง ท ี่ต ้อ ง ก า ร เท ่า น ั้น  ไ ม ่ไ ด ้ท ำ ส ำ เน า ข ้อ ม ูล ท ั้ง ห ม ด เห ม ือ น ก ับ แ บ บ  

ห ล า ย แ ห ล ่ง ห ล ัก  ก า ร ท ำ ส ำ เน า แ บ บ น ี้จ ะ ต ้อ ง อ า ศ ัย แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ห ล ัก เป ็น แ ห ล ่ง ห ล ัก  ใ น ก า ร ส ่ง ข ้อ ม ูล ม า ให ้เพ ื่อ  

ใช ้ท ำ ส ำ เน า ท ี่แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ร อ ง  โ ด ย ก ร ณ ีท ี่ม ีก า ร ป ร ับ ป ร ุง ข ้อ ม ูล ท ี่แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ร อ ง  จ ะ ไ ม 'ม ีก า ร ส ่ง ก ล ับ ไ ป ป ร ับ  

ป ร ุง ท ี่แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ห ล ัก  ร ูป ท ี่ 3 .11  ก. แ ส ด ง ก า ร ส ำ เน า แ บ บ ส แ น ็ป ช ็อ ต ส ำ ห ร ับ อ ่า น เท ่า น ั้น
- ก า ร ส ำ เน า แ บ บ ส แ น ็ป ช ็อ ต ท ี่ป ร ับ ป ร ุง ไ ด ้ (U p d a teab le  snap sh ot) การ  

ท ำ ส ำ เน า ป ร ะ เภ ท น ี้จ ะ เห ม ือ น ก ับ ก า ร ท ำ ส ำ เน า แ บ บ ส แ น ็ป ช ็อ ต ส ำ ห ร ับ อ ่า น เท ่า น ั้น  แ ต ่ก ร ณ ีท ี่ม ีก า ร ป ร ับ ป ร ุง  

ข ้อ ม ูล ท ี่แ ห ล ่ง ร อ ง  จ ะ ม ีก า ร เก ็บ ก า ร เป ล ี่ย น แ ป ล ง ด ัง ก ล ่า ว  เพ ื่อ ส ่ง ก ล ับ ไ ป ป ร ับ ป ร ุง ท ี่แ ห ล ่ง ห ล ัก  ร ูป ท ี่ 3 .11  ข. 

แ ส ด ง ก า ร ส ำ เน า แ บ บ ส แ น ีป ช ็อ ต ท ี่ป ร ับ ป ร ุง ไ ด ้
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- ก า ร ส ำ เน า แ บ บ ผ ส ม  (H ybrid  rep lication ) ก า ร ส ำ เน า ป ร ะ เภ ท น ี้เป ็น  

ก า ร ท ำ ส ำ เน า ท ี่ท ำ โ ค ร ง แ บ บ ร ่ว ม ก ัน ร ะ ห ว ่า ง ก า ร ส ำ เน า แ บ บ ห ล า ย แ ห ล ่ง ห ล ัก แ ล ะ ก า ร ส ำ เน า แ บ บ ส แ น ีป ช ีอ ต  

ร ูป ท ี่3 .1 2  แ ส ด ง ก า ร ส ำ เน า แ บ บ ผ ส ม

ร ูป ท ี่ 3 . 1 1 ก แ ส ด ง ก า ร ส ำ เน า แ บ บ ส แ น ็ป ช ็อ ต  

ส ำ ห ร ับ อ ่า น เท ่า น ั้น

ร ูป ท ี่ 3 . 1 1 ข แ ส ด ง ก า ร ส ำ เน า แ บ บ ส แ น ็ป ช ็อ ต  

ท ี่ป ร ับ ป ร ุง ไ ด ้

I I 1 0 3 1 SV33
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3 .9 .1 .3 .3  ห ล ัก ก า ร ท ำ ง า น ข อ ง ก า ร ส ำ เน า ข ้อ ม ูล  ก า ร ท ำ ส ำ เน า ข ้อ ม ูล ร ะ บ บ  

จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล อ อ ร า เค ิล  จ ะ เก ิด ข ึ้น จ า ก ก า ร ท ำ ง า น ร ่ว ม ก ัน ร ะ ห ว ่า ง  ก า ร ป ร ะ ม ว ล ผ ล ส ่ว น ห ล ัง  แ ล ะ ส า ร บ ัญ  - 

แ ฟ ้ม ก า ร ท ำ ส ำ เน า  (R ep lica tio n  ca ta log) ซ ึ่ง ใช ้ส ำ ห ร ับ เก ็บ ร า ย ล ะ เอ ีย ด ก า ร ท ำ ส ำ เน า ข อ ง ต า ร า ง ต ่า ง ๆ  ท ี่ม ีก าร  

ต ิด ต ั้ง ไ ว ้ท ี่ฐ า น ข ้อ ม ูล

- ก า ร ท ำ ส ำ เน า แ บ บ ห ล า ย แ ห ล ่ง ห ล ัก  ผ ู้ใช ้ร ะ ด ับ จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล ท ี่ 

แ ห ล ่ง ห ล ัก จ ะ ส ร ้า ง ข ้อ ก ำ ห น ด ส ำ ห ร ับ แ ห ล ่ง ห ล ัก ข ึ้น  ห ล ัง จ า ก น ั้น จ ึง เล ือ ก ก ล ุ่ม ต า ร า ง ท ี่จ ะ ท ำ ส ำ เน า  ต ่อ จ า ก น ั้น  

จ ะ ท ำ ก า ร เพ ิ่ม แ ห ล ่ง ห ล ัก อ ื่น ๆ  เพ ิ่ม เข ้า ไ ป  ด ้ว ย ก า ร ใช ้ล ัก ษ ณ ะ ช ื่อ ฐ า น ข ้อ ม ูล ท ี่ค ร อ บ ค ล ุม ก ับ ช ื่อ ส ำ ห ร ับ เช ื่อ ม  

โ ย ง ฐ า น ข ้อ ม ูล จ ะ ใช ้ใน ก า ร เช ื่อ ม โย ง ร ะ ห ว ่า ง ฐ า น ข ้อ ม ูล  เม ื่อ แ ห ล ่ง ห ล ัก แ ห ่ง ห น ึ่ง ม ีก า ร ป ร ับ ป ร ุง ข ้อ ม ูล  จะม ี 

ผ ล ท ำ ให ้ข ้อ ม ูล ด ัง ก ล ่า ว ถ ูก ก ร ะ จ า ย อ อ ก ไ ป ท ี่แ ห ล ่ง ห ล ัก อ ื่น ๆ ซ ึ่ง เป ็น ไ ด ้ท ั้ง ร ูป แ บ บ ก า ร ก ร ะ จ า ย แ บ บ ป ร ะ ส า น

' เว ล า ห เอ ก ร ะ จ า ย แ บ บ ไ ม ,ป ร ะ ส า น เว ล า  น ั้ง น ี้ข ึ้น อ ย ู่ก ับ ค ว า ม ต ้อ ง ก า ร ข ้อ ม ูล ท ี่ท ัน ส ม ัย ม า ก น ้อ ย เพ ีย ง ใด

- ก า ร ท ำ ส ำ เน า แ บ บ ส แ น ็ป ช ีอ ต  ผ ู้ใช ้ร ะ ด ับ จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล ท ี่แ ห ล ่ง  

ห ล ัก จ ะ ส ร ้า ง ข ้อ ก ำ ห น ด ส ำ ห ร ับ แ ห ล ่ง ห ล ัก ข ึ้น  ห ล ัง จ า ก น ั้น จ ึง เล ือ ก ก ล ุ่ม ต า ร า ง ท ี่จ ะ ท ำ ส ำ เน า  ต ่อ จ า ก น ั้น ผ ู้ใช ้ 

ร ะ ด ับ จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล ร อ ง  จ ะ ส ร ้า ง ข ้อ ก ำ ห น ด ส ำ ห ร ับ แ ห ล ่ง ส แ น ีป ช ีอ ต  ข ึ้น ด ้ว ย ก าร เล ือ ก ต าร าง ท ี่ต ้อ ง ก าร ท ำ  

ส ำ เน า แ ล ้ว จ ึง ต ิด ด ัง  ส ่ว น ก า ร ก ร ะ จ า ย ข ้อ ม ูล จ า ก แ ห ล ่ง ห ล ัก อ อ ก ไ ป  ก ็ส า ม า ร ถ ท ำ ไ ด ้ท ั้ง ร ูป แ บ บ ก า ร ก ร ะ จ า ย  

แ บ บ ป ร ะ ส า น เว ล า ห ร ือ ก ร ะ จ า ย แ บ บ ไ ม ่ป ร ะ ส า น เว ล า

3 .9 .1 .3 .4  แ บ บ จ ำ ล อ ง ข อ ง ก า ร ส ำ เน า ข ้อ ม ูล  จ า ก ป ร ะ เภ ท ข อ ง ก า ร ท ำ ส ำ เน า  

ข ้อ ม ูล อ อ ร า เค ิล  ด ัง ท ี่ก ล ่า ว ม า  น อ ก จ า ก แ บ บ จ ำ ล อ ง จ ะ เก ิด ไ ด ้ต า ม ป ร ะ เภ ท ต ่า ง ๆ  แ ล ้ว ใน ก ร ณ ีข อ ง ก า ร ท ำ ส ำ เน า  

แ บ บ ผ ส ม  จ ะ ส า ม า ร ถ น ำ เอ า ร ูป แ บ บ ก า ร ก ร ะ จ า ย ข ้อ ม ูล จ า ก แ ห ล ่ง ห ล ัก ม า ป ร ะ ย ุก ต ์ใช ้ไ ด ้ เช ่น ใน ร ูป  3 .1 3  แ ส ด ง  

ก า ร ก ร ะ จ า ย ข ้อ ม ูล ร ะ ห ว ่า ง แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล  ท ี่เป ็น ไ ด ้ท ั้ง แ บ บ ป ร ะ ส า น เว ล า  แ ล ะ ไ ม ่ป ร ะ ส า น เว ล า  ท ั้งน ี้'ข ึ้น อ ย ู่ก ับ  

ค ว า ม ส ำ ค ัญ ท ี่แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ต ้อ ง ก า ร ข ้อ ม ูล ท ัน ส ม ัย ท ัน ท ี ห ร ือ ไม ,เพ ีย ง ใด

36

รูปที่ 3.13 แสดงการสำเนาแบบผสมกับการกระจายข้อมูลแบบต่างๆ
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3 .9 .2  ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ฐ าน ข ้อ ม ูล  เอ ส ค ิว แ อ ล  เซ ิฟ ท อ ร ์

3 .9 .2 .1  ส ถ า ป ัต ย ก ร ร ม ข อ ง ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ฐ า น ข ้อ ม ูล  เอ ส ค ิว แ อ ล  เซ ิฟ เว อ ร ์

ผ ู้ว ิจ ัย จ ะ ข อ ก ล ่า ว ถ ึง ร ะ บ บ จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล เช ิง ส ัม พ ัน ธ ์เอ ส ค ิว แ อ ล  เช ิฟ  

ท อ ร ์ เว อ ร ์ช ัน  7 .0  ซ ึ่ง เป ็น ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ฐ า น ข ้อ ม ูล เช ิง พ า ณ ิช ย ์อ ีก ห น ึ่ง ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ ท ี่ผ ู้ว ิจ ัย น ำ ม า ศ ึก ษ า ใน ก า ร  

ว ิจ ัย ค ร ัง น ี ร ะ บ บ จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล  เอ ส ค ิว แ อ ล  เช ิฟ เว อ ร ์ ม ีโ ค ร ง ส ร ้า ง ส ถ า ป ัต ย ก ร ร ม เก ี่ย ว ก ับ ก า ร ส ื่อ ส า ร  

ก า ร เช ือ ม ต ่อ  แ ล ะ ก า ร บ ร ิห า ร ร ะ บ บ  ท ำ ให ้ผ ู้ใข ้ท ุก ร ะ ด ับ ส า ม า ร ถ ใช ้ฐ า น ข ้อ ม ูล ไ ด ้อ ย ่า ง ค ล ่อ ง ต ัว  ส ถ าป ัต ย ก ร ร ม  

ด ้า น เค ร ือ ข ่า ย จ ะ ช ่ว ย ให ้โป ร แ ก ร ม ป ร ะ ย ุก ต ์เด ีย ว ก ัน ท ำ ง า น อ ย ู่บ น ส ภ า พ แ ว ด ล ้อ ม ท ี่แ ต ก ต ่า ง ก ัน ไ ด ้ จ าก ร ูป ท ี่ 

3.14 แ ส ด ง โค ร ง ส ร ้า ง ก า ร ท ำ ง า น ข อ ง ผ ู้ใช ้ร ะ บ บ จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล เอ ส ค ิว แ อ ล  เซ ิฟ ท อ ร ์จ า ก เค ร ื่อ ง ค อ ม พ ิว -  

เต อ ร ์ท ีร ับ บ ร ิก า ร ไ ป ย ัง เค ร ื่อ ง ท ี่ให ้บ ร ิก า ร  โด ย ผ ่า น ห ้อ ง ส ม ุด ค ร ือ ข ่า ย  (N etw ork  Library) ซ ึ่ง เป ็น โ ป ร แ ก ร ม ใ น  

ก า ร ส ื่อ ส า ร ท ี่จ ะ ถ ูก ต ิด ด ัง บ น ร ะ บ บ ท ี่ให ้บ ร ิก า ร แ ล ะ ร ับ บ ร ิก า ร  โด ย ม ีเก ณ ฑ ์ว ิธ ีแ บ บ  ท ีด ีเอ ส  (T abular data 

stream  : T D S  p ro to co l ) ซ ึ่ง เป ็น โ ป ร แ ก ร ม ท ี่ใช ้ส ำ ห ร ับ ส ื่อ ส า ร  ส ำ ห ร ับ ร ะ บ บ ให ้บ ร ิก า ร จ ะ ม ีก า ร ต ิด ต ั้ง บ ร ิก า ร  

ข ้อ ม ูล แ บ บ เป ิด  (O p en  data serv ice) เพ ื่อ ค ว บ ค ุม ก า ร เช ื่อ ม ต ่อ ด ้า น เค ร ือ ข ่า ย ร ับ ค ำ ส ั่ง แ ล ะ ส ่ง ผ ล ล ัพ ธ ์ก ล ับ ไ ป ย ัง  

เค ร ื่อ ง ร ับ บ ร ิก า ร

รูปท ี่3.14 แสดงโครงสร้างการทำงานของผู้ใช้ ระบบจัดการฐานข้อมูล เอสคิวแอล เซิฟทอร์



38
3 .9 .2 .2  ส ถ า ป ัต ย ก ร ร ม แ บ บ ก ร ะ จ า ย ข อ ง ฐ า น ข ้อ ม ูล  เอ ส ค ิว แ อ ล  เซ ิฟ ท อ ร ์

ผ ู้ใช ้ท ี่ท ำ ง า น ก ับ ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ฐ า น ข ้อ ม ูล เอ ส ค ิว แ อ ล  เซ ิฟ ท อ ร ์ ใน ล ัก ษ ณ ะ ข อ ง  

ก า ร ใช ้ข ้อ ม ูล ร ะ ห ว ่า ง ฐ า น ข ้อ ม ูล  ซ ึ่ง ฐ า น ข ้อ ม ูล ด ัง ก ล ่า ว อ า จ ต ิด ต ั้ง บ น เค ร ื่อ ง เช ิฟ ท อ ร ์เด ีย ว ก ัน  ห เ อ อ ย ู่ต ่าง  

เช ิฟ ท อ ร ์ก ัน ก ็ไ ด ้ใน ก า ร จ ัด ก า ร ส ถ า ป ัต ย ก ร ร ม แ บ บ ก ร ะ จ า ย ข อ ง ฐ า น ข ้อ ม ูล  ส า ม า ร ถ ท ำ ไ ด ้ด ้ว ย ก า ร ใช ้บ ร ิก า ร  

ข อ ง เอ ส ค ิว แ อ ล  เซ ิฟ ท อ ร ์ ท ี่เป ็น ต ัว เช ื่อ ม ป ร ะ ส า น ก า ร ท ำ ร า ย ก า ร แ บ บ ก ร ะ จ า ย ข อ ง ไ ม โค ร ซ อ ฟ ท ์ (M icro so ft  

distributed transaction coordinator : M S D T C ) เป ็น ต ัว ค ว บ ค ุม  ห เ อ ท ำ ห น ้า ท ี่เป ็น ผ ู้บ ร ิห า ร  แ ล ะ จ ัด ก า ร ก ับ  

ห น ่ว ย ร า ย ก า ร  ต ัง ร ูป ท ี่ 3 .1 5  แ ส ด ง โค ร ง ส ร ้า ง ส ำ ห ร ับ ต ิด ต ่อ ก ัน ร ะ ห ว ่า ง  ร ะ บ บ จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล  เอ ส ค ิว แ อ ล  

เซ ิฟ ท อ ร ์

ร ูป ท ี่ 3 .1 5  แ ส ด ง โค ร ง ส ร ้า ง ส ำ ห ร ับ ต ิด ต ่อ ก ัน ร ะ ห ว ่า ง  ร ะ บ บ จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล  เอ ส ค ิว แ อ ล  เซ ิฟ ท อ ร ์

3 .9 .2 .2 .1  ช ื่อ ผ ู้ให ้บ ร ิก า ร  (S erv er  n am es) ส ำ ห ร ับ ฐ า น ข ้อ ม ูล  เอ ส ค ิว แ อ ล  

เซ ิฟ เว อ ร ์ ซ ึ่ง ท ำ ง า น ภ า ย ใต ้ร ะ บ บ ป ฏ ิบ ัต ิก า ร ข อ ง ไ ม โค ร ซ อ ฟ ท ์ ก า ร ส ื่อ ส า ร ร ะ ห ว ่า ง เค ร ื่อ ง ให ้บ ร ิก า ร จ ะ ใช ้ช ื่อ  

ข อ ง ผ ู้ให ้บ ร ิก า ร ส ำ ห ร ับ อ ้า ง อ ิง
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3.9.2.22  ก า ร ส ร ้า ง ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่า ง เช ิฟ เว อ ร ์ ส ำ ห ร ับ ฐ า น ข ้อ ม ูล น ี้ 

ผ ู้ใช ้ร ะ ด ับ ด ูแ ล  แ ล ะ จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล ส า ม า ร ถ จ ัด ก า ร ให ้เก ิด ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์เพ ื่อ อ ้า ง อ ิง ถ ึง ก ัน ร ะ ห ว ่า ง ฐ า น ข ้อ ม ูล  

บ น เค ร ื่อ ง ให ้บ ร ิก า ร ด ้ว ย ข ั้น ต อ น ต ่า ง ๆ  เป ็น ก า ร เพ ิ่ม ช ื่อ ผ ู้ให ้บ ร ิก า ร ป ล า ย ท า ง ท ี่ด ้อ ง ก า ร ต ิด ต ่อ ไ ป  เพ ื่อ ให ้ฐ า น  

ข ้อ ม ูล ด ัง ก ล ่า ว ร ู้จ ัก ช ื่อ น ั้น ๆ  ข ั้น ต อ น ต ่อ ม า  ค ือ ก า ร เพ ิ่ม ช ื่อ ผ ู้ใข ้ท ี่อ ย ู่บ น เค ร ื่อ ง ให ้บ ร ิก า ร ป ล า ย ท า ง  ท ี่ส าม าร ถ

ล ง บ ัน ท ึก เข ้า ใช ้ง า น  เพ ื่อ ใช ้ใน ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ส ิท ธ ิข อ ง ผ ู้ใช ้ท ี่ล ง บ ัน ท ึก เข ้า ใช ้ง า น ฐ า น ข ้อ ม ูล ท ี่ให ้บ ร ิก า ร  โด ย  

ท ั้ง  2  ข ั้น ต อ น จ ะ ต ้อ ง ท ำ ท ี่ฐ า น ข ้อ ม ูล ท ี่อ ย ู่ด ้น ท า ง แ ล ะ ป ล า ย ท า ง

3.9.22.3 ก า ร ท ำ ร า ย ก า ร ร ะ ห ว ่า ง เซิฟท อ ร ์ ส ำ ห ร ับ ก า ร ท ำ ร า ย ก า ร ท ี่เก ิด  

ข ึ้น ร ะ ห ว ่า ง เซ ิฟ ท อ ร ์ ก ร ณ ีท ี่เค ร ื่อ ง ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ A  ซ ึ่ง ม ีฐ า น ข ้อ ม ูล  เอ สค ิว แ อ ล  เซิฟท อ ร ์ ม ีก า ร ท ำ ร า ย ก า ร ก ับ  

เอ ส ค ิว แ อ ล  เช ิฟ ท อ ร ์ ท ี่เค ร ื่อ ง ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ B  ส า ม า ร ถ ท ำ ไ ด ้ห ล า ย ร ูป แ บ บ  ไ ด ้แ ก ่ ก า ร ท ำ ค ำ ส ั่ง ผ ่า น จ า ก เค ร ื่อ ง  

ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ A  ข ้า ม ไ ป เร ีย ก ก ร ะ บ ว น ค ำ ส ั่ง ท ี่ม ีก า ร จ ัด เก ีบ  ท ี่เค ร ื่อ ง ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ B  ห ร ีอ ก า ร ใ ช ้ภ า ษ า โ ป ร แ ก ร ม  

เช ่น  ภ า ษ า ช ี ใน ก า ร ต ิด ต ่อ ใน ล ัก ษ ณ ะ ด ัง ก ล ่า ว

3 .9 .2 .3  ก า ร ส ำ เน า ข ้อ ม ูล ข อ ง ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ฐ า น ข ้อ ม ูล  เอ ส ค ิว แ อ ล  เช ีฟ ท อ ร ์

3 .9 .2 .3 .1  อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ส ำ ห ร ับ ก า ร ส ำ เน า ข ้อ ม ูล ข อ ง เอ ส ค ิว แ อ ล  เซ ิฟ ท อ ร ์

ม ีอ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ  ด ัง น ี้

- เค ร ื่อ ง บ ร ิก า ร เผ ย แ พ ร ่ (Pu b lish er) เป ็น เค ร ื่อ ง ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ท ี่ให ้บ ร ิก า ร  ซ ึ่ง 

ท ำ ห น ้า ท ี่จ ัด ก า ร เก ี่ย ว ก ับ  แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ข อ ง ฐ า น ข ้อ ม ูล ท ี่จ ะ ถ ูก ก ร ะ จ า ย อ อ ก ไ ป ใน ก ร ะ บ ว น ก า ร ท ำ ส ำ เน า ข ้อ ม ูล

- เค ร ื่อ ง ร ับ บ ร ิก า ร ส ม า ช ิก  (S ubscrib er) เป ็น เค ร ื่อ ง ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ท ี่ร ับ บ ร ิก า ร  

ป ล า ย ท า ง  โด ย จ ะ ท ำ ก า ร เล ือ ก ข ้อ ม ูล ท ี่จ ะ ส ำ เน า จ า ก เค ร ื่อ ง บ ร ิก า ร เผ ย แ พ ร ่ เพ ื่อ ก ำ ห น ด ข ้อ ม ูล ท ี่ส น ใจ จ ะ ท ำ ก า ร  

ค ัด ล อ ก ม า  ซ ึ่ง จ ะ ท ำ ไ ด ้ 2  แ บ บ  ค ือ แ บ บ ส ่ง ข ้อ ม ูล จ า ก แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ห ล ัก ไ ป ย ัง แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ร อ ง  ต า ม ค า บ เว ล า ท ี่ไ ด ้ 

ก ำ ห น ด ไ ว ้โ ด ย ว ิธ ีน ี้ท ำ ใ ห ้เค ร ื่อ ง ท ี่แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ห ล ัก ต ้อ ง ร ับ ภ า ร ะ ส ูง ม า ก  ส ่ว น อ ีก แ บ บ ห น ึ่ง เก ิด จ า ก ก า ร ท ี ่

แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ร อ ง ม า ด ึง ข ้อ ม ูล จ า ก แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ห ล ัก  ต า ม ค า บ เว ล า ท ี่ไ ด ้ก ำ ห น ด ไ ว ้ โด ย ว ิธ ีน ี้จ ะ เห ม า ะ ส ม ก ับ ก ร ณ ี 

ท ี่แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ร อ ง ม ีจ ำ น ว น ม า ก

- เค ร ื่อ ง บ ร ิก า ร  แ พ ร ่ก ร ะ จ าย  (D istributor) เป ็น เค ร ื่อ ง ท ี่ม ีห น ้า ท ี่ใน ก า ร ด ูแ ล  

แ ล ะ จ ัด ก า ร ร ับ ข ้อ ม ูล ม า จ า ก เค ร ื่อ ง บ ร ิก า ร เผ ย แ พ ร , น ำ ม า เก ็บ ไ ว ้แ ล ะ พ ร ้อ ม ท ี่จ ะ ท ำ ก า ร ส ่ง ต ่อ ไ ป ย ัง เค ร ื่อ ง ร ับ บ ร ิ 

ก า ร ส ม า ช ิก ป ล า ย ท า ง  ต า ม ช ่ว ง เว ล า ท ี่ไ ด ้ก ำ ห น ด ไ ว ้

3 .9 .2 .3 .2  ป ร ะ เภ ท ข อ ง ก า ร ท ำ ส ำ เน า  เม ื่อ พ ิจ า ร ณ า อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ท ี่ไ ด ้ก ล ่า ว  

ม า แ ล ้ว  เอ ส ค ิว แ อ ล  เซ ิฟ ท อ ร ์ม ีก า ร ท ำ ส ำ เน า ข ้อ ม ูล แ บ ่ง อ อ ก เป ็น ป ร ะ เภ ท ต ่า ง  ๆ  ด ัง น ี้

- ก า ร ส ำ เน า ข ้อ ม ูล แ บ บ  ส แ น ็ป ช ็อ ต  (S n ap sh ot rep lication ) เป ็น ว ิธ ีใน  

ก า ร ส ำ เน า ข ้อ ม ูล ท ี่เห ม า ะ ส ำ ห ร ับ ข ้อ ม ูล ท ี่ม ีล ัก ษ ณ ะ ข อ ง ก า ร น ำ ไ ป ใช ้อ ่า น เพ ีย ง อ ย ่า ง เด ีย ว  เพ ร า ะ ก า ร แ ก ้ไ ข ป ร ับ
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ป ร ุง ข ้อ ม ูล ท ี่ถ ูก ส ำ เน า ม า  ท ี่แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ร อ ง  จ ะ ไ ม ่ม ีผ ล ส ะ ท ้อ น ก ล ับ ไ ป ย ัง ข ้อ ม ูล ต ้น ฉ บ ับ  ข อ ง แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ห ล ัก  

ซ ึ่ง เม ื่อ ถ ึง เว ล า ท ี่จ ะ ต ้อ ง ท ำ ส ำ เน า ข ้อ ม ูล  ข ้อ ม ูล ต ้น ฉ บ ับ จ า ก แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ห ล ัก  จ ะ ถ ูก ก ร ะ จ า ย อ อ ก ไ ป บ ัน ท ึก ข ้อ  

ม ูล ท ี่แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ร อ ง

ก า ร ส ำ เน า ข ้อ ม ูล แ บ บ  ส แ น ็ป ช ็อ ต ท ี่ม ีก า ร ป ร ับ ป ร ุง ข ้อ ม ูล  (Sn ap sh ot  

rep lication  w ith  updating subscribers) เป ็น ก า ร ส ำ เน า ข ้อ ม ูล ท ี่น ำ เอ า ว ิธ ีก า ร ส ำ เน า ข ้อ ม ูล แ บ บ  ส แ น ็ป ช ็อ ต  

ร ว ม ก ับ ห ล ัก ก า ร ข อ ง ก า ร ย ืน ย ัน ร า ย ก า ร แ บ บ ส อ ง ข ั้น ต อ น  ซ ึ่ง จ ะ ม ีผ ล ท ำ ให ้ผ ู้ใช ้ท ี่แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ร อ ง  สาม ารถท ำ  

ก า ร ป ร ับ ป ร ุง ข ้อ ม ูล ไ ต ้ แ ล ะ ก า ร ป ร ับ ป ร ุง ด ัง ก ล ่า ว จ ะ ม ีผ ล ส ะ ท ้อ น ก ล ับ ม า ท ี่ แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ห ล ัก  ด ้วย

- ก า ร ส ำ เน า ข ้อ ม ูล ร า ย ก า ร ท ี่เก ิด ข ึ้น  (T ran saction  rep lication ) เป ็น ก า ร  

ส ำ เน า ข ้อ ม ูล จ า ก แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ห ล ัก ไ ป ย ัง แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ร อ ง แ บ บ อ ่า น อ ย ่า ง เด ีย ว  ใ น ก ร ณ ีข ้อ ม ูล ท ี่แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ห ล ัก  

ถ ูก ป ร ับ ป ร ุง จ ะ ม ีก า ร เก ็บ ร า ย ก า ร ท ี่เก ิด ข ึ้น ไ ว ้ แ ล ะ ร า ย ก า ร ท ี่เก ็บ น ี้จ ะ ถ ูก ก ร ะ จ า ย อ อ ก ไ ป เพ ื่อ ป ร ับ ป ร ุง ข ้อ ม ูล ท ี่ 

แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ร อ ง  ด ัง บ ัน ว ิธ ีก า ร น ี้จ ะ ส ่ง เฉ พ า ะ ข ้อ ม ูล ท ี่ม ีก า ร ป ร ับ ป ร ุง ม า ท ี่แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ร อ ง

ก า ร ส ำ เน า ข ้อ ม ูล ร า ย ก า ร ท ี่เก ิด ข ึ้น แ ล ะ ม ีก า ร ป ร ับ ป ร ุง  (T ransaction  

rep lication  w ith  updating subscribers) เป ็น ก า ร ส ำ เน า ข ้อ ม ูล ท ี่อ า ศ ัย ห ล ัก ก า ร ข อ ง  ก า ร ส ำ เน า ข ้อ ม ูล ร า ย ก า ร ท ี่ 
เก ิด ข ึ้น  ร ว ม ก ับ ห ล ัก ก า ร ย ืน ย ัน ร า ย ก า ร แ บ บ ส อ ง ข ั้น ต อ น  ก า ร ส ำ เน า ข ้อ ม ูล จ า ก แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ห ล ัก ไ ป ย ัง แ ห ล ่ง ข ้อ  

ม ูล ร อ ง  ด ้ว ย ก า ร น ำ ร า ย ก า ร ท ี่เก ิด ข ึ้น ไ ป ป ร ับ ป ร ุง  ณ แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ร อ ง  ใน ท า ง ก ล ับ ก ัน เม ื่อ ม ีก า ร เป ล ี่ย น แ ป ล ง  

ข ้อ ม ูล ท ี่แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ร อ ง จ ะ ม ีก า ร ส ะ ท ้อ น ก ล ับ ไ ป ป ร ับ ป ร ุง ย ัง แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ห ล ัก

ก า ร ส ำ เน า แ บ บ ผ ส า น  (M erg e rep lication ) เป ็น ก า ร ส ำ เน า ข ้อ ม ูล ท ี่ย อ ม  

ให ้แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ร อ ง ต ่า ง ๆ  ส า ม า ร ถ แ ก ้ไ ข ข ้อ ม ูล ท ี่ม ีก า ร ท ำ ส ำ เน า ม า ไ ต ้ โด ย ไม ,ต ้อ ง ค ำ น ึง ถ ึง ข ้อ ม ูล  ณ แ ห ล ่ง ข ้อ  

ม ูล ห ล ัก  ด ้ว ย ว ิธ ีก า ร น ี้จ ะ ท ำ ให ้ข ้อ ม ูล ข อ ง แ ด ,ล ะ แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ม ีก า ร เป ล ี่ย น แ ป ล ง ท ี่แ ต ก ต ่า ง ก ัน อ อ ก ไ ป  แด,เม ื่อ  

ถ ึง เว ล า ท ี่ก ำ ห น ด  แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ต ่า ง ๆ จ ะ น ำ เอ า ข ้อ ม ูล ข อ ง แ ด ,ล ะ แ ห ่ง ม า ผ ส า น ก ัน ภ า ย ใต ้ก ฎ เก ณ ฑ ์ท ี่ม ีก า ร ก ำ ห น ด  

ไ ว ้ เพ ื่อ ให ้ก า ร ผ ส า น ข ้อ ม ูล ด ำ เน ิน ไ ป อ ย ่า ง ถ ูก ต ้อ ง

3 .9 .2 .3 3  ห ล ัก ก า ร ท ำ ง า น ข อ ง ก า ร ท ำ ส ำ เน า ข ้อ ม ูล  ก า ร ส ำ เน า ข ้อ ม ูล ข อ ง  

ฐ า น ข ้อ ม ูล  เอ ส ค ิว แ อ ล  เช ิฟ เว อ ร ์ อ า ศ ัย ก า ร ท ำ ง า น ร ่ว ม ก ัน ร ะ ห ว ่า ง  ก า ร ป ร ะ ม ว ล ผ ล ส ่ว น ห ล ัง  ก ับ  ฐ าน ข ้อ ม ูล  

แ พ ร ่ก ร ะ จ าย  (D istr ib u tion  database) ซ ึ่ง เป ็น ฐ า น ข ้อ ม ูล ท ี่เก ็บ ใน เค ร ื่อ ง บ ร ิก า ร แ พ ร ่ก ร ะ จ า ย  ก ร ณ ีก า ร ท ำ ส ำ เน า  

ใน ล ัก ษ ณ ะ ข อ ง ส แ น ็ป ช ็อ ต  ฐ า น ข ้อ ม ูล น ี้จ ะ เก ็บ ร ว บ ร ว ม ข ้อ ม ูล ท ี่ต ้อ ง ก า ร ส ำ เน า จ า ก แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ห ล ัก ไ ป ย ัง  

แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ร อ ง  ส ่ว น ก ร ณ ีก า ร ท ำ ส ำ เน า ล ัก ษ ณ ะ ท ี่ใช ้ร า ย ก า ร ท ี่เก ิด ข ึ้น  จ ะ ใช ้ฐ า น ข ้อ ม ูล น ิเก ็บ ข ้อ ม ูล ข อ ง ร า ย  

ก า ร ท ี่เก ิด ข ึ้น เพ ื่อ ส ่ง ไ ป ป ร ับ ป ร ุง ท ี่แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ร อ ง  โด ย ก า ร ท ำ ส ำ เน า ท ี่เก ิด ข ึ้น จ ะ เก ิด จ า ก ก า ร ท ำ ง า น ข อ ง ก า ร  

ป ร ะ ม ว ล ผ ล ส ่ว น ห ล ัง  ซ ึ่ง ก า ร ท ำส ำ เน าแ ด ,ล ะ ป ร ะ เภ ท ก ็จ ะ ม ีก า ร ป ร ะ ม ว ล ผ ล ส ่ว น ห ล ัง เพ ื่อ ใช ้ใน ก า ร ร อ ง ร ับ ก า ร  

ท ำ ง า น  เช ่น  ก า ร ป ร ะ ม ว ล ผ ล ส ่ว น ห ล ัง แ บ บ ผ ส า น  ท ำ ห น ้า ท ี่ใน ก า ร ผ ส า น ข ้อ ม ูล ท ี่ม ีก า ร เป ล ี่ย น แ ป ล ง ม า จ า ก
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แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ต ่า ง ๆ  ก า ร ป ร ะ ม ว ล ผ ล ส ่ว น ห ล ัง แ บ บ ส แ น ็ป ช ็อ ต  จ ะ ท ำ ห น ้า ท ี่ใน ก า ร ส ร ้า ง แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล  ส แ น ็ป ช ็อ ต  

บ น เค ร ื่อ ง ให ้บ ร ิก า ร แ พ ร ่ก ร ะ จ า ย  แ ล ะ จ ะ ค อ ย ต ิด ต า ม ส ถ า น ะ ข อ ง ก า ร ป ร ะ ส า น เว ล า ก ัน ร ะ ห ว ่า ง แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล  

ห ล ัก แ ล ะ แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ร อ ง  แ ล ะ ก า ร ป ร ะ ม ว ล ผ ล ส ่ว น ห ล ัง แ บ บ แ พ ร ่ก ร ะ จ า ย  จ ะ ท ำ ห น ้า ท ี่ก ร ะ จ า ย ร า ย ก า ร ท ี่ไ ด ้ 

เก ็บ ไ ว ้ใน ฐ า น ข ้อ ม ูล แ พ ร ,ก ร ะ จ าย  ไ ป ย ัง แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ร อ ง ต ่า ง ๆ

3 . 9 2 . 3 A  แ บ บ จ ำ ล อ ง ข อ ง ก า ร ท ำ ส ำ เน า ข ้อ ม ูล  ด ัง ท ี่ผ ู้ว ิจ ัย ไ ด ้ก ล ่า ว ม า  

แ ล ้ว ใน ส ่ว น ข อ ง อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ต ่า ง ๆ  ป ร ะ เภ ท ก า ร ท ำ ส ำ เน า  แ ล ะ ห ล ัก ก า ร ท ำ ส ำ เน า ข ้อ ม ูล  ท ำ ให ้ก า ร ท ำ ส ำ เน า  

ข ้อ ม ูล ข อ ง  เอ ส ค ิว แ อ ล  เช ิฟ เว อ ร ์ ส า ม า ร ถ ท ำ ไ ด ้ใน ล ัก ษ ณ ะ ต ่า ง ๆ  ด ัง น ี้

- แ บ บ เค ร ื่อ ง บ ร ิก า ร เผ ย แ พ ร ่เป ็น ค ูน ย ์ก ล า ง  (C entral p ublisher) การท ำส ำ  

เน า ข ้อ ม ูล แ บ บ น ีจ ะ เป ็น ก า ร ส ่ง ข ้อ ม ูล ท ี่ต ้อ ง ก า ร ท ำ ส ำ เน า จ า ก เค ร ื่อ ง บ ร ิก า ร เผ ย แ พ ร ่ไ ป ย ัง  เค ร ื่อ ง บ ร ิก าร แ พ ร ,ก ร ะ  

จาย ซ ึ่ง อ า จ เป ็น เค ร ื่อ ง เด ีย ว ก ัน ห ร ิอ ต ่า ง เค ร ื่อ ง ก ัน ก ับ เค ร ื่อ ง บ ร ิก า ร เผ ย แ พ ร ่ก ็ไ ด ้ ใน ข ณ ะ เด ีย ว ก ัน เค ร ื่อ ง บ ร ิก า ร  

แ พ ร ่ก ร ะ จ า ย  ส า ม า ร ถ ต ิด ต ั้ง ให ้ห ่า ง ไ ก ล จ า ก เค ร ื่อ ง บ ร ิก า ร เผ ย แ พ ร ่ก ็ไ ด ้ ร ูป แ บ บ น ี้เค ร ื่อ ง บ ร ิก า ร แ พ ร ,ก ร ะ จ าย จ ะ  - 

ส ่ง ข ้อ ม ูล ไ ป ให ้ก ับ เค ร ื่อ ง ร ับ บ ร ิก า ร ส ม า ช ิก  ร ูป ท ี่ 3 .1 6  แ ส ด ง ร ูป แ บ บ ข อ ง เค ร ื่อ ง บ ร ิก า ร เผ ย แ พ ร ่

ท ำ ส ำ เน า ข ้อ ม ูล แ บ บ น ี้จ ะ เป ็น ก า ร ส ่ง ข ้อ ม ูล ท ี่ต ้อ ง ก า ร ท ำ ส ำ เน า จ า ก เค ร ื่อ ง บ ร ิก า ร เผ ย แ พ ร ่ห ล า ย ๆ  เค ร ื่อ ง ไ ป ย ัง  

เค ร ื่อ ง ร ับ บ ร ิก า ร ส ม า ช ิก เพ ีย ง เค ร ื่อ ง เด ีย ว เท ่า น ั้น  โด ย เค ร ื่อ ง บ ร ิก า ร เผ ย แ พ ร ่จ ะ ส ่ง ข ้อ ม ูล ไ ป ป ร ับ ป ร ุง ท ี่ต า ร า ง  

เด ีย ว ก ัน ข อ ง เค ร ื่อ ง ร ับ บ ร ิก า ร ส ม า ช ิก  โด ย ข ้อ ม ูล ท ี่ส ่ง ม า ต ้อ ง ไ ม ,ช า ก ัน  เช ่น  ก า ร ส ่ง ใบ ส ั่ง ส ิน ค ้า แ ต ่ล ะ จ ัง ห ว ัด เข ้า
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ม า ท ี่ส ่ว น ก ล า ง  ส ่ว น ให ญ ่จ ะ ใช ้แ บ บ ก า ร ส ำ เน า ข ้อ ม ูล ร า ย ก า ร ท ี่เก ิด ข ึ้น  ร ูป ท ี่ 3 .1 7  แ ส ด ง เค ร ื่อ ง ร ับ บ ร ิก า ร  

ส ม า ช ิก เป ็น ศ ูน ย ์ก ล า ง

I

- แ บ บ เค ร ื่อ ง บ ร ิก า ร เผ ย แ พ ร ่ห ล า ย เค ร ื่อ ง แ ล ะ เค ร ื่อ ง ร ับ บ ร ิก า ร ส ม า ช ิก ห ล า ย  

เค ร ื่อ ง  (M u ltip le  p u b lish ers/M u ltip le  subscribers) ก า ร ท ำ ส ำ เน า ข ้อ ม ูล แ บ บ น ี้แ ด ,ล ะ เค ร ื่อ ง จ ะ ท ำ ห น ้า ท ี่เป ็น ไ ด ้ 

ท ัง เค ร ื่อ ง บ ร ิก า ร เผ ย แ พ ร ่ เค ร ื่อ ง บ ร ิก าร แ พ ร ,ก ร ะ จ าย  แ ล ะ เค ร ื่อ ง ร ับ บ ร ิก า ร ส ม า ช ิก  โด ย จ ะ ท ำ ก า ร ร ับ ส ่ง ข ้อ ม ูล ท ี่ 

ม ีก า ร ท ำ ส ำ เน า ก ัน เอ ง  โ ด ย จ ะ ใช ้แ บ บ ก า ร ส ำ เน า ข ้อ ม ูล ร า ย ก า ร ท ี่เก ิด ข ึ้น  ร ูป ท ี่ 3 .1 8  แ ส ด ง เค ร ื่อ ง บ ร ิก า ร เผ ย แ พ ร ่ 

ห ล า ย เค ร ื่อ ง แ ล ะ เค ร ื่อ ง ร ับ บ ร ิก า ร ส ม า ช ิก ห ล า ย เค ร ื่อ ง

ร ูป ท ี่ 3.18 แ ส ด งเค ร ื่อ งบ ร ิก ารเผ ย แพ ร ่ห ลาย เค ร ื่อ งและเค ร ื่อ งร ับ บ ร ิก ารส มาช ิก ห ลาย เค ร ื่อ ง

I
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