
ผ ล ก า ร ว จ ย

จากการเก็บตัวอย่างแบคทีเรียในอากาศด้วยเทคนิค Liquid Impingement เพ่ือศึกษาปริมาณ 
ของแบคทีเรียในอากาศ ผลการศึกษาเป็นดังนี

4.1 ป ร ิม าณ แบ ค ท ีเร ีย ใน อ าก าศ บ น อ าห าร เล ี้ย ง เช ื้อ  N utrient Agar

4.1.1 ป ร ิม าณ แบ ค ท ีเร ีย ใน ต ัวอย ่างอ ากาศ ท ี่พ บ บ น อาห ารเล ี้ยง เช ื้อ  N u trien t A gar จ ากจ ุด เก ็บ  

ต ัวอย ่างท ั้ง  3 แห ่ง

ผลการตรวจนับปริมาณโคโลนีของแบคทีเรียบนอาหารเลียงเชือ Nutrient 
Agar เป็นดังรูปท่ี 4.1 (ตารางท่ี ค.2) และสรุปได้ดังน้ี

1) บ ร ิเวณ จ ุฬ าลงกรณ ์ม ห าว ิท ยาล ัย  เดือนท่ีมีค่าเฉล่ียสูงสุดคือ 
เดือนสิงหาคม รองลงมาคือเดือนมกราคม เดือนธันวาคม เดือนพฤศจิกายน เดือนตุลาคม และเดือน 
กันยายน ตามลำดับ

2) บ ร ิเวณ ใต้สถาน ีรถไฟ ฟ ้า BTS ส ยาม ส แค วร ์ เดือนท่ีมีค่าเฉล่ีย 
สูงสุดคือเดือนสิงหาคม รองลงมาคือเดือนมกราคม เดือนพฤศจิกายน เดือนธันวาคม เดือนตุลาคม 
และเดือนกันยายนตามลำดับ

3) บ ร ิเวณ จ ุด เป ร ียบ เท ีย บ ป ร ับ ใต ้ท างด ่วน พระร าม ส่ี เดือนท่ีมีค่า 
เฉล่ียสูงสุดคือเดือนมกราคม รองลงมาคือเดือนธันวาคม เดือนสิงหาคม เดือนพฤศจิกายน เดือนตุลาคม 
และเดือนกันยายนตามลำดับ
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■  จ ุฬ าล งก ร ณ ์ม ห าว ิท ย าล ัย ร 1  ส ถ า น ีร ถ ไ ฟ ฟ ้า ส ย าม ส แ ค ว ร ์ จ ุด เป ร ีย บ เท ีย บ ป ร ับ ท าง ด ่ว น พ ร ะ ร าม ส ี่

รูปท่ี 4.1 ป ร ิม า ณ แ บ ค ท ีเร ีย ใ น อ า ก า ศ  (C F U /m 3) ท ี่พ บ บ น อ า ห า ร เล ี้ย ง เช ื้อ  N utrient A gar จ ำ แ น ก ต า ม ร า ย เด ือ น
ÇOen
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จากการนำข้อมูลปริมาณแบคทีเรียท้ังหมดในตัวอย่างอากาศ มาเปรียบเทียบ 
ความแตกต่างของค่าเฉลี่ยปริมาณแบคทีเรียทังหมดในตัวอย่างอากาศจากบริเวณจุฬาลงกรณ์ 
มหาวิทยาลัย ใต้สถานีรถไฟฟ้า BTS สยามสแควร์ และจุดเปรียบเทียบปรับใต้ทางด่วนพระรามส่ี 
(ANOVA) ท่ีระดับความเช่ือม่ันร้อยละ 95 ผลการวิเคราะห์เป็นตังตารางท่ี 4.1 และรูปท่ี 4.2 ซ่ึง 
สามารถสรุปไต้ตังนี

4 .1 .2  ผ ล ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ป ร ิม า ณ แ บ ค ท ีเร ีย ใน ต ัว อ ย ่า ง อ า ก า ศ ท ี่พ บ บ น อ า ห า ร เล ี้ย ง เช ื้อ

N u tr ie n t  A g a r  จ า ก จ ุด เก ็บ ต ัว อ ย ่า ง อ า ก า ศ ท ั้ง  3 แห ่ง

1) ในฤดูฝนค่าเฉล่ียปริมาณแบคทีเรียท้ังหมดในตัวอย่างอากาศจาก
จุดเก็บตัวอย่างทัง 3 แห่งแตกต่างกัน (p=0.011) โดยปริมาณแบคทีเรียทังหมดในตัวอย่างอากาศจาก 
บริเวณใต้สถานีรถไฟฟ้า BTS สยามสแควร์ สูงกว่าบริเวณจุดเปรียบเทียบปรับใต้ทางด่วนพระรามส่ี
และบริเวณจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย อย่างมีนัยสำคัญ

2) ในฤดูแล้งค่าเฉล่ียปริมาณแบคทีเรียท้ังหมดในตัวอย่างอากาศ 
จากจุดเก็บตัวอย่างท้ัง 3 แตกต่างกัน (p=0.002) โดยปริมาณแบคทีเรียท้ังหมดในตัวอย่างอากาศจาก 
บริเวณจุดเปรียบเทียบปรับใต้ทางด่วนพระรามส่ี สูงกว่าบริเวณใต้สถานีรถไฟฟ้าBTรสยามสแควร0, และ 
บริเวณจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย อย่างมีนัยสำคัญ
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ต าร า ง ท ี่ 4 .1  ค ่า เฉ ล ี่ย ป ร ิม า ณ แ บ ค ท ีเร ีย ท ัง ห ม ด ใน ต ัว อ ย ่า ง อ า ก า ศ  (C F U /m 3) ท ี่พ บ บ น อ า ห า ร เล ีย ง เช ือ

N utrient A gar

ค ่าเฉ ล ี่ยป ร ิม าณ แบ ค ท ีเร ีย ใน ต ัวอ ย ่างอาก าศ
ฤด ูกาล จ ุฬ าลงกรณ ์ ใต ัส ถ าน ืร ถ ไฟ ฟ ้าBTS จ ุด เป ร ีย บ เท ีย บ ป ร ับ ใต ้

ม ห าว ิท ยาล ัย ส ยาม สแควร ์ ท างด ่วน พ ระราม ส ี่
ฤดูฝน a88,542A a152,083B a92,857A
ฤดูแล้ง a72,500A a173,333B b398,867c

หมายเหตุ 1. ตัวอักษรพิมพ์เล็กท่ีต่างกันในแนวต้ัง หมายความว่า มีความแตกต่างกันตามฤดูกาลท่ีเก็บ 
ตัวอย่าง อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ ท่ีระดับความเช่ือม่ันร้อยละ 95 โดยวิธีการ LSD

2. ตัวอักษรพิมพ์ใหญ่ท่ีต่างกันในแนวนอน หมายความว่า มีความแตกต่างกันตามจุดท่ีเก็บ 
ตัวอย่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ ท่ีระดับความเช่ือม่ันร้อยละ 95 โดยวิธีการ LSD
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แ  จฬาลงกรณีมหาวิทยาลัย H ใฅสถานีรถไฟฟ้าBTS สยามสแควร์ □  จดเปรียบเทียบปรับใตทางด่วนพระรามสี่

รูปท่ี 4.2 เปรียบเทียบปริมาณแบคทีเรียท่ีพบบนอาหารเลียงเชือ Nutrient Agar จากจุดเก็บ 
ตัวอย่างทัง 3 แห่ง
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4 .1 .3  ผ ล ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ป ร ิม า ณ แ บ ค ท ีเร ีย ใน ค ัว อ ย ่า ง อ า ก า ศ ท ี่พ บ บ น อ า ห า ร เล ี้ย ง เช ื้อ

N u tr ie n t  A g a r  จ า ก จ ุด เก ็บ ค ัว อ ย ่า ง ท ี่,ง 3 แ ห ่ง

จากการนำข้อมูลปริมาณแบคทีเรียในตัวอย่างอากาศ มาเปรียบเทียบความแตก 
ต่างของค่าเฉล่ียปริมาณแบคทีเรียในตัวอย่างอากาศในฤดูฝนกับฤดูแล้ง (t-test) จากจุดเก็บตัวอย่างทัง 3 
แห่ง ท่ีระดับความเช่ือม่ันร้อยละ95 ผลการวิเคราะห์เป็นตังตารางท่ี 4.1 และรูปท่ี 4.3 ซ่ึงสามารถสรุป 
ได้ดังนี

1) บริเวณจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ปริมาณแบคทีเรียในอากาศใน 
ฤดูฝนไม,แตกต่างจากฤดูแล้ง อย่างมีนัยสำคัญ (p=0.553)

2) บริเวณใต้สถานีรถไฟฟ้า BTS สยามสแควร์ ปริมาณแบคทีเรีย 
ในอากาศในฤดูฝนไม่แตกต่างจากฤดูแล้ง อย่างมีนัยสำคัญ (p=0.611)

3) บริเวณจุดเปรียบเทียบปรับใต้ทางด่วนพระรามส่ี ปริมาณแบค- 
ทีเรียในอากาศในฤดูฝนแตกต่างจากฤดูแล้ง อย่างมีนัยสำคัญ (p=0.000)

500,000

M  ฤดูฝน Ü  ฤดูแล้ง
ชุดเก็บตัวอย่าง:

รูปท่ี 4.3 เปรียบเทียบปริมาณแบคทีเรียท่ีพบบนอาหารเล้ียงเช้ือ Nutrient Agar ในฤดูฝนกับ 
ฤดูแล้ง
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4.2 ป ร ิม าณ แบ ค ท ีเร ีย ใน อ าก าศ ท ี่พ บ บ น อ าห าร เล ี้ย ง เช ื้อ  B lood A gar

4.2.1 ป ร ิม าณ แบ ค ท ีเร ีย ใน อ ากาศ ท ี่พ บ บ น อ าห าร เล ี้ย ง เช ื้อ  Blood A gar จากจ ุด เก ็บ  

ต ัวอย ่างท ี่,ง 3 แห ่ง

ผลการตรวจนับปริมาณโคโลนีของแบคทีเรียบนอาหารเลียงเชือ Blood Agar 
เป็นดังรูปท่ี 4.4 (ตารางท่ี ค.4) และสรุปได้ดังนี 1

1) บ ร ิเวณ จ ุฬ าล งกรณ ์ม ห าว ิท ย าล ัย  เดือนท่ีมีค่าเฉล่ียสูงสุดคือ 
เดือนสิงหาคม รองลงมาคือเดือนมกราคม เดือนธันวาคมตามลำดับ เดือนตุลาคม เดือนกันยายน และ 
เดือนพฤศจิกายน มีค่าเฉล่ียปริมาณแบคทีเรียเท่ากัน

2) บ ร ิเวณ ส ถ าน ีรถ ไฟ ฟ ้า BTS ส ยาม ส แค วร ์ เดือนท่ีมีค่าเฉล่ียสูงสุด 
คือเดือนสิงหาคม รองลงมาคือเดือนมกราคม เดือนตุลาคม เดือนธันวาคม เดือนพฤศจิกายน และเดือน 
กันยายนตามลำดับ

3) บ ร ิเว ณ จุดเป ร ียบ เท ียบ ป ร ับใต้ทางด่วนพระรามส่ี เดือนท่ีมีค่าเฉล่ีย 
สูงสุดคือเดือนมกราคม รองลงมาคือเดือนธันวาคม เดือนพฤศจิกายน เดือนสิงหาคม เดือนกันยายน 
และเดือนตุลาคม ตามลำดับ
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4.2 .2  ป ร ิม าณ แบ ค ท ีเร ีย ใน อ ไก าศ ท ี่พ บ บ น อ าห ใร เล ี้ย ง เช ื้อ  B lood A gar จำแน กต าม ป ฏ ิก ิร ิย าการ  

ส ล าย เม ็ด เล ือด แด ง (H em olysis )

จ า ก ก า ร ส ัง เก ต ป ฏ ิก ิร ิย า ก า ร ส ล า ย เม ็ด เล ือ ด แ ด ง ข อ ง แ บ ค ท ีเร ีย ท ี่พ บ บ น อ า ห า ร เล ี้ย ง เช ื้อ  

B lo o d  A g a r  เพ อ จ ำ แ น ก แ บ ค ท เร ีย เป น  3 ก ล ุ่ม  ค อ  (X - h e m o ly s is  h e m o ly s i s  , y  - h e m o ly s i s  ผ ล ก า ร  

ศ ึก ษ า เป ็น ด ัง น ี

1) บริเวณจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย (รูปท่ี4.5)พบแบคทีเรียชนิด y - hemolysis 
มากท่ีสุดทุกเดือน โดยมีปริมาณสูงสุดในเดือนสิงหาคม (83,333 CFU/m3) รองลงมาคือ [3- hemolysis 
โดยพบในเดือนกันยายน (25,000 CFU/m3) พฤศจิกายน (16,667 CFU/m3 ) ธันวาคม (6,250 CFU/m3) 
มกราคม (8,333 CFU/m3) และพบชนิด OC-hemolysis น้อยท่ีสุด โดยพบในเดือนธันวาคม (6,250 
CFU/m3) และมกราคม (8,333 CFU/m3)

2) บริเวณใต้สถานีรถไฟฟ้า BTS สยามสแควร์ (รูปท่ี 4.6) พบแบคทีเรียชนิด 
y -hemolysis มากท่ีสุด โดยมีปริมาณสูงสุดในเดือนสิงหาคม (191,667 CFU/m'3) รองลงมาคือ
(3- hemolysis โดยพบในเดือนสิงหาคม (33,334 CFU/m'3) กันยายน (44,444 CFU/m3) พฤศจิกายน 
(10,000 CFU/m3 ) ธันวาคม (15,000 CFU/m3) มกราคม (126,667 CFU/m3) และพบชนิด a  - hemolysis 
น้อยท่ีสุดโดยพบในเดือนธันวาคม (5,000 CFU/m3)

3) บริเวณจุดเปรียบเทียบปรับใต้ทางด่วนพระรามส่ี (รูปท่ี 4.7) พบแบคทีเรีย
ชนิด y - hemolysis มากท่ีสุด โดยมีปริมาณสูงสุดในเดือนมกราคม (156,667 CFU/m3) รองลงมาคือ 
(3- hemolysis โดยพบในเดือนสิงหาคม (52,778 CFU/m3) กันยายน (37,500 CFU/m3) พฤศจิกายน
(10,000 CFU/m3 ) ธันวาคม (15,000 CFU/m3) มกราคม (286,667 CFU/m3) พบชนิด a  - hemolysis 
น้อยท่ีสุดโดยพบในเดือนกันยายน (8,333 CFU/m3) และเดือนธันวาคม (15,000 CFU/m3)

จากรูปท่ี 4.5 - 4.7 จะเห็นว่าท่ีบริเวณจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย พบแบคทีเรียชนิด
(3- hemolysis และ a  - hemolysis ในปริมาณน้อยและพบเป็นบางเดือน ส่วนท่ีบริเวณใต้สถานีรถไฟฟ้า 
BTS สยามแควร์และจุดเปรียบเทียบปรับใต้ทางด่วนพระรามส่ี พบแบคทีเรียชนิด (3 - hemolysis 
และa  - hemolysis เกือบทุกเดือน โดยเฉพาะในเดือนมกราคมพบชนิด (3 - hemolysis มากกว่า 
แบคทีเรียชนิดอ่ืน  ๆ และในปริมาณมากกว่าทุกเดือน
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แ5 ปริมาณแบคทีเรียในอากาศท่ีพบบนอาหารเล้ียงเช้ือ Blood Agar จำแนกตามปฏิกิริยาการ 
สลายเม็ดเลือดแดง ท่ีบริเวณจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

2500Q0

สิงหาคม กันยายน ตุลาคม พฤศจิกายน ธันวาคม มกราคม ^' เดอน

I__
H  OC-liemolysis n  p-hemolysis n  y-hemolysis

รูปท่ี 4.6 ปริมาณแบคทีเรียในอากาศท่ีพบบนอาหารเลียงเชือ Blood Agar จำแนกตามปฏิกิริยาการ 
สลายเม็ดเลือดแดง ท่ีบริเวณใต้สถานีรถไฟฟ้า BTS สยามสแควร์
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รูปท่ี 4.7 ปริมาณแบคทีเรียในอากาศท่ีพบบนอาหารเลียงเชือ Blood Agar จำแนกตามปฏิกิริยาการ
สลายเม็ดเลือดแดง ท่ีบริเวณจุดเปรียบเทียบปรับใต้ทางด่วนพระรามส่ี
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4.2.3 ผลการเปรียบเทียบปริมาณแบคทีเรียในตัวอย่างอากาศท่ีพบบนฮาหารเล้ียงเช้ือ 
Blood Agar จากจุดเก็บตัวอย่างท่ี,ง 3 แห่ง

เม่ือนำข้อมูลปริมาณแบคทีเรียในตัวอย่างอากาศท่ีพบบนอาหารเลียงเชือ 
Blood Agar มาเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉล่ียปริมาณแบคทีเรียในตัวอย่างอากาศจากบริเวณ 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ใต้สถานีรถไฟฟ้า BTS สยามสแควร์ และจุดเปรียบเทียบปรับใต้ทางต่วน 
พระรามส่ี (ANOVA) ท่ีระดับความเช่ือม่ืนร้อยละ95 ผลการวิเคราะห์เป็นดังตารางท่ี 4.2 และรูปท่ี 4.8 
ซ่ึงสามารถสรุปไต้ดังนี 1 2

1) ในฤดูฝนค่าเฉล่ียปริมาณแบคทีเรียในตัวอย่างอากาศจากจุดเก็บ 
ตัวอย่างทัง 3 แห่งแตกต่างกัน (p=0.002) โดยปริมาณแบคทีเรียในตัวอย่างอากาศจากบริเวณใต้สถานี 
รถไฟฟ้า BTS สยามสแควร์ สูงกว่าบริเวณจุดเปรียบเทียบปรับใต้ทางด่วนพระรามส่ี และบริเวณจุฬา- 
ลงกรณ์มหาวิทยาลัย อย่างมีนัยสำคัญท่ีระดับความเช่ือม่ืนร้อยละ 95

2) ในฤดูแล้งค่าเฉล่ียปริมาณแบคทีเรียในตัวอย่างอากาศจากจุดเก็บ 
ตัวอย่างทัง 3 แห่งแตกต่างกัน (p=0.000)lดยปริมาณแบคทีเรียในตัวอย่างอากาศจากบริเวณจุดเปรียบ 
เทียบปรับใต้ทางด่วนพระรามส่ี สูงกว่าบริเวณใต้สถานีรถไฟฟ้าBTรสยามสแควร์และบริเวณจุฬาลง- 
กรณ์มหาวิทยาลัย อย่างมีนัยสำคัญท่ีระดับความเช่ือม่ืนร้อยละ 95
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ตไรางท่ี 4.2 ค่าเฉล่ียปริมาณแบคทีเรียในตัวอย่างอากาศ (CFU/rnf1) ท่ีพบบนอาหารเล้ียงเช้ือ Blood 
Agar

ค่าเฉล่ียปริมาณแบคทีเรียในตัวอย่างอากาศ
ฤดูกาล จุฬาลงกรณ์ ใต้สถานีรถไฟฟ้าBTS อุดเปรียบเทียบปรับใต้

‘ะ ^  (บ 6 ทางด่วนพระรามส่ีมหาวิทยาลัย สยามสแควร
ฤดูฝน a58,334A a 125.000s a71,528A
ฤดูแล้ง a56,481A a 121.1118 b317,778e

ห ม า ย เห ต ุ 1. ตัวอักษรพิมพ์เล็กท่ีต่างกันในแนวตัง หมายความว่า มีความแตกต่างกันตามฤดูกาล
ท่ีเก็บตัวอย่าง อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ ท่ีระดับความเช่ือม่ันร้อยละ 95 โดยวิธีLSD

2.ตัวอักษรพิมพ์ใหญ่ท่ีต่างกันในแนวนอน หมายความว่า มีความแตกต่างกันตามจุด 
ท่ีเก็บตัวอย่าง อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ ท่ีระดับความเช่ือม่ันร้อยละ 95 โดยวิธีLSD
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H  จุพาลงกรณมหาวิทยาลัย แ ใ ต ้ สถานีรทไฟฟ้าBTรสยามสแกวร □  ช ุคเปรยบเนียมปรับใต้ ทางด่วนพระรามสี่

รูปท่ี 4.8 เปรียบเทียบปริมาณแบคทีเรีย,ในอากาศ,ท่ีพบบนอาหารเลียงเชือ Blood Agar จากจุด 
เก็บตัวอย่างทัง 3 แห่ง
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4.2.4 ผลการเปรียบเทียบปริมาณแบคทีเรียในตัวอย่างอากาศท่ีพบบนอาหารเล้ียงเช้ือ Blood 
Agar ในฤดูฝนกับฤดูแล้ง

จากการนำข้อมูลปริมาณแบคทีเรียในตัวอย่างอากาศ มาเปรียบเทียบความแตกต่างของ 
ค่าเฉล่ียปริมาณแบคทีเรียในฤดูฝนกับฤดูแล้ง (t-test) จากจุดเก็บตัวอย่างทัง 3 แห่งท่ีระดับความเช่ือ
ม่ันร้อยละ 95 ผลการวิเคราะห์ เป็นดังตารางท่ี 4.2 และรูปท่ี 4.9 ซ่ึงสามารถสรุปผลได้ดังน้ี

1) บริเวณจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย มีปริมาณแบคทีเรียในอากาศในฤดูฝน 
ไม่แตกต่างจากฤดูแล้ง อย่างมีนัยสำคัญ (p=0.808)

2) บริเวณใต้สถานีรถไฟฟ้า BTS สยามสแควร์ มีปริมาณแบคทีเรียใน 
อากาศในฤดูฝนไม่แตกต่างจากฤดูแล้ง อย่างมีนัยสำคัญ (p=0.910)

3) บริเวณจุดเปรียบเทียบปรับใต้ทางด่วนพระรามส่ี มีปริมาณแบคทีเรียใน 
อากาศในฤดูฝนแตกต่างจากฤดูแล้ง อย่างมีนัยสำคัญ (p=0.001)
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รูปท่ี 4.9 เปรียบเทียบปริมาณแบคทีเรียในอากาศท่ีพบบนอาหารเลียงเชือ Blood Agar จากจุด 
เก็บตัวอย่างทัง 3 แห่ง
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