
บทท 3
การจำลองระบบเพื่อการหาสภาพที่เหมาะสม

การจำลองระบบเพ่ือการหาสภาพท่ีเหมาะสมท่ีสุดของงานวิจัยในครํ่1งน้ีมีเป้าหมาย เพ่ือท่ีจะทำ 
ให้เกิดการใช้พลังงานของระบบให้เหมาะสมที่สุด โดยพิจารณาจากประสิทธิภาพของเครื่องทำน1'าเย็น 
แต่ละตัว รวมทั้งของระบบทั้งหมดด้วย ให้มีค่าเหมาะสมที่สุดในขอบเขตและสภาวะการทำงานของ 
เคร่ืองท่ีได้กำหนดไว้โดยท่ีจะเร่ิมทำตามข้ันตอนต่อไปน้ี

3.1 ฟังก์ชันเป้าหมาย (Objective Function)
ประสิทธิภาพของระบบเคร่ืองทำน้ําเย็น = f(k w ,,kw, ,TON|TON2 )

ๆ mn =  r  -  =  ๆ 1 +  ๆ 2 --- - - - - - - - - (3.1)
ÏTO N

และสำหรับ kw, =f(TON 1,£ 1) โดยท่ี kw, จะมีความสัมพันธ์กับ TON, และ £1 ในรูปของฟ้งก์ชัน 
พหุนาม ตังแสดงในสมการ (3.2)

kW, —a, +  a2 (TON 1 ) + a3(£ 1 ) +  a4 (TON 1 )2 ...........— (3.2)
*** a, ,a2 ,a3 และ a4 จะสามารถหาได้จากโปรแกรมคอมพิวเตอร์ในรูปโปรแกรมย่อย [GAUSSIAN] ซ่ึง 
ได้แสดงรายละเอียดไว้ในภาคผนวก
และ kW2 =  f(TON2 ,£ 2 ) โดยท่ี kW, จะมีความสัมพันธ์กับ TON2 และ £2 ในรูปของพิงก์ชันพหุนาม 
ดังแสดงในสมการ (3.3)

kw, = ๖ 1 +  b 2 (TON2) +  b3(£ 2) +  ๖4 (TON2 )2 ------------ (3.3)
*** b, ,๖2 ,๖3 และ ๖4 จะสามารถหาได้จากโปรแกรมคอมพิวเตอร์ในรูปโปรแกรมย่อย [GAUSSIAN] 
ซ่ึงได้แสดงรายละเอียดไว้ในภาคผนวก

สำหรับประสิทธิภาพของ Chiller แต่ละตัวจะแสดงด้วยสมการ (3.4) และ (3.5) ตามลำดับ

Chiller ตัวท่ี 1 :

Chiller ตัวท 2:

ๆ1 =

ๆ2 =

^ kw, ^ 
VTO N ,y
( kw. ไ

V T 0 N 2 J

(3.4)

(3.5)
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3.2 เง่ือนไขบังคับ (Constraints)
3.2.1 อุณหภูมิของท้ัาเย็นท่ีจ่ายออกมาจากอีวาโปเรเตอร์ ระหว่าง 7 ถึง 15 °c

ผลต่างของอุณหภูมิของนำเย็นท่ีไหลเข้าและออกจากอีวาโปเรเตอร์ ระหว่าง 2 ถึง 7 °c
อุณหภูมิของนำร้อนท่ีไหลเข้ามายังคอนเดนเซอร์ ระหว่าง 30 ถึง 37 °c
ผลต่างของอุณหภูมิของนำร้อนที่ไหลเข้าและออกจากคอนเดนเซอร์ ระหว่าง 2 ถึง 7 °c

3.2.2 ภาระการทำความเย็น
ITON 1=  TON  (3.6)
i —1
0 <  TON 1 <220 tons  (3.7a)
0 <  TON 2 <200 tons  (3.7b)

3.2.3 กำลังไฟฟ้าท่ีใช้ของท้ังร ะบบ
S kW .= kW   (3.8)1=1

100< kW| <  170 k\v  (3.9a)
120<kW2 <178 kW  (3.9b)

3.2.4 ร้อยละของการแบ่งภาระการทำความเย็นท้ังระบบของเคร่ืองทำนาเย็นแต่ละตัว
%L0AD1 =40%  +  (0.25* i) ; i =  1 ,2 ,3 ,...,80  ---------- (3.10a)

% LOAD 2 =  (1 0 0 - %L0AD1)% ---------- (3.1 Ob)

โดยท่ี ใๅ : ประสิทธิภาพของระบบ

ใๅ : ประสิทธิภาพของระบบท่ีเหมาะสมท่ีสุด 
ใๅ1 : ประสิทธิภาพของเคร่ืองทำนาเย็น ตัวท่ี 1 
ใๅ, : ประสิทธิภาพของเคร่ืองทำน้ําเย็น ตัวท่ี 2 
kW : กำลังไฟฟ้าท่ีใช้ท้ังหมดของระบบ 
kW, : กำลังไฟฟ้าท่ีใช้ของเคร่ืองทำน้ําเย็นตัวท่ี 1 
kw2 : กำลังไฟฟ้าท่ีใช้ของเคร่ืองทำนำเย็นตัวท่ี 2 

TON : ภาระการทำความเย็นท้ังหมดท่ีได้จากระบบ 
TON, : ภาระการทำความเย็นท่ีได้จากเคร่ืองทำน้ําเย็น ตัวท่ี 1 
TON: : ภาระการทำความเย็นท่ีได้จากเคร่ืองทำน้ําเย็นตัวท่ี 2
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E, ะ อุณหภูมิของนำร้อนท่ีไหลกลับเข้ามาใน คอนเดนเซอร์ของเคร่ืองทำน้ําเย็น ตัวท่ี 1 
E2 : อุณหภูมิของนำร้อนท่ีไหลกลับเข้ามาในคอนเดนเซอร์ของเคร่ืองทำน้ําเย็น ตัวท่ี 2 

%LOAD 1 : ร้อยละของภาระการความเย็นท้ังหมดท่ีได้จากระบบท่ีแบ่งให้กับเคร่ืองทำน้ําเย็นตัวท่ี ] 
%L0AD2 : ร้อยละของภาระการความเย็นทังหมดท่ีได้จากระบบท่ีแบ่งให้กับเคร่ืองทำนำเย็นตัวท่ี 2

3.3 การหาสภาพท่ีเหมาะสมท่ีสุดของระบบ (Optimization)
สำหรับรายละเอียดของขันตอนในการหาสภาวะที่เหมาะสมของระบบด้วยการสืบค้นแบบสุ่ม 

ค'านันได้จัดทำเป็นแผนภาพประกอบการอธิบายไว้ดังรูปท่ี 3.1
สำหรับการเริ่มด้นจะเริ่มด้นจากการนำบ่งก์ชันเป้าหมายและเงื่อนไขบังคับทั้งหมดมาพิจารณา 

ร่วมกันโดยเริ่มจากสมการที่ (3.1) จนกระท่ังถึงสมการ (3.11) หลังจากนั้นจะทำตามขั้นตอนต่อไปนี้ 
ก) นำค่าของภาระการทำความเย็นทั้งหมดที่ได้จากระบบมาทำการจัดแบ่งให้กับเครื่องทำนำเย็น 

แต่ละตัว โดยทำการสร้างค่าของตัวแปรร้อยละ(%) ของภาระการทำความเย็นขั้นมา ซึ่งจะมีความ 
สัมพันธ์ดังที่ได้แสดงไว้ในสมการที่ (3.10a) และ (3.10b)

ข) นำค่าของ %LOAD1 และ %LOAD2 มาปรับให้เป็นค่าของภาระการทำความเย็นที่ได้จากเคร่ือง 
ทำน้ัาเย็นตัวท่ี 1 (TON,) และเคร่ืองทำน้ัาเย็นตัวท่ี 2 (TON2) ตามลำดับ

ค) นำค่าของ TON, และ TON: จากข้อ (ข) รวมทั้งค่าของ อุณหภูมิของนั้าร้อนที่ไหลกลับเข้ามาใน 
คอนเดนเซอร์ของเครื่องทำนั้าเย็นแต่ละตัว (E,) และ (£2) มาทำการคำนวณหาค่าของกำลังไฟฟ้าที่ใช้ 
ของเครื่องทำน้ัาเย็นแต่ละตัวตามสมการท่ี (3.2) และ (3.3) ตามลำดับ

ง) นำค่าของ kw , , TON, , kw : และ TON, ที่ได้จากข้อ (ข) และ (ค) มาคำนวณหาประสิทธิภาพ 
ของเคร่ืองทำน้ัาเย็นตัวท่ี นเละเคร่ืองทำน้ัาเย็นตัวท่ี 2 รวมทั้งประสิทธิภาพของระบบด้วย

จ) ดำเนินการชิ้าตามขั้นตอนตั้งแต่ข้อ (ก) จนถึงข้อ (ง) กระทั่งหมดช่วงของค่าของตัวแปร %ของ 
ภาระการทำความเย็น %L0AD1 และ %LOAD2 และนำค่าของประสิทธิภาพของระบบที่คำนวณได้ที ่
ตำแหน่งค่า %LOAD ต่างๆกันมาพิจารณาเพื่อหาสภาวะที่เหมาะสมที่ทำให้ประสิทธิภาพของระบบตํ่าที่ 
สุดภายใต้เงื่อนไขบังคับที่ได้กำหนดไว้ในตอนต้น โปรแกรมจึงจะหยุดการทำงาน
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รูปท่ี 3.1 แสดงข้ันตอนการหาสภาวะท่ีเหมาะสมท่ีสุดของระบบ
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