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1.1 ที่มาของโครงการ

ใน ป ัจ จ ุบ ัน ร ะ บ บ บ ำบ ัด แ บ บ ไม ่ใช ้อ าก าศ 1ร ิ่ม ม ีบ ท บ าท ส ำค ัญ ใน ก าร น ำไป ใช ้ป าป ัด น ํ้า เส ีย  
ม ากข ึ้น  เน ื่องจากลามารถร ับภาระบรรท ุกสารอ ินทร ีย ์ได ้ส ูงกว ่าและประหย ัดค ่าใช ้จ ่ายด ้านพล ังงานได  ้
ม ากกว ่าระบบบำบ ัดแบบใช ้ออกซ ิเจน  นอกจากน ี้ ระบบฯ ย ังให ้กาชช ีวภาพ ซ ึ่งสามารถนำไปเปล ี่ยน  
เป ็นพล ังงานเป ็นผลพลอยได ้อกด ้วย แต ่ประเด ็นสำค ัญ อย ่างหน ึ่งในการควบค ุมระบบบำบ ัดแบบไม ่ใช ้ 
อ าก าศ  คือ ความต ้องการด ่างเพ ื่อร ักษาระค ับพ ีเอซให ้เหมาะลมก ับการทำงานของแบคท ีเร ียในระบบ  
ถ ้า เก ิดล ี่งผ ิด ป กต ิข ึ้น ใน ระบ บ  เซ่น กรดไขม ันระเหยเก ิดมากผ ิดปกต ิ ทำให ้แบคท ีเร ียสร ้างม ีเทนไม  ่
สาม ารถเป ล ี่ยน กรดไขม ัน ระเห ยให ้เป ็น กาชช ีวภ าพ ได ้ท ัน  ทำให ้ความเข ้มข ้นของกรดไขม ันระเหยใน  
ระบบสูงขึ้น ถ ้าระบบม ีกำล ังบ ัฟเฟอร์ไม ่พอเพ ียง จะเป ็นผลให ้พ ีเอซลดลง ค ังน ี้นระบบจึงต ้องมีสภาพ  
ด ่างห ร ึอกำล ังบ ัฟ เฟ อร ์ท ี่พ อเพ ียง เพ ื่อท ี่จะไม ่ทำให ้พ ีเอซของระบบเก ิดการเปล ี่ยนแปลงอย ่างรวดเร ็ว  
เก ินไปซ ึ่งจะส ่งผลให ้ระบบเช ้าส ่ภาวะล ้มเหลวได ้โดยช ่วงพ ีเอชท ี่เหมาะลมต ่อการทำงานของแบคท ีเร ีย  
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ใน อด ีต  การเต ิม ส ารเคม ีเพ ื่อ เพ ิ่ม ส ภ าพ ด ่างใน การร ักษ าระค ับ พ ีเอซ จะใช ้ว ิธ ีป ระม าณ จาก  
ป ร ะ ส บ ก าร ณ ์ ซ ึ่งจะเต ิม ใน ป ร ิม าณ ท ี่ม าก เก ิน พ อ ต ่อ ม าได ้ม ีงาน ว ิจ ัย ต ่างๆ  เพ ื่อพ ัฒ น าว ิธ ีการห า  
ปริมาณ ด ่างท ี่เหมาะสมสำหร ับร ักษาระค ับพ ีเอซให ้แก ่ระบบ จนมาถ ึงงานว ิจ ัยของ ม  และ Sutton 1 
1983 ได ้เสนอว ิธ ีประมาณ สภาพด ่างท ี่ต ้องการ โดยสร ุป ว ่าความ ต ้องการสภาพ ด ่างม ีสาเห ต ุสำค ัญ  2 
ประการ คือ เพ ื่อร ักษาสมดุลของคาร์บอนไดออกไซด์หรอกรดคาร์บอน ิก และเพ ื่อละเท ินกรดไขม ัน  
ระเหยที่สะสมในระบบ ซ ึ่งท ั้งสองลาเหต ุเป ็นผลทำให ้พ ีเอซของระบบลดลง และในงานเข ียนของ โสภา 
,2 5 4 2  ไ ด ้ก ล ่า ว ถ ึง ค ว า ม ส ำค ัญ ข อ ง ส ภ าพ ด ่าง แ ล ะ เส น อ ว ิธ ีก าร ค ำ น ว ณ เพ ื่อ พ ิส ูจ น ์ว ่าน ํ้า เส ีย ท ี่ม ี 
ค ว าม เข ้ม ช ้น ต ํ่าจ ะให ้ค ว าม ค ัน พ าร ์เช ีย ล ข อ งค าร ์บ อ น ได อ อ ก ไซ ด ์ท ี่ต ํ่า  ท ำให ้ป ร ิม าณ ส ภ าพ ด ่างท ี่ 
ต ้องการเพ ื่อปร ับสมด ุลของกรดคาร ์บอน ิกไม ่จำเป ็น ต ้องส ูงค ังท ี่เช ้าใจก ัน มาแต ่ก ่อน  ด ังน ั้นงานวิจ ัยน ี ้
จ ึงได ้ท ำก ารท ด ล อ งเพ ิ่ม เต ิม โด ย ส ืก ษ าค วาม ต ้อ งก ารด ่างข อ งระบ บ บ ำบ ัด แบ บ ไม ่ใช ้อ าก าศ  รวมถึง 
ค ืกษ าผ ลข องภ าระบ รรท ุกส ารอ ิน ท ร ีย ์ท ี่ม ีต ่อความ ต ้องการด ่างและพ ีเอซ ข องระบ บ บ ำบ ัด แบ บ ไม ่ใช ้ 
อากาศ ด ้วย
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1.2 วัตถ,ประสงค์

(1) เพ ี่อศ ึกษาผลของภาระบรรท ุกสารอ ินทรีย ์ต ่อสภาพด ่างท ี่ต ้องการ สำหรับระบบบำบ ัดแบบ
ไร้ออกซิเจน

(2) เพ ี่อ เปร ียบเท ียบความต ้องการด ่างระหว ่างน ํ้าเส ียประ๓ ทคาร ์โบไอเดรตและน ํ้าเส ียประ๓ ท
โปรตีน

1.3 ขอบเขตการวิจัย

โดยงานว ิจ ัยน ี้ต ้องการศ ึกษาถ ึงบทบาทของสภาพด ่างในระบบบำบ ัดแบบไร ้ออกซ ิเจน แต่ไม่ 
ได ้ศ ึกษ าพ ื้น ฐาน เบ ื้องต ้น ข องส ภ าพ ด ่างว ่าม ีผ ลต ่อระบ บ แบ บ ไร ้ออกซ ิเจน อย ่างไร เพ ียงแต ่ต ้องการ  
ศ ึกษาว ่าท ี่ภาระบรรท ุกสารอ ินทร ีย ์ท ี่แตกต ่างก ัน  สภาพด ่างท ี่ต ้องการแตกต ่างก ันอย ่างไร สภาพด ่างท ี ่
ต ้อ ง ก าร น ้อ ย ท ี่ส ุด เป ็น เท ่า ใด  แ ล ะ พ ย าย าม ห าค ำอ ธ ิบ าย ให ้ก ับ ผ ล ก าร ท ด ล อ ง ท ี่เก ิด ข ึ้น น ี้ รวมถึง 
เป ร ีย บ เท ีย บ ค วาม ต ้อ งก ารส ภ าพ ด ่างระห ว ่างก ารใช ้น ํ้า เส ีย ป ระ๓ ทคาร ์โบไฮเดรตและน ํ้าเส ียประ๓ ท 
โปรตีน

ระบบท ี่เล ือกใช ้ค ือ ระบบย ูเอเอสบ ี แบบหนึ่งขึ้นตอน จำนวน 2 ชุด ใช ้ต ัวแทนน ํ้าเส ีย  2 
ประ๓ ท คือ น ํ้า เส ียป ระ๓ ทคาร์โบไฮเดรต และน ํ้าเส ียประ๓ ทโปรตีน ด ่างท ี่ใช ้เล ือกใช ้ ค ือ โซเดียม
คาร์บอเนต
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