
แนวคดและทฤษฎทเกยวฃอง

การศึกษาในเรื่องของการตั้งถิ่นฐานและการใช้ประโยชน์ที่ดินที่ล่งผลต่อคุณภาพนํ้าฃอง 
อ่างเก็บน้ําลำตะคองนั้น นับว่ามีความสำคัญเป็นอย่างมากสำหรับพ้ืนท่ีจังหวัดนครราชสีมา เน่ือง 
จากอ่างเก็บนํ้าสำตะคอง เป็นแหล่งนั้าดิบเพียงแหล่งเดียวของจังหวัดนครราชสีมาและเป็นต้นน้ํา 
ของสำน้ําสำตะคอง ที่เปรียบเสมือนเต้นเลือดที่หล่อเลี้ยงชีวิตของผู้คนชาวจังหวัดนครราชสีมา ซ่ึง 
หากคุณภาพนํ้าของอ่างเก็บนํ้าสำตะคองมีคุณภาพตํ่าและมีปัญหาการเน่าเสียแล้ว ย่อมล่งผล 
กระทบต่อสุขภาพอนามัย การใช้นํ้าเพื่อการอุปโภคปรีโภคและการประกอบกิจกรรมทางเศรษฐกิจ 
ของประชาชนชาวจังหวัดนครราชสีมาเป็นอย่างมาก ในการศึกษาครั้งนี้ในเบื้องต้นจะศึกษาถึง 
ทฤษฏีแนวคิดซองน้ําเสีย แหล่งกำเนิดและผลกระทบท่ีเกิดขึ้น การจัดการแหล่งน้ํา การต้ังถิ่นฐาน 
และการใช้ประโยชน์ที่ดิน รวมทั้งวรรณกรรมอื่นๆ ท่ีเก่ียวข้อง เพื่อท่ีจะนำไปสู่การศึกษาถึงการตั้ง 
ถิ่นฐานและการใช้ประโยชน์ที่ดินที่ส่งผลต่อคุณภาพน้ําของอ่างเก็บนั้าลำตะคองและเสนอแนวทาง 
ในการแก้ไขต่อไป

2.1 แนวความคิด‘นาเสิย
2.1.1 ความหมายของน้ําเสิย

การศึกษาเรื่องนํ้าเสียนั้น มีผู้ทำการศึกษาและไห้ความหมาย หรีอ.คำ,นิยาม'ของ 
น้ําเสีย หรือมลพิษทางนํ้าไว้ ดังน้ี

พัฒนา มูลพฤกษ์ (2541)ให้คำนิยามของน้ําเสียว่า น้ําเสีย หมายถึง ของเหลว 
หรือนํ้าที่ผ่านการใช้แล้วจากบ้านเรือน การประกอบธุรกิจการค้า การทำงานในสถานท่ีต่างๆ การ 
เกษตรหรือโรงงานอุตสาหกรรม นํ้าเสียจึงมักมีสิงสกปรกต่างๆ ปนเบ้ือนมาทั้งในรูปของแขวนลอย 
หรือละลายอยู่ในน้ํา ซึ่งความสกปรกหรือความไม่น่าใช้จึงมีมากกว่าแหล่งนํ้าตามธรรมชาติ

ทวิ และทัศน์ย์ ทองสว่าง (2523) ให้ความหมายของนํ้าเสียว่า หมายถึง น้ําท่ีมี 
อัตราส่วนของแก๊สออกซิเจนในนํ้าน้อยกว่าปกติ ซึ่งเกิดจากการทิ้งขยะสิ่งปฏิกูลต่างๆ น้ําโสโครกท่ี 
โรงงานอุตสาหกรรม และอาคารบ้านเรือนปล่อยลงสู่แม่นํ้า ลำคลอง หนอง บง หรือบ่อ เน่ือนำมา 
ใช้หรือบรีโภคอาจเป็นอันตรายได้เพราะมีแบคทีเรียมากเกิน

ตาม พ.ร.บ. ล่งเสรีมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. 2535 ให้ 
ความหมายของน้ําเสียไว้ว่า นํ้าเสีย หมายถึง ของเสียที่อยู่ในสภาพเป็นของเหลวรวมท้ังมลสารท่ี 
ปะปนหรือปนเบื้อนอยู่ในของเหลวนั้น
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Caulson และ Farber (1952) ให้คำนิยามฃองมลพิษทางน้ําว่า หมายถึง น้ําท่ี 
มีลารนางสิ่งบางอ.ย่างปะปนอยู่ท่ีทำให้น้ําน้ันมีสภาพผิดไปจากธรรมชาติ และส่งผลให้สิ่งมีชีวิตใน 
นํ้าใม่ลามารถดำรงชีวิตอยู่ได้

Miller (1979) และ Turk (1980) ให้ความหมายของมลภาวะของนํ้าว่า หมายถึง 
สภาพของน้ีาที่มีส่ิงเจือปนเข้าไป หรือมีอุ.ณหภูมิเปล่ียน,ไป'จากลภาพปกติ ท่ีทำ'ให้ไม่ลามารถ'Iข้น้ํา 
เพื่อจุดมุ่งหมายอย่างใดอย่างหนึ่งได้ ตามความหมายนี้จะเห็นได้ว่าการที่จะกล่าวว่านั้า ณ ท่ีใด 
เป็นมลภาวะหรือไม่น้ัน นอกจากจะพิจารณาดูจากการเปสิ่ยนแปลงสภาพของน้ําที่ผิดไปจากปกติ 
แล้วจะต้องดูวัตถุประลงด้ไนการที่จะนำนี้านั้นไปใช้ด้วย

กล่าวโดยสรุปคือ มลพิษทางน้ํา หรือมลภาวะทางน้ีา หรือน้ีาเลีย หมายถึง น้ําท่ี 
เล่ือมคุณภาพ หรือมีคุณสมปติเปลี่ยนแปลงไปจากสภาพตามธรรมชาติ ซึ่งส่งผลให้เกดความเลีย 
หายต่อการใช้ประโยชน์ของมนุษย์การดำรงชีวิตของสัตว์และพืชนํ้า และสภาพแวดล้อมธรรมชาติ

2.1.2 คุณลักษณะของ,นาเสิย
คุณลักษณะของน้ําเลีย เป็นส่ิงสำคัญที่เป็นตัวชี้วัดว่าน้ําเลียน้ันมีความสกปรก 

มากน้อยเพียงใด และจะใช้วิธีการใดในการบำบัดและกำจัดที่เหมาะลม โดยที่นํ้าเสียจะมีคุณ 
ลักษณะเฉพาะท่ีแตกต่างกันไปตามแต่แหล่งกำเนิดของนี้าเลียน้ันๆ (พัฒนา มูลพฤกษ์, 2541) ซ่ึง 
สามารถแบ่งประเภทคุณลักษณะของน้ําเลียไว้เป็น 3 ประ๓ ท ดังน้ี

2.1.2.1 คุณลักษณะทางด้านกายภาพ (Physical Characteristics)
ได้แก่ ปริมาณของแข็งท้ังหมด (Total Solids: TS) อุณหภูมิ สี และ 

กล่ิน. ซึ่งโดยส่วนใหญ่นี้าเสียที่มีอุณหภูมิสูงจะเบันนี้าเสียจากการหล่อเย็นรองโรงงานอุตสาหกรรม 
โดยจะท ำให เ้กดการแบ่งชั้นของน้ีา (Stratification) ซึ่งมีผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตในนํ้าและการ 
ละลายของแก๊สออกซิเจนในนี้า (Dissolved Oxygen) หากอุณหภูมิสูงการละลายของแก๊ส 
ออกซิเจนจะลดลง ส่วนสีและกล่ินน้ัน จะบอกถึงสภาวะของน้ําเสียว่าเป็นน้ําเสียจวกแหล่งกำเนิด 
ใด ซึ่งหากเป็นนี้าเลียจากชุมชนจะมีลีเทาปนนํ้าตาลอ่อน (Light Brownish-gray Color) และมี 
กล่ินเหม็นอับ (Musty Odor) และหากไม่มีการบำบัดแหล่งนํ้านั้นจะกลายเป็นลีดำและเกิดกลิ่น 
เหม็น ซึ่งเรียกว่า เกิดการเน่าเลีย (Septic) ของน้ีาน้ันเอง

2.1.2.2 คุณลักษณะทางด้านเคมี (Chemical Characteristics)
คุณลักษณะของน้ีาเสียทางเคมีแบ่งเป็น 3 กลุ่ม คือ สารอินทรีย์ อัน

ได้แก่ คาร์โบไฮเดรต โปรตีน ไขมัน ซึ่งจะเป็นพวกเศษอาหาร น้ํามัน ลารซกล้าง เป็นต้น ซึ่งจะถูก 
ย่อยสลายใต้โดยจุลินทรืยํท่ีใช้ออกซิเจน เป็นเหตุทำให้ระดับออกซิเจนในแหล่งน้ีา (DO) ลดลง เกิด 
สภาพเน่าเสีย ซึ่งปริมาณของสารอินทรีย์ในนํ้านิยมวัดด้วยค่า "บีโอดี,, (Biochemical Oxygen
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Demand: BOD) โดยค่าบีโอดที่สูงจะแสดงให้เห็นว่านั้าน้ันมีสารอินทรีย์ปะปนอยู่มากและสภาพ 
เน่าเสยจะเกิดขึ้นไดง่าย ซึ่งส่วนโหญ่แล้วจะเป็นนํ้าเสียที่มาจากแหล่งชุมซน กลุ่มของสารอนินทรีย์' 
ได้แก่ แร่ธาตุต่างๆ เช่น ไนโตรเจนคลอ'ไรด์ฟอสฟอรัส ซัลเฟอร์โลหะหนักต่างๆ เป็นต้นสารเหล่า 
นี้อาจจะไม่ทำไห้นั้าเน่าเหม็นโดยตรง แต่จะเป็นอันตรายต่อสํ่งมีชีวตในแหล่งนํ้าที่ได้ริบนํ้าเสียนั้น 
และกลุ่มของแก๊สละลายต่างๆ ได้แก่ ออกซิเจน คาร์บอนไดออกไซด์ ไฮโดรเจนซัลไฟด์ ไนโตรเจน 
มีเธน เป็นต้น ซึ่งแก๊สที่ละลายในน้ําเสียท่ีสำคัญ คือ แก๊สออกซิเจนละลายหรือท่ีเรียกว่า “ดีโอ“ 
(D O ) อันหมายถึงปริมาณแก๊สออกซิเจนที่ละลายอยู่ในนี้า น้ําเสีย หรือของเหลวต่างๆ และแก๊ส 
ไฮโดรเจนซัลไฟด์ซึ่งเป็นสาเหตุที่ทำให้นํ้าเสียเกิดกลิ่นเหม็นคล้ายไข่เน่า

2.1.2.3 คุณลักษณะน้ําเสิยทาง?วภาพ (Biological Characteristics)
คุณลักษณะของน้ัาเสียทางชีวภาพจะเป็นพวกลงมีชีวิต ซึ่งส่วนใหญ่ 

จะมีขนาดเล็กและมักก่อให้เกิดโรคได้ โดยที่คุณลักษณะรองนํ้าเสียทางชีวภาพจะมีปริมาณความ 
สกปรกมากกว่าคุณลักษณะนํ้าเสียทางกายภาพและเคมี โดยเฉพาะอย่างยง คือ พวกจุลินทรีย์ทั้ง 
ที่ทำให้เกิดโรคและไม่ทำให้เกิดโรค ได้แก่ แบคทีเรีย (Bacteria) รา (Fungi) สาหร่าย (Algae) โปร 
โตซัว (Protozoa) โรติเฟอร์ (Rotifer) ซ่ึงคุณลักษณะของนํ้าเสียทางชีวภาพท่ีสำคัญ ได้แก่ ปริมาณ 
แบคทีเรียทิเคอลโคสิฟอร์ม (Feacal Coliform Bacteria) และโคสิฟอร์มแบคทีเรีย (Coliform 
Bacteria) ซึ่ง1จะแสดง'ให้เห็นถึงการปนเปีอนของลั๋งปฏกูลและสงซับถ่าย'จากมนุษย์และลัตว์ และ 
หากพบในแหล่งนํ้าในปริมาณมากแล้วย่อมส่งผลต่อสุขภาพอนามัยของผู้ใซ้นํ้าในแหล่งนั้านั้นๆ 

คุณลักษณะน้ัาเสียตามท่ีได้กล่าวมาแล้วนั้นประกอบด้วยมลสารที่ปนเปีอนอยู่ใน 
นํ้าเสียซึ่งสามารถแบ่งได้เป็น 3 กลุ่ม คือ มลสารทางกายภาพ เคมี และชีวภาพ ดังแสดงในตาราง

ตารางท่ี 2.1 สารมลพิษทางน้ําที่ปนเ![อนอยู่ในน้ําเสีย
ทางเคมี ทางชีวภาพ ทางภายภาพ

กรด แบคทีเรีย ความร้อน
เบส ไวรัส ส ี

เกลือ เช้ือ'โรคต่างๆ กล่ิน
ความกระด้าง สาหร่าย สารกัมมันตรังสี
ยาฆ่าแมลง อุจจาระ สารแขวนลอย
ผงซักฟอก ปัสสาวะ กรวด-ทราย
ไอออนบวกของโลหะหนัก สิกนิน
สารอินทรีย์

ท่ีมา : พิมล และซัยวัฒน์, 2525
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2.1.3 แหล่งกำเนิดนาเสิย
นั้าเสียที่เกิดขึ้นนั้นจะมีแหล่งกำเนิดนั้าเสียที่แตกต่างกันไปตามแต่กิจกรรมการ 

ใช้ประโยชน์ที่ดีนประเภทต่างๆ และการศึกษาถึงแหล่งกำเนิดของนํ้าเสียจะนำไปสู่การวางแผนใน 
การจัดการปัญหาน้ําเสียที่เกิดข้ึนได้อย่างมีประสิทธิภาพ เน่ืองจากจะเป็นการแก้ไขปัญหาที่เกิด
ขึ้นจากแหล่งกำเนิดมีใซ่การแก้ไขปัญหาที่ปลายเหตุ (End of pipe)

เราจะพบว่าไนบางครั้งนํ้าเสียท่ีถูกปล่อยออกมา ก็ไม่อาจระบุถึงแหล่งกำเนิดท่ี 
แน่นอนได้ข้ึงเรียกว่า ''นาเสียท่ีไม่มีแหล่งกำเนิดท่ีแน่นอน (Non-point Sources)” เช่น การไหล 
ของน้ําเสียท่ีไม่มีท่อหรอรางระบายน้ัาเสียลงสู่แหล่งน้ัา นํ้าเสียจากการทำการเกษตร นั้าล้างถนน 
ฯลฯ และนั้าเสียที่สามารถระบุได้ว่ามาจากแหล่งใดที่เรียกว่า "นํ้าเสียท่ีมีแหล่งกำเนิดที่มีท่อหรีอ 
รางระบายน้ําเสีย" (Point Sources) เช่น นํ้าเสียจากชุมชน น้ําเสียจากอุตสาหกรรม ขึ้งน้ัาเสียท่ี 
เกิดจากแหล่งกำเนิดท้ัง 2  ส่วน จะมีความแตกต่างกันทั้งทางด้านคุณลักษณะและปริมาณชองนั้า 
เสียท่ีค่อนช้างชัดเจน ขึ้งลามารถจำแนกประเภทของแหล่งกำเนิดนํ้าเสียออกได้เป็น 3 ประเภท คือ

2.1.3.1 แหล่งกำเนิดนาเสียชุมชน (Domestic Districts)
นํ้าเสียจากแหล่งชุมชน ได้แก่ น้ัาเสียจากบ้านพักอาลัย สถานท่ีทำ 

การ เช่น สถานศึกษา สำนักงาน โรงพยาบาล ฯลฯ สถานท่ีลันทนาการและพักผ่อนหย่อนใจ เซ่น 
รีลอร์ท โรงแรม บ้านพักตากอากาศ ฯลฯ และน้ําเสียย่านการค้า เช่น ร้านอาหาร โรงภาพยนต์ ฯลฯ 
นํ้าเสียชุมชนจะมีคุณลักษณะของนํ้าเสียที่ใกล้เคืยงกันในองค์ประกอบแต่อาจแตกต่างกันในเรอง 
ปริมาณ ขึ้งปริมาณนั้าเสียจากแหล่งกำเนิดประ๓ ทเดียวกันก็ยังอาจแตกต่างกันไปตามกาลเวลา 
และฤดูกาล นํ้าเสีอท่ีเกิดขึ้นเกิดจากกิจกรรมต่างๆ เช่น การชักล้างทำความสะอาด การใช้ห้อง
น้ําห้องล้วม นํ้าล้างอุปกรณ์" เป็นต้น ขึ้งบ้านพักอาลัยในแต่ละแห่งแต่ละท้องที่แต่ละกิจกรรมและ 
เวลาจะมีความแตกต่างกันท้ังในด้านคุณลักษณะและปริมาณ (ดังแสดงในตารางท่ี 2.2 และ 2.3) 
คุณลักษณะโดยท้ัวไปของนํ้าเสียจากบ้านพักอาลัย มักมีส่วนที่เป็นของแข็งประมาณ 1 เปอร์เซ็นต์ 
ของเหลวประมาณ 99 เปอร์เซ็นต์ และในส่วนที่เป็นของแข็งมักจะประกอบไปด้วยสารอินทรีย์
ประมาณ 50-70 เปอร์เซ็นต์
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ตารางที่2.2 อัตราการไหลของนํ้าเสียจากบ้านพักอาศัย
ประเภทน้ําเสีย อัตราการใหล (สิตร/คน/วัน)

1. น้ําเสียจากสีวม 16.1
2. น้ําเสียจากห้องอาบน้ํา

- ตักอาบ 100.0
- ฝักบัว 65.0

3. น้ําเสียจากการชักผ้า
- ด้วยมือ 48.6
- ด้วยเคร่ือง 20.9

4. น้ําเสีย'จากครัว 45.75
รวม 147.75-212.45

ท่ีมา : ธงชัย พรรณลวัสดิ้ และคณะ. นำเสียชุมซนและปัญหามลภาวะทางนำในเขต
กรุงเทพมหานคร และปริมณฑล, 2530

ตารางท่ี 2.3 อัตราการไหลของ,นาเสียจากอาคารประเภทต่างๆ
ประ๓ ทของอาคาร อัตราการไหล

ลิตร/คน/วัน สิตร/ม2/วัน ลิตร/ห้อง/วัน ลิตร/เตียง/วัน ลิตร/ท่ีน่ัง/วัน
1. หอพัก 244 16.4 928 - -

2. ภัตตาคาร - 58.09 - - 74.01
3. โรงพยาบาล 60 เตียง - - - 1450 -

4. ตลาดลด - 21.10 - - -

5. อาคารสำนักงาน 105 3.41 - - -

6. สถานบริการ - - 530 - -

อาบอบนวด
7. ห้างสรรพสินค้า - 4.78 - - -

8. โรงภาพยนตั - - - - 3.76
9. โรงแรม - - 846.59 - -

10 อาคารชุด 233 - - - -

ท่ีมา : ธงชัย พรรณสวัสดิ้ และคณะ. นำเสียชุมชนและปัญหามลภาวะทางนำในเขต
กรุงเทพมหานคร และปริมณฑล, 2530.
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2.1.3.2 แหล่งกำเนิดน้ําเสิยอุตสาหกรรม (Industrial Districts)
น้ําเสียจากอุตสาหกรรม เกิดจากการใชนาในการประกอบกิจการ

ต่าง  ๆ ภายในโรงงานอุตสาหกรรม ได้แก่ นํ้าจากการล้างวัตถุดิบและวัสดุอุปกรณ์ นํ้าล้างทำความ 
ละอาดโรงงาน นำจากกระบวนการผลิต นํ้าจากการหล่อเย็น เป็นต้น คุณลักษณะและปริมาณนํ้า 
เสียจะขึ้นอยู่กบชนิดหริอประ๓ ทของอุตสาหกรรม ขนาดของกิจการ และการควบคุมกำกบการ 
ดำเนินกิจการของอุตสาหกรรมน้ันๆ ซึ่งถึงแม้บางโรงงานจะประกอบอุตสาหกรรมประ๓ ทเดียวกัน 
แต่คุณลักษณะและปริมาณของน้ําเสียท่ีเกิดขึ้นก็อาจมีความแตกต่างกัน โดยที่นํ้าที่ใช่ในกระบวน 
การผลิตของโรงงานอุตสาหกรรมต่างๆ น้ัน จำนวนร้อยละ 85 จะคืนกลับมาในรูปของนํ้าเสีย โดย 
จะก่อให้เกิดมลภาวะทางนื้าใน 3 ประเภท คือ ความสกปรก เชื้อโรคจุลินทริย์ และกากสารพิษหรือ 
โลหะหนัก (ดังแสดงในตารางที่ 2.4) ซึ่งนํ้าเสียจากโรงงานอุตสาหกรรมส่วนใหญ่ก่อให้เกิดมล 
ภาขะในเรื่องของสารพิษและโลหะหนัก เช่น ตะก่ัว ทองแดง แคดเมียม เป็นต้น ส่วนความสกปรก 
นั้นมักจะมาจากโรงงานอุตสาหกรรมประเภทแปรรูปทางการเกษตร เช่น อุตสาหกรรมการเกษตร 
อุตสาหกรรมนม อุตสาหกรรมแป้งมันสำปะหลัง เป็นต้น

ตารางท่ี 2.4 ปริมาณและคุณลักษณะของนํ้าเสียจากโรงงานอุตสาหกรรมประเภทต่างๆ
ประ๓ ทของอุตสาหกรรม ปริมาณน้ืา 

เสีย
(สบ.ฆ./วัน)

BOD รร
(มก./ลิตร)

COD

ผลิตภัณฑ์เนื้อสัตว์ 10,000 1,300 960 2,500
สกัดน้ํามันกั่วเหลือง 3,980 200 140 400
ผลิตยาง 1,580 200 250 300
ไอศกริม 1,150 910 260 1,860
เนย 917 3,160 970 5,600
ซุบโลหะ 900 8 27 36
แป้ง 693 330 330 570
ผลิตนม 543 1,400 310 3,290
ผลิตยา 339 270 150 390
เคร่ืองด่ืม 133 480 480 1,000

ทีมา : Mark. J. Hammer. Water and Wastewater Technology STVERSION. 1986.
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2.1.3.3 แหล่งกำเนิดใ!'นสิอเกษตรกรรม ( Agricultural Districts)
นํ้าเสียจากการทำการเกษตร ส่วนใหญ่จะปนเปีอนลงส่แหล่งน้ําโดย 

การซะล้างพ้ืนท่ีทำการเกษตร (Agricultural Run-off) ของนํ้าฝน ซึ่งจะเป็นนํ้าที่เกิดจากการล้าง 
คอกหรือเล้าสัตว์ และน้ําเสียจากการใช้สารเคมีและป๋ยซนิดต่างๆ เพ่ือเพ่ิมผลผลิต การใช้ยๆปราบ 
สัตรูพืชเพื่อฆ่าแมลงหรือกำจัดวัชพืชท่ีเช้ามารบกวนการเจริญเติบโตของพืช โดยเฉพาะอย่างยงใน 
ลฟ้าพการณ์ที่ประชากรเพิ่มจำนวนมากขึ้นดังเซ่นในปัจจุบัน ทำให้ต้องเร่งผลิตอาหารโดยใช้ลาร 
เคมีต่างๆ ที่มีองค์ประกอบและโครงสร้างโมเลกุลที่ซับช้อนในปริมาณมาก เพ่ือเพ่ิมผลผลิตให้มี 
จำนวนมากข้ึน เซ่น การใช้ฮอร์โมนก้บพืชและสัตว์ การใช้ปุยเคมี ยาฆ่าแมลงและยาปราบสัตรูพืช 
ฯลฯ อันส่งผลให้มีการตกค้างของสารเคมีในแหล่งน้ําตามธรรมชาติต่างๆ ขึ้งต้องใช้ระยะเวลานาน 
ในการสลายตัว โดยนั้นสิยจากแหล่งเกษตรกรรมนั้นจะก่อให้เกิดมลภาวะทางนั้าในเรื่องของความ 
สกปรก เช้ือโรคจุลินทรืย์ต่างๆ จากมูลสัตว์ สารเคมีจากยาฆ่าแมลงและยาปราบศตรูพืช ซึ่งจะก่อ 
ให้เกิดอันตรายต่อลงมีชีวิตในนํ้า และมนุษย์ที่นำนํ้าจากแหล่งนํ้านั้นมาใช้ โดยก่อเกิดโรคต่างๆ 
เซ่น โรคอหิวาตกโรค โรคบิด โรคพยาธิ จากความสกปรกของมูลสัตว์ และโรคที่เกิดจากสารพิษ 
ของยาฆ่าแมลงและยาปราบสัตรูพืชต่างๆ ท่ีตกค้างอยู่ นอกจากนั้นนํ้าเสียจากแหล่งเกษตรกรรม 
โดยเฉพาะการทำปศุสัตว์ยังเป็นสาเหตุสำคัญของกระบวนการเกิดสภาพ Eutrophication หรือการ 
เพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็วของปริมาณธาตุอาหารของพืชนํ้า ซ่ึง ได้แก่ ในเตรท ที่มีที่มาหลักจากกิจ 
กรรมการเกษตรซึ่งจะส่งผลต่อระบบนิเวศน์ของแหล่งนั้าได้

2.1.4 ปริมาณและลักษณะของน้ําเสิย
ปริมาณนั้าเสีย จะสามารถพิจารณาได้จากค่ามาตรฐานการปล่อยน้ัาฑ้ิงจาก 

อาคารต่างๆ ในกรณีของนํ้าเสียที่มาจากแหล่งกำเนิดที่แน่นอน (Point Source) ขึ้งโดยปกติคิดเป็น 
ร้อยละ SO ของปริมาณนั้าประปาที่ใช้ และยังลามารถประเมินใต้จากจำนวนประชากรหรือพ้ืนที่ 
อาคาร ข้ึงในเซตเทศบาลใหญ่ๆ อาจใช้ค่านํ้าเสียชุมชนเป็น 200 ลิตร/คน/วัน (กรมควบคุมมลพิษ, 
2538) ส่วนชุมชนชนบทนั้นจะมีอัตราการใช้นํ้าประมาณ 100 ลิตร/คน/วัน (เกรียงสักดิ้ อุดมสิน 
โรจน์, 2537) และ SEATEC (2538) ไต้สืกษาถึงอัตราการใช้นํ้าฃองชุมชนพัทยาว่ามีประมาณ 351 
ลิตร/คน/วัน ส่วนในพ้ืนที่ท่ีใม่สามารถวัดปริมาณการปล่อยนํ้าทิ้งใต้ จะคาดประมาณนํ้าเสียใต้โดย 
การคาดคะเนว่า ปริมาณนั้าเสียที่จะถูกทิ้งลงส่ท่อหรือรางระบายนํ้าเป็นประมาณ 60-80 
เปอร์เซ็นต์ของปริมาณการใช้น้ัา โดยที่ประชากรเมืองจะมีอัตราการใช้น้ัา 250 ลิตร/คน/วัน (ธงชัย 
พรรณลวัลด และคณะ, 2530) ส่วนในชนบทจะเป็น 50 ลิตร/คน/วัน (น้ัา: มูลนิธิโลกสีเขียว) ข้ึง 
ค่าที่ไต้จะแปรเปลี่ยนไปไต้โดยข้ึนอยู่กับปัจจัยต่างๆ เซ่น จารีตประเพณีของประชาชนในแต่ละท้อง 
ถ่ิน ลักษณะของการดำรงชีพของแต่ละครอบครัว หรือภูมิอากาศ เป็นต้น
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ในส่วนซองนํ้าเสือจากการชะล้างพื้นที่ทำการเกษตร นํ้าเสือที่เกิดจากการแอง 
สัต'โ ล้างคอกหรือเล้าสัต'โ เป็นต้น ซึ่งจะไม่สามารถวัดปริมาณนํ้าเสืยที่เกิดขึ้นไต้ เนื่องจากน้ําเสีย 
ที่เกิดขึ้นกระจายและไหลไปตามพ้ืนท่ีลงสู่แหล่งนํ้าโดยการซะล้างของนาฝน ยกเว้นนํ้าเสือจากการ 
ทำการเกษตรในรูปแบบของการทำอุตสาหกรรมเกษตร หรือการทำฟาร์มขนาดใหญ่ ซึ่งนํ้าเสียท่ี 
เกิดข้ึนจะสามารถวัดปริมาณนํ้าเสียไต้ (แสดงดังตารางท่ี 2.5 และ 2.6)

ตารางที่2.5 ปริมาณค่าความสกปรกในรูปของ BOD ที่ปล่อยลงสู่แม่นื่าท่าจีน
ประ๓ ทของฟาร์ม 

สุกร
จำนวนสุกร

(ตัว)
ปริมาณน้ําท้ิงเฉลี่ย 

(ลิตร/วัน/ฟาร์ม)
ค่าความเข้มข้นของ BOD 

(มิลลิกรัม/ลิตร)
เล็ก 5Q-1QQ 1,800 494.8

กลาง 101-1,000 10,800 1,668.9
ใหญ่ >1,101 54,000 790.8

ท่ีมา : กรมปศุสัตว์

ตารางท่ี Z6 ปริมาณค่าความสกปรกจากฟาร์มสุกร
ปริมาณ ความเข้มข้น

มิลลิกรัม/ลิตร มิลลิกรัม/ตัว/วัน หมายเหตุ
ส่ิงสกปรก 3,000 100,000-136,000 เทียบเท่ากับความสกปรกที่เกิดจาก

คน 2-3 คน (40-50 กรัม/คน/วัน)
ปรอท Q.QQ23 Q..Q33 -

ยาฆ่าแมลง 0.0002 0.0064 ยาฆ่าแมลงท่ีพบ คือ เฮปตาคลอ ดีดีที
ท่ีมา : สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย, 2555

ตารางท่ี 2.5 และ 2.6 แสดงถึงปริมาณและความสกปรกของนํ้าเสียที่มาจาก
แหล่งเกษตรกรรมซึ่งค่าความสกปรกจากฟาร์มสุกรน้ัน ม่ค่าเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 30-40 ลิตร/ตัว/วัน 
สิ่งสกปรกเหล่านี้มีค่าความเข้มข้นประมาณ 3,000 มิลลิกรัม/ลิตร ซึ่งเป็นค่าที่ลูงมากเมื่อเทียบกับ 
ค่ามาตรฐาน'น้ําท้ิงท่ีกระทรวงอุตสาหกรรมยอม'ให้ระบาย'น้ําท้ิง'ไต้ คือ มีค่าสารอินทรืย์สูงสุดเพียง 
60 มิลลิกรัม/ลิตร และยังสูงกว่ามาตรฐานคุณภาพนํ้าในแหล่งนั้าจีดที่กำหนดให้แหล่ง,นาท่ี 
สามารถนำไปใช้ประโยชน์อื่นๆ ซึ่งมีค่าไม่เกิน 4 มิลลิกรัม/ลิตรเท่านั้น นอกจากนี้ยังมีสารปรอท 
และยาฆ่าแมลงปะปนอยู่ เมื่อเปรียบเทียบกับค่าความสกปรกกับนํ้าเสียจากแหล่งอื่นๆ จะพบว่ามี 
ค่าความสกปรกที่สูงมากเมื่อเทียบกับนี้าเสียจากแหล่งอุตสาหกรรมในปริมาณนํ้าเสียที่ใกล้เคือง
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ทน และเมื่อเปรียบเทียบมลสารในนํ้าเสียจะเห็นว่าค่าความสกปรกจะมีค่าที่สูงมากเซ่นกัน โดย 
เทียบเท่ากับความสกปรก'ท่ีเกิด1จากคนถึง 2-3 คน (40-50 กรัม/คน/วัน)

ซึ่งจากการศึกษาปริมาณนํ้าเสียและปริมาณความสกปรกรองการทำปศุสัตวํใน 
ส่วนของสุกรในการเล้ียงสุกรบริเวณลุ่มน้ําท่าจีนนั้น พบว่า สุกร'จะ'ใช้'น้ําประมาณ 40 สิตร/ตัว/วัน 
ซึ่งจะก่อให็เกิดปริมาณนั้าเสียประมาณ 136 กรัม/ตัว/วัน (ส์านักงานนโยบายและแผนสิงแวดล้อม) 
ในส่วนชองม้า โคและกระบือนั้น จะ'ใช้,น้ําประมาณ 82 สิตร/ตัว/วัน และจะก่อให้เกิดความสกปรก 
ประมาณ 180 กรัม/ตัว/วัน (การศึกษๆเพ่ือจัดทำแผนปฎิบํติการพืนฟูและบำบัดคุณภาพน้ัาในลำ 
น้ําพอง จังหวัดรอนแก่น, 2538)

ในประเทศสหรัฐอเมริกาซ่ึงพ้ืนที่ส่วนใหญ่เป็นพื้นท่ีเกษตรกรรม โดยมีฟาร์มโค
และคอกสุกรเป็นจีานวนมาก และได้สร้างส่ิงโสโครกถึงบืละ 2 พันล้านตัน (1/3 อยู่ในสักษณะรอง 
เหลว) ซึ่งในปริมาณนี้มากเป็น 10 เท่า รองสงโสโครกจากประซาซนของสหรัฐอเมริกาเอง โดย 
ฟาร์มโคที่มีโคจำนวน 10,000 ตัว จะสร้างสิ่งโสโครกเท่ากับเมืองที่มีประชากรถึง 164,000 (สำนัก 
งานนโยบายและแผนส่ิงแวดล้อม)

ในส่วนของสารพิษจากสารเคมีที่ใข้พT รปราบสัตรูพืชและปุย โดยเฉพาะอย่าง 
ยงวัตถุมีพิษที่พบในแหล่งนํ้าทั่วไปจะเป็นวัตถุมีพิษพวกออกาโนคลอรีน (Organochlorine) 
(Faust, 1977) เซ่น ดีดีที (DDT) ดลดริน (Dildrin) และเอนด'ริน (Endrin) เป็นต้น ซึ่งสลายตัวได้ 
ยากในสิ่งแวดล้อม จึงทำให้แหล่งนํ้าต่างๆ มีคุณภาพไม่เหมาะสมต่อการดำรงชีวิตรองสิ่งมีชีวิตใน 
นั้าและการใช้ประโยชน์ของมนุษย์ เนื่องจากวัตถุมีพิษตังกล่าวนี้สามารถละลายในไขมันรองสิ่งมี 
ชีวิตได้เป็นอย่างดี จึงถูกถ่ายทอดและละลมเพื่มมากขึ้นในห่วงโซ่อาหาร (Food Chain) เป็น 
ทวิคูณตามลำดับ (Woodwall, 1967) นอกจากน้ันในการศึกษาของวิภา เมฆสุด (2523) ซ่ึงได้ทำ 
การวิเคราะห้คุณภาพนั้าและปริมาณวัตถุมีพิษพวกออกาโนคลอีรีน (Organochlorine) ในแหล่ง 
นั้าที่มาจากการใช้ที่ดิน 3 ลักษณะ คือ ปาดิบแล้งธรรมชาติ พ้ืนท่ีไร่ร้าง และพื้นที่ปาไม้ที่มีการบุก 
รุกเพื่อทำเกษตรกรรมและที่อยู่อาตัย ณ บริเวณสถานีวิจัยสิ่งแวดล้อมละแกราช จังหวัด 
นครราชสีมา พบว่า ปริมาณความเข้มข้นชองวัตถุมีพิษจะพบมากที่ลุดในน้ัาและตะกอนของลุ่มนํ้า 
ที่มีการทำเกษตรกรรมและที่อยู่อาตัย รองลงมา คือ ไร่ร้าง และน้อยท่ีสุด คือ ปาดิบแล้งธรรมชาติ

ซึ่งสารพิษจากสารเคมีในการปราบตัตรุพืซน้ีจะสะสมอยู่ในตะกอนดินในแหล่งน้ัา 
มากกว่าละลายอยู่ในนํ้า ทำให้ในบางครั้งอาจตรวจไม่พบ หรือตรวจพบสารตังกล่าวในปริมาณ 
น้อยในการตรวจวิเคราะห์คุณภาพนํ้าตามปกติ ทำให้ปัญหาสารเคมีปนเบือนในแหล่งนํ้าจากการ 
ทำการเกษตรไม่ได้รับความสนใจเท่าที่ควร แต่ความเป็นพิษที,เกิดขึ้นจะตกค้างอยู่เป็นเวลานาน
และเข้าสู่ห่วงโซ่อาหาร ซึ่งมนุษย์เป็นผู้บริโภคอันดับสุดท้ายที่จะรับเอาสารพิษเหล่านี้มาสะสมไว้ 
ในร่างกายมากที่ลุดจนทำให้เกิดอันตรายต่อสุขภาพได้



ดังนัน จะเห็นได้ว่านำเสียจากแหล่งเกษตรกรรมจึงมีความสำคัญเป็นอย่างมาก 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งโนประเทศเกษตรกรรมอย่างเช่นประเทศไทย แต่กลับไม,ได้รับความสนไจเนื่อง 
จากคนส่วนใหญ่มักคิดว่ามลภาวะทางนั้าจะเกิดจากแหล่งกำเนิดนํ้าเลียประเภทที่มีจุดปล่อยแน่ 
นอน (Point Source) อย่างเช่น จากชุมชนและโรงงานอุตสาหกรรม ส่วนนํ้าเลียจากการทำการ 
เกษตร ซึ่งจัดเป็นนํ้าเลียประเภทที่ไม่มีจุดปล่อยแน่นอน (Non-Point Source) คือไม่สามารถ 
กำหนดจุดปล่อยได้ อีกทั้งไม่เห็นถึงการปล่อยเป็นท่อหรือเป็นรางจึงมักไม่ได้รับความสนใจซึ่งแท้ที่ 
จริงแล้วกลับเป็นแหล่งกำเนิดที่มีความสำคัญไม่น้อยไปกว่านํ้าเลียจากโรงงานอุตสาหกรรมหรือชุม 
ชน

2.1.5 สาเหต'ของน้ําเสีย
ร 1  r  i uสาเหตุชองนำเลียโดยทัวไปเกิดจาก (กรมควบคุมมลพิษ, 2533)

1) การเพิ่มข้ึนของประชากรและกิจกรรมที่ก่อให้เกิดนํ้าเลียในพื้นท่ี ซ่ึงมีผล 
ทำให้ปริมาณนํ้าเลียท่ีปล่อยออกมาสูงข้ึนตามไปด้วย (SEATEC, 2538)

2) การลดลงของ.ปริมาณน้ําในแหล่งน่ืาธรรมชาติ ทำให้ความลามารถในการ 
รองรับและบำบัดตัวเองรวมถึงอัตราการฟอกตัวตามธรรมชาติ (Self Purification) ลดลง

3) ขาดประสิทธิภาพในการบริหารจัดการ ซ่ึงประกอบไปด้วย การจัดการ
และบำบัดน้ําเลีย กฎหมายและมาตรการในการควบคุมมลพิษจากกิจกรรมที่ก่อให้เกิดนํ้าเลีย การ 
ติดตามตรวจสอบและการบังคับใช้กฎหมาย การจูงใจให้ผู้ประกอบการและผู้ก่อมลพิษดำเนินการ 
ลดและควบคุมกำจัดของเลียอย่างจริงจัง การสร้างความรู้ความเช้าใจและความตระหนักของผู้
ประกอบการและประชาซนในเรื่องปัญหามลพิษทางนํ้า รวมทั้งข้อจำก้ดทางด้านบุคลากร งบ 
ประมาณ กลไกและการประสานงานระหว่างองค์กร

จากสาเหตุและแหล่งกำเนิดของนํ้าเลียตามที่ได้กล่าวมาแล้วนั้น แสดงให้เห็นว่า 
นั้าเลียที่เกิดขึ้นนั้นล้วนเกิดจากกิจกรรมของมนุษย์บนการใช้ประโยชน์ที่ดินประ๓ ทต่างๆ ดังน้ัน จึง 
น่าจะมีความลัมพันธ์กันระหว่างนั้าเลียและการใช้ประโยชน์ที่ดินประ๓ ทต่างๆ ซ่ึง ธงชัย พรรณ 
ส ว ิส ด (2530) ได้ทำการศึกษาถึงความลัมพันธ์ของนํ้าเลียกับการใช้ประโยชน์ที่ดิน โดยศึกษาถึง 
สาเหตุของนั้าเลียในแม่นํ้าเจ้าพระยาและสรุปผลการศึกษาว่า นํ้าเลียในแม่น้ําเจ้าพระยามีความ 
ลัมพันธ์กันกับการใช้ประโยชน์ที่ดินประ๓ ทบ้านเรือนที่พักอาคัยต่างๆ ซึ่งจากการตรวจวิเคราะห์ 
คุณภาพน้ําในแม่น้ําเจ้าพระยา พบว่า นํ้าเลียในแม่นํ้าเจ้าพระยานั้นเกิดจากน้ําเลียชุมชนเป็นหลัก 
มิใช่จากโรงงานอุตสาหกรรมอย่างที่คนส่วนใหญ่เช้าใจ ซึ่งจะนำมาสู่การแก้ไขปัญหาการเน่าเลีย 
ของแม่นั้าเจ้าพระยาได้อย่างถูกต้องและมีประสิทธิภาพ
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2.1.6 อันตราขและผลเสิยที่เกิดจากนํ้าเสิย
ปัญหานํ้าเสียท่ีปรากฏในแม่น้ํา ลำคลอง แหล่งซมซน และแหล่งอุตสาหกรรม 

นับวันจะเพิ่มมากข้ึนและเป็นปัญหาของประเทศโดยเฉพาะในเมืองใหญ่ๆ เซ่น กรุงเทพมหานคร 
เชียงใหม่ สมุทรปราการ พัทยา หาดใหญ่ และนครราชสีมา เป็นต้น (พัฒน์ สุจำนงค์, 2539) ■ ซ่ึง 
ความเล่ือมโทรมและอันตรายจากนํ้าเป็นพิษนั้น หากมืการประเมืนค่าเป็นตัวเงินแล้วค่าความเสีย 
หายที่เกิดซ่ึนนันนับเป็นมูลค่ามหาศาลทีเดียว ผลกระทบที่เห็นได้ซัดเจนจากมลพิษทางนา คือ การ 
ประมง การเกษตร การสาธารณสุข การอุปโภคบริโภค การท่องเท่ียว รวมทั้งความสวยงาม ฯลฯ

ตังท่ีได้กล่าวมาแล้วว่า มลพิษทางนํ้านั้นก่อให้เกิดผลกระทบหลายประการ 
ซ่ึงโกมล ศิวะบวร และคณะ (2534) ได้คืกษาถึงผลกระทบของปัญหาน้ัาเสียในด้านต่างๆ ตังน้ี

1) . ผลกระทบด้านการ.ประมง ท่าให้สัตว์น้ําต่างๆ ไม่สามารถดำรงชีวิตอยู่ได้ 
และท่าลายการแพร่พันธุตามธรรมซาติ เนื่องจากปร๊มาณฃองออกซิเจนในแหล่งน้ัาลดลง

2) ผลกระทบด้านการผลิตน้ําเพ่ือการอุปโภคบริโภค ท่าให้คุณภาพน้ัาเลว 
ลงมืผลกระทบต่อการจัดหานํ้าเพื่อท่าประปา รวมท้ังความต้องการนํ้าในกิจกรรมอื่นๆ ท่าให้ต้อง 
เสียค่าใช้จ่ายมากขึ้นในกระบวนการผลิตนํ้า เพ่ือให้ได้ตามเกณฑ์มาตรฐานการอุปโภคบริโภค รวม 
ท้ังท่าให้การแสวงหาน้ําจากแหล่งนํ้าบริสุทธ้ิยากมากขึ้น

3) ผลกระทบด้านการเกษตร ท่าให้น้ํามืคุณภาพไม่เหมาะสมต่อการเกษตร
4) ผลกระทบด้านความสวยงามและการพักผ่อนหย่อนใจ โดยจะล่งผลต่อ 

ทัศนียภาพ และท่าให้ไม่สามารถใช้แหล่งน้ัานั้นเป็นแหล่งพักผ่อนหย่อนใจได้
5) ผลกระทบด้านการลาธารณสุข นํ้าเลียเป็นลื่อของโรคระบาดต่างๆ โดย 

เฉพาะโรคเกี่ยวกับทางเดินอาหารที่เกิดจากนํ้าเป็นลื่อ (Water Bom Disease)

2 .Z  แนวความคิดการจัดการปัญหานาเสิย
2.2.1 การจัดการแหล่งนา

การจัดการน้ัา หมายถึง การป้องกันปัญหาท่ีพึงจะเกิดข้ึนกับน้ัาและการนำนั้ามา 
ใช้ให้เกิดประโยชน์สูงสุดในการดำรงชีพของมนุษย์ (วิซัย เทียนน้อย, ม.ป.ป. : 98) ซึ่งการจัดการ 
แหล่งนํ้านั้นเป็นการแก้ไขปัญหาของนํ้าเสียที่ถูกปล่อยออกมาจากแหล่งกำเนิดต่างๆ ซึ่งมืมาตร 
การหลัก ตังน้ี

2.2.1.1 การบำบัดและกำจัด‘นาเสิย (Wastewater Treatment)
การบาบดนาเสีย หมายถึง การดำเนินการเปล่ียนสภาพของเสียใน 

นํ้าเสียให้อยู่ในสภาพที่มืความเหมาะสมพอที่จะไม่ท่าให้เกิดปัญหาต่อแหล่งรับน้ําเสียนั้นๆ ซ่ึงโดย
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ปกติแล้วธรรมชาติจะสามารถปรับสภาพนํ้าเสียได้ ถ้าปริมาณความสกปรกของน้ัาเสียไม่มากจน 
เกินไป แต่ไนปัจจุบันจำนวนประชากรเพิ่มมากขึ้นทำไห้ปริมาณการไซ้นํ้าเพิ่มมากขึ้น จึงเป็นเหตุ 
ไห้นํ้าเสียมีปริมาณมากยงขึ้นตามไปด้วย และความเจริญก้าวหน้าทางด้านเทคโนโลยีก็ดำเนินไป 
อย่างไม่หยุดยั้ง ดังจะเห็นได้จากตัวเลขของสถานประกอบการอุตสาหกรรมที่เพิ่มจำนวนมากขึ้น 
ตามไปด้วย รวมถึงประ๓ ทของกิจกรรมอุตสาหกรรมก็มีความหลากหลายมากขึ้น ซ่ึงเป็นการเพ่ิม 
ท้ังปริมาณและความสกปรกของนํ้าเสีย การบำบัดนํ้าเสียก่อนท่ีจะปล่อยลงสู่แหล่งนํ้าคูคลอง จึงมี 
ความจำเป็นที่จะต้องทำไห้เกิดประสิทธิภาพดีพอที่จะไม่ทำไห้แหล่งนํ้าเพื่อการอุปโภคบริโภคเกิด 
ปัญหามลพิษ จนอาจทำให้เกิดการขาดแคลนแหล่งนํ้าสะอาดได้ (พัฒนา มูลพฤกษ์, 2541)

ซึ่งไนพ้ืนที่อำเภอปากช่องเองก็มีปัญหาเรื่องนํ้าเสียเช่นเดียวกันกับเมือง 
ใหญ่อื่นๆ เนื่องจากนํ้าเสียที่เกิดจากกิจกรรมต่างๆ นั้นได้มีการระบายลงสู่อ่างเก็บน้ําลาตะคอง 
เป็นผลให้แหล่งนํ้าธรรมชาติที่สำคัญของเมืองมีคุณภาพนํ้าอยู่ไนเกณฑ์ตํ่า และมีปัญหาความ 
เสื่อมโทรมดังที่เป็นอยู่ในปัจจุบัน จึงได้มีการแก้ไขปัญหาโดยมีแผนการก่อสร้างระบบระบายนํ้า 
ระบบรวบรวม และบำบัดน้ําเสียไนชุมชนเมืองปากช่องขึ้น ซึ่งได้ทำการก่อสร้างระบบบำบัดนํ้าเสีย 
และระบบรวบรวมน้ัาเสียเสร็จสิ้นแล้ว แต่อยู่ไนระหว่างการรอเปิดเดินระบบ

2.2.1.2 การป้องกันการเกิดมลพิษทาง'นา
การเกิดมลพิษของนั้าแม้ว่าจะเกิดขึ้นอย่างรุนแรงตามเมืองใหญ่ๆ หรือ 

ในย่านอุตสาหกรรมที่หนาแน่นก็ตาม แต่ก็ทำไห้ประชาชนไม่น้อยที่ได้รับความเดือดร้อนจากเหตุนี้ 
การป้องกันการเกิดมลพิษของน้ําจะทำได้ผลดีต้องอาคัยกฎหมายเป็นเครื่องมือ กล่าวคือ กฎหมาย 
ต้องมีบทลงโทษผู้ฝ่าฝืนอย่าง.รุนแรง และผู้น้ากฎหมายไปไซ้ต้องกระทำอย่างเฉียบขาดและยุติ 
ธรรม การออกกฎหมายป้องกันการเกิดมลพิษของนํ้าเสียที่สำคัญ คือ การบังคับให้โรงงานอุตสาห 
กรรมมีบ่อหรืออ่างไนการเก็บกักนํ้าเสีย การบังคับให้โรงงานอุตสาหกรรมและอาคารบ้านเรือน 
ขนาดใหญ่ต้องติดตงเครื่องกำดัดนํ้าเสียก่อนที่จะปล่อยนั้าทั้งและลงโทษผู้ที่ซอบทั้งขยะมูลฝอย 
สิ่งปฏิกูลลงไนแหล่งนํ้า สำหรับกรณีที่มลพิษของนํ้าเกิดจากลาเหตุอื่นๆ เช่น การทำเหมืองแร่และ 
เกษตรกรรม จะต้องทำการปรับปรุงวิธีการเพาะปลูกให้ถูกต้องตามหดักวิชาการ ไม่ว่าจะเป็นวิธี 
การเพาะปลูกหรือการไซ้สารเคมีประกอบไนการปลูกพืช ล่วนน้ําเสียจากการทำเหมืองแร่แก้ไขโดย 
การสร้างบ่อพักนํ้าก่อนจะปล่อยนํ้าทั้ง และยังมีมาตรการในการควบคุมมลพิษจากแหล่งกำเนิด 
คือ การกำหนดมาตรฐานคุณภาพแหล่งนั้าเพื่อการไซ้ประโยชน์ประ๓ ทต่างๆ และมาตรฐานควบ 
คุมคุณภาพนํ้าท้ังจากแหล่งกำเนิด (Effluent Standards) ซึ่งจะแตกต่างกันไปตามแหล่งกำเนิด 
เช่น มาตรฐานนํ้าท้ังจากโรงงานอุตสาหกรรม มาตรฐานนํ้าท้ังจากอาคาร มาตรฐานนํ้าทั้งลงบ่อ 
บาดาล เป็นต้น ซึ่งการกำหนดมาตรฐานนํ้าทั้งนับเป็นอีกมาตรการหนึ่งที่ใช้สำหรับควบคุมคุณ 
ภาพสิ่งแวดล้อม (รายละเอียดแสดงในภาคผนวก)
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2.2.1.3 การกำหนดพึ้นพีพิเศษในการควบคุม
การกำหนดพ้ืนที่พิเศษในการควบคุม จะทำโดยแบ่งตามลักษณะพื้นที่ใน 

การจัดการสิ่งแวดล้อมและขั้นตอนการดำเนินการออกเป็น 5 เขต คือ เขตท่ัวไป เขตควบคุมมลพิษ 
เขตอนุรักษ์พ้ืนที่คุ้มครองส่ิงแวดล้อม เขตบริการรวม และพ้ืนท่ีนอกเขตบริการรวม

จากมาตรการจัดการแหล่งน้ําตามท่ีได้กล่าวมาแล้วน้ัน เป็นการจัดการปัญหาที่ปลายเหตุ 
(End of Pipe) และไม่มีการมองภาพรวมของการจัดการปัญหา ซึ่งการจัดการปัญหาที่เกิดขึ้นจึง 
เป็นเพิยงการบรรเทาปัญหามิโช่การแก้ไขปัญหาให้หมดไป เนื่องจากที่ผ่านมาการแก้ปัญหาเป็น 
เพียงแต่การคืดที่จะลดปัญหานํ้าเสียที่เกิดขึ้นแล้วอย่างไร และจะใช้ระบบบำบัดนํ้าเสียวิธีไดซึ่ง 
ต้องพึ่งพาและนำเข้าเทคโนโลยีในการบำบัดนํ้าเสียจากต่างประเทศที่มีมูลค่าสูง นอกจากน้ันยัง 
เป็นการมุ่งเน้นเพียงแต่น้ัาเสียท่ีมีแหล่งกำเนิดที่แน่นอน (Point Source) อย่างบ้านเรือนและโรง 
งานอุตสาหกรรมเป็นหลัก แต่ไม่ได้ให้ความสนใจไนล่วนของนํ้าเสียที่ไม่มีแหล่งกำเนิดที่แน่นอน 
(Non-Point Source) อย่างเช่น นั้าเสียจากการประกอบกิจกรรมเกษตรกรรมหรือการเลี้ยงสัตว์ ซ่ึง 
มีความสำคัญไม่ยิ่งหย่อนไปกว่ากัน ดังน้ัน ในการแก้ไขปัญหานํ้าเสียจึงควรแก้ปัญหาที่แหล่ง 
กำเนิด (Source Reduction) ซ่ึงเป็นการแก้ไขปัญหาแบบองค์รวม (Holistic Approach) อันเป็น 
การแก้ไขปัญหา'ท่ีท่ังยีน น้ันคือ การศึกษาถึงแหล่งกำเนิดและประเภทของกิจกรรมการใช้ประโยชน์ 
ที่ดินประ๓ ทต่างๆ ท่ีก่อให้เกิดน้ําเสีย เพ่ือวางแผนในการจัดการและแก้ไขปัญหาดังกล่าวอย่างมี 
ประสิทธิภาพต่อไป

2.3 แนวความคิดการตั้งถบฐานและการใช้ประโยชน์ทดิน
2.3.1 แนวความคิดการตั้งถิ่นฐานของมนุษย์

Emry, Jones. (1964) ให้ความหมายของการตั้งถิ่นฐานของมนุษย์ว่า หมายถึง 
การคืกษาความสัมพันธ์ระหว่างมนุษย์กับสิ่งแวดล้อมอันเน้นถึงการกำบัง ท่ีอาคัย ตลอดจนสิ่งท่ี 
อำนวยความสะดวกสบายที่มนุษยํใด้คืดสร้างขึ้นมา รวมถึงการศึกษาถึงรูปแบบของการกระจาย 
ตัวและประ๓ ทของการตั้งถิ่นฐาน

Chorley และ Haggett (1967) กล่าวว่าการตั้งถิ่นฐานของมนุษย์นั้น หมาย 
ความถึง องค์รวมอันซับช้อนซึ่งเกิดขึ้นจากความสัมพันธ์ระหว่างมนุษย์เอง และมนุษย์กับสิ่งแวด 
ล้อม ส่วนแหล่งของการตั้งถ่ินฐาน คือ รูปแบบท่ีมองเห็นได้ซัดเจนจากภูมิประเทศ ซึ่งเป็นการแสดง 
ออกถึงความสัมพันธ์ระหว่างมนุษย์กับพื้นที่ในอดีต จึงมกเน้นความสัมพันธ์เชื่อมโยงระหว่าง 
สภาพแวดล้อมทางกายภาพและทรรศนะต่างๆ ท่ีมนุษย์เข้าครอบครองพ้ืนที่ รวมถึงศึกษารูปแบบ 
การกระจายการตั้งถิ่นฐาน และมักจะวิเคราะห์เกี่ยวกับความสัมพันธ์กับรูปแบบทางกายภาพด้วย
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องค์การสหประชาชาติ (1972) ให้ความหมายชองการตั้งถิ่นฐานว่า หมายถึง 
อ.งค์ประกอบที่มนุษยํใด้สร้างข้ึนเป็นจำนวนมากเพ่ือให้ทาหน้าที่อนซับ,ซ้อนภายใติสภาวะแวดล้อม 
ทางธรรมชาติท้ังองค์ประกอบที่มนุษย์สร้างข้ึน และองค์ประกอบตามธรรมชาติ ได้รวมก้นเป็นถ่ินท่ี 
อยู่อาศัยของมนุษย์ท่ีใช้เป็นแหล่งดำเนินชีวิต เล้ียงดูครอบครัว ประกอบอาชีพ ตลอดจนแสวงหา 
การอยู่ดีกินดีทางด้านกายภาพ จิตใจ และสติปัญญา

Doxiasdis (1976) นักวางแผนและนักผังเมืองได้ให้ความหมายของการตั้งถิ่น 
ฐานของมนุษย์ว่า เป็นการจัดรูปแบบพื้นที่โดยมนุษย์ ขึ้งทั้งน้ีก็เพ่ือการอยู่รอดและยกระดับความ 
เป็นอยู่ให้ดีขึ้นตามลำดับ ดังน้ัน การการตั้งถิ่นฐานของมนุษย์ จึงหมายถึงการพัฒนาของมนุษย์ 
น้ันเอง ขึ้งการที่จะเช้าใจถึงการตั้งถิ่นฐานของมนุษย์ได้นั้น ต้องอาศัยมิติของเวลา สถานท่ี และเร่ิม 
ด้วยจักรภพลงมาจนถึงสภาพแวดล้อมทางธรรมชาติ บรรยากาศ ตัวมนุษย์ และการตั้งถ่ินฐานที่ 
เป็นที่อยู่อาศัยชั่วคราวไปจนถึงที่อยู่อาศัยเป็นการถาวรและกึ่งถาวร ดังน้ัน การต้ังถ่ินฐานของ 
มนุษย์จึงต้องพิจารณาหลักเกณฑ์ 5 ประการ คือ มนุษย์ ลังคม สภาพแวดล้อม ท่ีอยู่อาศัย และ 
โครงสร้างพื้นฐานอย่างละเอียดแล้วจึงผสมผสานเช้าเป็นหนึ่งเดียวก้น

ในการตั้งถิ่นฐานของมนุษย์โดยส่วนใหญ่แล้ว จะคำนึงถึงสภาพทางภูมิศาสตร์ 
และภูมิอากาศ เนื่องจากสภาพเหล่านี้จะเป็นตัวกำหนดแหล่งทรัพยากรธรรมชาติขึ้งเป็นทรัพยากร 
ที่ใช้ในการดำรงชีพและการพัฒนาของมนุษย์ โดยเฉพาะแหล่งนํ้าขึ้งนับเป็นทรัพยากรที่สำคัญและ 
มีความจำเป็นในการดำรงชีพของมนุษย์เป็นอย่างมาก มนุษย์มีความผูกพันกับแหล่งนํ้ามาเป็น 
เวลาช้านาน ดังจะเห็นได้จากลักษณะการต้ังถิ่นฐานของมนุษย์ท่ีล่วนใหญ่จะอยู่ตามบริเวณลุ่มนํ้า 
ต่างๆ แต่อย่างไรก็ตาม การท่ีพ้ืนท่ีหน่ึงๆ จะมีความลามารถให้มนุษย์ตั้งถิ่นฐานอยู่ได้ ขึ้นอยู่กับ 
ปัจจัยต่างๆ ดังน้ี ประการท่ีหนึ่ง คือ ธรรมชาติหรือองค์ประกอบทางธรรมชาติของพ้ืนที่ ประการท่ี 
ลอง คือ สภาพท่ีตั้งของพื้นที่ ความสะดวกของโครงข่ายองค์ประกอบท่ีขึ้นอยู่กับความลามารถทาง 
เทคนิคในการก่อสร้างและความสามารถในการรองรับการใช้ทรัพยากรพื้นฐานได้มากน้อยเพียงใด 
ประการท่ีสาม คือ ระดับการครองชีพ และความรู้สืกรับผิดชอบต่อลังคม เซ่น ค่านิยม ความเคยชิน 
วัฒนธรรม เป็นต้น และประการสุดท้าย คือ ความลัมพันธ์ทางเศรษฐกิจระหว่างพ้ืนที่

2.3.1.1 ปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อการตั้งถนุฐานของมนุษย์
ปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อการตั้งถ่ินฐานของมนุษย์มี 3 ประการท่ีสำคัญ คือ
1) ปัจจัยเกี่ยวกับลภาพธรรมชาติ (Natural Factors) ได้แก่ สภาพภูมิ 

ประเทศ อากาศ ดิน แร่ธาตุ แหล่งน้ํา เป็นต้น
2) ปัจจัยเกี่ยวกับวัฒนธรรม (Cultural Factors) ได้แก่ เศรษฐกิจ 

ลังคม การเมือง ทัศนคติ เป็นต้น
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3) ปัจจัยเกี่ยวกับประชากร (Demographic Factors) ได้แก่ ความ 
แตกต่างของประชากรเก่ียวกับการเกิด การตาย การย้ายกี่น เป็นต้น

นอกจากน้ีการเลือกบริเวณการต้ังถิ่นฐานของประชากรในแต่ละบริเวณยัง 
ขึ้นอยู่กับความต้องการชองแต่ละบุคคลที่แตกต่างกันซึ่งพอจะสรุปปัจจัยสำคัญได้ดังนี้

1) แหล่งนํ้าเพื่อการอุปโภคและบริโภค (Water Supplies)
2) ดินอุดมสมบูรณ์เหมาะแก่การเกษตร (Farming Land)
3) ความปลอดภัยจากการรุกราน (Defense Possibilities)
4) พ้ืนที่ปราศจากนํ้าท่วม (Dry Land)
5) แหล่งกำบังภัยธรรมชาติ (Shelter)

จากอิทธิพลที่มีต่อการตั้งถิ่นฐานของมนุษย์หลายประการไนเหตุผลที่ 
แตกต่างกัน แต่อาจกล่าวได้ว่าอิทธิพลที่สำคัญที่ลุด คือ อิทธิพลทางสภาพธรรมชาติหรือสภาพทาง 
กายภาพ ทั้งนี้เพราะกิจกรรมทางเศรษฐกิจแต่เดิมประกอบอาชีพเกษตรกรรมเป็นหลัก ซ่ึงต้องพ่ืง 
พาธรรมชาติ และอิทธิพลอ่ืนๆ คือ อิทธิพลด้านกิจกรรมทางเศรษฐกิจ อิทธิพลด้านลังคมวัฒน 
ธรรม โดยอิทธิพลทางสภาพธรรมชาติและกิจกรรมทางเศรษฐกิจ จะเป็นปัจจัยกำหนดการตัดสิน 
ไจเลือกทำเลที่ต้ังของท่ีอยู่อาคัย ส่วนอิทธิพลทางลังคมและวัฒนธรรมจะเป็นปัจจัยหน่ึงท่ีมีผลต่อ 
การต้ังถ่ินฐานของประชาชนในอดีต และส่งผลให้มีการตั้งถิ่นฐานท่ีถาวรจวบจนปัจจุบัน โดยท่ัวไป 
การต้ังถ่ินฐานแบ่งเป็น 2 ประ๓ ท คือ การตั้งถิ่นฐานในชนบท กับการต้ังถิ่นฐานในเมือง ซ่ึงการต้ัง 
ถิ่นฐานท้ัง 2 แบบน้ี มีความแตกต่างกันโดยเฉพาะเกี่ยวกับจำนวนประชากร โครงสร้างชองการต้ัง 
ถิ่นฐาน รูปแบบ บทบาทหน้าท่ี การขยายตัว ตลอดจนปัญหาและแนวทางในการแก้ไขปัญหาต่างๆ

โดยท่ีความลัมพันธ์ของแหล่งที่ตั้งถิ่นฐานมนุษย์และระบบรองรับตามธรรมชาติมี 
ความลัมพันธ์กันเป็นกระบวนการทางนิเวศวิทยาภายใต้ระบบการตั้งถิ่นฐานที่มีวัตถุประสงค์ 2 
ประการ คือ ประการแรก เพื่อกำหนดท้ังด้านปริมาณและคุณภาพของปัจจัยที่สำคัญ เช่น อากาศ 
น้ํา อาหาร เช้ือเพลิง และประการท่ีลอง คือ การกำหนดสมรรถนะของสภาพแวดล้อมในการรองรับ 
ของเลียและการแปรรูปกลับมาใช่ใหม่ โดยไม่เป็นอันตรายต่อระบบรองรับที่จะคํ้าจุนระบบนิเวศน์ 
ธรรมชาติท่ีเรืยกว่า "สมรรถนะคํ้าจุนชีวิต" หรือ "ความลามารถในการรองรับ" (Carrying Capacity) 
ซึ่งหมายถึง การใช้ทรัพยากรในระดับสูงลุดที่ระดับการจัดการหนึ่ง ซึ่งทรัพยากรธรรมชาติหรือ 
ทรัพยากรที่มนุษย์สร้างขึ้นสามารถดำรงอยู่ได้โดยปราศจากการเลี่อมค่าหรือเปลี่ยนคุณสมบัติ
(Goodall, า 987)
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ซ่ึงการต้ังถ่ินฐานในอำ๓ อปากซ่องเอง ก็เป็นการตั้งถ่ินฐานด้วยปัจจัยทางสภาพ 
ธรรมชาติ โดยเฉพาะสภาพภูมิประเทศและแหล่งนํ้า ท่ีมิลํ'าน้ําลำตะคองเป็นเสมือนสายเลือด'ใน 
การหล่อเล้ียงชีวิตผู้คนชาวปากซ่อง และสภาพทางภูมิประเทศ ซ่ึงพ้ืนท่ีส่วนใหญ่ของอำ๓ อปาก 
ซ่องเป็นพื้นที่ภูเขาและปาไม้ มิท่ีราบน้อยมาก ดังน้ัน ที่ราบท่ีมิอยู่จึงเป็นบรํเวณท่ีมีการตั้งถิ่นฐาน 
ของประชากร

2.3.2 แนวความคิดการใช้ประโยชน์ที่ดิน
สมจิต ล้ิมสวัสด้ิผล (2538) ได้สรุปความหมายของการใช้ท่ีดินว่า " การใช้ท่ีดิน" 

หมายถึง การใช้ประโยชน์ที่ดินจากทรัพยากรที่ดิน หรือเป็นกิจกรรมของมนุษย์ที่กระทำต่อ 
ทรัพยากรท่ีดินต่างๆ ทั้งนี้เพื่อตอบสนองความต้องการของมนุษย์ท้ังทางด้านวัตถุและจิตใจ หรือ 
ท้ังลองอย่าง และเพื่อให้ได้ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ โดยที่ลักษณะการใช้ประโยชน์ท่ีดินมี 
หลายลักษณะตามระยะเวลาที่กำหนดขึ้นมา อาจเป็นการใช้ประโยชน์ที่ดินในปัจจุบันหรือใน 
อนาคตก็ได้

B.L. Turner Li และคณะ(1193) กล่าวว่า การใช้ท่ีดิน หมายถึง กระบวนการของ 
มนุษย่ท่ีมุ่งแสดงพฤติการณ์ที่จะใช้ที่ดินเพื่อเกษตรกรรม ทุ่งหญ้า ป่าไม้ การสกัดแร่ และการพัก 
ผ่อนหย่อนใจ โดยการจัดการกับที่ดินให้ย่ังยืน

การใช้ท่ีดินเพ่ือกิจกรรมต่างๆ ของมนุษย์จะเกี่ยวข้องโดยตรงบนที่ดินนั้นๆ โดย 
มนุษย์จะเป็นผู้กำหนดลักษณะของการใช้ที่ดินว่าเป็นไปในรูปแบบใด เซ่น การเกษตร การก่อสร้าง 
อาคารบ้านเรือนและสิงก่อสร้างต่างๆ ตลอดจนสร้างสถานท่ีพักผ่อนหย่อนใจ เป็นต้น การใช้ท่ีดินท่ี 
ถูกต้องและเหมาะลม นอกจากจะช่วยให้ประชาชนที่อยู่บนที่ดินนั้นมีสภาพเศรษฐกิจม่ันคง ยังทำ 
ให้เกิดสิ่งแวดล้อมที่ดอี้กด้วย การตัดสินใจในการใช้ที่ดินมักมีวิวัฒนาการมาจากลังคมของมนุษย์ 
ในสมัยก่อน ปัจจุบันโลกมีประชากรและความซับช้อนมากข้ึน ดังน้ัน การใช้ประโยชน์ที่ดินจึงมัก 
เกิดจากกระบวนการวางแผนการใช้ที่ดิน (Process of Land use Planning) (วิลาวัณย์ ภมร 
สุวรรณ, 2537)

ผศ. สุวัฒนา ธาดานิติ สรุปปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อการใช้ท่ีดินของเมืองว่าขึ้นอยู่ 
กับปัจจัยดังต่อไปนี้

1) ปัจจัยทางด้านกายภาพ
ได้แก่ ความสูงตํ่าของพ้ืนท่ี ความข้ึน แสงแดด ลม และเนื้อดิน ซึ่งลักษณะ 

ทางกายภาพเหล่าน้ืจะแตกต่างกันไปตามส่วนต่างๆ ในเมืองและมืผลต่อการเลือกลงทุนก่อสร้าง
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เช่น โรงงานอุตสาหกรรม ซึ่งใช้เครื่องจักรขนาดใหญ่จะเลือกพื้นที่เป็นที่ราบ ที่สามารถรองรับตัวตึก 
และเครื่องจักรที่มีนํ้าหนักมากไต้ ส่วนที่ตามเนินเขาถือว่าเป็นที่อยู่อาตัยที่น่าอยู่แต่จะต้องมีดินที่ 
แน่นพอที่จะไม่เกิดการลื่นไหล ในขณะที่ที่ลุ่มนํ้าท่วมขังจะทำให้การก่อสร้างต้องเลียค่าใช้จ่ายใน 
การถมท่ีเพ้ืมฃ้ืน

2) ปัจจัยทางเศรษฐกิจ
เป็นการประเมินค่าผลตอบแทนของพ้ืนที่ออกมาเป็นตัวเงิน เช่น พ้ืนท่ีแปลง 

หนึ่งที่เจ้าของคดว่าการท้ิงว่างไว้เป็นสนามเด็กเล่นนั้นจะไม่ใต้รับผลตอบแทน หรือถ้าก่อสร้างเป็น 
บ้านเดี่ยวให้เช่าก็ไต้ผลตอบแทนน้อย ตังน้ัน เจ้าของท่ีดินอาจตกลงใจก่อสร้างแฟลตหรือตึกแถว 
เพราะไต้รับผลเป็นเงินที่มากกว่าอย่างเห็นไต้ขัด ผลตอบแทนที่เป็นเงินเจ้าของที่ดินหรือนักลงทุน 
จะคิดจากกำไรสุทธิซ่ึงหักค่าใช้จ่ายอ่ืนๆ แล้ว โดยจะพยายามให้มีผลตอบแทนสูงท่ีสุดเท่าท่ีจะทำ 
ไต้ ปัจจัยทางเศรษฐกิจนี้จึงนับว่ามีอิทธิพลมากที่สุดลำหรับการใช้ประโยซน์ที่ดินในเมืองใน 
ปัจจุบัน

3) ปัจจัยทางจังคม
การใช้ท่ีดินบางประเภทไม่ลามารถอธิบายไต้โดยลักษณะทางกายภาพ หรือ 

ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ แต่เป็นเรื่องของความพอใจ ค่านิยม และความเช่ือ เช่น บางพื้นที่น่าจะ 
มีการใช้ที่ดินเป็นย่านการค้าเพราะมีเล้นทางคมนาคมสำคัญตัดผ่าน มีย่านพักอาตัยใกล้เคียงซึ่ง 
จะเป็นลูกค้าไต้อย่างเพียงพอ แต่เนื่องจากความเช่ือท่ีว่า บริเวณนั้นทำมาค้าขายไม่ขึ้นหรือเจ้าท่ี 
แรงจึงปล่อยเป็นที่ว่าง หรือบางบริเวณมีการใช้ที่ดินเป็นท่ีพักอาตัยมีลักษณะเหมือนๆ กันอยู่ต่อ 
เน่ืองกัน เพราะผู้พักอาตัยเป็นกลุ่มเชื้อชาติเดียวกันหรือเป็นเครือญาติกัน จึงต้องการพักอาตัยอยู่ 
ในย่านเดียวกัน แม้ว่าบริเวณนั้นจะมีลักษณะทางกายภาพไม่เหมาะสมที่จะเป็นย่านพักอาตัยก็ 
ตาม

4) ปัจจัยทางต้านการเมือง
การใช้ท่ีดินบางประเภทมีกฎหมายกำหนดการใช้ที่แน่นอนลงไป ทั้งนี้ก็เพ่ีอ 

ความปลอดภัยของบ้านเมือง เช่น บริเวณเขตทหาร หรือเพี่อความเหมาะลมและความถูกต้องเป็น 
ส่วนรวม เช่น การกำหนดการใช้ที่ดินตามกฎหมายผังเมือง เป็นต้น

5) ปัจจัยทางต้านเทคโนโลยี
การใช้ที่ดินบางประเภทมีลักษณะทางกายภาพที่ไม่เหมาะลมสำหรับกิจกรรม 

บางอย่าง เช่น การสร้างที่พักอาศัยในบริเวณนํ้าท่วมถึงหรือมีน้ําท่วมทุกปี แต่เนื่องจากเมืองนั้นมี 
เทคโนโลยีในการป้องกันนั้าท่วมท่ีดีมาก ประกอบกับพื้นฐานทางเศรษฐกิจเอื้ออำนวยก็ลามารถใช้ 
เป็นย่านพักอาศัยของประชากรในเมืองไต้
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2.4 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
สถาบันเทคโนโลยีแห่งเอเชีย (AIT), 2526 ทำการตรวจวัดคุณภาพนำซองหนองหาน

จังหวัดสกลนคร ในช่วงเดือนสิงหาคม-กันยายน 2524 ซึ่งพบว่ามีแบคทีเรียชนิดที่แสดงถึงการปน 
เปีอนจากอุจจาระ คือ Feacal Coliformlนนํ้าซองหนองหานบริเวณเทศบาลเมืองสกลนคร ซ่ึงอยู่ 
ห่างจากชายฝังประมาณ 100 เมตร โดยปริมาณ Feacal Conform ท่ีพบบริเวณดังกล่าวมีมากกว่า 
บริเวณอ่ืนๆ และยังพบว่าที่สถานีเก็บน้ําบริเวณเทศบาลเมืองสกลนคร มีสภาพออกซิเจนละลายใน 
น้ํา (DO) ตํ่ากว่ามาตรฐาน และปริมาณสารอินทรีย์ (BOD) สูงกว่าบริเวณอ่ืนๆ นอกจากน้ียังพบว่า 
ปริมาณฟอสฟอรัสเฉล่ียซึ่งเป็นธาตุอาหารของพืชนี้าในหนองหานมีปริมาณสูงอีกด้วย ข้อมูลต่างๆ 
ที่กล่าวมาข้างต้นน้ันสนับสนุนว่า หนองหานเป็นแหล่งนั้าท่ีได้รับผลกระทบจากสารมลพิษต่างๆ ท่ี 
ปล่อยออกมาจากชุมชนเทศบาลเมืองสกลนคร และกิจกรรมต่างๆ ซึ่งคุณภาพนํ้าจะมีสภาพเลว 
ร้ายเพ่ิมมากข้ึนในฤดูแล้ง ทั้งนี้เนื่องมาจากปริมาณนํ้าฝนท่ีจะช่วยเจือจางสารมลพิษในน้ัามีน้อย 

สำนักงานคณะกรรมการลี่งแวดล้อมแห่งชาติ, 2534 ใด้ทำรายงานสรุปสถานการณ์คุณ 
ภาพนํ้าและแนวทางแก้ไขปัญหามลภาวะซองลุ่มนั้าทะเลสาบสงขลา พบว่าแหล่งกำเนิดน้ําเสียท่ี 
สำคัญในบริเวณลุ่มนั้าทะเลสาบสงขลาซึ่งล่งผลกระทบต่อคุณภาพนั้าในทะเลสาบสงขลา ได้แก่ 
นํ้าเสียจากชุมชน การเกษตรกรรม การประมง เพาะเล้ียง และโรงงานอุตสาหกรรมต่างๆ และน้ํา 
เสียจากชุมชนท่ีมีฃนาดใหญ่ คือ ชุมชนเทศบาลเมืองสงขลา ซึ่งมีประชากร 143,249 คน (2532) 
ครอบคลุมพ้ืนท่ี 118.554 ตารางกิโลเมตร มีคลองฉวางและคลองสำโรงไหลผ่านซึ่งเป็นคลองที่รับ 
นั้าฝนและนํ้าทิ้งจากชุมชนลงสู่ทะเลลาบสงขลา ทำให้คุณภาพนั้าเลื่อมโทรมเป็นบางแห่งโดย 
เฉพาะบริเวณชุมชนท่ีอยู่อาดัยกันอย่างหนาแน่น

บริษัท เอนไวรอนเมนทอล แคร์ เซ็นเตอร์ จำกัด ร่วมกับทางมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีลุร 
นารี (2539) ได้ทำการคืกษาถึงคุณภาพนํ้าฃองลุ่มนํ้าลำตะคอง พบว่า คุณภาพน้ําของลุ่มน้ําลำ 
ตะคองในฤดูน้ําหลาก คุณภาพโดยท่ัวไปมีคุณภาพดีพอใช้ สามารถนำไปใช้เพื่อการอุปโภคและ 
บริโภคได้ตลอดลาย แต่ในฤดูแล้ง พบว่า ในบางช่วงของลำตะคองมีคุณภาพนํ้าเลว และเม่ือตรวจ 
วัดคุณภาพนํ้าฃองลำตะคองตลอดท้ังลาย โดยแบ่งเป็นช่วงๆ แล้วพบว่า ในช่วงต้นนํ้าก่อนลำตะค 
องไหลผ่านตัวเมืองเทศบาลตำบลปากช่อง คุณภาพน้ําจัดอยู่ในระดับท่ี 2 ตามคุณภาพน้ัาแหล่ง 
น้ําผิวดิน ของคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ คือ เป็นแหล่งน้ัาสะอาดดี โดยผ่านกระบวนการ 
ปรับปรุงคุณภาพน้ําแบบปกติ ซึ่งจากการตรวจวัดพบค่าออกซิเจนละลาย (DO) อยู่ระหว่าง 3.7 -
6.8 มก. /ล. ค่า BOD5 เท่ากับ 0 - 3 มก. /ล. และเชื้อโคลิฟอร์มแบคทีเรีย อยู่ระหว่าง 800 - 
24,000 เอ็มพืแน /100 มล. แต่เมื่อผ่านชุมชนเทศบาลตำบลปากช่องแล้ว คุณภาพนํ้าได้รับการ 
ปนเปีอนจากนั้าทิ้งชุมชนทำให้คุณภาพนํ้าเส่ือมลงมา โดยค่า BOD5อยู่ระหว่าง 0 - 4 มก. /ล. และ 
เชื้อโคลิฟอร์มแบคทีเรียอยู่ระหว่าง 24,000 - 160,000 เอ็มพีเอ็น /100 มล. ซึ่งพื้นท่ีบริเวณอ่าง
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๓ บนํ้าลำตะคองนั้นมีคุณภาพนํ้าจัดอยู่ในระดับที่ 4 คือ แหล่งนั้าที่ถ้าหากจะนำไปใช้ในการ 
อุปโภค-บริโภค ต้องผ่านการปรับปรุงคุณภาพแบบพิเศษก่อน ซึ่งจากผลการตรวจวัด พบค่า DO 
อยู่ระหว่าง5 .6 - 7.2 มก. /ล. ค่า BODg มีค่าอยู่ระหว่าง 4 - 10 มก./ล และเช้ือโคลิฟอร์ม 
แบคทีเรียอยู่ระหว่าง 2,400 - 240,000 เอ็มพิแน /100 มล. ส่วนพื้นที่ตอนกลางลุ่มน้ําในบริเวณ 
อำเภอลีคิ้วและสูงเนิน พบว่า คุณภาพนั้าฟ้นตัวดีชื้นเมื่อผ่านเขื่อนลำตะคอง โดยค่า DO มีค่า 
อยู่ระหว่าง 4.4 - 7.5 มก. /ล. ส่วนค่า BOD5 มีค่าอยู่ระหว่าง 3 - 4 มก. /ล. และเช้ือโคลิฟอร์ม 
แบคทีเรียมีค่าอยู่ระหว่าง 1,100 - 240,000 เอ็มพีเอ็น/100 มล. คุณภาพน้ัาในบริเวณน้ีจัดอยู่ใน 
ระดับท่ี 4 ส่วนลุ่มนํ้าลำตะคองตอนปลาย นับจากอำ๓ อขามทะเลสอถึงอำ๓ อจักราช คุณภาพน้ํา 
บริเวณอำ๓ อขามทะเลสอจัดอยู่ในระดับท่ี 3 มีค่า DO อยู่ระหว่าง 3.8 - 5.2 เอ็มพีเอ็น /100 มล. 
ค่า BOD5อยู่ระหว่าง 0 - 3 มก. /ล. และเชื้อโคลิฟอร์มแบคทีเรียอยู่ระหว่าง 5,400 - 17,000 เอ็มพี 
เอ็น /100 มล. และเมื่อลำตะคองผ่านเทศบาลนครนครราชสีมา คุณภาพนํ้าลดระดับลงเป็นระดับที่ 
5 ที่เหมาะสมใช้เฉพาะการคมนาคมเท่านั้น ซึ่งพบว่า ค่า DO อยู่ระหว่าง 0.8 - 8.3 มก. /ล. 
BOD5 อยู่ระหว่าง 2 - 22 มก. /ล. และเชื้อโคลิฟอร์มแบคทีเรียอยู่ระหว่าง 2,400 - 240,000 เอ็มพี 
เอ็น/10 0 มล.

สำนักงานนโยบายและแผนสิ่งแวดล้อม (2542) ได้ศึกษาถึงสถานการณ์แหล่งนํ้าทั่ว 
ประเทศ พบว่า ลำตะคอง เป็นแหล่งน้ําที่มีคุณภาพนํ้าต่ําท่ีสุดในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ โดย 
เฉพาะตอนที่ผ่านเทศบาลตำบลปากซ่อง และเทศบาลนครนครราชสีมา โดยมีค่าโคลิฟอร์ม 
แบคทีเรีย 26,000 หน่วย และค่า DO 1.5 มก. /ล. ส่วนในบริเวณอ่างเก็บน้ําลำตะคองใกล้ตัว 
เขื่อนซึ่งเป็นจุดสูบนํ้าเพื่อผลิตนั้าประปาสำหรับเทศบาลนครนครราชสีมา มีปริมาณฟอสเฟตสูง 
กว่าลำน้ําอ่ืนๆ เกินกว่า 2 เท่า และปริมาณไนเตรทสูงกว่าถึง 10 เท่า

ในประเด็นของการตั้งถิ่นฐานและการใช้ประโยชน์ที่ดินของอำเภอปากช่อง จังหวัด 
นครราชสีมาน้ัน ได้มีผู้ทำการศึกษาที่เกี่ยวช้อง ดังน้ี

ขนิษฐา สุวภาพ (2522) ได้ทำการศึกษาเพ่ือวางแผนพัฒนาอำ๓ อปากช่อง ซึ่งในส่วน 
ของการใช้ประโยชน์ท่ีดินของอำ๓ อปากช่องนั้น พบว่า การใช้ประโยชน์ที่ดินส่วนใหญ่เป็นการใช้ 
ประโยชน์ที่ดินเพื่อการเกษตร โดยเฉพาะการปลูกพืชไร่และพืชสวน เช่น ข้าวโพดซึ่งเป็นพืช 
เศรษฐกิจหลักของปากช่อง เนื่องจากลักษณะทางภูมิศาสตร์ของอำเภอปากช่องที่เป็นที่ราบลอน 
ลูกคล่ืน มีปริมาณนํ้าฝนในปริมาณมาก ภูมิอากาศเย็นสบาย และลักษณะดินเป็นชุดดินที่ค่อนข้าง 
อุดมลมบูรณ์เหมาะแก่การปลูกพืชไร่และไม้ผล ซ่ึงอำ๓ อปากช่องใช้พ้ืนที่เพื่อปลูกข้าวโพดถึงร้อย 
ละ 92.44 และการขยายพ้ืนที่ทำกินทางการเกษตรเป็นการทำลายพื้นที่ป่าเพื่อนำมาเป็นพื้นที่เพาะ 
ปลูก ทำให้พ้ืนท่ีดินของอำ๓ อปากช่องมีลักษณะสูงๆ ต่ํา  ๆ เป็นลูกคล่ืนไม่มีปาไม้ปกคลุม เม่ือถึง
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ฤดูฝนหน้าดินจะถูกนื้าพัดพาความอุดมลมบูรณ์ไป ทำให้การเพาะปลูกได้ผลผลิตตํ่าลงและเพื่อ 
เอาชนะอุปสรรคทางธรรมชาดิและเลี้ยงดูประชากรพื่เพื่มขึ้นอย่างรวดเร็ว เกษตรกรจึงพยายาม 
ขยายเนื้อที่ทำการเกษตรออกไปให้มากที่ลุดเท่าที่จะมากได้ เน้ือท่ีป่าจึงถูกทำลายมากข้ึนเรื่อยๆ 
และเกษตรกรก็เข้าไปตั้งลี้นฐานในบริเวณพื้นที่ดังกล่าวและใช้ประโยชน์โดยรอบบ้านเรือนเพื่อทำ 
การเกษตร

ลุจิตรา เข็มแก้ว (2543) ได้ทำการศึกษาแนวทางการพัฒนาชุมชนเมืองปากช่อง จังหวัด 
นครราชสีมา ในประเด็นของการตั้งลี้นฐานและการไข้ประโยชน์ที่ดินของชุมชนเมืองปากช่อง พบ 
ว่า มีการใช้ประโยชน์ท่ีดินแบ่งออกเป็น 8 ประ๓ ท ได้แก่ การใช้ที่ดินประ๓ ทพาณ์ชยกรรม ท่ีมืการ 
ใช้ทีดินจำนวน 225.62 ไร่ หรือร้อยละ 0.93 ของการใช้ท่ีดินท้ังหมดโดยกระจายอยู่ตามเต้นทาง 
คมนาคมที่สำคัญ การใช้ที่ดินประ๓ ทที่พักอาดัย มืฃนาดการใช้ที่ดินเป็นอันดับ 3 จำนวน 
1,920.70 ไร่ หรือร้อยละ7.95 อยู่บริเวณทางรถไฟฟากตะวันออกและลำตะคองฝังตะวันตก 
ประ๓ ทที่สามการใช้ที่ดินประ๓ ทอุตสาหกรรมและคลังสินค้า มีขนาดการใช้ที่ดิน 610 ไร่ และ 
377.80 ไร่ ดิดเป็นร้อยละ 2.52 และ 1.56 ตามลำดับ โดยอยู่บริเวณเลันทางหลวงแผ่นดินหมาย 
เลข 2 ปะปนไปกับบ้านเรือนกระจายไปอย่างไม่เป็นระเบียบ ประ๓ ทสถาบันการศึกษา มีพ้ืนท่ี 
309.44 ไร่ หรือร้อยละ 1.28 ประ๓ ทศาลนสถาน มีพ้ืนท่ี 227.52 ไร่ คดเป็นร้อยละ 0.94 
ประ๓ ทสถานที่พักผ่อนและการกีฬา มีพ้ืนท่ี 15.21 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 0.06 ประ๓ ทสถาบันราช 
การ มีพ้ืนที่มากเป็นอันดับ 2 จำนวน 8,123.10 ไร่ หรือร้อยละ 33.62 และการไซ้ที่ดินประ๓ ทสุด 
ท้าย คือ การใช้ที่ดินเพ่ือการเกษตร มีพ้ืนที่มากที่ลุด คือ 11,824.29 ไร่หรือคิดเป็น 48.94 ของพ้ืน 
ท่ีท้ังหมด โดยอยู่บริเวณที่ราบลุ่มที่ลำตะคองไหลผ่าน และโดยรอบย่านการค้า

จากการศึกษางานวิจัยที่เลี้ยวข้องในเบื้องต้น จะเห็นได้ว่า มีความลัมพันธ์กัน 
ระหว่างคุณภาพนํ้าและการใช้ประโยชน์ที่ดิน ซึ่งไนการศึกษาท่ีผ่านมาได้ทำการศึกษาโดยใช้ผล 
การตรวจวิเคราะห์คุณภาพนํ้าฃองแหล่งน้ํา รวมท้ังการประเมินปริมาณความสกปรกท่ีเกิดขึ้นจาก 
แหล่งกำเนิดน้ืาเสียต่างๆ เพื่อแสดงไห้เห็นถึงปัญหาคุณภาพน้ําฃองแหล่งนํ้าจากการไซ้ประโยชน์ท่ี 
ดินประ๓ ทต่างๆ ซึ่งดัชนีขึ้วัดท่ีสำคัญ ได้แก่ ค่า BOD หรือ Biochemical Oxygen Demand ซ่ึง 
เป็นค่าดัชนีชี้วัดคุณภาพนํ้าโดยสากลที่แสดงให้เห็นถึงความสกปรกของนํ้าเสียและคุณภาพนํ้า 
สำหรับการศึกษาครั้งนื้ก็เช่นกัน โดยจะทำการศึกษาถึงความสัมพันธ์ระหว่างการไซ้ประโยชน์ที่ดิน 
และคุณภาพนื้าฃองอ่างเก็บนํ้าลำตะคอง โดยจะพิจารณาจากค่าดัชนีที่ใช้ไนการตรวจวิเคราะห์ 
คุณภาพน้ืาประกอบการศึกษา เพื่อวิเคราะห์ถึงการใช้ประโยชน์ที่ดินประ๓ ทต่างๆ ที่อาจมีผลต่อ 
คุณภาพนํ้าไนอ่างเก็บนํ้าลำตะคอง เพื่อนำไปสู่การเสนอแนวทางในการจัดการและแก้ไขผล 
กระทบที่เกิดขึ้น
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