
รายการอ ้างอ ิง

ภาษาไทย

กลุ่มงานพัฒนาความปลอดภัยด้านเคมีวัตถุ ลำนักงานคณะกรรมการอาหารและยา. รายงานผลการ 
ดำเนินงานโครงการกา?ประเมินความเสี่ยงอันตรายต่อสุขภาพของเกษตรกรจากสารเคมี 
กำจัดภัต?พืช. กรุงเทพมหานคร : กระทรวงสาธารณสุข, 2545.

กองกรรมมาธิการ สำนักงานเลขาธิการวุฒิสภา. รายงานของคณะกรรมมาธิการสงแวดล้อม วุฒิสภา 
เร่ือง การจัดการมลพิษ ทรัพยากรธรรมชาติและสี่งแวดล้อม. กรุงเทพมหานคร : สำนักงาน 
คณะกรรมมาธิการสี่งแวดล้อม, 2540.

การทองเที่ยวแห่งประเทศไทยสาขาภาคตะวันออกเฉยงเหนิอ,สำนักงาน. สถิติท่องเท่ียวของจังหวัด 
นครราชสีมา ปี พ.ศ. 2545. นครราชสีมา : การท่องเท่ียวแห่งประเทศไทย, 2545.

โกมล ติวะบวรและคณะ, พิมพ์คร้ังท่ี 4. การประปาเบื้องต้น. กรุงเทพมหานคร : ธนะการพิมพ์, 2534.
เกรียงภักดิ้ อุดมสินโรจน์. วิศวกรรมสิ่งแวดล้อม. กรุงเทพมหานคร : มิตรนราการพิมพ์ 2537.
เกษตรจังหวัดนครราชสีมา, สำนักงาน. สภาพการเพาะปลกพืชเศรษฐกิจจังหวัดนครราชสีมา 

2543/2544. นครราชสีมา : กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, 2544..
เกษตรจังหวัดนครราชสีมา, สำนักงาน. สภาพกา?เพาะปลกพืชเศรษฐกิจจังหวัดนครราชสีมา 

2544/2545. นครราชสีมา : กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, 2545.
เกษตรและสหกรณ์, กระทรวง. กรมชลประทาน. ทองแผนงานและงบประมาณ โครงการชลประทานท่ี 

สร้างเสร็จแล้วถึงสิ้นปีงบประมาณ 2519 และกำลังท่อสร้างในปีงบประมาณ 2520.
กรุงเทพมหานคร : งานเผยแพร่การพิมพ์ กรมชลประทาน, 2519.

เกษม จันทfแก้ว. เทคโนโลยีสิ่งแวดล้อม. กรุงเทพมหานคร : โครงการสหวิทยาการบัณฑิตศึกษา สาขา 
วิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์, 2541.

ฃนิษฐา สุวภาพ. แนวทางและวิธีการพัฒนาอำ๓ อปากช่อง. วิทยานิพนธ์ปริญญามหาบัณฑิตภาค 
วิชาการวางแผนภาคและเมือง คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, 2522

คณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ, สำนักงาน. ความร้เรื่องสิ่งแวดล้อม. กรุงเทพมหานคร : สำนักงาน 
คณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2530.

คณะกรรมการพัฒนาเศรษฐกิจและลังคมแห่งชาติ, สำนักงาน. แผนพัฒนาเศรษฐกิจและลังคมแห่ง 
ชาติฉบับท่ี 1-8 สาระและผลการพัฒนาโดยลังเขป : กรุงเทพมหานคร, 2539.

คณะสิ่งแวดล้อมและทรัพยากรศาสตร์, มหาวิทยาลัยมหิดล. รายงานฉบับสุดท้าย การจัดทำแผนการ 
จัดการอนุรักษ์สิ่งแวดล้อมธรรมชาติบึงบอระเพ็ด จังหวัดนครสวรรค์ : กรุงเทพมหานคร, 2537.



200

ควบคุมมลพิษ, กรม. รายงานหลักกา?สำ?วจและติดตามตรวจสอบสาหร่ายพิษในแหล่งนำดิบเพี่อการ 
ประปา. กรุงเทพมหานคร : กระทรวงวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม, 2544.

จรูญ กมลรัตน์. "บทความการพัฒนาแหล่งนํ้าและแนวทางการอนุรักษ์สิ่งแวดล้อม,1. กรุงเทพมหานคร 
: กรมชลประทาน. กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, 2537.

จังหวัดนครราชสีมา, สำนักงาน. รายงานฉบับสุดท้าย แผนหลักและแผนปฏิบัติการการจัดการด้าน 
สิ่งแวดล้อมเพี่อพินทุ!แหล่งนํ้าบริเวณลุ่มนํ้าลำตะคอง จังหวัดนครราชสีมา. นครราชสีมา, 
2539.

จัดการนํ้าอนาคตอันใกล้. นิตยสารโลกสีเซียว. (กันยายน-ตุลาคม 2540) : 26-41.
ฉัตรชัย พงกัประยูร. การตั้งถิ่นฐานมนุษย์ ทฤษฏีและแนวปฏิบัติ. กรุงเทพมหานคร : โรงพิมพัแห่งจุฬา 

ลงกรณ์มหาวิทยาลัย, 2536.
ชลประทาน, กรม. ที่ระลึกในพิธีเปีดเขื่อนลำตะคอง อำ๓ อปากช่อง จังหวัดนครราชสีมา 18 

พฤศจิกายน 2513. กรุงเทพมหานคร: กระทรวงพัฒนาการแห่งชาติ,2513.
ทวีและทัศนีย์ทองสว่าง, พิมพ์คร้ังท่ี 1. การอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม.

กรุงเทพมหานคร : สำนักพิมพ์โอเคียนลโตร์, 2523.
ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม, ฝ่าย. พิมพ์คร้ังท่ี 2. ปัญหาการจัดการและความชัดแย้งเ?อง,นา 

กา?สำรวจพรมแดนความรู้. กรุงเทพมหานคร : สถาบันวิจัยเพี่อการะพัฒนาประเทศไทย,
2538.

ธงชัยพรรณสวัสดิ้และคณะ, นํ้าเสียชุมชนและปัญหามลภาวะทางนํ้าในเขตกรุงเทพมหานครและ
ปริมณฑล. กรุงเทพมหานคร : สำนักงานนโยบายและแผนสิ่งแวดล้อม กระทรวงวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม, 2530.

นโยบายและแผนสิ่งแวดล้อม, สำนักงาน. นโยบายและแผนการส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อม 
แห่งชาติ (พ.ศ. 2540-2559). 2540

ปรีชา เปียมพงกัลานต์, พิมพ์คร้ังท่ี 2. สิ่งแวดล้อมและกา?พัฒนา. กรุงเทพมหานคร : โครงการพัฒนา 
ตำราคณะเศรษฐศาสตร์. จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, 2540.

เปียมกักด มานะเศวต, แหล่งนํ้ากับปัญหามลพิษ. กรุงเทพมหานคร : โรงพิมพ์แห่งจุฬาลงกรณ ์
มหาวิทยาลัย, 2533.

พระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. 2535
พาณิชย์จังหวัดนครราชสีมา, สำนักงาน. ข้อมูลณ’รุตลาดจังหวัดนครราชสีมา ปี 2543. นครราชสีมา : 

สำนักงานพาณิชย์จังหวัดนครราชสีมา, 2542.
พาณิชย์จังหวัดนครราชสีมา, สำนักงาน. ข้อมูลการตลาดจังหวัดนครราชสีมา ปี 2545. นครราชสีมา : 

ลำนักงานพาณิชย์จังหวัดนครราชสีมา, 2544.



201

พัฒน์ลุจำนงค์, สังคมทับปัญหาสภาวะแวดล้อม. พิมพ์คร้ังท่ี 1. กรุงเทพมหานคร : สำนักพิมพ์โอ เอส 
พร้ินต้ิง เอ้าสั, 2533.

พัฒนา มูลพฤกษ์, พิมพ์คร้ังท่ี 2. อนามัยสิ่งแวดล้อม. กรุงเทพมหานคร : เอ็น. เอล. แอล. พร้ินต้ิง,
2541.

พัฒนาที่ดิน, กรม. คู่มือการจัดการทรัพยากรที่ดินเบื้องต้น อำ๓ อปากซ่อง จังหวัดนครราชสีมา ■ 
กรุงเทพมหานคร : กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, 2544.

ภาควิชาภูมิสถาปัตยกรรม, คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์, จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย. คู่มือกา?พัฒนา 
แหล่งท่องเที่ยวประเภทอ่างเก็บ'นา. กรุงเทพมหานคร : กองวางแผนโครงการ การท่องเที่ยว 
แห่งประเทศไทย, 2533.

มนัส สุวรรณ. นิเวศวิทยามนุษย์. พิมพ์คร้ังท่ี 2. กรุงเทพมหานคร : สำนักพิมพ์โอเดียนลโตร์^_2539.
โรงงานอุตสาหกรรม, กรม. ข้อมูลโรงงานปี 25^3. กรุงเทพมหานคร : กรมโรงงานอุตสาหกรรม, 2543.
โรงงานอุตสาหกรรม, กรม. ข้อมูลโรงงานปี 2545. กรุงเทพมหานคร : กรมโรงงานอุตสาหกรรม, 2545.
โลกลีเขียว, มูลนิธ. น้ํา. กรุงเทพมหานคร : อัมรินทร์พร้ินตงกรุ๊ป, มปป.
โลกลีเขียว, มูลนิธิ. พิมพ์คร้ังท่ี 1. มนุษย์ทับสิ่งแวดล้อม. กรุงเทพ,ฯ : อัมรินทร์พร้ินต้ิงแอนด์พับลิซช่ิง 

จำทัด, 2537.
โลกลีเขียว, มูลนิธิ. พิมพ์คร้ังท่ี 1. สถานการณ์สิ่งแวดล้อม 2540-2541. กรุงเทพมหานคร : อัมรินทร์ 

พร้ินต้ิงแอนด์พับลิชช่ิง จำทัด, 2532.
โลกลีเขียว, มูลนิธิ. พิมพ์คร้ังท่ี 1. สถานการณ์สิ่งแวดล้อม 2542-2543. กรุงเทพมหานคร: อัมรินทร์ 

พร้ินต้ิงแอนด์พับลิชช่ิง จำทัด, 2534.
วิชัย เทยนน้อย, พิมพ์คร้ังท่ี 2. กา?อนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติ. กรุงเทพมหานคร : สำนักพิมพ์อักษร 

วัฒนา, 2533.
วิจิตร จงวัฒนา. รายงานการสำรวจดินของศูนย์อนุรักษ์ดินและนํ้า (ส่วนขยาย) อำเภอปากช่อง 

จังหวัดนครราชสีมา. กองสำรวจที่ดิน กรมพัฒนาที่ดิน : ม.ป.ท.
ล่งเสริมการเกษตร, กรม. เขตล่งเสริมกา?เกษตรจังหวัดนครราชสีมา เล่มท่ี 3. กรุงเทพมหานคร : กรม 

ล่งเสริมการเกษตร, 2545.
ลมจิตร ลิ้มลวัสด้ิผล, การประยุกตํใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์เพื่อการวางแผนทา?ใช้ที่ดินจังหวัด 

ตราด. วิทยานิพนธ์ปริญญามหาบัณฑิต. จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, 2538
สถิติแห่งชาติ, สำนักงาน. สมุดรายงานสถิติจังหวัดนครราชลีมา พ.ศ. 2543. กรุงเทพมหานคร :

สำนักานสถิติแห่งชาติ, 2543.
สถิติแห่งชาติ, สำนักงาน. สมุดรายงานสถิติจังหวัดนครราชสมา พ.ศ. 2544. กรุงเทพมหานคร :

สำนักงานสถิติแห่งชาติ, 2544.



202

สถิติแห่งซาติ, สำนักงาน. สมุดรายงานสถิติจังหวัดนค?ราชสีมา พ.ศ. 2544. กรุงเทพมุหานคร :
สำนักงานสถิติแห่งซาติ, 2545.

สุจิตรา เข็มแก้ว, แนวทางการฟัฒนาชุมชนเมืองปากช่อง จังหวัดนครราชสีมา. วิทยานิพนธ์ปริญญา 
มหาบัณฑิต ภาควิชาการวางแผนภาคและเมือง คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์จุฬาลงกรณ์ 
มหาวิทยาลัย, 2543.

สำนักนายกรัฐมนตรี, สำนักงานสถิติแห่งชาติ. สำมะโนเกษตร 2506 จังหวัดนครราชสีมา.
กรุงเทพมหานคร : โรงพิมพ์สำนักทำเนียบนายกรัฐมนตรี, 2519.

ศุภมาศ พณิชลักด้ิพ์ฒนา. ภาวะมลพิษของดินจากการใช้สา?เคมี. พิมพ์คร้ังท่ี 3. กรุงเทพฯ :สำนัก 
พิมพ์มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์, 2545.

อำ๓ อปากช่อง, สำนักงาน. รายงานกิจการชองอำ๓ อปากช่อง จังหวัดนครราชสีมา. (เอกสารโรเนียว). 
อำ๓ อปากช่อง, สำนักงาน. บรรยายสรุปอำเภอปากช่อง. (เอกสารโรเนียว).

ภาษาอังกถษ

B.L. turner II, R.H. Moss, and D.L. Skole. Relating Land use and global Land-Cover Change 
: A Proposal for an IGBP-HDP Core Project-IGBP Report No. 24. Human Dimension 
of Global Environmental Whamge Programme of the International Social Science 
Council, 1993.

Chorley, Richard J. and Haggett, Peter, Socio-economic Model เท Geography) New York : 
Methern University, 1967.

Doxiadis, C.A. Action for Human Settlement. New York : พ.พ. Norton and Company, 1976.
Emry, Jones. Human Geography : An Introduction to man and his world. New York : 

FederickA. Praeger, 1964.
Turk, Amos. 2nd ed. Environmental Sciense. Philadelphia : Saunder, 1978.
UN Department of Economic and Social Affair, Human Settlement : The Environmental

Challenge. Paris : A Compendium of UN Papers for the Stockholm Conference on 
the Human Settlement, 1972.



ภาคผนวก



ภาคผนวก ก

มาตรฐานคุณภาพใ!าในแหล่งนํ้าผิวดิน 
การแบ่งประเภทคุณภาพนํ้าผ ิวดิน



ลำดับ คุณภาพ'นา หน่วย

เกณฑ์กำหนดสูงสุดตามการแบ่งประเภทคุณภาพนํ้า 
ตามการใช้ประโยชน์

ประ๓ ท 
1

ประ๓ ท
2

ประ๓ ท
3

ประ๓ ท 
4

ประ๓ ท 
5

17 ปรอททั้งหมด (Total I I ธ 0.05 0.05 0.05 -
Hg)

18 สารหนู (As) I I ธ 0.002 0.002 0.002 -
19 ไชยาไนด์ (Cyanide) I I ธ 0.01 0.01 0.01 -
20 ก้มนนตภาพรงล เบคเคอเรล -
21 ค ่าร ังส ีแอล ฟ า /ล. ธ 0.1 0.1 0.1 -

(Alpha) ธ 1.0 1.0 1.0 -
ค ่ า ร ั ง ส ี เ บ ต า ธ 0.02 0.02 0.02 -

(Beta)
22 สารฆ ่าด ัตร ูพ ืชและ ไมโครกรัม/ ธ 0.1 0.1 0.1 -

สัตว์ชนิดท่ีมีคลอรีนท้ัง ล.
หมด (Total
Org a nochl or i ne

Peticides)
23 ดีดีที (DDT) H ธ 0.1 0.1 0.1 -
24 ดีลดริน (Dieldrin) I I ธ 0.1 0.1 0.1 -
25 อัลดริน (Aidriท) ธ 0.1 0.1 0.1 -
26 เฮปตาคลอร์และเฮป I I ธ 0.2 0.2 0.2

ตา คอล อ ี ปอ กไ ซด ์
( H e p t a c h o r  &
Hetachlor epoxide) ไม่ลามา รถตรวจ พบได้

27 เอนดริน (Endrin) แ ตาม'วิธี การท่ี กำหนด
หมายเหตุ
ธ เป็นไปตามธรรมชาติ
ธ' อุณหภูมิของนํ้าต้องไม่สูงไปกว่าอุณหภูมิตามธรรมชาติ เกิน 3 องศาเชลเชียส
เอ็มพีเอ็น Most Probable Number



การแบ่งประเภทคุณภาพนํ้าผิวดิน

ประ๓ ทท่ี 1

ประ๓ ทท่ี 2

ประเภทท่ี 3

ประเภทท่ี 4

ประเภทท่ี 5

ได้แก่ แหล่งน้ําท่ีคุณภาพน้ํามีสภาพตามธรรมชาติโดยปราศจาก'นาท้ิงจาก 
กิจกรรมทุกประ๓ ท และสามารถเป็นประโยชน์เพ่ีอ 

(1 ) การอุปโภคบริโภคโดยต้องผ่านการฆ่าเชื้อโรคตามปกติก่อน
(2) การขยายพนธุ้ตามธรรมชาติของสงมีชีวิตพ้ืนฐาน
(3) การอนุรักษ์ระบบนิเวศน์ของแหล่งน้ํา
ได้แก่ แหล่งนํ้าที่ได้รับนํ้าทิ้งจากกิจกรรมบางประเภท และสามารถเป็น 

ประโยชน์เพ่ีอ
(1 ) การอุปโภคและปริโภคโดยต้องผ่านการฆ่าเชื้อโรคตามปกติและผ่าน

กระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ําทั่’วไปก่อน
(2) การอนุรักษ์สัตว์น้ํา
(3) การประมง
(4) การว่ายน้ําและกีฬาทาง'นา
ได้แก่ แหล่งนํ้าที่ได้รับนํ้าทิ้งจากกิจกรรมบางประ๓ ท และลามารถเป็น 

ประโยชน์เพ่ีอ
(1) การอุปโภคและบริโภคโดยต้องผ่านการฆ่าเชื้อโรคตามปกติและผ่าน 

กระบวนการปรับปรุงคุณภาพนํ้าแบบทั่วไปก่อน
(2) การเกษตร
ได้แก่ แหล่งนํ้าท่ีได้รับ'นาทิ้งจากกิจกรรมบางประเภท และลามารถเป็น 

ประโยชน์เพ่ีอ
(1 ) การอุปโภคและบริโภคโดยต้องผ่านการฆ่าเชื้อโรคตามปกติและผ่าน 

กระบวนการปรับปรุงคุณภาพนํ้าแบบพิเศษก่อน 
(2) การอุตสาหกรรม
ได้แก่ แหล่งนํ้าที่ได้รับนํ้าทิ้งจากกิจกรรมบางประเภท และสามารถเป็น 

ประโยชน์เพี่อการคมนาคม

ท่ีมา : ประกาศคณะกรรมการส่ํงแวดล้อมแห่งชาติฉบับท่ี 8 (พ.ศ. 2537) ออกตามความในพระราชบัญญัติ
ส่งเสรมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. 2535 เร่ือง กำหนดมาตรฐานคุณภาพนํน์นแหล่ง'พาผิว 
ดินตีพิมพัในราชกิจจานุเบกษาฉบับประกาศท่ัวไปเล่ม 111 ตอนท่ี 16ง ลงวันที่24คุมภาพันธ์ 2537



ภาคผนวก ข

ความหลากหลายทาง?วภาพของอ ่างเก ็บนาลำตะคอง



ความหลากหลายทาง?วภาพของอ ่างเก ็บน ํ้าลำตะคอง

จากการทบทวนผลการศึกษารายงานผลกระทบสิ่งแวดล้อมของโครงการ LAM TA 
KHONG PUMPED STORAGE PROJECT (EGAT 1992) ได้ทำการสำรวจสิ่งมีชีวิตในอ่าง 
เก็บนํ้าสำตะคอง โดยแบ่งสถานสำรวจออกเป็น 7 พ้ืนท่ี ศึอ

1) บริเวณสันเขื่อน
2) บริเวณซ่องเขาเขื่อนลั่น
3) ฝังตะว้นออกของอ่างติดเขาเขื่อนลั่น
4) ฝังตะวันตกของอ่างติดบ้านจันทึกใหม่
5) ฝังตะวันออกของอ่างติดห้วยหินสับ
6) ฝังตะวันตกของอ่างติดบ้านคลองอีแดนใต้
7) พื้นที่นั้าไหลเข้าอ่างใกล้บ้านจันทึก

ผลการสำรวจพบมี แพลงก์ตอนพืช (Phytoplanton) 22 ชนิด แพลงก์ตอนสัตว์
(Zooplanton) 11 ชนิด ปลา 24 ชนิด วัชพืช 14 ชนิด ซึ่งรายละเอียดของชนิดและความอุดม 
ลมบูรณ์ของสิ่งมีชีวิตเหล่านั้น สรุปได้ด้งน้ี

1) ในช่วงฤดูฝนแพลงก์ตอนจะมีความหนาแน่นมากในบริเวณใกล้สันเขื่อน (บริเวณ 
1) โดยแพลงก์ตอนพืชเท่ากับ 55,643 ตัวต่อลูกบาศก์เมตร และแพลงก์ตอนสัตว์เท่ากับ 556 
ตัวต่อลูกบาศก์เมตร ส่วนในบริเวณอื่นๆ แพลงก์ตอนพืชมีค่าระหว่าง 167-14,818 ตัวต่อลูก 
บาศก์เมตร และแพลงก์ตอนสัตว์มีค่าระหว่าง 27-552 ตัวต่อลูกบาศก์เมตร ส่วนในฤดูหนาว 
และฤดูแล้ง แพลงก์ตอนพืชจะหนาแน่นมากที่สุดในบริเวณต้นนํ้า (บริเวณ 7) ส่วนแพลงก์ตอน 
สัตว์มีความหนาแน่นใกล้เคียงกันทุกบริเวณโดยในฤดูหนาวแพลงก์ตอนพืชเท่ากับ 77,257 ตัว 
ต่อลูกบาคก์เมตร ในบริเวณต้น'น้ํา ส่วนบริเวณอื่นๆ มีค่าอยู่ระหว่าง 20,612 - 36,178 ตัวต่อ 
ลูกบาศก์เมตร และแพลงก์ตอนสัตว์บริเวณต่างๆ มีค่าอยู่ระหว่าง 385 - 952 ตัวต่อลูกบาศก์ 
เมตร ในฤดูแล้งแพลงก์ตอนพืชบริเวณต้นนํ้ามีค่า 46,020 ตัวต่อลูกบาศก์เมตร ส่วนแพลงก์ 
ตอนสัตว์บริเวณต่างๆ มีค่าอยู่ระหว่าง 196 - 1,226 ตัวต่อลูกบาศก์เมตร

ลักษณะการเปสิ่ยนแปลงความอุดมลมบูรณ์ของแพลงก์ตอน ขื่งมีการเปลี่ยนแปลง 
ความหนาแน่นจากแนวสันเขื่อนในฤดูฝนไปเป็นพื้นที่ต้นนั้าในฤดูหนาวและแล้ง ซ่ึงประเมน'ได้ 
ว่า อาจจะเป็นผลมาจากในฤดูแล้งและฤดูหนาวมีปริมาณนํ้าท่าลดลง ทำให้ของเลียจากกิจ 
กรรมต่างๆ ของประชากรมาสะสมย่อยสลายในบริเวณต้นนั้าฃองอ่างเก็บนั้าสำตะคอง



2) สัตว์หน้าดิน
ผลการศึกษาแสดงให้เห็นว ่าสัตว์หน้าดินจะหนาแน่น และกระจายตัวบริเวณตอน 

กลางอ่างเก็บนํ้าลำตะคอง ซึ่งการศึกษาพบสัตว์หน้าดิน 2 ขนิด คือ Corbicular sp. (หอย 
กาบ) และ Clea Bandomiana (หอยเจดีย์)

3) วัชพืชน้ํา
จากการศึกษา พบ วัชพืชนํ้าที่พบเป็นจำนวนมาก คือ ดีปลีน้ําเล็ก ดีปลีน้ํา'ใหญ่ 

และสาหร่ายหางกระรอก โดยจะพบมากบริเวณต้นนั้าและตอนกลางของอ่างเก็บนั้าฝังทิศใต้ 
(บริเวณ 3, 5 และ 7) จากการที่วัชพืชนื้าหนาแน่นในบริเวณเหล่านื้มีแนวโน้มที่จะเกิดจากการ 
มีธาตุอาหารของพืชนํ้าจากนํ้าเลียของร้านอาหารบริเวณมอปลาย่างและนํ้าทิ้งชุมชน

4) ปลา
จากการศึกษาซึ่งทำการสำรวจปลาทั้งลิ้น 24 ชนิด โดยชนิดที่พบมากมี 6 ชนิด 

คือ กระสูบจุด, สร้อยนกเขา, กดเหลือง, แขยงใบข้าว, กระทุงเหว, ข้าวเม่า และผลการศึกษา 
ยังได้สำรวจค่า F/C ratio (สัดส่วนปลากินพืชต่อปลากินเน้ือ) พบว่า ค่า F/C ratio เฉล่ีย 1.49 : 
1 และผลผลิตสัตว์น้ืาเฉลี่ยเท่าก้บ 2,830.5 กร้มกัร่ ซึ่งเมื่อเทียบผลการศึกษาในอ่างเก็บนื้า 
อ่ืนๆ ของทางกรมชลประทานแล้วอ่างเก็บนํ้าสำตะคองมีผลผลิตค่อนข้างตํ่า และจากค่า F/C 
ratio น้ัน มีค่าค่อนข้างต่ํา (EGAT, 1922) ซึ่งสัดส่วนที่เหมาะสมควรอยู่ระหว่าง 3 ถึง 6 ต่อ 1

ตังน้ัน ในพ้ืนที่อ่างเก็บนั้าสำตะคอง ควรจะต้องเพิ่มปริมาณปลากินพืชเพื่อให้
เกิดสมดุลย์ของสัตว์น้ัาและพืซนํ้าที่มีอยู่ ตลอดจนช่วยเพิ่มผลผลิตทางการประมง

สำหรับการสำรวจด้านชีวภาพในอ่างเก็บนั้าลำตะคอง โครงการจัดการสิ่งแวดล้อม 
เพื่อพื้นฟูแหล่งน้ําในลุ่มน้ัาสำตะคอง ในช่วงเดือนธันวาคม 2537 ถึงเดือนเมษายน 2538 
สำรวจพบแพลงก์ตอนพืช 24 ชนิด แพลงก์ตอนสัตว์ 14 ชนิด ปลา 27 ชนิด และวัชพืช 14 
ชนิด ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบจำนวนชนิดจะใกล้เคียงการศึกษาโครงการ LAM TA KHONG 
PUMPED STORAGE และชนิดของลี่งมีชีวิตก็จะคล้ายคลึงกับการศึกษาเดิมที่ผ่านมา

จากผลการศึกษาทั้ง 2 โครงการ ไม่พบปลาหรีอสิ่งมีชีวิตที่หายากหริอประแๆท 
ที่ใกล้สูญพันรุ้ท ี่ต ้องสงวนรักษาไว้เป็นพิเศษ แต่พบว่าลักษณะความอุดมสมบูรณ์ของ 
ทรัพยากรสัตว์นั้าที่มีคุณค่าทางเศรษฐกิจหริอระบบนิเวศวิทยามีสัดส่วนที่น้อย ไม่สมดุลกับ 
สภาพนิเวศน์และความต้องการในการบริโภค

ตังน้ัน ควรจะต้องมีการส่งเสริมผลผลิตสัตว์นั้าด้วยการเพาะพันธุปลา โดย 
เฉพาะปลากินพืช การอนุรักษ์พันธุปลากินพืช การควบคุมและแกไขปัญหานั้าเลียจากกิจกรรม 
ต้นน้ัาและรอบอ่างเก็บนํ้าสำตะคอง



ภาคผนวก ค

โรงไฟฟ้าพลังน ํ้าใต้ดนแนบสูบกลับลั1ต



โรงไฟฟ้าพลังป้าใต้ดินแบบสูบกลับลำตะคอง

(จากบทความเร่ือง “โครงการโรงไฟฟ้าพลังน้ําลำตะคองแบบสูบกลับ " โดย นายนพ 
พร ประไพตระกูล, โยธาริการ, บีเท่ี 7, ฉบับวันท่ี 3 มีนาคม 2538, ลมาคมวิศวกรรมสถานแห่ง 
ประเทศไทย)

ค ำ น ำ

ในปัจจุบันภาวะความต้องการพลังงานไฟฟ้าของประเทศไทยมีอัตราเพิ่มขึ้นอย่างต่อ 
เน่ือง ทำให้กำลังผลตไฟฟ้าสำรองลดลงอย่างรวดเร็ว การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย 
(กฟผ.) ตระหนักดถึงสถานการณ์ดังกล่าว และได้ศึกษาวางแผนกำลังไว้ล่วงหน้า 15 ปี

ความต้องการไฟฟ้าในแต่ละวันมีความแตกต่างแปรเปลี่ยนไปในแต่ละชั่วโมง โดยจะ 
มีความต้องการใช้ไฟฟ้าสูงในช่วงกลางวัน โดยเฉพาะระหว่างเวลา 13.00 น. ถึง 16.00 น. 
และ 18.00 น. ถึง 21.00 น. และมีความต้องการไฟฟ้าตํ่าในช่วงกลางคืน ระหว่างเวลา 0.00 
น. ถึง 06.00น.

ระบบการผลิตที่มีประลิทริภาพที่จะลามารถปรับให้สามารถผลิต และจ่ายพลังงานได้ 
ตามความต้องการใช้ไฟฟ้าสูงในแต่ละช่วงเวลา จะต้องประกอบด้วยไฟฟ้าทั้งลองประเภท คือ 
Base load plant" ได้แก่ โรงไฟฟ้าพลังงานความร้อน และ Peak load plant ได้แก่ โรงไฟฟ้า 
พลังน้ํา และกังหันแก๊ส (Gas turbine) อย่างเหมาะลม

โครงการโรงไฟฟ้าพลังนํ้าลำตะคองแบบสูบกลับอยู่ระหว่างเขตอำเภอปากช่องและ 
อำ๓ อสิค้ิว จังหวัดนครราชสีมา เป็นโครงการประ๓ ทสะสมพลังงาน (Energy Storage Type) 
โดยการนำพลังงานไฟฟ้าล่วนเกินที่เหลือใช้ในช่วงกลางคืนมาสูบนํ้าขึ้นไปเก็บสะสมไว้บนภู 
เขา และปล่อยกลับลงมาเพื่อผลิตกระแสไฟฟ้าในช่วงเวลากลางวัน ลามารถลนองความ 
ต้องการในช่วงที่มีความต้องการไฟฟ้าสูงสดของวัน (Peak load) ด้วยต้นทุนการผลิตที่ต่ํากว่า 
วิธีอื่นๆ ทำให้ระบบไฟฟ้ามีความมั่นคงและมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น

โรงไฟฟ้าท่ีเดินเคร่ืองผลิตกระแสไฟฟ้าตลอด 24 ชม. เพ่ือสนองความต้องการส่วนฐานท่ีมีความ 
ต้องการค่อนข้างลม่ําเสมอ

โรงไฟฟ้าท่ีเดินเคร่ืองผลิตกระแสไฟฟ้าในช่วงท่ีมีการปรับเปล่ียนความต้องการอย่างรวดเร้ซในช่วง 
ท่ีมีค'วามต้องการสูง



Concrete Surface) เพื่อกันการซึมผ่านของนํ้า เป็นช้ันๆ รวมความหนา 25 เซนติเมตร อยู่สูง 
กว่าอ่างลำตะคองเดิมประมาณ 360 เมตร เมื่อก่อสร้างเสร็จจะเป็นอ่างเก็บนํ้าที่ลาดยางแอส 
ฟัลท์เป็นแห่งแรกในประเทศไทย

2. ออกแบบและก่อสร้างอุโมงค์ส่ง■ นา, ระบายน้ํา รวมทั้งอุโมงค์เข้าโรงไฟฟ้าและ 
อุโมงค์สำหรับก่อสร้าง รวมทั้งลิ้นประมาณ 7.9 ก็โลเมตร โดยใช้หลักการและกำหนดวิธีการก่อ 
ลร้างอุโมงค์ด้วยวิธี New Austrain Tunnelling Method (NATM) ซึ่งจะมีการปรับเปลี่ยน 
ระบบและจำนวนการคํ้ายัน (Shoctret and rock bolt) ตามสภาพและคุณสมปติของหิน ซ่ึง 
เป็นวิธีที่ให้หินปรับการกระจายแรงของอุโมงค์และมีส่วนในการรับนํ้าหนักตัวเอง โดยใช้ระบบ 
ค้ํายันเท่าท่ีจำเป็น อันจะทำให้สามารถก่อสร้างได้รวดเร็ว ปลอดภัยและประหยัด

3. ออกแบบก่อสร้างโรงไฟฟ้าใต้ดินขนาด 25.00X 49.00X 175.00 เมตร ลึก 
จากผิวดินประมาณ 300.00 เมตร โดยโรงไฟฟ้าใต้ดินจะอยู่ตํ่ากว่าระดับ‘นาตํ่าสุดของอ่างเก็บ 
นํ้าลำตะคองประมาณ 84.00 เมตร การออกแบบระบบค้ํายัน (Supporting System) ได้ใช้วิธี 
เสรํมแข็งแรง (Rock reinforcement) รอบๆ ผิวอุโมงค์ด้วย Rock Bolt และปิดผิวหินด้วย 
Shotcrete หนา 24 เซนติเมตร และป้องกันการเลื่อนไหล,ลังทลายของเพดาน และผนังอุโมงค์ 
ด้วยระบบ Anchor Bolt ซึ่งเป็นเหล็กรับแรงดึงสูง 15.00 เมตร โดย'จะมีการติดต้ังเครี่1องมีอ1วัด 
การเคลื่อนตัวของหินและแรงดึงใน Anchor Bolt อีกท้ังจะได้นำระบบ Intelligent Data 
Acquistion System มาใช้ซ่ึงจะช่วยให้การควบคุมงานมีประลทธิภาพ ลามารถทราบพฤติ 
กรรมการเคลื่อนตัวของหินรอบโรงไฟฟ้าในระหว่างการก่อสร้างได้ตลอดเวลา เมื่อการก่อสร้าง 
แล้วเสร็จจะเป็นโรงไฟฟ้าใต้ดินแห่งแรกของประเทศไทย

แผนงาน
โครงการโรงไฟฟ้าพลังนํ้าลำตะคองแบบสูบกลับ แบ่งออกเป็น 2 ระยะ ระยะแรก 500 

MW จะเริ่มก่อสร้างในเดือนตุลาคม 2538 และจะแล้วเสร็จในเดือนกุมภาพันธ์ 2543 ส่วน 
ระยะท่ีสองอีก 500 MW คาดว่าจะดำเนินการก่อสร้างในปี 2544 และแล้วเสร็จในปี 2545

ราคาโครงการ
ราคาโครงการรวมทั้งลิ้นประมาณ 21,800 ล้านบาท โดยระยะแรกใช้เงินลงทุน 

15,340 ล้านบาท และระยะท่ีลอง 6,460 ล้านบาท โดยเป็นเงินกู้ต่างประเทศประมาณ 60 
เปอร์เซ็นต์ส่วนที่เหลือเป็นเงินรายได้ของกฟผ. และเป็นกู้จากภายในประเทศ



สรุป
โครงการไฟฟ้าพลังนํ้าใต้ดินแบบสูบกลับลำตะคอง มีความสำคัญและจำเป็นต่อ 

ระบบไฟฟ้าของประเทศ เป็นโครงการที่มีการสำรวจและศึกษาทางด้านเศรษฐกิจ วิศวกรรม 
และโครงการได้ทำการสำรวจและศึกษาทางลังคมและสิ่งแวดล้อมอย่างรอบคอบ ได้มีการนำ 
เทคโนโลยีใหม่ๆ ที่น่าลนใจมาไซ้ในการสำรวจและออกแบบก่อสร้าง เพื่อให้ได้อาคารท่ีปลอด 
ภัยและประหยัด อ้นจะเป็นต้นแบบในการพัมนาทางด้านการออกแบบและก่อสร้างอุโมงค์และ 
อาคารใต้ดิน (Tunnel and Underground Structure) ในอนาคต

ในด้านการอนุรักษ์สิ่งแวดล้อม ได้มีการพิจารณาวางมาตรการในการแก้ไขและลดผล 
กระทบตั้งแต่เริ่มโครงการ โดยการนำเสนอแนะจากคณาจารย์ผู้ทำการศึกษาผลกระทบของ 
โครงการฯ ผู้ชำนาญการ และข้อคิดเห็นของประชาชนทั่วไป รวมทั้งราษฎรท่ีได้รับผลกระทบ 
มาพิจารณาและวางมาตรการแก้ไขอย่างเป็นรูปธรรม และใช้เป็นบรรทัดฐานในการออกแบบ 
โครงการและกำหนดวิธการก่อสร้างให้มีผลกระทบที่น้อยที่สุด จึงคัดเป็นโครงการพัฒนาที่ 
ยั่งยืนและลอดคล้องกับความต้องการของประเทศ นอกจากนั้นผลจากการพัฒนาโครงการ ทำ 
ให้มีงบประมาณสำหรับทั้นฟูและพัฒนาสิ่งแวดล้อมทั้งในบรเวณโครงการฯ และป่าเลื่อมโทรม 
รอบๆ โครงการฯ นอกเหนือจากการแก้ไขผลกระทบและพื่นฟูสิ่งแวดล้อมภายในบรเวณโครง 
การฯ อ้นเนื่องมาจากการก่อสร้างและดำเนินการ



ภาคผนวก ง

การบุกรุกท ี่ราชพ ัสดุบริเวณอ่างเก ็บน ํ้าลำตะคอง



การบุกรุกท ี่ราชพ ัสดุบริเวณอ่าง๓ บนํ้าลำตะคอง

ลำดับเหตุการณ์การบุกรุกที่ด ินราชพัสดุในบริเวณอ่างเก็บนํ้าลำตะคอง

พ.ศ. 2507 
พ.ศ. 2512 
พ.ศ. 2516

ท.ศ. 2517-2518

พ.ศ. 2519 
พ ศ. 2520 
พ.ศ. 2522 
พ.ศ. 2525 
พ.ศ. 2529

พ.ศ. 2530

พ.ศ 2532 
พ.ศ. 2537

- กรมชลประทานเริ่มก่อสร้างอ่างเก็บ,นาลำตะคอง
- อ่างเก็บนํ้าและเรื่อนลำตะคองก่อสร้างแล้วเสร็จ เร่ิมเก็บกักน้ํา
- เริ่มมีราษฎรบุกรุกเพื่อปลูกสร้างที่พักอาศัย ปลูกพืชไร่ ต้ังคอกปศุ 
สัตว์
- ทางการแจ้งให้ผู้บุกรุกให้อพยพออกจากพ้ืนที่ ซึงผู้บุกรุกบางราย 
ยอมอพยพออกแต่มีอีกหลายรายไม่ยอมอพยพ
- ทางจังหวัดนครราชสมาสังการให้ทางอำ๓ อปากช่องประลานงาน 
กับกรมชลประทานในการแจ้งให้ผู้บุกรุกอพยพออกจากพื้นที่
- แจ้งความดำเนินคดีผู้บุกรุกพ้ืนที่ จำนวน 76 ราย
- แจ้งความดำเนินคดีผู้บุกรุกพ้ืนที่ จำนวน 72 ราย
- แจ้งความดำเนินคดีผู้บุกรุกพ้ืนที่ จำนวน 154 ราย
- แจ้งความดำเนินคดีผู้บุกรุกพ้ืนที่ จำนวน 148 ราย
-สำรวจพบว่า มีผู้บุกรุกจำนวน 287 ราย แจ้งความดำเนินคดีกับผู้ 
บุกรุกจำนวน 31 ราย
- ผู้บุกรุกซึงถูกแจ้งความดำเนินคดีร้องเรียนต่อประธานกรรมาธิการ 
การเกษตรฯ ขอให้ช่วยเหลือโดยจะขอเช่าพื้นที่ที่บุกรุก รวมทั้งจะร่วม 
มือกับทางราชการในการรักษา ความละอาดในพ้ืนท่ี
- คณะกรรมาธิการการเกษตรฯ ขอให้ส่วนราชการที่เกี่ยวข้องตั้งคณะ 
กรรมการเพื่อพิจารณาแก้ไขปัญหาศังกล่าว
- จังหวัดนครราชสีมาตั้งคณะทำงานแก้ไขปัญหาราษฎรบุกรุก และ 
คณะทำงานฯ มีมติผ่อนกันให้ผู้บุกรุกจำนวน 31 ราย ในบริเวณมอ 
ปลาย่าง ซึงถูกแจ้งความดำเนินคดีให้อยู่ที่เดิมได้ไม่เกิน 1 ปี
(1 ม.ค. - 31 ม.ค. 2531)

- แจ้งความดำเนินคดีกับผู้บุกรุก เพราะครบกำหนดเวลาที่ผ่อนกัน
- ศาลพิพากษาตัดสินลงโทษผู้บุกรุกบริเวณด่านเก็บเงินบ้านแก่งหีบ 
จำนวน 29 ราย โดยตัดสินจำคุก 1 ปี ปรับ 1,000 บาท โทษจำคุกให้ 
รอลงอาญา 2 ปี และให้รื้อถอนสิ่งปลูกสร้างออกไป



- ราษฎรผู้บุกรุกได้ร้องเรียนถึงกระทรวงมหาดไทย เพ่ือให้มีการแก้ไข 
ปัญหาไนกรณีโครงการเขื่อนลำตะคองให้ราษฎรดังกล่าวย้ายออกไป 
จากพ้ืนท่ี
- กระทรวงมหาดไทย โดยปลัดกระทรวงมหาดไทยได้มอบเรื่องให้ 
ทางคณะอนุกรรมการเพื่อแก้ไขปัญหาเกี่ยวกับที่ด ินทำกินของ 
เกษตรกรพิจารณาแก้ไข

พ.ศ. 2538 - สื่อมวลชน (นสพ. ไทยรัฐ) ลงพ้ืนท่ีและได้เสนอข่าวเกี่ยวกับวํกโเต
การณ์น้ําเน่าเลียในอ่างเก็บน้ําลำตะคอง

พ.ศ. 2540 - จังหวัดนครราชลีมา ได้แต่งตั้งคณะกรรมการแก้ไขปัญหาการบุกรุก
ที่ดินราชพัสดุอ่างเก็บนํ้าลำตะคอง เนื่องจากผู้บุกรุกทำไห้เกิดปัญหา 
ต่อส่ิงแวดล้อมเป็นอย่างมาก ซึ่งคณะกรรมการมีมติไม่อนุญาตไห้ก่อ 
สร้างหรีอทำประโยชน์ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น หากมีการบุกรุกให้ 
ดำเนินคดีอย่างเฉียบขาด

พ.ศ. 2544 - จังหวัดนครราชสีมาได้แต่งตั้งคณะทำงาน เพ่ือศึกษาและหาแนว
ทางไนการแก้ไขปัญหาการบุกรุกพื้นที่ราชพัสดุบรีเวณอ่างเก็บนํ้าลำ 
ตะคอง เพ่ือหาข้อยุติที่เรื้อรังมาเป็นเวลานาน

สรุปผู้บุกรุกท่ีราชพัสดุบรีเวณอ่างเก็บน้ําลำตะคองนับต้ังแต่ปี 2516 ถึงปัจจุบัน
(1) บัญชีผู้บุกรุก จัดทำโดยลำนักงานธนารักษ์จังหวัด สำรวจเม่ือปี 2540 จำนวน 721 ราย 

(ไม่รวมบรีเวณมอปลาย่างใหม่)
(2) บัญชีผู้บุกรุก ของโครงการชลประทานลำตะคอง มอปลาย่างใหม่ 28 ราย
(3) รวมผู้บุกรุกทั้งส้ิน 749 ราย



ภาคผนวก จ

รูปแบบจำลองทางคณิตศาสตร



รูปแบบจำลองทางคณิตศาสตร์

โมเดลหรือแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ที่นํยมใช้ในการประเมินคุณภาพนํ้าและดักย 
ภาพรองแหล่งนํ้าในการรองรับนํ้าทิ้ง คือ โมเดลของ Streeter-Phelps ดังสมการในรูป 
Differential Equation

D_ = kd. L - k (1-1)
di

โดยที
dD_ - อัตราการเปลี่ยนแปลงของปริมาณออกซิเจนที่ขาดแคลน (Oxygen
di deflict : D) ต่อเวลา (mg/l-d)

kd ค่าคงท่ีของอัตราการลดลงของ BOD (1/d)

L ความเข้มข้นของ BOD ในน้ํา (mg/l)

Kr ค่าคงที่ของอัตราการเติมอากาศกลับ (Reaeration) (1 วัน)

D DOs - DO (mg/l)

DOs - ค่าความเข้มข้นของออกซิเจนละลายอมดัว (mg/l)

DO ความเข้มข้นของออกซิเจนละลายจริง (mg/l)

ค่าคงที่ของอัตราการลดลงของออกช้เจน kd และอัตราการเติมอากาศกลับ Kr 
ลามารถประเมินได้จากวิธีการของ Bosko (1966) และ O' Connor and Dobbins (1958) 
ตามลำดับ ดังน้ี

kd = k + V ท (1-2)
H



Kr = (1-3)Kr = 3.9 V0'5 
H15

โดยท่ี
k - ค่าคงท่ีของ BOD (1/d)
V - ความเร็วเฉล่ียของลำนํ้า (ทา/ร) 
H - ความลึกเฉลี่ยของลำน้ัา (ทา)

(1-3)

ท - ค่าอัมประสิทธ้ิของท้องน้ัา (Bed activity coefficient)

ซึ่งค่าความเข้มข้นของ BOD ในน้ํา (L) จะลดลงเร่ือยๆ เนื่องจากป/)กริยาย่อยลลาย 
สารอินทรืย์แบบใช้ออกซิเจนซึ่งเป็นปฎิกิกริยาอันดับที่หนึ่ง (First-Order Reaction) โดยมี 
ความอัมพันธ์กับระยะเวลา คือ

t  = L„.e-“ (1-4)

โดยท่ี
L0 - ค่า BOD เร่ืมต้น หรือ Ultimate BOD (mg/l)

และนำค่า L ในสมการ 1-1 ซึ่งจะได้ผลลัพธ์ของลมการเป็น ดังลมการท่ี 1-5

อ = ka-L2 e 'V  - e'V + □ 0 e'V  
Kr-ka

(1-5)

โดยท่ี
D0 - ปริมาณออกซิเจนที่ขาดแคลนเรื่มต้น (mg/l)

โดยที่ระยะเวลาหรือระยะทางตามลำนํ้าที่มีค่า D มากท่ีสุดนั้น (หรือก็คือ มีค่า 
ออกซิเจนละลายในนํ้าน้อยที่สุดนั้นเอง) ซึ่งถือว่าจุดดังกล่าวนี้เป็นจุดวิกฤต ซึ่งจะลามารถหา
จุดวิกฤตนี้ได้จากสมการที่ 1-5 โดยการทำ Differentiation ให้ dD/dt = : 0 ซึ่งจะได้

tc = 1 In Kr 1 - Dc Kr - kd
kd kd Lo

(1-6)(1-6)



tc = ระยะเวลาที่ปริมาณออกซิเจนขาดแคลนมากที่ลุด
โดยท ี่

อน่ึง จะสามารถประเมินหาปริมาณ BOD สูงท่ีลุดท่ีปล่อยลงล่แหล่งน้ํา L0 ท่ีจะไม,ทำ 
ให้ค่าของ DO ต่ํากว่า 1 มิลลิกรัม/ลิตร ตลอดลายน้ีาได้ ซึ่งค่านี้จะแสดงถึงศักยภาพในการ 
รองรับนํ้าทิ้งของแต่ละช่วงของลำนํ้าได้อีกทั้งยังแสดงถึงประลิทธํภาพในการฟอกตัวเองตาม 
ธรรมชาติของแหล่งนำ(รelf-Purification Capacity) อีกด้วย



ป ร ะ ข ีอ น ว ิฑ อ าน ิพ น ธ

นางสาวเสาวนีย์ วิจิตรโกสุม เกิดเม่ือวันท่ี to  มีนาคม พ.ศ. 2520 ท่ีจังหวัด 
นครราชสีมา สำเร็จการศึกษาระดับปริญญาตรีวิทยาศาสตร์บัณฑิต สาขาวิทยาศาสตร์อนามัย 
สิ่งแวดล้อม คณะสาธารณสุขศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหิดล เม่ือ พ.ศ. 2544 และเข้าศึกษาต่อใน 
หลักสูตรการวางแผนภาคและเมือง คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ในปีเดียวกัน
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