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ด าว เท ีย ม ส ำ ร ว จ ท ร ัพ ย าก ร ม ีต ัว ร ับ ส ัญ ญ า ณ ท ี่ม ีค ุณ ล ัก ษ ณ ะ เฉ พ า ะ ตัวใน ก าร บ ัน ท ึก ส ัญ ญ าณ ภ าพ ท ี่แ ต ก ต ่า ง ก ัน  
ออกไป  โด ยเฉ พ าะ ค ุณ ส ม บ ัต ิข อ งค วาม ล ะ เอ ียด เช ิงพ ื้น ท ี่แ ล ะ ค ุณ ส ม บ ัต ิก ารบ ัน ท ึก ได ้ห ล ายช ่วงค ล ื่น  ก ารใช ้เท ค น ิค ก าร
ห ล อ ม ภ าพ  ส ำห ร ับ ก ารป ระ ม วล ผ ล ข ้อ ม ูล ภ าพ ด าว เท ียม  ท ี่ม าจาก ห ล าย ๆ ป ระเภ ท ข ้อ ม ูลบ น พ ื้น ท ี่เด ียวก ัน  จ ะ ท ำให ้ไ ด ้ 
ข ้อ ม ูล ช ุด ให ม ่ท ี่ส าม าร ถ ร ัก ษ าค ุณ ล ัก ษ ณ ะ ท าง เร ข าค ณ ิต ข อ งข ้อ ม ูล ร าย ล ะ เอ ีย ด ส ูงแ  ละร ัก ษ าค ุณ ล ัก ษ ณ ะท างก ารต อ บ ส น อง 
ข อ งร ังส ีข อ งข ้อ ม ูล ภ าพ ด าว เท ียม ต ั้งต ้น ส าม ารถ น ำไ ป ใช ้ป ร ะโ ยช น ์ใน ก ารต ีค วาม ภ าพ ด ้วยส ายต า

ในวิทยานิพนธ์ฉบับนครอบคลุมงานวิจัย การประมวลผลข้อมูลดาวเทียมด้วยเทคนิควิธีการหลอมภาพดาวเทียม 5 วิธี 
ได ้ เท่ ภาพสีผสม RGB Cokr Gmpcste, Biovey TiaiTÆrrnaticn, IHS Tnrtffimaticn, ffindpal G in p cn s l ATafysis(PCA) และวธทาง 
คณิตศาสตร์ โดยมีการ'ใช้พื้นที่ศึกษา'วิจัย 3 พื้นที่ คือ าธิเวณฮ่ไวคุ้งกระเบน ฬ ัห ว ัดฒ ัท บ ุร ี, บริเวณตัวเมืองจันทบุรี และบริเวณ 
จุv ra งกรผ์วหาวิทยาลัย ข้อมูลภาทดาวเทียมท่ี'ใช้ ได ้เก ่ 1ANDSAT7EIM +ช่วงคลื่นแบนด์3,4 และ5 ® IM -B3,EIM-B4,EIM-B5) 
ความละเอียดชุดภาพ30 เมตร มาหลอมกับ1ข้อมูลภาพดาวเทียมความละ®ยลสูงก'ว่า คือ ข้อมูลภาพดาวเทียม SPOT-2  ช่วงคลื่นแพน 
โครม'ติกค'วามละเอียดจุดภาพ10เมตร (SPOT), ข้อมูลภาพดาวเทียม SPOT - 2 ช่วงคลื่นแพนโครมาติก ที่ผ่านการปรับความคมชัดแล้ว 
(SPOT/5H)ความละเอียดจุดภาพ1 0 เมตร,LANDSAT7 ETM+ ช่วงคล่ืนแพน'โครมาติก (EIM-PAN) ความละเอียดจุดภาพ 15 ผลร 
ADEOSI แบน-ศ์3ความละเอียดจุดภาพ16 มตร และ 1RS- 1Cช่วงคลื่นแพนโครมาติก ความละเอียดจุดภาพ5.8 ผลร โดยล่อนการหลอม 
มีการปรัน!ท้ชิพํเหน่งของเรขาคณิตของข้อมูลภาพ เพื่อให้ตำแหน่งจุดภาพของข้อมูลตรงกัน การศึกษาได้ลือกใช้วิธีการปรับแก้ 
ตำแหน่งด้วยคณิตศาสตร์พหนามระดับ2 และในพื้นที่ศึกษาได้ค่าความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยรากที่สอง (RM SEœr)t0ยกฑ่ 0.14 จุลภาพ 

ผลของการศึกษา พื้นที่อ่าวคุ้งกระเบน เมื่อหลอม1ข้อมูลภาพดาวเทียม LANDSAT 7 ETM+ แบนด์ 3 ,4  และ 5 กับ 
ข้อมูลภาพดาวเทียม SPOT/SH พบว่า ภาพดาวเทียมที่ได้จาก การหลอมด้วยวิธีทางคณิตศาสตร์ โดยสมการ { R  =  0.5 * [(0.5) * 
(SPOT/SH) +  (0.5) * (ETM m  )] +  127, G  = 0.5 * [( 0.5 ) * (SPOT/SH) +  (0.5) * (ETMB5 )] +  127, B = 0.5 * [(0.5) * 
(SPOT/SH) +  (0.5) * (ETM/B3 ) ] +  127} ให้ผลลัพธ์ดีที่สุด ภาพสีผสม ที่ได้สามารถช่วยการจำแนกปาบกออกจากปาชายเลน 
ไ เด  ความยาวของถนนและทางนำที่วัดได้บนภาพก่อนและหลังการหลอมยังคงได้ เท่า ๆ กัน ข ้อมูลท ี่ได ้จากการหลอม ทำให้ 
การแปลตีความด้วยสายตา สำหรับ,ข้อมูลประเภทปาบก ปาชายเลน นากุ้ง ถนนและทางนิ้าเปนไปโดยง่าย สะดวกและรวดเร็วขึ้น 
และนำไปใช้ประโยชน์สำหรับการปรับปรุงแผนที่ให้มีความถูกต้อง และทีน่สมัยยิ่งขึ่น

พ้ืนท่ีบริเวณ1ตัวเมือง ฒัทณี ใช้ข้อมูลภาพดาวเทียม LANDSAT 7 ETM+ แบนด์ 3,4และร หลอมกับข้อมูลภาพคาวเทียม 
SPOT/SH พบว่า ข้อมูลท่ีได้จากการหลอมด้วยวิธีทางคณิตศาสตร์ เพ่ือการแสดงผลด้วยองค์ประกอบสีพ้ืนฐาน โดยลมการ 
(R=127+05*[(SPOTSH)*(EIMB5)f,G= 127+05*[(SPOTSH)*(EIMBl)f, B = 127+05*[(SP01Sm*(EM/B3)]12} ใพ้ล 
ภาพสีผสมท่ีได้จากการหลอม ทำให้าารแยกแยะของส่ิงปลูกสร้าง เช่นก?รุ่วอาคารและถนนออกจากพ้ืนท่ีสีเขียว พ้ืนท่ีวิKโล่งและ 
พ้ืนท่ีอ่ืน ๆ  ได้ชัดเจนดีข้ึน ความยาวถนนท่ีวัดบนภาพได้หลังการหลอมมากกว่าภาพก่อนการหลอม 30.73 เปอร์เซ็นต์ 

สำหรับในพ้ืนท่ีบริเวณจุฬาลงกรณ์าวหาวิทยาลัย ใช้ข้อมูลภาพดาวเทียม LANDSAT7 ETM+ แบนค์ 3,4และ5 และ 
ข้อมูลภาพดาวเทียม IRS-1C พบว่า ข้อมูลท่ีได ้จากการหลอมด้วยวิธีทางคณิตศาสตร์ สมการเดียวกับข้างต้นให้ผล ภาพสีผสม 
'ทำให้การแยกแยะของส่ิงปลูกสร้าง ได้แก่ตึก กลุ่มอาคาร ถนน ออกจากพ้ืนท่ีสีเขียว ได้ชัดเจนดีข้ึน การแบ่งขอบเขตของ 
ข้อมูลในระหว่างการแปลภาพถูกต้องแม่นยำข้ึน

ภาควชิา วิศวกรรมสำรวจ...........  ลายมือช่ือนิสิต................
สาขาวิชา .ระบบสารสนเทศปริภูมิทางวิศวกรรม. ลายมือช่ืออาจารย์ท่ีปรึกษา 
ปการศึกษา .2545
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# #  4 2 7 0 6 1 7 0 2 1  : M A JO R  S p a tia l In fo rm a tio n  S y s te m  in  E n g in e e r in g
K E Y  W O R D  : Im age fusion /  B rovey Transform ation /  IHS Transform ation /  C olor C om posite /  P C A  / 
A r i th m a tic  M e th o d  /  V isu a l  In te rp re ta tio n  /  M ap  U p d a tin g

S U R A P O N  P R O N G C H A L O E IL A R P  : 'F U S IO N  O F  S A T E L L IT E  IM A G E A R Y  T H E S IS  
A D V IS O R  : A S S T . Prof. P H A IS A N  S A N T IT H A M N O N ,P h .D .,1 2 6  pp. ISBN 974-17-2150-1.

V ast am ount o f  imageries from different remote sensing sensors are now  available. Imageries have different 
characteristic and properties distinction in ten u  o f  spatial resolution and spectrum resolution Im age fusion technique can be 
applied to m erge tiiese imageries covering the same geographic extent One o f  the goals o f  tills research is to investigate fusion 
techniques fcr generating new  image containing geometric and spectral information f i r  supporting image interpretation

h i this study live techniques for image fusion have been used : color composite, Brovey transformation, m s 
transformation, principal component analysis (P C A ), and arithmetic method. T ests have been done on three key areas: a  rural 
area o f  R ung - K aben G u lf in Chantaburi p rov ince, mixed types o f  landuse in A m phoe M uang Cliantaburi and a dense 
metropolitan area surrounding Chulalongkom University in Bangkok. The dataset comprises o f  LA N D SA T 7 E T M  +  band 
3 , 4  and 5 images (ETM /B3, ETM /B4, ETM /B5) w ith 30 meter ground resolution and higher spatial resolution, SPO T - 2 
panchromatic Ullages with 10 meter resolution, sharpened panchromatic SPOT -2 images (SPOT/SH) w ith 10 m eter 
resolution, L A N D SA T  7 ET M  +  panchromatic images with 15 m eter resolution, A D E O S I band 3 images w ith 16 m eter 
resolution and IR S-1 c  panchromatic images with 5.8 m eter resolution. Geometric correction m ust have been done between 
images before f usion. The polynom ial equation w ith 2  degree w as chosen and applied w ith test areas resulting in m axim um  
discrepancies up  to 0.14 pixel.

The investigation in area o f  K ung -K aben G ulf for dataset o f  LANDSAT 7 ETM +  band 3 , 4  and 5 images and 
SPOT/SH panchrom atic im ages in d ic a te s  that arithm etic m ethod {R  =  0 5 * [(0 5 )* (SPOT/SH) + (05 )*  (E IM /B 4)]+  127, 
G  =  05 * 1(05) * (SPOT/SH)+(05) * (ETM/B5)]+127, B =  05 * [(05)* (SPCff/SH)+(05) * (E IM B 3)]+ 127} is superior f la n  other 
selected fusion techniques. The result Ullage distinguishes in-land forest and m angrove forest T he length o f  digitized road 
and river netw ork on  fused tillage still lias the same length before fusion. The fused image can be used m ore conveniently 
for visual interpretation supporting classification o f  til-land forest, m angrove forest, shrim p-fom , road and river.

h i  area o f  A m phoe M uang Cliantaburi for dataset o f  LANDSAT 7 ETM + band 3 ,4  and 5 images and  SPOT/SH 
p a n c h ro m a tic  im a g e s  in d ic a te s  th a t  a r i th m e tic  m e th o d  ; {R  =  127+ 05  * [( SPCff/SH) * (ETMZB 5)] , G  =  127+ 05 * 
[(SPCff/SH)* (EIM /B 4)]12, B  =  127+05*[(SPCff/SH )*(ETM H 3)]^} BSUpetiarthanollierselected techniques. T1ib  resultimage 
distinguishes boundary  o f  built-up area , b lock o f  buildings and roads from  green area and other surroundings. 
E vidently  tile length o f  digitized road on  liised im age increases 30.73 percen t

h i area o f  C hulalongkom  U niversity  for dataset o f  LANDSAT 7 E TM + band 3 , 4  and  5 im ages and IR S T C  
panchrom atic im ages fused w ith  tile afore-m entioned technique resulting also superior color com posite im age. 
Im portant land uses and land covers are visually enhanced, w hich  im plies better visual interpretation.

D e p a r tm e n t ............. S u rv ey . E n g in e e r in g .............................
F ie ld  o f  stud y  Spatial h ffom iation  S ystem  til Engineering. 
A c a d e m ic  y e a r  ....... 2 0 0 .2 .................
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