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1.1 ความเป็นมาและปัญหา

ในปัจจุบ ันนีความต้องการที่จะใช้ข้อมูลภาพดาวเทียมในการศึกษาและทำการวิจัยทางด้าน 
การสำรวจทรัพยากรของโลกในด้านต่าง  ๆ มีมากข้ึน มีดาวเทียมสำรวจทรัพยากรอยู่หลายดวง ซ่ึงดาวเทียม 
แต่ละดวงก็มีคุณสมบัติท่ีแตกต่างกันไป การท่ีจะเพ่ิมประสิทธิภาพในการใช้ข้อมูลภาพดาวเทียม เป็นส่ิงท่ี 
จะทำให้เกิดประโยชน์เพ่ิมขึน ในการท่ีจะนำข้อมูลภาพดาวเทียมไปประยุกต์ใช้ในการทำงาน การหลอมข้อมูล 
ภาพดาวเทียม(Image Fusion) เป็นวิธีการอย่างหน๋ึง ท่ีทำให้ได้ข้อมูลภาพดาวเทียมชุดใหม่ท่ีมีคุณลักษณะ 
ที่เหมาะสมขึน ตรงตามความต้องการท่ีจะนำไปใช้งาน โดยการนำข้อมูลภาพดาวเทียมเชิงตัวเลขของ 
พืนท่ีเดียวกันจากหลาย  ๆ ตัวรับลัญtบูาณ(Sensor) มาหลอมเข้าด้วยกัน เพ่ือนำมาประยุกต์ใช้สำหรับการ 
วิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูลภาพดาวเทียมด้วยสายตาให้มีความถูกต้อง สะดวกและรวดเร็วย่ิงข้ึน

จากการท่ีดาวเทียมสำรวจโลกมีอยู่หลายดวง ทำให้ดาวเทียมแต่ละดวงมีคุณสมบัติท่ีแตกต่างกันไป 
ดาวเทียมบางดวงจะมีคุณสมบัติทางด้านใพ้ายละเอียดทางพ้ืนดินสูง (High Spatial Resolution) เช่น ข้อมูลภาพดาวเทียม 
1RS - 1C ช่วงคล่ืน แพนโครมาติก (PAN) มีรายละเอียดทางพ้ืนดิน (Resolution) 5.8 เมตร SPOT - 2 
ช่วงคล่ืนแพนโครมาติก มีรายละเอียดทางพ้ืนดิน 10 เมตร LAND SAT 7 ETM+ ช่วงคล่ืน แพนโครมาติก 
มีรายละเอียดทางพ้ืนดิน 15เมตร และ ADEOSI มี รายละเอียดทางพ้ืนดิน 16 เมตร ดาวเทียมบางดวงมีคุณสมบัติ 
ให้รายละเอียดข้อมูลเชิงคล่ืนสูง คือมีการบันทึกข้อมูลหลายช่วงคล่ืน (Multispectral : MS) ท่ีมีความแตกต่าง 
กันไป เช่น ข้อมูลภาพดาวเทียม LANDSAT5 TM, LANDS AT 7 ETM+ ระบบข้อมูลหลาย ช่างคล่ืน ท่ีมีการบันทึก 
ข้อมูล 7 ช่วงคล่ืน มีรายละเอียดทางพ้ืนดิน30 เมตร ในแบนต์ ! - 5และ7

เพื่องจากข้อจำกัดทางด้านคุณสมบัติของข้อมูลจากดาวเทียมแต่ละดวงและแต่ละช่วงคลื่น 
การบันทึกข้อมูล ทำให้ได้ข้อมูลภาพดาวเทียมมีคุณสมบัติท่ีดีแตกต่างกันไป ตังน้ันจึงได้มีการหลอม 
ข้อมูลภาพดาวเทียม ซ่ึงหมายถึง วิธีการท่ีจะนำข้อมูลภาพดาวเทียมท่ีมีคุณสมบัติท่ีเด่นของแต่ละประเภทข้อมูล 
มาหลอมรวมเข้าด้วยกัน โดยใช้เทคนิคและวิธีการหลอมแบบต่าง  ๆ เพ่ือท่ีจะดึง คุณสมบัติท่ีดีของข้อมูล 
ภาพดาวเทียมแต่ละชนิดมาไวิ!นข้อมูลชุดเดียวกัน เพ่ือให้!ต้ข้อมูลใหม่ท่ีมีคุณสมบัติท่ีดีขึนในหลาย  ๆ ลักษณะ 
เช่น ลักษณะทางเรขาคณิต (Geometry) และลักษณะทางเชิงคล่ืน (Spectral)

เป ัาหมาย1ของการหลอม คือ การผนวกรวมข ้อม ูลภาพดาวเท ียมให ้ม ีความสมบ ูรณ ์ข ึ้น  เพ ื่อ ให ้ได ้ 

ข ้อม ูลท ี่ด ีกว ่าข ้อม ูลท ี่มาจากต ัวร ับส ัญญาณเด ียว ซ ึ่งการหลอมข ้อม ูลน ั้นต ้องทราบเทคน ิคในการหลอม  

เป ็นอย่างด ีพอ  ๆ ก ับท ี่ต ้องม ีความเข ้าใจในล ักษณะของข ้อม ูลภาพดาวเท ียมท ี่นำเข ้าด ้วย
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การหลอมข้อมูลภาพดาวเทียมเป็นวิธีที่มีคุณค่า สำหรับการประเมินค่าของงานสำรวจข้อมูล 
ระยะไกล (Remote Sensing) เน่ืองจากข้อมูลท่ีบันทึกได้มีความแตกต่างกันของช่วงคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า, 
รายละเอียดเชิงพืนที่และเชิงคลื่น ตามแต่ละตัวรับสัญญาณที่จะสามารถบันทึกได้ ซึ่งเม่ือมีการนำมา
วิเคราะห๙หรือใช้เทคนิคการหลอมข้อมูลเชิงตัวเลขที่ได้รับการพัฒนาขึ้นมาก็จะทำให้ข้อมูลที่ได้มาจาก 
หลาย  ๆแหล่ง มีประโยชน์มากขืน ( Carter ,1998) จุดหมายหลักของการหลอมข้อมูล ก็คือ เพ่ือปรับปรุง 
รายละเอียดภาพ ของภาพหลายช่วงคลื่น รักษาความสมบูรณ์ด้านเชิงคลื่นที่มักจะถูกละเลยไป 
(Shell,1990) การหลอมรวมกันของข้อมูลภาพดาวเทียม ท่ีมีคุณสมบัติทางด้านให้รายละเอียดทางพื้นดินสูง 
กับข้อมูลภาพดาวเทียมที่มีคุณสมบัติทางด้านให้รายละเอียดข้อมูลเชิงคลื่นสูง ซึ่งหมายถึง มีช่วงใน 
การบันทึกสัญญาณข้อมูลหลายช่วงคลื่น เม่ือนำข้อมูลท่ีมีคุณสมบัติท่ีแตกต่างกันมารวมกัน ส่งผลให้ 
ข้อมูลภาพดาวเทียมมีความน่าเชื่อถือมากขึ้น ช่วยเพิ่มความสมบูรณ์ในการ ตรวจหาประเภทข้อมูล
ที่ด้องการ และเพิ่มความสามารถในการแปลตีความหมายข้อมูลภาพดาวเทียม ผลลัพธ์ของข้อมูลภาพ 
ดาวเทียมที่ได้จากการหลอมสามารถ ที่จะนำไปใช้ในการทำงานต่อไปได้อย่างมีประสิทธิภาพดีขึน เช่น 
สามารถที่จะจำแนกข้อมูลบนพืนตินได้ดีขึ้น สามารถท่ีจะดูลักษณะของภูมิประเทศได้ดีข้ึน สามารถ 
ที่จะแก้ป้ญหาข้อมูลภาพดาวเทียมที่มีเมฆบดบังได้ สามารถที่จะใช้สำหรับติดตามการเปลี่ยนแปลง 
ของพื้นที่และสามารถที่จะนำมาใช้ในการปรับปรุงแผนที่ให้มีความทันสมัยขึ้น การหลอมข้อมูล 
ภาพดาวเทียมเป็นการวิจัยสาขาใหม่ ซ่ึงไม,เพียงแต่เป็นการศึกษาในเรื่องเรขาคณิตของภาพดาวเทียม
เพ่ือช่วยในการปรับปรุงแผนท่ี แต่ยังสามารถท่ีจะใช้เพ่ือค้นคว้าและทดลองในกลุ่มผู้วิจัยที่จะพัฒนางาน 
สำรวจข้อมูลระยะไกล

Carper et.al.(1990) กล่าวว่า การหลอมข้อมูลภาพดาวเทียมมีข้อดี ดังน้ี ลดพ้ืนท่ีในการจัดเก็บ 
ข้อมูล, เน้นภาพให้เกิดความสวยงามและปรับปรุงรายละเอียดของภาพ ซ่ึงแต่ละเหตุผลในการทำ
การหลอม ข้อมูลจะอาศัยสมมติฐาน ดังนี้ แบบจำลอง (Model) ในการหลอมข้อมูลต้องมีประสิทธิภาพ 
การรวมภาพจะต้องคงรักษาไว้ ซ่ึงรายละเอียดทางเรขาคณิตท่ีถูงของข้อมูลภาพรายละเอียดสูง และยัง 
ต้องรักษาไว้ซ่ึงรายล ะเอียดเชิงคล่ืนพ้ืนฐาน ท่ีมาจากข้อมูลหลายช่วงคล่ืน (Carter,1998) การจัดเก็บข้อมูล 
ภาพดาวเทียมท่ีมีขนาดใหญ่ลงในคอมพิวเตอร์ เป็นปิญหาสำคัญในปี 1977 แต่เป็นข้อจำกัดท่ีลดความ 
สำค ัญ ลงไปในการเก็บรวบรวมและวิเคราะห์ข้อมูลภาพดาวเทียมเชิงตัวเลขในช่วงไม,ก่ีปีท่ีผ่านมา 
(Huang,1994) กล่าวว่า ข้อดีของการรวมภาพดิจิตอลท่ีต่างชนิดกัน คือ ผู้ใช้สามารถดึงเอาลักษณะ 
เด่นของแต่ละข้อมูลออกมาได้ การรวมภาพจะช่วยปรับปรุงการดีความท่ีได้จากภาพท่ีรวมกันของภาพ 
รายละเอียดสูงกับภาพรายละเอียดต่ํา (Li,1993) กล่าวว่า ในอุดมคติทัน ต้องการวิธีท่ีจะรวมข้อมูลท่ีมี 
รายละเอียดทางพืนดินสูงกับข้อมูลท่ีมีรายละเอียดเชิงคล่ืนสูง โดยภาพผลลัพธ์ไม,เกิดความผิดเทียนของ 
ลักษณะเชิงคล่ืนของภาพรายละเอียดต่ํา

Daily et al.(1978) ได้แสดงให้เห็นว่า การหลอมข้อมูลสามารถเพิ่มประโยชน์ในการใช้ข้อมูล 
ภาพดาวเทียมมากขึ้น สามารถนำมาใช้เพิ่มประสิทธิภาพในการแปลลักษณะทางธรณีของห ุบ เขา Death
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ในแคลลิฟอร์เนีย ทำให้ศักยภาพในการทำและปรับปรุงแผนที่เพิ่มขึ้น Chavez(1986)ใช้เทคนิคการหลอม 
ข้อมูล ในการทำแผนท่ีธรณี มาตราส่วน 1:24,000 Ford และ Mckeown(1992) ใช้วิธีการหลอมสำหรับช่วยใน 
การดึงภูมิลักษณ์ (Feature) สำหรับการทำแผนท่ี Grasso(1993) ใช้ทำแผนท่ีธรณี มาตราส่วน 1 ะ 24,000 
Pohl และ van Genderen(1995b) ใช้การหลอมข้อมูลเพ่ือปรับปรุงแผนท่ีภูมิประเทศในเขตร้อน Munechika 
et al. (1993) ได้นำเทคนิคการหลอมมาใช้เพ่ือปรับปรุงการจำแนกประเภทข้อมูลให้มีความถูกต้องย่ิงข้ึน 
สำหรับการวิเคราะห์และตีความด้วยสายตา ซึ่งจะเป็นการเตรียมข้อมูลภาพดาวเทียม 2 กลุ่ม ที่สมบูรณ์ 
นำมาหลอมรวมกัน เพื่อให้ได้ข้อมูลภาพดาวเทียมชุดใหม่ท่ีมีความชัดเจนขึ้น

1.2 คำนิยาม

สำหรับความหมายของการหลอมนั้นได้มีหลาย  ๆ บุคคลและหลาย  ๆ หน่วยงานให้คำนิยาม 
ของการหลอมไว้หลากหลาย ซึ่งคำนิยามท่ีให้ไว้นั้นมีทั้งการหลอมภาพและการหลอมข้อมูล ดังนี้

Van Genderen และ Pohl(1994) ไต้สรุปว่า การหลอมภาพ หมายถึง การรวมภาพสองภาพหรือ 
มากกว่าท่ีมีความแตกต่างกันเข้าด้วยกัน เพ่ือสร้างเป็นภาพใหม่ขึ้นมาโดยใช้อัลกอริทึมท่ีแน่นอน

Lehigh บทivereity(2001) สรุปว่า การหลอมภาพเป็นการสร้างภาพเด่ียวจากกลุ่มของภาพท่ีนำเข้า โดยการ 
หลอมภาพจะทำให้ได้ข้อมูลท่ีสมบูรณ์มากข้ึน ซ่ึงจะเป็นประโยชน์ต่อมนุษฒ์รือเคร่ืองคอมพิวเตอร์ในการดีความ 

Wald (1998) กล่าวว่า การหลอมข้อมูล หมายถึง ขอบข่ายการทำงานอย่างเป็นระบบในการแสดงเทคนิค 
วิธีการและเคร่ืองมือท่ีแน่นอนในการรวมข้อมูลต้ังต้นจากแหล่งท่ีมาท่ีต่างกันเพ่ือให้ได้ข้อมูลท่ีมีคุณภาพสูงสุด 

Wald(1999) สรุปว่า การหลอมข้อมูล มีความหมายท่ีกว้างและยากต่อการกำหนดคำจัดกัดความท่ีแน่ชัด 
ลงไป จึงไม่ง่ายนักท่ีจะจำกัดหรือกำหนดช่วงคล่ืนท่ีใช้ การไต้มาของข้อมูลและการนำไปประยุกต์ใช้
ดังน้ันกระบวนการในการหลอมข้อมูล อาจจะเรียกได้ตามเคร่ืองมือทางคณิตศาสตร์ท่ีใช้

Lehigh University(2001) ได้สรุปว่า การหลอมข้อมูล เป็นการรวมข้อมูลที่มาจากต่างแหล่ง 
ข้อมูลหรือต่างตัวรับสัญญาณกัน เพ่ือให้ได้ข้อมูลท่ีดียิ่งข้ึน โดยมีแนวความคิดของหลักการและวิธีการ 
หลอมข้อมูล คือ เป็นการรวมนำเอาเคร่ืองมือต่าง  ๆ มาใช้ เพ่ือหลอมข้อมูลเข้าด้วยกัน

Law(2001) กล่าวว่า การหลอมข้อมูล เป็นกระบวนการท่ีนำเอาข้อมูลจากต่างตัวรับสัญญาณ 
หรือภาพต่างกันมาอินทิเกรตรวมกัน โดยเฉพาะภาพ 2 ภาพท่ีมาจากพ้ืนท่ีเดียวกันท่ีถูกผสมกัน เพ่ือสร้าง 
เป็นภาพเด่ียวขึ้นมา ซ่ึงภาพเด่ียวน้ีจะประกอบไปด้วยข้อมูลท่ีมีคุณลักษณะท่ีดีท่ีสุดจากท้ัง 2 ภาพ

Data Fusion Server(2001) สรุปว่า การหลอมข้อมูล หมายถึง วิธีการที่จะสกัดเอาข้อมูลที่เด่น 
ออกมาจากกลุ่มของข้อมูลหลาย  ๆ กลุ่ม ซึ่งมนุษย์แต่ละคนก็มีความสามารถในการรับร้ไต้แตกต่างกัน 
และสามารถอนุมานข้อมูลที่ได้เห็นแตกต่างกัน ดังนั้นความหมายของการหลอมข้อมูลจึงกว้างมาก ซ่ึง 
ขึ้นอยู่กับการอ้างอิงของแต่ละกลุ่มในการนำข้อมูลท่ีเก็บได้บนโลกไปใช้

จากคำจำกัดความท่ีไต้กล่าวมาแล้วข้างต้น ในการศึกษาครังนี จึงให้คำนิยามของการหลอมไว้ ดังนี
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การหลอมข้อมูลภาพดาวเทียม หมายถึง การรวมข้อมูลภาพดาวเทียม 2 ข้อมูล หรือมากกว่าเข้าด้วยกัน 
เทือสร้างข้อมูลภาพดาวเทียมชุดใหม่ขึนมา โดยมีขอบข่ายการทำงานในการใช้อัลกอริทึม เทคนิควิธีการ 
และเครื่องมืออย่างมีระเบียบแบบแผน ในการท่ีจะนำข้อมูลท่ีเด่นของข้อมูลตั้งต้นท้ังหมดมารวมไว้ใน 
ข้อมูลชุดเดียวกัน เพ่ือให้ได้ข้อมูลที่มีคุณภาพสูงสุด ซึ่งการกล่าวถึงคำว่าคุณภาพสูงสุดจะขึ้นอยู่กับ 
การนำไปประยุกต์ใช้ในงานประเภทต่าง ๆ

1.3 วัตถุประสงค์

1. เพ่ือศึกษาคุณลักษณะของตัวรับสัญญาณ (Sensor) ของลาวเทียมแต่ละประเภท
2. เพ่ือศึกษาเทคนิควิธีการหลอมข้อมูลภาพดาวเทียม
3. เพื่อให้ได้ข้อมูลภาพดาวเทียมชุดใหม่ที่รวมคุณลักษณะทางเรขาคณิต (Geometry)llละ 

คุณลักษณะเชิงคลื่น (Radiometry) ของข้อมูลต้ังต้นไว้ในข้อมูลชุดเดียวกัน
4. เพื่อช่วยในการแปลความหมายของข้อมูลภาพดาวเทียมด้วยสายตา ให้มีความถูกต้อง สะดวก 

และรวดเร็วข้ึน
5. เพ่ือนำไปประยุกต์ใช้ในการปรับปรุงข้อมูลแผนท่ีให้มีความทันสมัยขึ้น โดยปรับปรุงข้อมูลท่ีมี 

ลักษณะทางเรขาคณิตของแผนที่ท่ีเด่นชัด คือ ถนน , ทางระบายน้ํา และปรับปรุงข้อมูลแผนท่ี 
ทางด้านลักษณะการใช้ท่ีดิน คือ ป่าชาย!ลน,ป่าบก,นากุ้ง,แหล่งน้ําและชุมชน

1.4 พื้นที่ศึกษา

สำหรับการศึกษาครังนี เพื่อความเหมาะสมจึงได้แบ่งพื้นที่ท่ีทำการศึกษาออกเป็น 3 ประเภท 
ที่มีความแตกต่างของลักษณะการใช้พื้นที่ คือ

1. พ้ืนท่ีศึกษาท่ี 1 อ่าวคุ้งกระเบน จังหวัดจันทบุรี แสดงดังรูปท่ี 1.1 เป็นพ้ืนท่ีท่ีมีลักษณะ 
การใช้ที่ดินที่มีความหลากหลายของพืชพรรณธรรมชาติ ป่าไม้ ป่าชายเลน และการใช้ท่ีดินในการทำ 
นากุ้ง ครอบคลุมพ้ืนท่ี 729 ตารางกิโลเมตร

2. พ้ืนท่ีศึกษาท่ี 2 ตัวเมือง จังหวัดจันทบุรี แสดงดังรูปท่ี 1.2 เป็นพ้ืนท่ีท่ีมีลักษณะการใช้ท่ีดิน 
เป็นเมืองที่มีความหนาแน่นน้อยครอบคลุมพื้นที่9 ตารางกิโลเมตร

3. พ้ืนท่ีศึกษาท่ี 3 บริเวณจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย กรุงเทพมหานครฯ แสดงดังรูปท่ี 1.3 เป็น 
ทืนท่ีที่มีลักษณะการใช้ท่ีดินที่มีเมืองหนาแน่น ครอบคลุมทืนท่ี 7.56 ตารางกิโลเมตร



พซสพุเทเร-พ สรโมพ ฬรน™ » 
จุท ' เ ล<1ทรฬ์นพาริK tn ë k  -

836970  E

1384565  N
810000  E

รูปท่ี 1.1 แสดงพืนที่ศึกษาท่ี 1 บริเวณอ่าวคุ้งกระเบน จังหวัดจันทบุรี

839650  E
1396730 N

6 6 7 1 5 5 E
1520290 N

1393730 N
836650  E ( ก )

1517540 N
664405  E

รูปท่ี 1.2 แสดงพ้ืนท่ีศึกษาท่ี 2 บริเวณตัวเมืองจันทบุรี รูปท่ี 13แสดงพ้ืนท่ีศึกษาท่ี3 บริเวณธุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย
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1.5 ขอบเขตการวิจัย

การหลอมข้อมูลภาพดาวฌีฒมีความหมายท่ีกร้าง มีเทคนิควิธีการ และการ นำ'พ้มูลภาพดาวเทียมประเภทต่าง  ๆ
มาใช้ในการทำการหลอมอยู่มาก ดังนันในการศึกษาคร้ังน้ีจึงขอกำหนดขอบเขตการศึกษาไว้ ดังน้ี

1. เทคนิคและวิธีการท่ีนำมาใช้ในการหลอมข้อมูลภาพดาวเทียมคร้ังน้ี ได้แก่ RGB Color Composite,
Brovey Transformation , IHS Color Transformation , PCA (Principle Component Analysis), 
วธทางคณิตศาสดร(Integration by Arithmetic)

2. ศึกษาเทคนิคและวิธีการหลอมข้อมูลภาพดาวเทียมจากดาวเทียม LANDSAT 7 ETM+ ระบบ MS 
เพ่ือช่วยในการตรวจหาลักษณะของข้อมูลประเภทต่าง ๆ ท่ีอยู่บนพ้ืนดิน ในด้านการแปลและวิเคราะห์ 
ความหมายของข้อมูลด้วยการดูด้วยสายตาสำหรับการแยกข้อมูลป่าบกกับป่าชายเลน

3. ศึกษาเทคนิคและวิธีการหลอมข้อมูลภาพดาวเทียมจากดาวเทียม LANDSAT 7 ETM+ ระบบ MS 
กับ ข้อมูลภาพดาวเทียม LANDSAT 7 ETM+ ช่วงคล่ืนแพนโครมาติก ข้อมูลภาพดาวเทียม SPOT - 2 
ช่วงคล่ืนแพนโครมาติก และข้อมูลภาพดาวเทียม ADEOS I ในบริเวณพ้ืนท่ีท่ีมีลักษณะท่ีไม่เป็นตัวเมือง

4. ศึกษาเทคนิคและวิธีการหลอมข้อมูลภาพดาวเทียมจากดาวเทียม LANDSAT 7 ETM+ ระบบหลายช่วงคล่ืนกับ 
ข้อมูลภาพดาวเทียม SPOT-2 ช่างคล่ืน แพนโครมาติก และ 1RS - 1C ช่วงคล่ืน แพนโครมาติก ในบริเวณ เขตพ้ืนท่ีเมือง

5. การเปรียบเทียบลักษณะทางเชิงคล่ืน จะทำการเปรียบเทียบลักษณะสีของภาพสีผสมของข้อมูล 
ภาพดาวเทียมก่อนและหลังการทำหลอมด้วยการดูเปรียบเทียบด้วยสายตา โดยลูว่าข้อมูลภาพดาวเทียม 
ที่ได้หลังการหลอมสามารถที่จะแยกป่าบกและป่าชายเลนออกจากกันได้

6. การเปรียบเทียบลักษณะทางเรขาคณิตจะทำเฉพาะข้อมูลประเภทถนนและทางน้ํา โดยการดิจิไทซ์
I  1น ี้ นี้ 1 นี้ น ี้ ะ น้ี นี้ น้ี 'ข้อมูลเทือเปรียบเทียบระหว่างข้อมูลภาพดาวเทียมตังต้นทังหมดก่อนทำการหลอมกับขอมูลภาพ 

ดาวเทียมท่ีได้หลังการหลอมในด้านปริมาณ
7. การดิจิไฑวํฒมูลภาพดาว๓ฒฒั้ฒ้กับ1พ้มูลภาพดาว๓ฒท่ีได้!'!ลังการาาลอม เพ่ือท่ีจะนํทอมูลท่ีไฒ้าเาทืยบเทียบกัน 

เพ่ือป้องกันการลำเอียงในการดำเนินงานจะให้บุคคลอ่ืน ซ่ึงไม่ใช่ผู้ดำเนินการศึกษาเป็นผู้ทำการดิจิไทช์ข้อมูล
8. การศึกษาการนำข้อมูลภาพดาวเทียมที่ได้จากการหลอม มาใช้ในการปรับปรุงข้อมูลแผนที่ 

ภูมิประเทศ 1 : 50 ,0 0 0  จะทำเฉพาะบางส่วนของพื้นที่ศึกษา บริเวณอ่าวคุ้งกระเบน โดยประเภทข้อมูล 
ของแผนที่ที่จะปรับปรุง จะเป็นประเภทข้อมูลท่ีสามารถแปลตีความด้วยสายตาได้อย่างชัดเจน ได้แก่ 
ข้อมูลถนน ทางน้ํา ป่าบก ป่าชายเลน นาคุ้ง แหล่งน้ีาและชุมชน

1.6 ข้อจำกัดในการศึกษา

การศึกษาคร้ังน้ีมีข้อจำกัดในเร่ืองข้อมูลภาพดาวเทียมท่ีใช้ในการศึกษาเพ่ืองจากไม่สามารถท่ีจะหาข้อมูลภาพ 
ดาวเทียมท่ีบันทึกในช่วงเวลาเดียวกันหรือใกล้เคียงกันได้ ดังน้ันข้อมูลท่ีใช้ในการศึกษาครังนีเป็นข้อมูล 
ท่ีมีความต่างกันของช่วงเวลาในการบันทึกข้อมูลจึงอาจจะทำให้ผลการศึกษาบางกรณีเกิดความไม่สมบูรณ์ขึน



1.7 วิธีการดำเนินเนินการวิจัย

1. นำเข้าข้อมูลภาพดาวเทียมท่ีใช้ในการศึกษา ได้แก่ ข้อมูล SPOT(PAN), LANDSAT 7 ETM+ 
LANDSAT 7 ETM+(PAN) ADEOS และ IRS-1 C(PAN)

2. เกบจุดควบคุมภาคพนดิน(Ground Control Point : GCP) ในระบบพิกัดกริด UTM (Universal 
Transverse Mercator) โซน 47 ในบริเวณพื้นท่ีศึกษาจังหวัดจันทบุรี

3. ทำการปรับแก้ทางเรขาคณิตของข้อมูล SPOT, LANDSAT 7 ETM+ , ADEOSUละIRS-1C และ
ปรับค่าระดับสีเทา(Grey values^องข้อมูล โดยวิธีประมาณค่าเชิงเสํ'นสองทาง(Bi-linear Interpolation) 
เพราะเป็นวิธีทีสู่ญเสียข้อมูลน้อยและภาพที่ได้หลังการปรับมีความกลมกลืน(smooth^ากข้ึน เหมาะ
สำหรับใช้ในการแปลตีความข้อมูลภาพดาวเทียมด้วยสายตา

4. ตัดข้อมูลเฉพาะพื้นท่ีที่ศึกษาจากข้อมูลภาพดาวเทียมทั้ง 5 ประเภท
5 . ทำการหลอมข้อมูลภาพดาวเทียมด้วยเทคนิคและวิธีการหลอมข้อมูล ภาพดาวเทียมท่ีใช้ในการศึกษา
6. ประเมินผลลัพธ์ของการหลอมข้อมูลทางด้านเชิงคลื่น จากข้อมูลภาพดาวเทียมชุดใหม่ที่ได้มา 

โดยการเปรียบเทียบลักษณะสีของภาพสีผสมของข้อมูลภาพดาวเทียมก่อนและหลังทำการหลอมข้อมูล 
ด้วยการเปรียบเทียบคูด้วยสายตา

7. ประเมินผลลัพธ์ของการหลอมข้อมูลทางด้านเรขาคณิตจากข้อมูลชุดใหม่ท่ีได้มา โดยดิจิไทซ์ข้อมูล 
ถนนและทางระบายนํ้าของข้อมูลภาพดาวเทียมตั้งต้นทั้งหมดก่อนหลอมและข้อมูลที่ได้หลังการหลอม 
คำนวณระยะทางท่ีได้แล้วนำมาเปรียบเทียบความแตกต่างเพ่ือคูความเปล่ียนแปลงทางเรขาคณิตท่ีเกิดข้ึน

8. แปลความหมายจากข้อมูลภาพดาวเทียมด้วยสายตา ช๋ึงแยกตามประเภทการ1ใช้ท่ีดิน ได้แก่ ป่าบก 
ป่าชายเลน นากุ้ง แหล่งน้ําและชุมชน

9. นำข้อมูลถนน ทางนํ้า และข้อมูลประเภทการใช้ที่ดิน ที่ได้มาจากการดิจิไทซ์1ข้อมูลภาพ 
ดาวเทียมที่ได้หลังการหลอม นำมาซ้อนทับกับแผนท่ี 1 : 50,000 เพ่ือทำการปรับปรุงข้อมูลแผนท่ี

10. สรุปผลการศึกษา

1.8 ประโยชน์ท่ีได้รับในการศึกษา

1. สามารถใช้เป็นแนวทางในการจัดการข้อมูลภาพดาวเทียม เพ่ือให้ได้ข้อมูลภาพดาวเทียมใหม่ที่มี 
คุณสมบัติท่ีดีข้ึน เหมาะสมกับความต้องการในการที่จะนำไปใช้งาน

2. สามารถใช้เป็นแนวทางในการศึกษาเพ่ือท่ีจะให้ได้ประโยชน์สูงสูดจากข้อมูลภาพดาวเทียม
3. เพื่อใช้เป็นแนวทางในการปรับปรุงแผนท่ีให้มีความทันสมัยข้ึน เน่ืองจากข้อมูลภาพดาวเทียมมี 

ความทันสมัยอยู่เสมอ
4. เพ่ือให้มีการนำข้อมูลภาพดาวเทียมไปใช้ให้แพร,หลายมากย่ิงขึน
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