
บทท่ี 3

วิธีการดำเนินงาน

3.1 การเตรียมข้อมูล

ข้อมูลเบืองต้นท่ีใช้ในการศึกษาท้ังหมด สามารถแบ่งประเภทข้อมูลท่ีใช้ในการศึกษาออกเป็น 
2 ประเภทข้อมูล คือ

3.1.1 ข้อมูลภาพดาวเทียมเชิงเลข ซ่ึงมีรายละเอียดของข้อมูลท่ีใช้แสดงดังตารางท่ี 3.1 ถึง ตารางท่ี 3.5
ตารางท่ี 3.1 แสดงประเภทของข้อมูลภาพดาวเทียม

ข้อมูลจาก 
ดาวเทียม

ระบบในการ 
บันทึกข้อมูล

จำนวนช่วงคล่ืน 
ในการบันทึกข้อมูล

รายละเอียด 
ภาคพ้ืนดิน(เมตร)

วันท่ีบันทึกข้อมูล

LANDSAT 7 
(P129R51)

ETM+
(MS)

6 30 27 ธันวาคม 2542

LANDSAT 7 
(P129R51)

ETM+
(PAN)

1 15 27 ธันวาคม 2542

LANDSAT 7 
(P128R51)

ETM+
(MS)

6 30 2 พฤศจิกายน 2544
SPOT- 2 

(J325 K266)
HRV

(PAN)
1 10 1 ธันวาคม 2540

IRS-1C 
(P122-R63 )

Panchromatic
(PAN)

1 5.8 21 กุมภาพันธ์2544

ADEOS AVNIR(MS) 4 16 14 มกราคม 2540

ตารางท่ี 3.2 แสดงรายละเอียดข้อมูลภาพดาวเทียม LAND SAT 7 ETM+
แบนด์ ช่วงคล่ืน ความยาวคล่ืน(ไมครอน) รายละเอียดภาคพ้ืนดิน(เมตร)

1 สีนาเงิน-เขียว 0.45 - 0.52 30
2 สีเขียว 0.52 - 0.60 30
3 สีแดง 0.63 - 0.69 30
4 อินฟราเรดใกล้ 0.78-0.90 30
5 อินฟราเรดคล่ืนส้ัน 1.55 - 1.75 30
7 อินฟราเรดคล่ืนส้ัน 2.09-2.35 30

แพนโครมาติก สีเขียว-อินฟราเรดใกล้ 0.52 - 0.90 15
ท่ีมา : สำนักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ,2542
ตารางท่ี 3.3 แสดงรายละเอียดข้อมูลภาพดาวเทียม SPOT - 2

แบนด์ ช่วงคล่ืน ความยาวคล่ืน(ไมครอน) รายละเอียดภาคพืนดิน(เมตร)
Panchromatic(PAN) สีเขียว - สีแดง 0.51-0.73 10

ท่ีมา : สำนักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ,2536
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ตารางท่ี 3.4 แสดงรายละเอียดข้อมูลภาพดาวเทียม IRS-1C
แบนด์ ช่วงคล่ืน ความยาวคล่ืน(ไมครอน) รายละเอียดภาคพ้ืนดิน(เมตร)

Panchromatic(PAN) สีเขียว - อินฟราเรดใกล้ 0.50 - 0.75 5.8
ท่ีมา : สำนักงานพัฒนาเทคโนโลยีทางอวกาศและภูมิสารสนเทศ,2544 
ตารางท่ี 3.5 แสดงรายละเอียดข้อมูลภาพดาวเทียม ADEOS I

แบนด์ ช่วงคล่ืน ความยาวคล่ืน(ไมครอน) รายละเอียดภาคพ้ืนติ'น(เมตร)
1 สีน้ีา เงิน 0.45 - 0.52 16
2 สีเขียว 0.53 - 0.60 16
3 สีแดง 0.61 - 0.69 16

ท่ีมา : สำนักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ,2536
3.1.2 ข้อมูลแผนท่ีภูมิประเทศมาตราส่วน 1:50,000 ของกรมแผนท่ีทหารระวางท่ี 5334 แ

3.1 เคร่ืองมือและอุปกรณ์

สำหรับการดำเนินงานครั้งนี้ ได้ใช้เคร่ืองมือและอุปกรณ์ ดังต่อไปนี้
3.2.1 เคร่ืองคอมพิวเตอร์ Intel Pentium แ 400 Mhz. เพ่ือ'ใช้ในการจัดเก็บและประมวลผลและแสดงผล ภาพ
3.2.2 โปรแกรมประมวลผลข้อมูลภาพดาวเทียม ENVI Version 3.2 และ ERDAS Imagine Version 8.4 

สำหรับการปรับแก้ทางเรขาคณิตและการวิเคราะห์ข้อมูลภาพดาวเทียม
3.2.3 โปรแกรมสำหรับการประมวลผลทางสารสนเทศภูมิศาสตร์ ARCVIEW Version 3.2 ใช้สํไหรับดึง 

ข้อมูลโดยการติจิไทซ์เพ่ือประเมินความสามารถและประสิทธิภาพของการแปลตีความหลังหลอมภาพ
3.2.4 เครื่องหาตำแหน่งบนพ้ืนโลก (Globalpositioning system : G PS^องLeica รุ่น MX421 ใช้ 

สำหรับเก็บค่าพิกัดของจุดควบคุมในภาคพื้นดิน
3.2.5 เคร่ืองกวาดภาพ(Scanner) สำหรับการทำข้อมูลแผนท่ีท่ีอยู่ในแผ่นกระดาษให้เป็นข้อมูล เชิงเลข

3.2 การนำข้อมูลเข้า

3.3.1 นำเข้าข้อมูลภาพดาวเทียมที่ใช้ในการศึกษา ได้แก่ ข้อมูล SPOT, LAND SAT 7 ETM+ 
ADEOS และ IRS-1C ลงจัดเก็บไว้ในเคร่ืองคอมพิวเตอร์

3.3.2 นำเข้าแผนท่ีภูมิประเทศ มาตราส่วน 1 ะ 50,000 ระวาง 5334 II โดยการใช้เครื่องกวาดภาพ 
แบบสี(Color Scaner) เพ่ือจัดเก็บข้อมูลแผนที่ให้เป็นข้อมูลเชิงตัวเลข

3.4. ปรับแก้ทางเรขาคณิตและปรับค่าระดับสัญญาณของข้อมูลภาพดาวเทียม

เพ่ือให้ภาพดาวเทียมสามารถอ้างอิงพิกัดได้จริง จึงทำการปรับแก้ทางตำแหน่งของภาพ โดยมีวิธี 
การปรับ ดังน้ี

3.4.1 ปรับแก้แบบภาพถึงแผนท่ี
สำหรับพ้ืนที่ศึกษาที่ 1 บริเวณอ่าวคุ้งกระเบนและตัวเมืองจันทบุรี จังหวัดจันทบุรี ใช้ข้อมูลภาพ



ดาวเทียม SPOT(PAN) สำหรับการเก็บจุดควบคุมภาคพืนดินในภาคสนามให้สามารถก้างอิงพิกัดได้จริง เน่ือง 
จากภาพมีรายละเอียดของข้อมูลดีกว่าข้อมูลชนิดอ่ืนท่ีใช้ในการศึกษา มีขันตอนการดำเนินงาน ดังนี้

1. เลือกจุดจากข้อมูลภาพดาวเทียม SPOT(PAN) ที่จะใช้เป็นจุดควบคุมทางพืนดิน โดยเลือกจุดท่ี 
เห็นได้เด่นชัดสำหรับการทำจุดควบคุม ได้แก่ ท่าเริอท่ีย่ืนไปในนำ(Pier) สะพานและแยกถนน สำหรับ 
จุดควบคุมที่ใช้แสดงดังรูปที่3.1

2. จัดเก็บจุดควบคุมภาคพืนดินในภาคสนามให้อยู่ในระบบพิกัดกริดบTM โซน 47 โดยใช้เคร่ือง 
หาตำแหน่งบนพืนดินของ Leica รุ่น MX421 ท่ีมีความถูกต้อง (Accuracy) ประมาณ 3 เมตร ด้วยวิธีการ 
รังวัดแบบจุดเดียว Leica(2002)

3. ทำการปร ับแก้ทางเรขาคณิตของข้อมูลภาพดาวเทียมรPOT(PAN^วยการใช้สมการคณิตศาสตร์พหุนาม 
ระดับ 2 เพราะสภาพของพ้ืนท่ีมีความแตกด่างของความสูงในภูมิประเทศอยู่และปรับค่าระดับสัญญาณของ 
ข้อมูลภาพดาวเทียมใหม่ด้วยวิธีเชิงเสันสองทาง ซึ่งผลที่ได้แสดงดังตารางที่ 3.6 และ รูปท่ี 3.2

ตารางท่ี 3.6 แสดงการปรับแบบภาพกับแผนท่ีของข้อมูลภาพดาวเทียม SPOT(PAN)
วิธีการหา 
จุดควบคุม

ภาพดาวเทียม 
ท่ีปรับแก้

จำนวนจุด 
ควบคุม 
(จุด)

สมการ 
การแปลง 
ค่าพิกัด

ค่าเบ่ียงเบน 
มาตราฐาน

วิธีการประมาณ 
ค่าระดับสัญญาณ

GPS SPOT(PAN) 11 คณิตศาสตร์ 
พหุนาม ระดับ 2

0.13 จุดภาพ / 
1.3 เมตร

แบบเชิงเสันสองทาง

รูปท่ี 3.1 แสดงภาพ SPOT(PAN) ก่อนปรับแก้ รูปท่ี 3.2 ภาพ SPOT(PAN) หลังการปรับแก้
ทางเรขาคณิตและตำแหน่งของจุดควบ ทางเรขาคณิต
คุมท่ีใช้(สีแดง)

3.4.2 ป ร ับ แ ก ้แ บ บ ภ า พ ถ ึงภ า พ

ส ำ ห ร ับ พ ืน ท ี่ศ ึก ษ า บ ร ิเว ณ อ ่า ว ค ุ้ง ก ร ะ เบ น  แ ล ะ ต ัว เม ือ ง จ ัน ท บ ุร ี จ ัง ห ว ัด จ ัน ท บ ุร ี ท ำ ก า รป ร ับ แ ก ้ท า ง

เรขาคณ ิตของข ้อม ูลภาพ ดาวเท ียม  L A N D S A T  7 E T M +  แ ล ะA D E O S  โด ย ใช ้ภ า พ รP O T(P A N ) ท ี่ป ร ับ แ ก ้ท าง
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เรขาคณิตแล้วเป็นภาพอ้างอิง (Reference Image) เลือกจุดควบคุมท่ีตำแหน่งเดียวกันบนพื้นดินของ 
ภาพดาวเทียม SPOT(PAN) กับภาพดาวเทียมที่จะปรับแก้ทังหมดให้กระจายครอบคลุมพืนท่ีของภาพ 
ทำการปรับแก้ทางเรขาคณิตของข้อมูลภาพดาวเทียม ด้วยการใช้สมการพหุนาม ระดับ 2 และประมาณค่า 
ระดับสัญญาณของข้อมูลภาพดาวเทียมใหม่ด้วยวิธีเชิงเสันสองทาง ซึ่งผลที่ได้ แสดงดังตารางท่ี 3.7

สำหรับพืนที่ศึกษาที่ 3 บริเวณจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย กรุงเทพมหานคร ทำการปรับแก้ทาง 
เรขาคณิตของข้อมูลดาวเทียม LAND SAT 7 ETM+ โดยใช้ข้อมูลภาพดาวเทียม IRS-IC(PAN) ท่ี จัดเก็บอยู่ 
ในระบบพิกัดกริด UTM อยู่แล้ว เป็นภาพอ้างอิง เลือกจุดควบคุมท่ีตำแหน่งเดียวกันบนพืนดินของภาพดาวเทียม 
IRS-1C (PAN) กับภาพดาวเทียม LAND SAT 7 ETM+ ให้กระจายครอบคลุมพ้ืนท่ีของภาพ ทำการปรับแก้ 
ทางเรขาคณิตของข้อมูลภาพดาวเทียม ด้วยการใช้สมการพหุนาม ระดับ 2 และประมาณค่าระดับสัญญาณ 
ของข้อมูลภาพดาวเทียม LANDSAT 7 ETM+ใหม่ ด้วยวิธีเชิง(สันสองทาง ซ่ึงผลท่ีได้ แสดงดังตารางท่ี 3.8

ตารางท่ี 3.7 แสดงการปรับทางเรขาคณิตแบบภาพกับภาพของข้อมูลภาพดาวเทียม LANDSAT 7 ETM+
และ ADEOS 1ในพืนท่ีศึกษาจังหวัดจันทบุรี

ว ิธ ีการหา ภาพดาวเทียม จำนวนจุด สมการ ค่าเบ ี่ยงเบน ว ิธ ีการประมาณ
จ ุดควบค ุม ท ี่ป ร ับแก ้ ควบค ุม การแปลง มาตราฐาน ค ่าระด ับส ัญญาณ

(จ ุด) ค่าพกัด
SPOT(PAN) LAN D SAT  7 13 พห ุนาม 0.06 จุดภาพ /1.8 เมตร แบบเช ิงเส ัน

ETM + (MS) ระด ับ 2 สองทาง
SPOT(PAN) LAN D SAT  7 12 พห ุนาม 0.09 จุดภาพ /  1.3 เมตร แบบเช ิงเส ัน

ETM + (PAN) ระด ับ 2 สองทาง
SPOT(PAN) ADEOS 10 พห ุนาม 0.12 จุดภาพ /  1.8 เมตร แบบเช ิงเส ัน

ระด ับ 2 สองทาง

ตารางท่ี 3.8 แสดงการปรับทางเรขาคณิตของข้อมูลแบบภาพกับภาพของข้อมูลภาพดาวเทียม
LANDSAT 7 ETM+ ในพื้นที่ศึกษาบริเวณจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

ว ิธ ีก ารห า ภาพ ดาวเท ียม จำนวนจ ุด สมการ ค ่าเบ ี่ยงเบน ว ิธ ีก ารป ระม าณ
จ ุดควบ ค ุม ท ี่ป ร ับ แ ก ้ ค วบ ค ุม  

(จ ุด )
การแปลง  
ค ่าพ ิก ัด

มาตราฐาน ค ่าระด ับ ส ัญ ญ าณ

1RS- 1C LAN D SAT  7 
ETM+(MS)

12 พห ุนาม

ระด ับ 2

0.14 จุดภาพ /  4.2 เมตร แบบเช ิงเส ันสอง  

ทาง

3.5 เสือกข้อมูลภาพดาวเทียมเฉพาะพ้ืนที่ท่ีศึกษา

ทำการตัดข้อมูลเฉพาะในส่วนของพ้ืนท่ีที่ศึกษาของทั้ง 3 พ้ืนท่ี
3.5.1 พ้ืนท่ีศึกษาบริเวณอ่างคุ้งกระเบน อยู่ในระหว่างพิกัด 1,384,565 ม. ถึง 1,411,535 ม. เหนือ 

และ 810,000 ม. ถึง 836,970 ม. ตะวันออก ขนาดพ้ืนท่ีศึกษา 27 X 27 กิโลเมตร หรือ 729 ตาราง 
กิโลเมตร
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3 .5 .2  พ ื้น ท ี่ศ ึก ษ า บ ร ิเว ณ ต ัว เม ือ ง จ ัน ท บ ุร ี อ ย ู่ใ น ร ะ ห ว ่า ง พ ิก ัด  1 ,3 9 3 ,7 3 0  ม . ถ ึง  1 ,3 9 6 ,7 3 0  ม . เห น ือ  

แ ล ะ  8 3 6 ,6 5 0  ม . ถ ึง 8 3 9 ,6 5 0  ม . ต ะ ว ัน อ อ ก ข น า ด พ ื้น ท ี่ศ ึก ษ า  3 X 3 ก ิโ ล เม ต ร ห ร ือ 9 ต าร า ง ก ิโ ล เม ต ร

3.5.3 พ ืน ท ี่ศ ึก ษ าบ ร ิเว ณ จ ุฬ าล งก รณ ์ม ห าว ิท ย าล ัย  อย ู่ใน ระห ว ่างพ ิก ัด  1 ,517,540 ม. ถ ึง 1 ,520 ,290  ม. เห น ือ  

แ ล ะ  6 6 4 ,4 0 5 ม. ถ ึง 6 6 7 ,1 5 5  ม . ต ะ ว ัน อ อ ก ข น า ด พ ื้น ท ี่ศ ึก ษ า 2 .7 5  X 2 . 7 5 ก ิโ ล เม ต ร  7 .5 6  ต าร าง ก ิโ ล เม ต ร

3 .6  ก า ร ป ร ับ ป ร ุง ข ้อ ม ูล ภ า พ ด า ว เท ีย ม

ป ร ับ ป ร ุง ข ้อ ม ูล ภ า พ ด า ว เท ีย ม เพ ื่อ ใ ช ้ส ำ ห ร ับ ท ำ ก า ร ห ล อ ม ข ้อ ม ูล  โ ด ย ท ำ ก า ร ป ร ับ ป ร ุง  2  แ บ บ  ด ัง น ี้

3 .6 .1  ป ร ับ ร า ย ล ะ เอ ีย ด ท า ง พ ืน ด ิน ข อ ง ข ้อ ม ูล

ท ำก าร ป ร ับ ร าย ล ะ เอ ีย ด ท าง พ ื้น ด ิน ข อ ง ข ้อ ม ูล ภ าพ ด าว เท ีย ม  IR S -IC (P A N ) แล ะ  A D E O S  ให ้ม ี 

ร าย ล ะ เอ ีย ด  5 และ 15 เม ต ร ต าม ล ำด ับ  โ ด ย ก าร ส ุ่ม ข น าด ข อ ง จ ุด ภ า พ (R esam plin g ) แ ล ะ ท ำก าร ป ร ับ ร าย  

ล ะ เอ ีย ด  ท าง พ ื้น ด ิน ข อ ง  ข ้อ ม ูล ภ า พ ด าว เท ีย ม  L A N D S A T  7 E T M +  ระบ บ  M S  ท ี่ม ีร า ย ล ะ เอ ีย ด เท ่า ก ับ  30  

เม ต ร  ให ้เท ่าก ับ ข ้อ ม ูลภ าพ ด าวเท ียม รายล ะเอ ียด ส ูงท ุก ป ระเภ ท ข ้อ ม ูล  เพ ื่อ น ำข ้อ ม ูล ท ี่ป ร ับ ร าย ล ะ เอ ีย ด ท าง พ ื้น

ด ิน แ ล ้ว ม า ใ ช ้ใ น ก า ร ห ล อ ม ข ้อ ม ูล  ซ ึ่งผ ล ก าร ป ร ับ  แ ส ด งด ังต าร างท ี่ 3 .9

ต าร าง ท ี่ 3 .9  แ ส ด ง ร า ย ล ะ เอ ีย ด ท า ง พ ืน ด ิน ข อ ง ข ้อ ม ูล ภ า พ ด า ว เท ีย ม ก ่อ น ป ร ับ แ ล ะ ห ล ัง ป ร ับ ท า ง เร ข า ค ณ ิต

ภาพดาวเทียม
รายละเอียดทางพืนดิน 

ก่อนปรับ(เมตร)
รายละเอียดทางพ่ืนดิน 

หลังปรับ(เมตร)
5 10 15 30

IRS -  1C (PAN) 5.8 A - - -

SPOTCPAN) 10 - A - -

ADEOS 16 - - A -

LANDSAT 7 ETM+ (PAN) 15 - - A -

LANDSAT 7 ETM+(MS) 30 A A A A

3.6 .2 ปร ับความคมช ัดทางเรขาคณ ิตของข ้อม ูล

ด ้วยการใส ่ต ัวกรอง (F ilte r) แบบเน ้นขอบ (Edge Enhancement) ให ้ก ับข ้อม ูลภาพดาวเท ียม  

SPOT (P A N  )และ 1RS-1 c(p A N ) เพ ื่อเน ้นล ักษณะทางเรขาคณ ิตของข ้อม ูลภาพให ้ม ีความคมช ัดเพ ิ่มข ึ้น  

โดยต่อไปจะแทนข้อมูลรPOT(PAN)Mทำการเน ้นภาพแล้วด้วย SPOT/SH(PAN) และ IR S -IC (P A N ) ท่ีทำ 

การเน้นภาพแล้วด้วย IRS-1C /SH(PAN)

3.7 การหลอมข ้อม ูลภาพดาวเท ียม

พื้นที่ศึกษาอ่าวคุ้งกระเบนใช ้ข้อมูลต ั้งต้น LANDSAT 7 ETM+ (MS) , ADEOS แบนด์ 3 แสดง 
ในรูปท่ี ผ - 1 LANDSAT 7 ETM+ (PAN) แสดงในรูปท่ี ผ -2 SPOT(PAN) แสดงในรูปท่ี ผ -3 และ 
SPOT/SH(PAN) แสดงในรูปท่ี ผ - 4 และทำการหลอมด้วยเทคนิคและ วิธีการหลอมท้ัง 8 วิธี ส่วนพ้ืนท่ีศึกษา
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ต ัว เม ือ งจ ัน ท บ ุร ี ใช ้ข ้อ ม ูล ต ั้งต ้น  L A N D SA T  7 E T M + (M S ) และ SP O T /S H (P A N ) แ ล ะ พ ื้น ท ี่ศ ึก ษ าจ ุฬ าล ง ก ร ณ ์ 

ม ห าว ิท ย าล ัย ใช ้ข ้อ ม ูล ต ั้งต ้น  L A N D S A T  7 E T M +  (M S) แ ล ะ  IR S -1C /S H (P A N ) โ ด ย ท ั้ง ส อ ง พ ื้น ท ี่ท ำก าร  

ห ล อ ม ด ว ย เท ค น คนล ะ ว ธ ก า ร ห ล อ ม  4 วธ คอ วธ IH S Transformation โมเดล H excone, Brovey Tiansformation 

ว ิธ ีท างคณ ิตศาส ตร ์ส ม การภาพ ส ีผส ม แบ บถว่งน ำห น ัก บ วก ค ่าข ยาย  ส ม ก าร ท ี่ 3 .5  แ ล ะ  ว ิธ ีท า ง ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ สม 

ก า ร ภ า พ ส ีผ ส ม แ บ บ เน ้น ค ว า ม ค ม ช ัด บ ว ก ค ่า ข ย า ย แ ล ะ ย ก ร ะ ด ับ ค ว า ม ส ว ่า ง  ส ม ก าร ท ี่ 3 .7  ส ำห ร ับ ร าย ล ะ เอ ีย ด  

ข อ ง เท ค น ิค แ ล ะ ว ิธ ีท ี่ใช ้ใ น ก าร ห ล อ ม ข ้อ ม ูล  ด ัง น ี้

3.7.1 วิธี RGB Color Composite เป็นการทำให้เกิดภาพสีด้วยการนำข้อมูล 3 ช่วงคลื่น มากำหนด
ให้อยู่ในระบบสีพืนฐาน 3 สี คือ แดง,เขียวและนํ้าเงิน สำหรับการหลอมวิธีนี้ ขนาดของจำนวนแถว 
(Row)ii ละจำนวนคอลัมน์(Column^องมี1ขนาดเท่ากัน ซึ่งภาพสีผสมจากการหลอมข้อมูลภาพตั้งด้น
LANDSAT 7 RGB : 453 สามารถแยกข้อมูลป่าบกและป่าชายเลน ออกจากกันได้ชัดเจนที่สุด จึงใช้เป็น 
ภาพสีตั้งต้นสำหรับการนำไปหลอมข้อมูลวิธีการลื่น ๆ

3 .7 .2  ว ิธ ี B ro v e y  T ra n s fo rm a tio n  ข ้อ ม ูล ต ั้ง ด ้น  L A N D S A T  7 R G B  แ บ น ด ์ 4 , 5 แ ล ะ  3 แ ล ะ ข ้อ ม ูล  

ร า ย ล ะ เอ ีย ด ท า ง พ ื้น ด ิน ส ูง  ค ือ  ข ้อ ม ูล  A D E O S  แ บ น ด ์ 3 , L A N D S A T  7 (P A N ), S P O T (P A N )L ละ 

S P O T /S H (P A N ) โ ด ย ข ้อ ม ูล ต ั้ง ต ้น แ ต ่ล ะ แ บ น ด ์ข อ ง ภ า พ ส ีจ ะ ถ ูก ท ำ เป ็น อ ัต ร า ส ่ว น ด ้ว ย ผ ล ร ว ม ข อ ง ภ า พ ส ีท ั้ง  

3 แ บ น ด ์ แ ล ้ว น ำม าค ูณ ก ับ ข ้อ ม ูล ร าย ล ะ เอ ีย ด ส ูง  ส ม ก า ร ท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร ห ล อ ม

y  (3 .3  )

R  = ETM/แบนด์ 4 * ข้อมูลรายละเอียดสูง........

ETM/แบนด ์3 + ETM/แบนด ์4 + ETM/แบนด ์5
G  = ETMT/แบนด ์5 * ข้อมูลรายละเอียดสูง........

ETM/แบนด ์3 + ETM/แบนด ์4+  ETM/แบนด ์5
B = ETM+/11บนด์ 3 * ข้อมูลรายละเอียดสูง........

ETM/แบนด ์3 + ETM/แบนด์4 + ETM/แบน ด ์5
3.7.3 วิธี IHS Color Transformation โมเดล Hexcone เป็นการหลอมด้วยวิธีการแปลงระบบสีข้อมูล 

ภาพสีผสมต้ังด้น คือ LANDSAT 7 R G B  แบนด์ 4 5 และ 3 จะแปลงเข้าสู่ระบบสี IHS และถูกแปลงกลับ 
เข้าระบบสี R G B  โดยการแปลงกลับจะนำข้อมูลรายละเอียดทางพื้นดินสูง คือ ข้อมูล ADEOS แบนด์ 3

LANDSAT 7(PAN), SPOT(PAN)llละSPOT/SH(PAN) แทนในส่วนของ I อัลกอริท ึมที่ใช้ในการหลอม 
(Conrac,1980) แสดงในภาคผนวก

3.7.4 ว ิธ ี P C A  เป ็นการหลอมด ้วยว ิธ ีการทางสถ ิต ิ เป ็นว ิธ ีการว ิเคราะห ์แบบองค ์ประกอบหล ัก  

ใช ้สำหร ับลดม ิต ิของข ้อม ูลท ี่ม ีหลายช ่วงคล ื่น ให ้เหล ือ เพ ียงต ัวแทนองค ์ประกอบหล ัก  การทำการหลอม  

วิธ ีการน ี้เน ื่องมาจากข ้อม ูลม ีจำนวนช่วงคลื่นมากกว่า 3 ช ่วงคลื่น ไม ่สามารถท ี่จะนำมาแสดงเป ็น ส ีแดง (R) 
ส ีเข ียว (G ) และส ีนำเง ิน (B ) ได ้พร ้อมก ันท ุกช ่วงคล ื่น  ต ังน ันจ ึงม ีการรวมข ้อม ูลท ุกช ่วงคล ื่น เข ้าด ้วยก ัน  

โดยการนำข ้อม ูลต ั้งด ้น  คือ L A N D S A T  7 แบนด ์ 1 ถึง 5 และ 7 รวมก ับข ้อม ูลรายละเอ ียดทางพ ืนด ินส ูง  

คือ ข้อมูล ADEO S แบนด ์ 3 LAN D S A T  7(PAN) SPOT(PAN)»ละSPOT/SH(PAN) แต่ละชนิดข้อมูล
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แล้ววิเคราะห์ PCA เพ่ือท่ีจะรวมข้อมูล LAND SAT 7 กับ ข้อมูลรายละเอียดสูง ผลลัพธ์จะได้ข้อมูลชุด 
ใหม่ เป็นองค์ประกอบหลักท่ี 1 (PCI) หลังจากน้ันทำการ I n v e r s e  PCA ก็จะได้ข้อมูลกลับออกมา 7 
แบนด์ ท่ีมีการหลอมข้อมูลรวมกัน แล้วนำข้อมูลท่ีได้จากการหลอมมาเลือกข้อมูลภาพใหม่ท่ีมีบทบาท 
สำคัญท่ีสูดในการจำแนก ใน 3 องค์ประกอบแรก เพ่ือนำมาทำภาพสีผสม

3.7.5 วิธีทางคณิตศาสตร์ สมการภาพสีผสมแบบถ่วงนํ้าหนักบวกค่าขยาย สมการที่นำมาใช้ใน 
การหลอมพัฒนามาจากสมการ D N f  =  A{ พ 1 * D N 0 + พ 2 * D N  11)  +  B ซึ่งเป็นสมการการหลอม 
ข้อมูลด้วยการคูณ (Yesou et al.,1993) นำมาให้ค่าถ่วงนั้าหนักของข้อมูลรายละเอียดสูงตั้งต้น คือ ข้อมูล 
ADEOS แบนด์ 3, LAND SAT 7(PAN), SPOT(PAN)(l.ละ SPOT/SH(PAN) เท่ากับ 0.7 และข้อมูลภาพสี 
ผสมต้ังต้น LANDSAT 7 RGB แบนด์ 4 5 และ 3 เท่าคับ 0.3 สมการนี้เป็นการให้นั้าหนักกับข้อมูลตั้งต้น 
ที่ใช้ในการหลอม โดยให้นํ้าหนักข้อมูลรายละเอียดสูงมากกว่าข้อมูล LANDSAT 7 เพื่อเน้นความคมชัด 
ให้ภาพผลลัพธ์มากขึ้น และให้ค่าขยาย เท่ากับ 0.5 กับ ค่าความสว่าง เท่ากับ 127 เพ่ือให้ข้อมูลมีค่าสัญ!ญาณ 
สูงสูด และทำให้ค่า DN ผลลัพธ์ทีไ่ด้ของแต่ละจุดภาพไม่เกิน 255 ซึ่งเป็นค่าสูงสูดของข้อมูลชิงเลข 
แบบ 8 บิท สมการที่นำมาใช้ในการหลอม ดังนี้

R = 0.5 * [(0.7) * (ข้อมูลรายละเอียดสูง) + (0.3) * (ETM/แบนค์4 )] + 127 ..........

B = 0.5 * [ ( 0 .7 ) * (ข้อมูลรายละเอียดสูง) + (0 .3)* (ETM/แบนค์ 3 ) ]+  127 ...........
3.7.6 วิธีทางคณิตศาสตร์ สมการภาพสีผสมแบบถ่วงนั้าหนักบวกค่าขยาย พัฒนามาจาก 

สมการ 2.5 สมการการหลอมข้อมูลด้วยการคูณ (Yesou et al.,1993) นำมาให้ค่าถ่วงนั้าหนักของ 
ข้อมูลรายละเอียดสูงตั้งต้น คือ ข้อมูล ADEOS แบนด์ 3 LANDSAT 7(PAN) SPOT(PAN)llละ 
SPOT/SH(PAN) เท่ากับ 0.5 และข้อมูลภาพสีผสมตั้งต้น LANDSAT 7 RGB แบนด์ 4 5 และ 3 เท่ากับ 
0.5 สมการนี้เป็นการให้นั้าหนักกับข้อมูลตั้งต้นที่ใช้ในการหลอมเท่ากันและให้ค่าขยาย เท่ากับ 0.5 กับ 
ค่าความสว่าง เท่ากับ 127 เพื่อให้ข้อมูลมีความสว่างสูงสูด สมการที่นำมาใช้ในการหลอม ดังนี ้

R = 0.5 * [ ( 0 .5 ) * (ข้อมูลรายละเอียดสูง) + (0 .5 )* (ETM/แบนด์ 4 ) ]  +127 ..............

B = 0.5 * [(0.5) * (ข้อมูลรายละเอียดสูง) + (0.5) * (ETM/แบนด์ 3 )] + 127 ..................
3.7.7 วิธีทางคณิตศาสตร์ สมการภาพสีผสมแบบเน้นความคมชัดบวกค่าขยายและยกระดับ 

ความสว่าง สมการที่ใช้ในการหลอมพัฒนามาจากสมการเพิ่มความคมชัดให้ข้อมูล SPOT(XS^วยข้อมูล 
SPOT(PAN) ของ (Carper et a l,1990) ดังน

R = 127 + 0.5 * [(ข้อมูลรายละเอียดสูง) + (3 * ETM/แบนด์ 4 )] ..................................

G = 0.5 * [ ( 0 .7 ) * (ข้อมูลรายละเอียดสูง) + (0 .3 )* (ETM/แบนด์ 5 ป + 127

G = 0.5 * [(0.5) * (ข้อมูลรายละเอียดสูง) + (0.5) * (ETM/แบนด์ 5 )] + 127

G = 127 + 0.5 * V [(ข้อมูลรายละเอียดสูง) * ( ETM/แบนด์ 5 )] r  (3.6 )
B = 127 + 0.5 * V [(ข้อมูลรายละเอียดสูง) * ( ETM/แบนด์ 3 )]
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ข้อมูลรายละเอียดสูงตั้งต้น คือ ข้อมูล ADEOS แบนด์ 3 LAND SAT 7(PAN), SPOT(PAN)i(ละ 
SPOT/SH(PAN) และข้อมูลภาพสีผสมตั้งต้น LAND SAT 7 RGB แบนด์ 4 5 และ 3 สมการนี้ ค่า R 
เป็นการให้นำทนักกับข้อมูลLANDSAT 3 ส่วน ให้ข้อมูลรายละเอียดสูง 1 ส่วน สำหรับค่า G และ B 
เป็นการนำข้อมูลตังต้นท่ีใช้ในการหลอมมาคูณกัน แล้วถอดรากท่ี 2 เพ่ือให้ได้ค่าเฉล่ียท่ีสมบูรณ์ของข้อมูล 
โดยสมการนีให้ค่าขยาย เท่ากับ 0.5 และค่าความสว่าง เท่ากับ 127 เพื่อให้ข้อมูลมีความสว่างสูงสุด

3.7.8 วิธีทางคณิตศาสตร์ สมการภาพสีผสมแบบเน้นความคมชัดบวกค่าขยายและยกระดับ 
ความสว่าง สมการที่ใช้ในการหลอมพัฒนามาจากสมการเพิ่มความคมชัดให้ข้อมูล SPOT(XS)^วยข้อมูล

SPOT(PAN) ของ (Carper et al.,1990) ดังนี

R = 127 + 0.5 * V [ (ข้อมูลรายละเอียดสูง) * ( ETM/แบนด์ 4 )] 
G = 127 + 0 .5 * V [ (ข้อมูลรายละเอียดสูง)* (ETM /แบนด ์5 )] 
B = 127 + 0.5 * V [(ข้อมูลรายละเอียดสูง) * ( ETM/แบนด้ 3 )]

1(3.7 )

ข้อมูลรายละเอียดสูงตั้งต้น คือ ข้อมูล ADEOS แบนด์ 3, LANDSAT 7(PAN), SPOT(PAN)llละ 
SPOT/SH(PAN) และข้อมูลภาพสีผสมต้ังต้น LANDSAT 7 RGB แบนด์4, 5 และ3 สมการนี้ เป็นการนำ 
ข้อมูลตังต้นที่ใช้ในการหลอมมาคูณกันแล้วถอดรากที่2 โดยสมการนี้ให้ค่าขยาย เท่ากับ 0.5 และ 
ค่าความสว่าง เท่ากับ 127 เพื่อให้ข้อมูลมีค่าสัญญาณสูงสุด

3.8 ประเมินผลลัพธ์ของการหลอมข้อมูลทางด้านแชิงคลื่น

ประเมินผลลัพธ์ของชุดใหม่ที่ได้มาจากการหลอมข้อมูลภาพดาวเทียม ด้วยเทคนิคและวิธีการหลอม 
ข้อมูลวิธีต่าง ๆ

3.8.1 พื้นที่ศึกษาประเภทที่ 1 บริเวณอ่าวคุ้งกระเบน ดูลักษณะของภาพสีผสมที่ได้จากการหลอม 
ข้อมูลด้วยสายตาว่าข้อมูลภาพสีผสมที่ได้จากการหลอมสามารถที่จะแยกป่าบกและป่าชายเลนออกจาก 
กันได้ชัดเจนหเอไม,

3.8.2 พ้ืนท่ีศึกษาประเภทท่ี 2 บริเวณตัวเมืองจันทบุรี ดูลักษณะของภาพสีผสมที่ได้จากการหลอม 
ข้อมูลเปรียบเทียบกับภาพสีผสมตั้งต้น

3.8.3 พ้ืนท่ีศึกษาประเภทท่ี 3 บริเวณจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ดูลักษณะของภาพสีผสมที่ได้จาก 
การหลอมข้อมูลเปรียบเทียบกับภาพสีผสมตั้งต้น

3.9 ประเมินผลลัพธ์ของการหลอมข้อมูลทางด้านเรขาคณิต

เมื่อได้ภาพที่หลอมแล้วทำการแสดงผลของภาพ โดยการประเมิผลทางเรขาคณิตจะเปรียบเทียบ 
ความยาว ซ่ึงจะพิจารณาเฉพาะปริมาณข้อมูลถนนและทางนำ ของข้อมูลภาพดาวเทียมชุดใหม่ท่ีได้จากการ 
หลอมกับข้อมูลภาพดาวเทียมตังต้นทังหมด โดยการดิจิไทซ์ ข้อมูลถนน และทางระบายนำบนจากจอภาพ
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(Head-Up Digitize)!!ละคำนวณระยะทางทังหมดของข้อมูลถนนและทางระบายนํ้าของแต่ละวิธีการหลอม 
แล้วนำมาเปรียบเทียบเพ่ือดูความแตกต่างทางเรขาคณิต ที่เกิดขึ้นของข้อมูลถนน!เละทางระบายนํ้า

3.9.1 การประเมินทางเรขาคณิตของพืนท่ีศึกษาบริเวณอ่าวคุ้งกระเบนคัดเลือกข้อมูลต้ังต้น ที่ใช้ใน 
การหลอม 2 ประเภทข้อมูล เพ่ือใช้สำหรับประเมินทางเรขาคณิต คือ ข้อมูล LANDSAT 7 RGB แบนด์453 
กับ ข้อมูล LANDSAT 7 (PAN) และ ข้อมูล LANDSAT 7 RGB แบนด์ 453 คับ ข้อมูลSPOT/SH(PAN) 
และทำการประเมินผลลัพธ์ที่ได้จาการติจิไทซ้ทั้งหมด 8 วิธีการหลอม

3.9.2 การประเมินทางเรขาคณิตของพื้นที่ศึกษาบริเวณตัวเมืองจันทบุรี คัดเลือกข้อมูลตั้งต้นที่ใช้ 
ในการหลอม 1 ประเภทข้อมูล เพ่ือใช้สำหรับประเมินทางเรขาคณิต คือ ข้อมูล LANDSAT 7 RGB แบนด์ 543 
กับ ข้อมูลSPOT/SH(PAN) และทำการประเมินผลลัพธ์ที่ได้จากการติจิไทซ์ ทั้งหมด 4 วิธีการหลอม

3.9.3 การประเมินทางเรขาคณิตของพื้นที่ศึกษาบริเวณจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย พิจารณาจากการ 
เปรียบเทียบภาพด้วยสายตาของรายละเอียดและความคมชัดของภาพ โดยไม,ได้ทำการติจิไทซ์ข้อมูล

3.10 แปลฅีดวามประเภทการใช้ท่ีดินด้วยสายฅา
สำหรับการแปลตีความภาพด้วยสายตา ทำเฉพาะพ้ืนท่ีศึกษาท่ี 1 บริเวณอ่าวคุ้งกระเบน ท่ีมีความ 

หลากหลายของการใช้ที่ดินที่สนใจศึกษา ซึ่งเป็นข้อมูลที่มีความเด่นชัดในพื้นที่ โดยการจำแนกใช้
ลักษณะของสีที่ปรากฎบนจอภาพและรูปแบบการใช้ที่ดินที่มีลักษณะเฉพาะตัว เพื่อแยกประเภทการใช้ 
ที่ดิน ซึ่งมีวิธีการดำเนินงาน ดังนี้

3.10.1 คัดเลือกผลลัพธ์ของข้อมูลที่ไต้จากการหลอมที่มีความสมบูรณ์ที่สุด
3.10.2 ตัดเฉพาะพ้ืนท่ี ท่ีศึกษาการปรับปรุงแผนที่

3.10.3 แปลความหมายข้อมูลภาพดาวเทียมด้วยสายตา ตามประเภทการใช้ที่ดิน ได้แก่ ป่าบก 
ป่าชายเลน นาคุ้ง แหล่งนำ ด้วยการติจิไทซ์ขอบเขตการใช้ที่ดินของข้อมูลแด่ละประเภทบนจอภาพ 
ของคอมพิวเตอร์

3.11 การปรับปรุงแผนท่ี
เป็นการนำข้อมูลภาพดาวเทียมที่หลอมแล้วมาใช้ประโยชน์ ในการปรับปรุงข้อมูลของแผนที ่

เพื่อให้ได้แผนที่ที่มีความทันสมัยขึ้นและเหมาะสมสำหรับการนำไปใช้ต่อไป มีวิธีการ ตังนี้

3.11.1 ปรับแล้ทางเรขาคณิตข้อมูลเชิงตัวตัวเลขของแผนที่ภูมิประเทศ มาตราส่วน 1 : 50,000 
ระวาง 5334 II ให้อยู่ในระบบพิกัดกริด UTM โซน 47

3.11.2 ตัดข้อมูลแผนท่ีบริเวณอ่างคุ้งกระเบนเฉพาะส่วนท่ีต้องการนำมาศึกษาการปรับปรุงแผนที่
3.11.3 ซ้อนทับข้อมูลการใช้ที่ดินที่ได้จาการแปลตีความด้วยสายตาประเภท ถนน ทางนํ้า ป่าบก 

ป่าชายเลน นากุ้ง กับแผนที่ เพื่อทำการปรับปรุงข้อมูลแผนที่
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