
ผลการศึกษา

4.1 การศึกษาคุณลักษณะของตัวรับสัญญาณของดาวเทียม

ในการศึกษาคร้ังน้ีมีข้อมูลภาพดาวเทียมท่ีใช้อยู่ ได้แก่ LANDSAT 7 ETM+ (MS) LANDSAT 7 
ETM+ (PAN) SPOT -2 (PAN) ADEOSI (MS) และ IRS-IC(PAN)

4.1.1 ดาวเทียม LANDSAT 7 ETM+ (MS) มีคุณลักษณะของตัวรับสัญญาณท่ีบันทึกพลังงาน คล่ืน 
แม่เหล็กไฟฟ้าจากดวงอาทิตย์ได้หลายช่วงคล่ืน มีรายละเอียดทางพืนดินของข้อมูลท่ีบันทึกได้ 30 เมตร 
จากการศึกษาคุณสมบัติของแต่ละช่วงคล่ืน มีรายละเอียด แสดงตังตารางท่ี 4.1
ตารางท่ี 4.1 แสดงคุณสมบัติการรับสัญญาณ ของดาวเทียม LANDSAT 7 ETM+ (MS)

แบนด์ ช่วงคล่ืน ความยาวคล่ืน(ไมครอน) การนำมาใช้ประโยชน์
1 สีนำเงิน -  เขียว 0.45 - 0.52 ดูตะกอนในน่ําได้ใช้ศึกษาทรัพยากรชายท่ีงได้ดี
2 สีเขียว 0.52-0.60 การเจริญเติบโตและความแข็งแรงของพืช
3 สีแดง 0.63-0.69 แยกชนิดของพืช
4 อินฟราเรดใกล้ 0.78-0.90 แยกชนิดของพืชพรรณได้ดี
5 อินฟราเรดคล่ืนส้ัน 1.55 - 1.75 ความสมบรณิของพืช
7 อินฟราเรดคล่ืนส้ัน 2.09-2.35 ทางด้านจำแนกชนิดของหิน

ดังบันในการศึกษาครังนี ใช้ความแตกต่างของข้อมูลป่าบกและป่าชายเลนท่ีปรากฎบนภาพดาวเทียมมาใช้ 
ในการเปรียบเทียบผลทางเชิงคล่ืนของการหลอม เพราะการใช้ท่ีดินของท้ังสองประเภทเป็นไม้ยืนด้นท่ีมี 
ความถาวรไม่ค่อยมีความเปล่ียนแปลงและสามารถแยกกันได้เด่นชัดบนภาพสีผสม จึงใช้ข้อมูลแบนด์ 3 ,4 
และ 5 ในการหลอมข้อมูล เพราะเป็นช่วงคล่ืนท่ีนำมาทำภาพสีผสมแล้ว สามารถแยกความแตกต่างของ 
ชนิดพืชพรรณได้ดี โดยเฉพาะแยกป่าบกกับป่าชายเลน

4.1.2 ดาวเทียมLANDSAT 7 ETM+ ระบบแพนใครมาติก บันทึกสัญญาณพลังงานแม่เหล็กไฟฟ้า 
จากดวงอาทิตย์ในช่วงคล่ืน 0.52 -  0.90 ไมครอน ซ่ึงค่อนข้างกว้างครอบคลุมช่วงคล่ืนท่ีตามนุษย์มองเห็น 
มีรายละเอียดทางพืนดินของข้อมูลท่ีบันทึกได้ 15 เมตร ข้อมูลมีลักษณะทางเรขาคณิตท่ีไม'ดี เม่ือพิจารณา 
เปรียบเทียบกับภาพADEOS ท่ีมีรายละเอียดทางพืนดินใกล้เคียงกัน ข้อมูลถนนท่ีปรากฎบนภาพมีความ 
แตกต่างกัน โดยถนนบนภาพADEOS เห็นได้ชัดเจนกว่า ซ่ึงจากการศึกษาและตรวจสอบฮีสโตแกรมของ 
ข้อมูล ดังรูปท่ี 4.1 ปรากฎว่าค่อนข้างแคบและมีพิสัยของข้อมูลเชิงเลขอยู่ท่ี 42 ค่าระดับDN

จำนวนข้อมูล

ค่าระดับสีเทา

รูปท่ี4.1 แสดงฮีสโตแกรมของข้อมูล LANDSAT 7 ETM+ (PAN)
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4.1.3 ดาวเทียม SPOT-2  ช่วงคล่ืนแพนโครมาติก บันทึกสัญญาณพลังงานแม่เหล็กไฟฟ้าโดยการ 
ใช้กล้อง1ชีชีดี ทีมีระบบการกวาดบันทึกข้อมูลได้พร้อมกันในแนวกวาด บันทึกข้อมูลในช่วงคล่ืน 0.51 -  0.73 
ไมครอนซ่ึงเป็นช่วงคล่ืนสีเขียว-แดงมีรายละเอียดทางพ้ืนดินของข้อมูลท่ีบันทึกได้ 10 เมตร เน่ืองจากเป็น 
การใช้กล้องในการบันทึก ข้อมูลท่ีได้จึงให้รายละเอียดทางเรขาคณิตของข้อมูลท่ีดี แต่จากการท่ีบันทึก 
ข้อมูลในช่วงคล่ืนเดียวทำให้การแยกข้อมูลพืชพรรณค่อนข้างยาก

4.1.4 ดาวเทียม ADEOS I ระบบหลายช่วงคล่ืน มีคุณลักษณะบันทึกสัญญาณพลังงานแม่เหล็ก 
ไฟฟ้าจากดวงอาทิตย์ได้หลายช่วงคล่ืน มีรายละเอียดทางพื้นดินของข้อมูลที่บันทึกได้ 16 เมตร จากการ 
ศึกษาคุณสมบัติของแต่ละช่วงคลื่น มีรายละเอียด แสดงดังตารางท่ี 4.2

ตารางท่ี 4.2 แสดงคุณสมบัติการรับสัญญาณ ของดาวเทียม ADEOS I ระบบห
แบนด์ ช่วงคล่ืน ความยาวคล่ืน(ไมครอน) การนำมาใช้ประโยชน์

1 สีน้ีาเงิน 0.45 - 0.52 ทะลุน้ําศึกษาด้านชายฟ่ง
2 สีเขียว 0.53-0.60 การเจริญเติบโตและความแข็งแรงของพืช
3 สีแดง 0.61-0.69 แยกประเภทของพืชพรรณ

4.1.5 ดาวเทียม IRS-1C ช่วงคล่ืนแพนโครมาติก บันทึกสัญญาณพลังงานแม่เหล็กไฟฟ้าจากดวง 
อาทิตย์ในช่วงคล่ืน 0 .50- 0.75 ไมครอนซึ่งเป็นช่วงคลื่นสีเขียวถึงอินฟราเรดใกล้มีรายละเอียดทางพื้น 
ดินของข้อมูลที่บันทึกได้ 5.8 เมตร ให้รายละเอียดทางเรขาคณิตของข้อมูลสูง แต่เนื่องจากบันทึกข้อมูล 
ช่วงคล่ืนเดียว การแยกข้อมูลพืชพรรณค่อนข้างยาก ทำให้การแปลตีความข้อมูลพืชพรรณไม,ดีนัก เพราะ 
การแสดงภาพเป็นสีขาว -  ดำ โทนสีของข้อมูลพืชพรรณมีความใกล้เคียงกัน

4.2 การหลอมข้อมูลภาพดาวเทียม

สำหรับข้อมูลภาพสีผสมทีได้จากการหลอมข้อมูลภาพดาวเทียม ต้องทำการการปรับความสว่าง 
(Brightness) และความคมชัด (Contrast^ องข้อมูล ด้วยวิธีปรับโดยใช้การมองดูด้วยสายตาเพื่อให้ได้
ภาพผลลัพธ์ที่สมบูรณ์ตรงตามความต้องการ ซึ่งผลการศึกษาในแต่ละพ้ืนท่ีศึกษา มีดังนี้

4.2.1 พ้ืนท่ีศึกษาท่ี 1 บริเวณอ่าวคุ้งกระเบน จังหวัดจันทบุรี ผลการศึกษาท่ีได้จากการหลอมข้อมูล 
ภาพดาวเทียม มีดังนี้

4.2.1.1 การหลอมข้อมูลภาพดาวเทียมด้วยวิธี RGB Color Composite ผลลัพธ์ที่ได้ ดังนี
1 ) ภาพสีผสมของข้อมูลภาพดาวเทียม โดยให้ข้อมูลภาพดาวเทียม LAND SAT 7 ETM+ 

ช่วงคลื่นแบนด์ 4 แสดงผ ล เป็นสีแดง แบนด์ 5 เป็นสีเขียว และแบนด์ 3 เป็นสีนำเงิน ดังร ูป ท่ี 4 .2  ข้อมูลมีราย 
ละเอียดทางพ้ืนดิน 30 เมตร ภาพสีผสมสามารถที่จะแยกป่าบกและป่าชายเลนออกจากกันได้ดีมาก โดยป่า 
บกจะปรากฎในภาพเป็นสีล้มและป่าชายเลนเป็นสีแดง นากุ้งที่กำลังทำจะเห็นเป็นสีนํ้าเงินเข้มจนถึงดำ
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ส่วนที่ยังไม่ทำจะเห็นเป็นสีขาว  ๆ แต่ขอบเขตแปถงนากุ้งไม่ชัดเจน สำหรับถนนขนาดใหญ่เห็นได้ชัดเจน 
ส่วนถนนขนาดเล็กมองเห็นไม่ชัดเจนและถนนบางเสันก็ไม่สามารถท่ีจะปรากฏบนภาพ ทางนาปรากฎ

ชัดเจนปานกลางเป็นสีนำเงินจนถึงดำบนภาพ ภาพสีผสมให้คุณลักษณะทางเรขาคณิตของข้อมูลถนน
และขอบเขตแปลงนากุ้งที่ไม1ค่อยดี แต่'ทางน่ืาดีพอสมควร

2 ) ภาพสีผสมของข้อมูลภาพดาวเทียม โดย1ให้1ข้อมูลภาพดาวเทียมLANDSAT 7 ETM+
ช่วงคลื่นแบนด์ 4 เป็นสีแดง ADEOS ช่วงคล่ืนแบนด์ 3 เป็นสีเขียว และ LANDSAT 7 ETM+ ช่วงคล่ืน 
แบนด์ 5 เป็นสีนำเงิน แสดงในรูปท่ี ผ-5 ข้อมูลมีรายละเอียดทางพื้นดิน 15 เมตร เน่ืองจากนำข้อมูล 
ADEOS มาทำภาพสีผสมด้วย ภาพสีผสมสามารถท่ีจะแยกป่าบกและป่าชายเลนออกจากกันได้พอสมควร 
โดยป่าบกจะปรากฎในภาพเป็นสีแดงและป่าชายเลนเป็นชมพูแดง สามารถท่ีจะแยกข้อมูลนากุ้ง โดย
นากุ้งท่ีกำลังทำจะเห็นเป็นม่วง สีน้ําเงินเข้มจนถึงดำ ส่วนที่ยังไม่ทำจะเห็นเป็นสีขาวและเห็นขอบเขต 
แปลงนากุ้งชัดเจนพอสมควร สำหรับถนนขนาดใหญ่เห็นได้ชัดเจน ส่วนถนนขนาดเล็กมองเห็นชัดเจน 
ปานกลาง ทางนำปรากฏชัดเจนปานกลางเป็นสีเขียว สีดำและสีแดงเป็นบางส่วนบนภาพ ภาพสีผสมให้ 
คุณลักษณะทางเรขาคณิตของข้อมูลถนน,ขอบเขตแปลงนากุ้งและทางน้ําดีพอสมควร

3 ) ภาพสีผสมของข้อมูลภาพดาวเทียม โดยให้ข้อมูลภาพดาวเทียมLANDSAT 7 ETM+
(PAN) เป็นสีแดง LANDSAT 7 ETM+ ช่วงคลื่นแบนด์ 5 เป็นสีเขียว LANDSAT 7 ETM+ ช่วงคล่ืน 
แบนด์ 3 เป็นสีนำเงิน ดังรูปท่ี 4.3 ข้อมูลมีรายละเอียดทางพ้ืนดิน 15 เมตร เน่ืองจากนำข้อมูล LANDSAT 7 
ETM+ (PAN) มาทำภาพสีผสมด้วย ผลท่ีได้จากภาพสีผสมสามารถท่ีจะแยกข้อมูลป่าบกและป่าชายเลน 
ออกจากกันได้ดี โดยป่าบกจะปรากฏในภาพเป็นสีสัมและป่าชายเลนปรากฏเป็นสีแดง สามารถท่ีจะ
แยกข้อมูลนากุ้ง โดยนากุ้งท่ีกำลังทำจะเห็นเป็นสีน้ําเงินเข้มจนถึงดำ ส่วนท่ียังไม่ทำจะเห็นเป็นสีขาวและ 
เห็นขอบเขตแปลงนากุ้งชัดเจนพอสมควร สำหรับถนนขนาดใหญ่เห็นได้ชัดเจน ส่วนถนนขนาดเล็กมอง 
เห็นไม่ชัดเจน ทางน่ืาปรากฎชัดเจนเป็นสีม่วง,สีน้ําเงินและสีดำบนภาพ ภาพสีผสมให้คุณลักษณะทาง 
เรขาคณิตของ ข้อมูลถนนท่ีไม,ค่อยดี แต่1ขอบเขตแปลงนากุ้งและ,ทางนาดี

4 ) ภาพสีผสมของข้อมูลภาพดาวเทียมโดยใช้ข้อมูลภาพดาวเทียม LANDSAT 7 ETM+ 
ช่วงคลื่นแบนด์ 4 เป็นสีแดง SPOT(PAN) เป็นสีเขียว LANDSAT 7 ETM+ ช่วงคลื่นแบนด์ 5 เป็นสีน้ําเงิน 
แสดงในรูปที่ ผ-6 ข้อมูลมีรายละเอียดทางพื้นดิน 10 เมตร เน่ืองจากนำข้อมูล SPOT(PAN) มาทำภาพสี 
ผสมด้วย ผลท่ีได้จากภาพสีผสมไม่สามารถท่ีจะแยกข้อมูลป่าบกและป่าชายเลนออกจากกันได้ชัดเจน โดย 
ป่าบกปรากฏในภาพเป็นสีชมพูแดงและป่าชายเลนปรากฏเป็นสีแดง สามารถที่จะแยกข้อมูลนากุ้งโดย 
นากุ้งที่กำลังทำจะเห็นเป็นสีเขียว,สีม่วง,สีนํ้าเงินเข้มจนถึงดำ ส่วนที่ยังไม่ทำจะเห็นเป็นสีขาวและเห็น 
ขอบเขตแปลงนากุ้งชัดเจน สำหรับถนนขนาดใหญ่เห็นได้ชัดเจนและถนนขนาดเล็กสามารถมองเห็นได้ 
อย่างชัดเจน ทางนื่าปรากฏชัดเจนเป็นสีแดง,สีเขียว,สีนํ้าเงินและสีดำบนภาพ ภาพสีผสมให้คุณลักษณะ 
ทางเรขาคณิตของข้อมูลถนน,ขอบเขตแปลงนากุ้งและทางนํ้าที่ดี
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( ก )  (ค )
รูปท่ี 4.2 แสดงภาพสีผสมของการหลอมวิธี RGB Color Composite, R : LANDSAT 7 แบนดิ4 G: LANDSAT 7 แบนด์ 5,

B : LANDSAT7 แบนด์3 รายละเอียดทางพ้ืนดิน 30 เมตร (ก) พ้ืนท่ีท้ังหมด (ข)-(ค)พ้ืนท่ีเฉพาะส่วน

รูปท่ี 4.3 แสดงภาพสีผสมของการหลอมวิธี RGB Color Composite, R ะ LANDSAT 7 (PAN) G: LANDSAT 7 แบนด์ 5,
B ะ LANDSAT7 แบนด์3 รายละเอียดทางพ้ืนดิน 30 เมตร (ก) พ้ืนท่ีท้ังหมด (ข)-(ค)พ้ืนท่ีเฉพาะส่วน
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5 ) ภาพสีผสมของข้อมูลภาพดาวเทียม โดยใช้ข้อมูลภาพดาวเทียมLANDSAT 7 ETM+  
ช่วงคลืนแบนด์4 เป็นสีแดง SPOT/SH(PAN) เป็นสีเขียว LANDSAT 7 ETM+ ช่วงคลื่นแบนด์ 5 เป็นสีนาเงิน 
แสดงในรูปที่ ผ -7  ข้อมูลมีรายละเอียดทางพื้นดิน10เมตร เพราะนำ1ข้อมูล SPOT/SH(PAN) มาทำ 
ภาพสีผสมด้วย ภาพสีผสมที่ได้จากการทลอมสามารถที่จะแยกข้อมูลป่าบกและป่าชายเลนออกจากกัน 
ได้พอสมควร โดยป่าบกจะปรากฐในภาพเป็นสีชมพูแดงและป่าชายเลนปรากฏเป็นสีแดง สามารถที่จะ 
แยกข้อมูลนากุ้งโดยนากุ้งที่กำลังทำจะเห็นเป็นสีเขียว,สีม่วง,สีนํ้าเงินเข้มจนถึงดำ ส่วนที่ยังไม,ทำจะเห็น 
เป็นสีขาวและเห็นขอบเขตแปลงนากุ้งชัดเจนมาก สำใ!รับถนนขนาดใหญ่และถนนขนาดเล็กสามารถ 
มองเห็นได้อย่างชัดเจน ทางนํ้าปรากฏชัดเจนเป็นสีแดง,สีเขียว,สีนํ้าเงินและสีดำบนภาพ ภาพสีผสมให ้
คุณลักษณะทางเรขาคณิตของข้อมูลถนน,ขอบเขตแปลงนากุ้งและทางนํ้าที่ดีมาก

4.2.1.2 การหลอมข้อมูลภาพดาวเทียมด้วยวิธีBrovey Transformation เป็นการหลอมด้วยวิธีการ 
ทางคณิตศาสตร์ โดยการรวมข้อมูลภาพสีผสมกับข้อมูลภาพที่มีรายละเอียดทางพื้นดินสูงกว่าเข้าด้วยกัน 
ภาพท่ีได้จากการหลอมมีรายละเอียดทางพ้ืนดินเท่ากับภาพรายละเอียดสูงท่ีนำมาหลอม ผลลัพธ์ที่ได้ดังนี้

1 ) ภาพสีผสมของข้อมูลภาพดาวเทียมที่ได้จากการหลอมข้อมูลภาพดาวเทียมตั้งด้น คือ 
ภาพสีผสมของข้อมูลภาพดาวเทียม LANDSAT 7 ETM+ แบนด์ 4 สีแดง แบนด์ 5 สีเขียว แบนด์ 3 
สีนำเงิน กับภาพรายละเอียดทางพ้ืนดินสูงของข้อมูลภาพดาวเทียม ADEOS แบนด์ 3 แสดงในรูปท่ี ผ-ร 
ผลลัพธ์ของข้อมูลมีรายละเอียดทางพ้ืนดิน 15 เมตร ภาพที่ได้จาการหลอมสามารถท่ีจะแยกข้อมูลป่าบก 
และป่าชายเลนออกจากกันได้ โดยป่าบกจะปรากฏในภาพเป็นสีนี้าตาลและป่าชายเลนปรากฏเป็น 
สีน้ําตาลแดง สามารถท่ีจะแยกข้อมูลนากุ้งโดยนากุ้งท่ีกำลังทำจะเห็นเป็นสีน้ีาเงินเข้มจนถึงดำ ส่วนท่ียัง 
ไม่ทำจะเห็นเป็นสีขาว และเห็นขอบเขตแปลงนากุ้งชัดเจนปานกลาง สำหรับถนนขนาดใหญ่และถนน 
ขนาดเล็กบางพ้ืนที่ชัดเจนพอควร แต่บางพ้ืนท่ีของภาพมองเห็นได้ไม,ชัดเจนเพราะภาพมีความสว่างมาก 
ทางนี้าปรากฏชัดเจนเป็นสีนี้าตาล,สีนํ้าเงินบนภาพ ภาพสีผสมหลังการหลอมให้คุณลักษณะทาง 
เรขาคณิตของข้อมูลถนน,ขอบเขตแปลงนากุ้งและทางนี้าท่ีดีพอสมควร

2 ) ภาพสีผสมของข้อมูลภาพดาวเทียมที่ได้จากการหลอมข้อมูลภาพดาวเทียมตั้งด้น คือ 
ภาพสีผสมของข้อมูลภาพดาวเทียม LANDSAT 7 ETM+ แบนด์ 4 สีแดง แบนด์ 5 สีเขียว แบนด์ 3 สีน้ําเงิน 
กับภาพรายละเอียดทางพื้นดินสูงของข้อมูลภาพดาวเทียม LANDSAT 7 ETM+(PAN) แสดงใน 
รูปท่ี ผ-9 ข้อมูลมีรายละเอียดทางพ้ืนดิน 15 เมตร ภาพสีผสมจากการหลอมมีความคมชัดของภาพน้อย 
เป็นผลเนื่องมาจากข้อมูลLANDSAT 7 ETM+(PAN^มีความคมชัดน้อย แต่ยังสามารถที่จะแยกข้อมูล 
ป่าบกและป่าชายเลนออกจากกันได้ดี โดยป่าบกจะปรากฏในภาพเป็นสีแดงและป่าชายเลนปรากฏเป็น 
สีห้มอ่อน สามารถที่จะแยกข้อมูลนากุ้งโดยนากุ้งที่กำลังทำจะเห็นเป็นสีฟ้า,สีนำเงินเข้มจนถึงและเห็น 
ขอบเขตแปลงนากุ้งไม,ค่อยชัดเจน สำหรับถนนขนาดใหญ่เห็นชัดเจนแต่ถนนขนาดเล็กไม่ชัดเจน ทาง 
นี้าปรากฎชัดเจนเป็นสีนํ้าเงินถึงสีดำบนภาพ ภาพสีผสมให้คุณลักษณะทางเรขาคณิตของข้อมูลถนน 
และขอบเขตแปลงนากุ้งที่ไม่ดีแต่ทางน้ําที่ดีพอสมควร
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3 ) ภ า พ ส ีผ ส ม ข อ ง ข ้อ ม ูล ภ า พ ด า ว เท ีย ม ท ี่ไ ด ้จ า ก ก า ร ห ล อ ม ข ้อ ม ูล ภ า พ ด า ว เท ีย ม ต ั้ง ต ้น จ า ก

ภ า พ ส ีผ ส ม ข อ ง ข ้อ ม ูล ภ า พ ด า ว เท ีย ม  L A N D S A T  7 E T M +  แ บ น ด ์4  ส ีแดง แ บ น ด ์ 5 ส ีเข ียว แ บ น ด ์ 3 ส ีน าเง ิน  

ก ับ ภ าพ รายล ะ เอ ียด ท างพ ื้น ด ิน ส ูงข อ งข ้อ ม ูล ภ าพ ด าว เท ียม ร?O T(PA N ) แส ด งใน ร ูป ท ี่ ผ -10 ข ้อ ม ูล ห ล ังก าร ห ล อ ม  

ม ีร า ย ล ะ เอ ีย ด ท า ง พ ืน ด ิน  10 เม ต ร  ภ า พ ม ีค ว า ม ค ม ช ัด ด ี ส า ม า ร ถ ท ี่จ ะ แ ย ก ข ้อ ม ูล ป ่า บ ก แ ล ะ ป ่า ช า ย เล น  

อ อ ก จ า ก ก ัน ได้ดี โ ด ย ป ่า บ ก จ ะ ป ร า ก ฏ ใ น ภ า พ เป ็น ส ีส ัม แ ล ะ ป ่า ช า ย เล น ป ร า ก ฏ เป ็น ส ีแ ด ง ส ัม  ส าม าร ถ ท ี่จ ะ  

แ ย ก ข้อมูลน า ก ุ้ง โ ด ย น า ก ุ้ง ท ี่ก ำ ล ัง ท ำ จ ะ เห ็น เป ็น ส ีเข ีย ว ,ส ีม ่ว ง ,ส ีน ํ้า เง ิน เข ้ม จ น ถ ึง ด ำ แ ล ะ เห ็น ข อ บ เข ต แ ป ล ง  

น า ก ุ้ง ช ัด เจ น  ส ำ ห ร ับ ถ น น ข น า ด ใ ห ญ ่เห ็น ได้ช ัด เจ น แ ล ะ ถ น น ข น า ด เล ็ก ส า ม า ร ถ ม อ ง เห ็น ไ ด ้อ ย ่า ง ช ัด เจ น  

ป า น ก ล า ง  ท า ง น ำ ป ร า ก ฏ ช ัด เจ น เป ็น ส ีส ัม ,ส ีน ํ้า เง ิน แ ล ะ ส ีด ำ บ น ภ า พ  ภ าพ ส ีผ ส ม ให ้ค ุณ ล ัก ษ ณ ะ ท าง

เร ข าค ณ ิต ข อ งข ้อ ม ูล ถ น น แ ล ะ ท างน ํ้าท ี่ด ี ส ำห ร ับ ข อ บ เข ต แ ป ล งน าค ุ้งป าน ก ล าง

4 ) ภาพสีผสมของข้อมูลภาพดาวเทียมท่ีได้จากการหลอมข้อมูลภาพดาวเทียมต้ังด้นจาก 
ภาพสีผสมของข้อมูลภาพดาวเทียม LANDSAT 7 ETM+ แบนด์ 4 สีแดง แบนด์ 5 สีเขียว แบนด์ 3 สีนาเงิน 
กับภาพรายละเอียดทางพืนดินสูงของข้อมูลภาพดาวเทียม SPOT/SH(PAN) ดังรูปท่ี 4.4 ผลลัพธ์ของ 
ข้อมูลมีรายละเอียดทางพืนดิน 10 เมตร ภาพผลลัพธ์ท่ีได้มีความคมชัดดี สามารถท่ีจะแยกข้อมูลป่าบก 
และป่าชายเลนออกจากกันได้ดี โดยป่าบกจะปรากฏในภาพเป็นสีสัมและป่าชายเลนปรากฏเป็นสีน้ําตาลแดง 
สามารถท่ีจะแยกข้อมูลนากุ้งโดยนากุ้งที่กำลังทำจะเห็นเป็นสีฟ้า,สีม่วง,สีน้ําเงินเข้มจนถึงดำและเห็น 
ขอบเขตแปลงนากุ้งได ้ชัดเจนมาก สำหรับถนนขนาดใหญ่และถนนขนาดเล็กสามารถมองเห็นได ้อย่าง 
ชัดเจนมาก ทางนาปรากฎชัดเจนเป็นสีน้ําตาล,สีนาเงินและสีดำบนภาพ ภาพสีผสมให้คุณลักษณะทาง 
เรขาคณิตของข้อมูลถนนและขอบเขตแปลงนาคุ้งท่ีดีมาก สำหรับทางน้ําดี

4.2.1.3 การหลอมข้อมูลภาพดาวเทียมด้วยวิธี IHS Color Transformation โมเดล Hexcone ข้อมูลภาพใหม  ่

ท ี่ได ้จะม ีรายละเอ ียดทางพ ื้นด ิน เท ่าก ับข ้อม ูลท ี่เข ้ามาแทนในส ่วนของ In tens ity  ผลการศ ึกษา ด ังน ี้

1 ) ภาพสีผสมของข้อมูลภาพดาวเทียมท่ีได้จากการหลอมข้อมูลภาพดาวเทียมต้ังต้นจากภาพ 
สีผสมของข้อมูลภาพดาวเทียม LANDSAT 7 ETM+ แบนด์ 4 สีแดง แบนด์ 5 สีเขียว แบนด์ 3 สืน้ีาเงิน 
กับภาพรายละเอียดทางพืนดินสูงของข้อมูลภาพดาวเทียม ADEOS แบนด์3 แสดงในรูปที่ ผ -11 ข้อมูลมีราย 
ละเอียดทางพื้นดิน 15 เมตร ภาพสีผสมหลังการหลอมมีความคมชัดปานกลาง ยังสามารถที่จะแยกข้อมูล 
ป่าบกและป่าชายเลนออกจากกันได้พอควร โดยป่าบกจะปรากฏในภาพเป็นสีสัมเข้มและป่าชายเลน
ปรากฏเป็นสีห้ม สามารถที่จะแยกข้อมูลนากุ้งโดยนากุ้งที่กำลังทำจะเห็นเป็นสีฟ้า,สีนี้าเงินเข้มจนถึงดำ 
และเห็นขอบเขตแปลงนากุ้งชัดเจนปานกลาง สำหรับถนนขนาดใหญ่และถนนขนาดเล็กบางพื้นที่ชัด 
เจนพอควรแต่บางพื้นที่ของภาพมองเห็นได้ไม,ชัดเจนเพราะภาพมีความสว่าง ทางนี้าปรากฎชัดเจนพอ 
สมควรเป็นสีฟ้าอ่อน,สีนํ้าเงินจนถึงดำบนภาพ ภาพสีผสมให้คุณลักษณะทางเรขาคณิตของข้อมูลถนน 
ขอบเขตแปลงนากุ้งและทางนํ้าปานกลาง
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2 ) ภาพสีผสมของข้อมูลภาพดาวเทียมท่ีได้จากการหลอมข้อมูลภาพดาวเทียมต้ังต้น จากภาพ

สีผสมของข้อมูลภาพดาวเทียม LANDSAT 7 ETM+ แบนด์ 4 สีแดง แบนด์ 5 สีเขียว แบนด์ 3 สีน้ําเงิน 
กับภาพรายละเอียดทางพ้ืนดินสูงของข้อมูลภาพดาวเทียม LANDSAT 7 ETM+(PAN) แสดงในรูปท่ี ผ -12 
ผลลัพธ์ของข้อมูลมีรายละเอียดทางพืนดิน 15 เมตร ภาพผลลัพธ์มีความคมชัดของ ภาพน้อยมากสีของภาพ 

กลมกลือนกันมาก เป็นผลเนื่องมาจากข้อมูลLANDSAT 7 ETM+(PAN) ที่มีความคมชัดน้อย การแยก 
ข้อมูลป่าบกและป่าชายเลนออกจากกันทำได้ยาก เพราะสีที่ปรากฎบนภาพใกล้เคียงกันมาก สำหรับข้อ 
มูลนากุ้งสามารถที่จะแยกได้โดยนากุ้งจะเห็นเป็นสีฟ้าอ่อน สีดำ และเห็นขอบเขตแปลงนากุ้งไม'ค่อยชัด 
เจน สำหรับถนนขนาดใหญ่และถนนขนาดเล็กเห็นไม,ชัดเจน ทางนาปรากฎชัดเจนเป็นสี'นาเงินถึงสีดำ 
บนภาพ ภาพสีผสมให้คุณลักษณะทางเรขาคณิตของข้อมูลถนนและขอบเขตแปลงนากุ้งที่ไม่ดี ส่วน

ทางนาดีพอสมควร

3 ) ภ า พ ส ีผ ส ม ข อ ง ข ้อ ม ูล ภ า พ ด า ว เท ีย ม ท ี่ได ้จ า ก ก า ร ห ล อ ม ข ้อ ม ูล ภ า พ ด า ว เท ีย ม ต ั้ง ด ้น จ า ก

ภ าพ ส ีผ ส ม ข อ ง ข ้อ ม ูล ภ าพ ด าว เท ีย ม  L A N D S A T  7 E T M +  แ บ น ด ์ 4  ส ีแด ง แ บ น ด ์ 5 ส ีเข ียว  แ บ น ด ์ 3 ส ี'นาเง ิน  

ก ับ ภ าพ ร าย ล ะ เอ ีย ด ท าง พ ืน ด ิน ส ูง  ข อ ง ข ้อ ม ูล ภ าพ ด าว เท ีย ม  S P O T (P A N ) แ ส ด งใน ร ูป ท ี่ ผ -13 ผ ล ล ัพ ธ ์ 

ข อ ง ข ้อ ม ูล ม ีร า ย ล ะ เอ ีย ด ท า ง พ ื้น ดิน 10 เม ตร ภ า พ ผ ล ล ัพ ธ ์ท ีไ่ด้ม ีค ว า ม ค ม ช ัด ป า น ก ล า ง โ ท น ส ี ข อ ง ภ า พ  

ใก ล ้เค ีย งก ัน  แ ต ่ส า ม า ร ถ ท ี่จ ะ แ ย ก ข ้อ ม ูล ป ่า บ ก แ ล ะ ป ่า ช า ย เล น อ อ ก จ า ก ก ัน ได้ โ ด ย ป ่า บ ก  จ ะ ป ร าก ฎ

ใ น ภ า พ เป ็น ส ีล ้ม เข ้ม แ ล ะ ป ่า ช า ย เล น ป ร า ก ฎ เป ็น ส ีล ้ม เห ล ือ ง  ส า ม า ร ถ ท ี่จ ะ แ ย ก ข ้อ ม ูล น า ก ุ้ง  ได ้ป าน

ก ล า ง โ ด ย จ ะ เห ็น เป ็น ส ีน ํ้า เง ิน เข ้ม จ น ถ ึง ด ำ แ ล ะ เห ็น ข อ บ เข ต แ ป ล ง น า ก ุ้ง ช ัด เจ น ป า น ก ล า ง  ส ำ ห ร ับ ถ น น  

ข น า ด ใ ห ญ ่เห ็น ได ้ช ัด เจ น แ ล ะ ถ น น ข น า ด เล ็ก ก ็ส า ม า ร ถ ม อ ง เห ็น ได้อ ย ่า ง ช ัด เจ น ป า น ก ล า ง  ท า ง น า ป ร า ก ฎ  

ช ัด เจ น เป ็น ส ีล ้ม เข ้ม ,ส ีน ำ เง ิน แ ล ะ ส ีด ำ บ น ภ า พ  ภ า พ ส ีผ ส ม ใ ห ้ค ุณ ล ัก ษ ณ ะ ท า ง เร ข า ค ณ ิต ข อ ง  ข ้อ ม ูล

ถ น น แ ล ะ ข อ บ เข ต แ ป ล ง น า ก ุ้ง ป า น ก ล า ง  ส ำ ห ร ับ ท า ง น ํ้า ด ี

4 ) ภาพสีผสมของข้อมูลภาพดาวเทียมท่ีได ้จากการหลอมข้อมูลภาพดาวเทียมต้ังด้นจาก

ภาพสีผสมของข้อมูลภาพดาวเทียม LANDSAT 7 ETM+ แบนด์ 4 สีแดง แบนด์ 5 สีเขียว แบนด์ 3 สีน้ําเงิน 
กับภาพรายละเอียดทางพ้ืนดินสูงของข้อมูลภาพดาวเทียม SPOT/SH(PAN) ดังรูปท่ี 4.5 ผลลัพธ์ของ

ข้อมูลมีรายละเอียดทางพ้ืนดิน 10 เมตร ภาพผลลัพธ์ท่ีได้มีความคมชัดปานกลางโทนสีของภาพใกล้ 
เคียงกัน แยกข้อมูลป่าบกและป่าชายเลนออกจากกันได ้ไม่ดีนัก โดยป่าบกจะปรากฎในภาพเป็นสีล้มเข้ม 
และป่าชายเลนปรากฏเป็นสีล้ม สามารถท่ีจะแยกข้อมูลนากุ้งได้ดีโดยจะเห็นเป็นฟ้า,สีนำเงินเข้มจนถึง 
ดำและเห็นขอบเขตแปลงนากุ้งชัดเจนมาก สำหรับถนนขนาดใหญ่และถนนขนาดเล็ก สามารถมองเห็น 
ได้ชัดเจนมากบนภาพ ทางน้ําปรากฎชัดเจนเป็นสีล้มเข้ม,สีขาวถึงฟ้าอ่อน,สีน้ําเงินและสีดำ บนภาพ

ภาพสีผสมให้คุณลักษณะทางเรขาคณิตของข้อมูลถนนและขอบเขตแปลงนากุ้งท่ีดีมาก สำหรับทางน้ําดี
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รูปท่ี 4.4 แสดงภาพสีผสมจากการหลอมด้วยวิธี Brovey Transformation ข้อมูลต้ังด้น LANDSAT 7 แบนด์ 453 
และ SPOT/SH(PAN) มีรายละเอียดทางพ้ืนดิน 10 เมตร (ก) พ้ืนท่ีท้ังหมด (ข) และ(ค) พ้ืนท่ีท่ีพิจารณา

(ก )  (ค )
รูปท่ี 4.5 แสดงภาพสีผสมจากการหลอมด้วยวิธี fflS Transformation โมเดล Hexcone ข้อมูลต้ังต้น LANDSAT 7 

แบนด์453 และ SPOT/SHPAN) มีรายละเอียดทางพ้ืนดิน 10 เมตร (ก) พ้ืนท่ีท้ังหมด (ข) และ(ค) พ้ืนท่ีท่ีพิจารณา

T <20 ๐ 4 % ๐  Q. ช .
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4.2 .1 .4 การหลอมข ้อม ูลภาพดาวเท ียมด ้วยว ิธ ี PCA  ข ้อม ูลภาพใหม ่ท ี่ได ้จะม ีรายละเอ ียดทางพ ื้น  

ด ินเท ่าก ับข ้อม ูลรายละเอ ียดส ูงท ี่นำมาหลอม ผลการศ ึกษา ด ังน ี้

1 ) ภาพสีผสมของข้อมูลภาพดาวเทียมท่ีได้จากการหลอมข้อมูลภาพดาวเทียมต้ังต้น LAND SAT 7 
ETM+ แบนด์ 1 ถึง 5 และ 7 กับ ภาพรายละเอียดทางพ้ืนดินสูงของข้อมูลภาพดาวเทียม ADEOS แบนด์ 3 
แสดงในรูปที่ ผ -14 ผลลัพธ์ของข้อมูลมีรายละเอียดทางพื้นดิน 15 เมตร ภาพผลลัพธ์ที่ได้มีความ
คมชัดดี สามารถที่จะแยกข้อมูลป่าบกและป่าชายเลนออกจากกันได้ โดยป่าบกจะปรากฏในภาพเป็นส ี
นำตาลถึงนำตาลเข้มและป่าชายเลนปรากฏเป็นสีนํ้าตาลแดงเข้ม สามารถที่จะแยกข้อมูลนากุ้งโดยนากุ้ง 
จะเห็นเป็นสีเขียว,สีม่วง,สีฟ้าจนถึงสีนํ้าเงินและเห็นขอบเขตแปลงนากุ้งชัดเจน สำหรับถนนขนาดใหญ ่
และถนนขนาดเล็กชัดเจนแต่บางพื้นที่ของภาพมองเห็นได้ไม,ชัดเจนเพราะภาพมีความสว่างและโทนสี 
ใกล้กัน ทางนำปรากฏชัดเจนดีเห็นเป็นม่วงและสีนำเงินบนภาพ ภาพสีผสมให้คุณลักษณะทาง
เรขาคณิตของข้อมูลถนน,ขอบเขตแปลงนากุ้งและทางนํ้าชัดเจนดี

2 ) ภาพสีผสมของข้อมูลภาพดาวเทียมที่ได้จากการหลอมข้อมูลภาพดาวเทียมตั้งต้น
LANDSAT 7 ETM+ แบนด์ 1 ถึง 5 และ 7 กับ ภาพรายละเอียดทางพ้ืนดินสูงกว่าของข้อมูลภาพดาวเทียม 
LAND SAT 7 ETM+(PAN) แสดงในรูปท่ี ผ -15 ผลลัพธ์ของข้อมูลมีรายละเอียดทางพ้ืนดิน 15 เมตร 
ภาพผลลัพธ์มีความคมชัดของภาพห้อย โทนสีของภาพใกล้เคียงกัน เป็นผลเน่ือง มาจากข้อมูล
LANDSAT 7 ETM+(PAN) ท่ีมีความคมชัดน้อย แยกข้อมูลป่าบกและป่าชายเลน ออกจากกันได้ไม่ดีนัก 
โดยป่าบกจะปรากฏในภาพเป็นสีเหลืองทองจาง  ๆ และป่าชายเลนปรากฏเป็นสีล้มเหลือง สำหรับข้อมูล 
นากุ้งสามารถท่ีจะแยกได้โดยนากุ้งจะเห็นเป็นขาวถึงฟ้าและสีน้ําเงินถึงสีดำ เห็นขอบเขตแปลงนากุ้ง 
ชัดเจน สำหรับถนนขนาดใหญ่เห็นชัดเจนแต่ถนนขนาดเล็กเห็นไม่ชัดเจน ทางน้ีาปรากฎชัดเจนเป็น
สีม่วงน้ีาเงินถึงสีดำบนภาพ ภาพสีผสมให้คุณลักษณะทางเรขาคณิตของข้อมูลถนนและขอบเขตแปลง 
นากุ้งชัดเจนปานกลาง แต่ทางน้ีาชัดเจนดีพอสมควร

3 ) ภ า พ ส ีผ ส ม ข อ ง ข ้อ ม ูล ภ า พ ด า ว เท ีย ม ท ี่ไ ต ้จ า ก ก า ร ห ล อ ม ข ้อ ม ูล ภ า พ ด า ว เท ีย ม ต ั้ง ต ้น  

L A N D S A T  7 E T M +  แ บ น ด ์ 1 ถ ึง 5 แ ล ะ  7 ก ับ ภ าพ ร าย ล ะ เอ ีย ด ท าง พ ื้น ด ิน ส ูง ข อ งข ้อ ม ูล ภ าพ ด าว เท ีย ม  SP O T  

(P A N ) แ ส ด ง ใ น ร ูป ท ี่ ผ -16  ผ ล ล ัพ ธ ์ข อ ง ข ้อ ม ูล ม ีร า ย ล ะ เอ ีย ด ท า ง พ ื้น ด ิน  10 เม ต ร  ภ า พ ผ ล ล ัพ ธ ์ ท ี่ไ ด ้ม ี 

ค ว าม ค ม ช ัด ป า น ก ล า ง  ส า ม า ร ถ ท ี่จ ะ แ ย ก ข ้อ ม ูล ป ่า บ ก แ ล ะ ป ่า ช า ย เล น อ อ ก จ า ก ก ัน ไ ด ้ โ ด ย ป ่า บ ก จ ะ ป ร า ก ฏ  

ใ น ภ า พ เป ็น ส ีน ํ้า ต า ล ล ้ม แ ล ะ ป ่า ช า ย เล น ป ร า ก ฏ เป ็น ส ีแ ด ง เข ้ม  ส า ม า ร ถ ท ี่จ ะ แ ย ก ข ้อ ม ูล น า ก ุ้ง ไ ด ้ โ ด ย จ ะ เห ็น  

เป ็น ส ีข า ว ,ล ้ม แ ด ง , เข ีย ว ,ฟ ้า ,ส ีน ํ้า เง ิน จ น ถ ึง ส ีน ํ้า เง ิน เข ้ม แ ล ะ เห ็น ข อ บ เข ต แ ป ล ง น า ก ุ้ง ช ัด เจ น ป า น ก ล า ง  

ส ำ ห ร ับ ถ น น ข น า ด ใ ห ญ ่เห ็น ได ้ช ัด เจ น ด ีแ ล ะ ถ น น ข น า ด เล ็ก เห ็น ช ัด เจ น ป า น ก ล า ง  ท า ง น ํ้า ป ร า ก ฎ ช ัด เจ น  

เป ็น ส ีม ่ว ง ,ส ีน ํ้า เง ิน บ น ภ า พ  ภ า พ ส ีผ ส ม ใ ห ้ ค ุณ ล ัก ษ ณ ะ ท า ง เร ข า ค ณ ิต ข อ ง ข ้อ ม ูล ถ น น แ ล ะ ข อ บ เข ต แ ป ล ง  

น า ก ุ้ง ป า น ก ล า ง  ส ำ ห ร ับ ท า ง น ํ้า ช ัด เจ น ด ี
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4 ) ภาพสีผสมของข้อมูลภาพดาวเทียมท่ีได้จากการหลอมข้อมูลภาพดาวเทียมต้ังต้น 
LAND SAT 7 ETM+ แบนด์ 1 ถึง 5 และ 7 กับภาพรายละเอียดทางพ้ืนดินสูงของข้อมูลภาพดาวเทียม 
SPOT/SH(PAN) แสดงในรูปท่ี ผ -17 ผลลัพธ์ของข้อมูลมีรายละเอียดทางพ้ืนดิน 10 เมตร ภาพท่ีได ้

หลังการหลอมมีความคมชัดดีมาก สามารถแยกข้อมูลป่าบกและป่าชายเลนออกจากกันได้ชัดเจนดี 
โดยป่าบกจะปรากฎในภาพเป็นสีนํ้าตาลและป่าชายเลนปรากฏเป็นสีแดงเข้ม ลามารถท่ีจะแยก
ข้อมูลนาคุ้งได้ดีโดยจะเห็นเป็นสีขาว,เขียว,ฟ้า,สีนํ้าเงินเข้มจนถึงดำและเห็นขอบเขตแปลงนากุ้ง 
ชัดเจนมาก สำหรับถนนขนาดใหญ่และถนนขนาดเล็กก็สามารถมองเห็นได้ชัดเจนดีมาก ทางนา 
ปรากฏชัดเจนปานกลางเป็นสีน้ําม่วง,สีนํ้าเงินเข้มถึงดำบนภาพ ภาพสีผสมให้คุณลักษณะทาง
เรขาคณิตของข้อมูลถนนและขอบเขตแปลงนาคุ้งท่ีดีมาก สำหรับทางนาดี

4 .2 .1 .5  ก า ร ห ล อ ม ข ้อ ม ูล ภ า พ ด า ว เท ีย ม ด ้ว ย ว ิธ ีท า ง ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ส ม ก า ร ภ า พ ส ีผ ส ม แ บ บ ถ ่ว ง น ํ้า ห น ัก  

บ ว ก ค ่า ข ย า ย (ส ม ก า ร ท ี่ 3 .4 ) ซ ึ่ง เป ็น ก า ร ใ ช ้ว ิธ ีก า ร บ ว ก แ ล ะ ก า ร ค ูณ ม า ใ ช ้ เพ ื้อ ป ร ับ ค ่า D N ข อ ง ข ้อ ม ูล ข ึ้น ม า  

ให ม ่ โ ด ย ใ ช ้ข ้อ ม ูล  L A N D  S A T  7 E T M +  แ บ น ด ์ 3 ,4 แ ล ะ 5 ม าห ล อ ม ก ับ  ข ้อ ม ูล ร า ย ล ะ เอ ีย ด ส ูง ก ว ่า  ไ ด ้แ ก ่ 

A D E O S , L A N D  S A T  7 E T M + (P A N ) ,S P O T (P A N )llล ะ  S P O T /S H (P A N ) ซ ึ่ง ผ ล ล ัพ ธ ์ท ี่ไ ด ้ ด ัง น ี้

1 ) ใ ช ้ข ้อ ม ูล  A D E O S  แ บ น ด ์ 3 แ ล ะ  L A N D S A T  7 E T M +  แ บ น ด ์ 3 , 4  แ ล ะ  5 ม า เป ็น ข ้อ ม ูล  

ภ า พ ด า ว เท ีย ม ต ั้ง ต ้น ท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร ห ล อ ม  โ ด ย แ ย ก เป ็น ก า ร ห ล อ ม แ ต ่ล ะ ส ี ด ัง น ี้

สีแดง(R) = 0.5 * {0.7 * ADEOSOiบนด์ 3) + 0.3 * LANDSAT 7 ETM-นัแบนด์ 4)} + 127
สีเขียว(G) = 0.5 * {0.7 * ADEOS(0บนด์ 3) + 0.3 * LANDSAT 7 ETM+(llUนด์ 5)} + 127 
สีนี้าเงิน(B) = 0.5 * {0.7 * ADEOSOmนด์ 3) + 0.3 * LANDSAT 7 ETM+<11บนด์ 3)} + 127 

ผลลัพธ์ภาพสีผสมRGBของข้อมูลภาพดาวเทียมท่ีได้จากการหลอม แสดงในรูปที่ ผ - 18 ข้อมูล มีราย 
ละเอียดทางพื้นดิน 15 เมตร ภาพผลลัพธ์ที่ได้มีความคมชัดปานกลาง โทนสีของภาพใกล้เคียงกัน แต่ 
สามารถที่จะแยกข้อมูลป่าบกและป่าชายเลนออกจากกันได้ โดยป่าบกจะปรากฏในภาพเป็นสีนํ้าตาล

และป่าชายเลนปรากฏเป็นสีนำตาลแดง สามารถที่จะแยกข้อมูลนาคุ้งโดยนาคุ้งจะเห็นเป็นสีฟ้า,สีนํ้าเงิน 
เข้มจนถึงดำและเห็นขอบเขตแปลงนาคุ้งชัดเจน สำหรับถนนขนาดใหญ่และถนนขนาดเล็ก ชัดเจนแต่ 
บางพืนที่ของภาพมองเห็นได้ไม่ชัดเจนเพราะภาพมีความสว่างและโทนสีใกล้กัน ทางนํ้าปรากฎชัดเจน 
เป็นบางพื้นที่เป็นนํ้าตาล,สีนำเงินบนภาพ ทางนํ้าบางสายเห็นเป็นขาวกลมกลืนไปกับโทนสีของภาพ
ภาพสีผสมให้คุณลักษณะทางเรขาคณิตของข้อมูลถนน,ขอบเขตแปลงนาคุ้งชัดเจนสำหรับทางน้ําปานกลาง

2  ) ใ ช ้ข ้อ ม ูล  L A N D S A T  7 E T M + (P A N ) แ ล ะ  L A N D S A T  7 E T M +  แ บ น ด ์ 3 , 4  แ ล ะ  5 

ม า เป ็น ข ้อ ม ูล ภ า พ ด า ว เท ีย ม ต ั้ง ต ้น ท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร ห ล อ ม  โ ด ย แ ย ก เป ็น ก า ร ห ล อ ม แ ด ,ล ะ ส ี ด ัง น ี้

ส ีแ ด ง (R ) =  0 .5  * {0.7 * L A N D S A T  7 E T M + (P A N ) +  0.3 * L A N D S A T  7 E T M + (Jiบนด์ 4)} +  127 

ส ีเข ีย ว (G ) =  0 .5  * {0.7 * L A N D S A T  7 E T M + (P A N ) +  0.3 * L A N D S A T  7 E T M + ส ูเบ น ด ์ 5 )}  +  127 

ส ีน ํ้า เง ิน (B ) =  0 .5  * { 0 .7  * L A N D S A T 7 ETM -H PA N ) +  0.3 * L A N D S A T 7 E T M + (แ บ น ด ์3 )}  +  127
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ผ ล ล ัพ ธ ์ภ า พ ส ีผ ส ม R G B ข อ ง ข ้อ ม ูล ภ าพ ด าว เท ีย ม ท ี่ไ ด ้จ าก ก าร ห ล อ ม  แ ส ด ง ใ น ร ูป ท ี่ ผ -  19 ข ้อ ม ูล ม ีราย  

ล ะ เอ ียด ท างพ ื้น ด ิน  15 เมตร ภ าพ ท ี่ไ ด ้ห ล ัง ก าร ห ล อ ม ม ีค ว าม ค ม ช ัด ป าน ก ล าง  โท น ส ีข อ งภ าพ ใก ล ้เค ีย งก ัน ท ำ 

ใ ห ้แ ย ก ข ้อ ม ูล ป ่า บ ก แ ล ะ ป ่า ช า ย เล น อ อ ก จ า ก ก ัน ได้ไ ม ่ค ่อ ย ช ัด เจ น  โ ด ย ป ่าบกจะป ร า ก ฏ ใ น ภ า พ เป ็น ส ีส ้ม  

อ ่อ น  แ ล ะ ป ่า ช า ย เล น ป ร า ก ฏ เป ็น ส ีส ัม แ ด ง จ า ง  ๆ ส า ม า ร ถ ท ี่จ ะ แ ย ก ข ้อ ม ูล น า ก ุ้ง โ ด ย น า ก ุ้ง  จ ะ เห ็น เป ็น ส ีฟ ้า  

ส ีน ำ เง ิน เข ้ม จ น ถ ึง ด ำแ ล ะ เห ็น ข อ บ เข ต แ ป ล ง น าก ุ้ง ช ัด เจ น ป าน ก ล าง  ส ำ ห ร ับ ถ น น ข น า ด ใ ห ญ ่เห ็น ช ัด เจ น แ ต ่ 

ถ น น ข น าด เล ็ก เห ็น ไ ด ้ไ ม ,ช ัด เจ น เพ ร า ะ ภ า พ ม ีค ว า ม ส ว ่า ง แ ล ะ โ ท น ส ีใ ก ล ้ก ัน  ท า ง น ํ้า ป ร า ก ฎ ช ัด เจ น เป ็น

บ า ง พ ื้น ท ี่เป ็น ส ีฟ ้า ,ส ีน ํ้า เง ิน ถ ึง ส ีด ำ บ น ภ า พ  ภ า พ ส ีผ ส ม ใ ห ้ค ุณ ล ัก ษ ณ ะ ท า ง เร ข า ค ณ ิต ข อ ง ข ้อ ม ูล ถ น น

ข อ บ เข ต แ ป ล ง น า ก ุ้ง ป า น ก ล า ง  ส ำ ห ร ับ เร ข า ค ณ ิต ข อ ง ท า ง น ํ้า ด ี

3 ) ใช้ข้อมูล SPOT(PAN) และ LANDSAT 7 ETM+ แบนด์ 3 ,4  และ 5 มาเป็นข้อมูลภาพ 
ดาวเทียมต ังต้นที่ใช้ในการหลอม โดยแยกเป็นการหลอมแต่ละสี ด ังนี้

สีแดง(R) = 0.5 * {0.7 * SPOT(PAN) + 0.3 * LANDSAT 7 ETM+0ฌนด์ 4)} + 127

สีเขียว(G) = 0.5 * {0.7 * SPOT(PAN) + 0.3 * LANDSAT 7 ETM+นํเบนด์ 5)} + 127

สีนํ้าเงิน(B) = 0.5 * {0.7 * SPOT(PAN) + 0.3 * LANDSAT 7 ETM+นํเบนด์ 3)} + 127

ผลลัพธ์ภาพสีผสมRGBของข้อมูลภาพดาวเทียมที่ได้จากการหลอม ดังรูปที่ 4.6 ข้อมูลมีรายละเอียด 
ทางพื้นดิน 10 เมตร ภาพผลลัพธ์ที่ได้มีความคมชัดดี สามารถที่จะแยกข้อมูลป่าบกและป่าชายเลน 
ออกจากกันได้ชัดเจน โดยป่าบกจะปรากฏในภาพเป็นสีสัมนํ้าตาลและป่าชายเลนปรากฏเป็นสีแดงส้ม 
สามารถที่จะแยกข้อมูลนากุ้งได้ดีโดยจะเห็นเป็นสีฟึาจนถึงสีนํ้าเงินเข้มและเห็นขอบเขตแปลงนากุ้ง 
ชัดเจนดี สำหรับถนนขนาดใหญ่เห็นได้ชัดเจนดีและถนนขนาดเล็กก็สามารถมองเห็นได้ชัดเจน 
ปานกลาง ทางนํ้าปรากฎชัดเจนดีเป็นสีส้ม,สีนํ้าเงินถึงสีนํ้าเงินเข้มบนภาพ ภาพสีผสมให้คุณลักษณะ 
ทางเรขาคณิตของข้อมูลถนน,ขอบเขตแปลงนากุ้งและทางนํ้าที่ดี

4 ) ใช้ข้อมูล SPOT/SH(PAN) และ LANDSAT 7 ETM+ แบนด์ 3 5 4 และ 5 มาเป็น 
ข้อมูลภาพดาวเทียมต ั้งต้นท่ีใช้ในการหลอม โดยแยกเป็นการหลอมแต่ละสี ด ังนี้

สีแดง(R) = 0.5 * {0.7 * SPOT(PAN)Sharp + 0.3 * LANDSAT 7 ETM+นํเบนด์ 4)} + 127
สีเขียว(G) = 0.5 * {0.7 * SPOT(PAN)Sharp + 0.3 * LANDSAT 7 ETM+(imนด์ 5)} + 127 
สีนํ้าเงิน(B) = 0.5 * {0.7 * SPOT(PAN)Sharp + 0.3 * LANDSAT 7 ETM+(แบนด์ 3)} + 127 

ผลลัพธ์ภาพสีผสมRGBของข้อมูลภาพดาวเทียมท่ีได้จากการหลอม ดังรูปท่ี 4.7 ข้อมูลมีรายละเอียดทาง 
พืนดิน 10 เมตร ภาพท่ีได้หลังการหลอมมีความคมชัดดีมาก สามารถท่ีจะแยกข้อมูลป่าบกและป่าชายเลน 
ออกจากกันได้ชัดเจน โดยป่าบกจะปรากฏในภาพเป็นสีนํ้าตาลและป่าชายเลนปรากฏเป็นสีแดงคลํ้า 
สามารถที่จะแยกข้อมูลนากุ้งได้ดี โดยจะเห็นเป็นสีฟ้า,สีนํ้าเงินเข้มจนถึงดำและเห็นขอบเขตแปลงนากุ้ง 
ชัดเจนดีมาก สำหรับถนนขนาดใหญ่และถนนขนาดเล็กสามารถมองเห็นได้ชัดเจนดีมาก ทางนำปรากฏ 
ชัดเจนดีเป็นสีนํ้าเงินม่วงถึงสีดำบนภาพ แต่ทางนำบางสายเห็นเป็นสีขาวแต่มีขอบเขตที่ชัดเจน
ภาพสีผสมให้คุณลักษณะทางเรขาคณิตของข้อมูลถนน,ขอบเขตแปลงนากุ้งและทางนำที่ดีมาก
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d ( fท ^ 1 * 1(ค)
รูปท 4.6 แสดงภาพสีผสมจากการหลอมวิธีทางคณิตศาสตร์ สมการภาพสีผสมแบบถ่วงนำหนักบวกค่าขยาย (สมการ 3.4) 

ข้อมูลต้ังต้น LANDSAT 7 แบนด 453 และ SPOT(PAN) มีรายละเอียดทางพ้ืนดิน 10 เมตร 
(ก) พ้ืนท่ีท้ังหมด (ข) และ (ค) พ้ืนท่ีทีพิจารณา

(ก )  31 (ค )
รูปท่ี 4.7 แสดงภาพสีผสมจากการหลอมวิธีทางคณิตศาสตร์ สมการภาพสีผสมแบบถ่วงน้ําหนักบวกค่าขยาย (สมการ 3.4) 

ข้อมูลต้ังต้น LANDSAT 7 แบนด์ 453 และ SPOT/SH(PAN) 3 มีรายละเอียดทางพ้ืนดิน 15 เมตร 
(ก) พ้ืนท่ีท้ังหมด (ข) และ (ค ) พ้ืนท่ีท่ีพิจารณา
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4 .2 .1 .6  ก า ร ห ล อ ม ข ้อ ม ูล ภ า พ ด า ว เท ีย ม ด ้ว ย ว ิธ ีท า ง ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ส ม ก า ร ภ า พ ส ีผ ส ม แ บ บ ถ ่ว ง น ำ ห น ัก  

บ ว ก ค ่า ข ย า ย (ส ม ก า ร ท ี่ 3 .5 )  ผ ล ล ัพ ธ ์ท ี่ไ ด ้ ด ัง น ี้

1 ) ใช ้ข ้อ ม ูล  A D E O S  แ บ น ด ์ 3 ซ ึ่ง เป ็น ช ่ว ง ค ล ื่น ส ีแ ด ง  แ ล ะ  L A N D S A T  7 E T M +  แ บ น ด ์ 3 , 

4  แ ล ะ 5 ม า เป ็น ข ้อ ม ูล ภ า พ ด า ว เท ีย ม ด ัง ด ้น ท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร ห ล อ ม  โ ด ย แ ย ก เป ็น ก า ร ห ล อ ม แ ต ่ล ะ ส ีด ัง น ี้

สีแดง(R) = 0.5 * {0.5 * ADEOS(แบนด์ 3) + 0.5 * LANDSAT 7 ETM+(0บนด์ 4)} + 127 
สีเขียว(G) = 0.5 * {0.5 * ADEOS(แบนด์ 3) + 0.5 * LANDSAT 7 ETM+(แบนด์ 5)} + 127 
สีนํ้าเงิน(B) = 0.5 * {0.5 * ADEOS(แบนด์ 3) + 0.5 * LANDSAT 7 ETM+(แบนด์ 3)} + 127 

ภาพสีผสมของข้อมูลภาพดาวเทียมท่ีได้จากการหลอม แสดงในรูปที่ ผ - 20 ข้อมูลมีรายละเอียดทางพื้นดิน 
15 เมตร ภาพท่ีได้หลังการหลอมมีความคมชัดดี สามารถท่ีจะแยกข้อมูลป่าบกและป่าชายเลนออกจากกันได้ 
โดยป่าบกจะปรากฎในภาพเป็นสีน้ําตาลและป่าชายเลนปรากฏเป็นสีแดงเข้ม สามารถที่จะแยกข้อมูลนากุ้ง 
โดยนากุ้งจะเห็นเป็นสีฟ้า,สีนํ้าเงินเข้มจนถึงดำและเห็นขอบเขตแปลงนากุ้งชัดเจน สำหรับถนนขนาด 
ใหญ่เห็นชัดเจนมากและถนนขนาดเล็กชัดเจน ทางนำปรากฏชัดเจนเป็นบางพืนที่มีสีฟ้า,สีนำเงินจนถึง 
ดำบนภาพ ภาพสีผสมให้คุณลักษณะทางเรขาคณิตของข้อมูลถนน,ขอบเขตแปลงนากุ้งและทางนํ้าที่ดี

2  ) ใ ช ้ข ้อ ม ูล  L A N D S A T  7 E T M + (P A N ) แ ล ะ  L A N D S A T  7 E T M +  แ บ น ด ์ 3 , 4  แ ล ะ  5 

ม า เป ็น ข ้อ ม ูล ภ า พ ด า ว เท ีย ม ต ั้ง ต ้น ท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร ห ล อ ม  โ ด ย แ ย ก เป ็น ก า ร ห ล อ ม แ ต ่ล ะ ส ี ด ัง น ี้

สีแดง(R) = 0.5 * {0.5 * LANDSAT 7 ETMT(PAN) + 0.5 * LANDSAT 7 ETM+(แบนด์ 4)} + 127 
สีเขียว (G) = 0.5 *{0.5 * LANDSAT 7 ETM+(PAN) + 0.5 * LANDSAT 7 ETM+นํเบนด์5)} + 127 

สีนํ้าเงิน(B)= 0.5* {0.5* LANDSAT 7 ETM-KPAN)+ 0.5* LANDSAT 7 ETM+นํเบนด์ 3)} + 127 
ภาพสีผสมของข้อมูลภาพดาวเทียมท่ีได้จากการหลอม แสดงในรูปท่ี ผ -21 ข้อมูลมีรายละเอียดทางพ้ืนดิน 
15 เมตร ภาพท่ีได้หลังการหลอมมีความคมชัดปานกลาง แต่สามารถท่ีจะแยกข้อมูลป่าบกและป่าชาย 
เลนออกจากกันได้โดยป่าบกจะปรากฏในภาพเป็นสีห้มอ่อนและป่าชายเลนปรากฏเป็นสีสัมแดง สามารถท่ี 
จะแยกข้อมูลนากุ้งโดยนากุ้งจะเห็นเป็นสีฟ้า,สีนํ้าเงินเข้มจนถึงดำและเห็นขอบเขตแปลงนากุ้งชัดเจน 
ปานกลาง สำหรับถนนขนาดใหญ่เห็นชัดเจนแต่ถนนขนาดเล็กเห็นได้ไม,ชัดเจนเพราะภาพค่อนข้าง
สว่าง ทางนำปรากฏชัดเจนเป็นบางพ้ืนท่ีเป็นสีนํ้าเงินถึงสีดำบนภาพ ภาพสีผสมให้คุณลักษณะทาง
เรขาคณิตของข้อมูลถนนและขอบเขตแปลงนากุ้งปานกลาง สำหรับเรขาคณิตของข้อมูลทางนํ้าดี

3 ) ใ ช ้ข ้อ ม ูล  S P O T (P A N ) แ ล ะ  L A N D S A T  7 E T M +  แ บ น ด ์ 3 , 4  แ ล ะ  5 ม า เป ็น ข ้อ ม ูล ภ า พ  

ด า ว เท ีย ม ต ั้ง ต ้น ท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร ห ล อ ม  โ ด ย แ ย ก เป ็น ก า ร ห ล อ ม แ ต ่ล ะ ส ี ด ัง น ี้

สีแดง(R) = 0.5 * {0.5 * SPOT(PAN) + 0.5 * LANDSAT 7 ETM+นํเบนด์ 4)} + 127
สีเขียว(G) = 0.5 *{0.5 * SPOT(PAN) + 0.5 * LANDSAT 7 ETM+(แบนด์ 5)} + 127
สีนํ้าเงิน(B) = 0.5 *{0.5 * SPOT(PAN) + 0.5 * LANDSAT 7 ETM+นํเบนด์3)} + 127

ภาพสีผสมของข้อมูลภาพดาวเทียมท่ีได้จากการหลอม ดังรูปท่ี 4.8 ข้อมูลมีรายละเอียดทางพ้ืนดิน 10 เมตร 
ภาพท่ีได้หลังการหลอมมีความคมชัดดี สามารถท่ีจะแยกข้อมูลป่าบกและป่าชายเลนออกจากกันได้ชัดเจน
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โดยป่าบกจะปรากฏในภาพเป็นสีลัมและป่าชายเลนปรากฏเป็นสีแดงห้ม สามารถท่ีจะแยกข้อมูลนากุ้ง
ได้ดีโดยจะเห็นเป็นสีฟ้า ,สีนํ้าเงินเข้มจนถึงสีดำและเห็นขอบเขตแปลงนากุ้งชัดเจน ปานกลาง สำหรับ
ถนนขนาดใหญ่เห็นได้ชัดเจนดีและถนนขนาดเล็กก็สามารถมองเห็นได้อย่างชัดเจนปานกลาง ทางนา
ปรากฏชัดเจนดีเป็นสีนำเงินถึงสีน้ําเงินเข้มบนภาพ ภาพสีผสมให้คุณลักษณะทางเรขาคณิตของข้อมูล
ถนนและขอบเขตแปลงนากุ้งปานกลาง สำหรับทางน้ําดี

4 ) ใช้ข้อมูล SPOT/SH(PAN) และ LANDSAT 7 ETM+ แบนด์ 3 ,4  และ 5 มาเป็นข้อมูล
ภาพดาวเทียมตั้งด้นท่ีใช้ในการหลอม โดยแยกเป็นการหลอมแต่ละสี ดังนี้

สีแดง(R) = 0.5 *{0.5 * SPOTSH(PAN) + 0.5 * LANDSAT 7 ETM+(แบนด์ 4)} + 127
สีเขียว(G) = 0.5 *{0.5 * SPOTSH(PAN) + 0.5 * LANDSAT 7 ETM+(แบนด์ 5)} + 127
สีนํ้าเงิน(B) = 0.5 *{0.5 * SPOTSH(PAN) + 0.5 * LANDSAT 7 ETM+(แบนด์ 3)} + 127

ผลลัพธ์ภาพสีผสมRGBของข้อมูลภาพดาวเทียมท่ีได้จากการหลอม ดังรูปท่ี 4.9 ข้อมูลมีรายละเอียด
ทางพืนดิน 10 เมตร ภาพผลลัพธ์ท่ีได้มีความคมชัดดีมาก สามารถท่ีจะแยกข้อมูลป่าบกและป่าชายเลน
ออกจากกันได้ชัดเจน โดยป่าบกจะปรากฏในภาพเป็นสีลัมและป่าชายเลนปรากฏเป็นสีสัมแดงคลํ้า
สามารถที่จะแยกข้อมูลนากุ้งได้ดีโดยจะเห็นเป็นสีฟ้า,สีนํ้าเงินเข้มจนถึงดำและเห็นขอบเขตแปลงนากุ้ง
ชัดเจนดีมาก สำหรับถนนขนาดใหญ่และถนนขนาดเล็กสามารถมองเห็นได้ชัดเจนดีมาก ทางน้ําปรากฎ
ชัดเจนดีเป็นสีฟ้า,สีนำเงินถึงสีดำและมีขอบเขตที่ชัดเจน ภาพสีผสมให้คุณลักษณะทางเรขาคณิตของ
ข้อมูลถนน,1ขอบเขตแปลงนากุ้งและทางน้ําท่ีดีมาก

4.2.1.7 การหลอมข้อมูลภาพดาวเทียมด้วยวิธีทางคณิตสาสตร์ สมการภาพสีผสมแบบเน้นความ
คมชัดบวกค่าขยายและยกระดับความสว่าง (สมการท่ี 3.6) ผลลัพธ์ที่ได้ ดังนี้

1 ) ใช้ข้อมูล ADEOS แบนด์ 3 และ LANDSAT 7 ETM+ แบนด์ 3 , 4 และ 5 มาเป็น
ข้อมูลภาพดาวเทียมต้ังด้นท่ีใช้ในการหลอม โดยแยกเป็นการหลอมแต่ละสี ดังนี้

สีแดง(R) = 127 + 0.5 * { ADEOS(แบนด์ 3) + 3 * LANDSAT 7 ETM+(แบนด์ 4)}
4

สีเขียว(G) = 127 + 0.5* V A D EO S(im ^3) * LANDSAT 7 ETM+0mนด์ 5)
สีนํ้าเงิน(B) = 127 + 0.5* V a DEOS(แบนด์ 3)* LANDSAT 7 ETM+(แบนด์ 3)

ผลลัพธ์ภาพสีผสมRGBของข้อมูลภาพดาวเทียมท่ีได้จากการหลอม แสดงในรูปที่ ผ -2 2  ข้อมูล มีราย 
ละเอียดทางพื้นดิน 15 เมตร ภาพผลลัพธ์ที่ได้มีความคมชัดดี สามารถท่ีจะแยกข้อมูลป่าบกและ ป่าชาย 
เลนออกจากกันได้ โดยป่าบกจะปรากฏในภาพเป็นสีสัมเข้มและป่าชายเลนปรากฏเป็นสีแดงเข้ม สามารถที่ 
จะแยกข้อมูลนากุ้ง โดยนากุ้งจะเห็นเป็นสีฟ้า สีนํ้าเงินเข้มจนถึงดำและเห็นขอบเขตแปลง นากุ้งชัดเจน 
ปานกลาง สำหรับถนนขนาดใหญ่เห็นชัดเจนและถนนขนาดเล็กชัดเจนปานกลาง ทางนํ้าปรากฎชัดเจน 
เป็นสีฟ้า,สีนำเงินจนถึงดำบนภาพ ภาพสีผสมให้คุณลักษณะทางเรขาคณิตของข้อมูลถนนและขอบเขต 
แปลงนากุ้งชัดเจนปานกลางและสำหรับทางนํ้าชัดเจนดี
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( ข )

^ ( nJ 1 d 0, ( ค )รูปท่ี 4.8 แสดงภาพสีผสมจากการหลอมวิธีทางคณิตศาสตร์ สมการภาพสีผสมแบบถ่วงนำหนักบวกค่าขยาย (สมการ 3.5) 
ข้อมูลตังต้น LANDS AT 7 แบนด์ 453 และ SPOKPAN) มีรายละเอียดทางพ้ืนดิน 10 เมตร 
(ก) พ้ืนท่ีท้ังหมด (ข) และ(ค) พ้ืนท่ีท่ีพิจารณา

(ก )  (ค )
รูปท่ี 4.9 แสดงภาพสีผสมจากการหลอมวิธีทางคณิตศาสตร์ สมการภาพสีผสมแบบถ่วงน้ําหนักบวกค่าขยาย (สมการ 3.5) 

ข้อมูลท้ังต้น LANDSAT 7 แบนด 453 และ SPO'TVSH(PAN) 3 มีรายละเอียดทางพ้ืนดิน 10 เมตร 
(ก) พ้ืนท่ีท้ังหมด (ข) และ(ค) พ้ืนท่ีท่ีพิจารณา
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2 ) ใช้ข้อมูล LAND SAT 7 ETM+(PAN) และ LANDSAT 7 ETM+ แบนด์ 3 , 4 และ 5
มาเป็นข้อมูลภาพดาวเทียมตังต้นที่ใช้ในการหลอม โดยแยกเป็นการหลอมแต่ละประเภท ดังนี้

สีแดง(R) = 127 + 0.5 * { LANDSAT 7 ETM+(PAN) + 3 * LANDSAT 7 ETM+(แบนด์ 4)}
4

สีเขียว(G) = 127 + 0 .5 * V LANDSAT 7 ETM+(PAN) * LANDSAT 7 ETM+(แบนด์ 5)

สีนํ้าเงิน(B) = 127 + 0 .5* V LANDSAT 7 ETM-KP AN)* LANDSAT 7 ETM+(แบนด3์) 
ภาพสีผสมRGBของข้อมูลภาพดาวเทียมท่ีได ้จากการหลอม แสดงในรูปท่ี ผ -  23 ข้อมูลมีรายละเอียดทาง 
พืนดิน 15 เมตร ภาพทีไ่ด ้หลังการหลอมมีความคมชัดปานกลาง แต่สามารถท่ีจะแยกข้อมูลป่าบกและ 
ป่าชายเลนออกจากกันไต้ โดยป่าบกจะปรากฏในภาพเป็นสีส้มอ่อนและป่าชายเลนปรากฏเป็นสีสํ,มแดง 
สามารถที่จะแยกข้อมูลนากุ้งโดยนาทุ้งจะเห็นเป็นสีนี้าเงินเข้มจนถึงดำและเห็นขอบเขตแปลงนากุ้งไม่ 
ชัดเจน สำหรับถนนขนาดใหญ่เห็นชัดเจนแต่ถนนขนาดเล็กเห็นไต้ไม่ชัดเจน ทางน้ําปรากฎชัดเจนเป็น 
สีนำเงินถึงสีดำบนภาพ ภาพสีผสมให้คุณลักษณะทางเรขาคณิตของข้อมูลถนนและขอบเขตแปลงนากุ้ง 
ปานกลาง สำหรับทางน้ําชัดเจนดี

3 ) ใช้ข้อมูล SPOT(PAN) และ LANDSAT 7 ETM+ แบนด์ 3 ,4  และ 5 มาเป็นข้อมูลภาพ 
ดาวเทียมตั้งต้นที่ใช้ในการหลอม โดยแยกเป็นการหลอมแต่ละสี ดังนี้

สีแดง(R) = 127 + 0.5 * {SPOT(PAN) + 3 * LANDSAT 7 ETM+(แบนด์ 4)}
4

สีเขียว(G) = 127 + 0.5 * V SPOT(PAN) * LANDSAT 7 ETM+Olบนด์ 5)
สีนํ้าเงิน(B) = 127 + 0.5* V SPOT(PAN) * LANDSAT 7 ETM+(imนิด 3)

ผลลัพธ์ภาพสีผสมRGBของข้อมูลภาพดาวเทียมท่ีได้จากการหลอม ดังรูปท่ี 4.10 ข้อมูลมีรายละเอียด 
ทางพืนดิน 10 เมตร ภาพผลลัพธ์ท่ีได้มีความคมชัดปานกลาง สามารถท่ีจะแยกข้อมูลป่าบกและป่าชายเลน 
ออกจากกันได้ชัดเจน โดยป่าบกจะปรากฎในภาพเป็นสีสัมและป่าชายเลนปรากฎเป็นสีแดงสัม สามารถ 
ที่จะแยกข้อมูลนากุ้งได้ดีโดยจะเห็นเป็นสีฟ้า,สีนํ้าเงินจนถึงสีดำและเห็นขอบเขตแปลงนากุ้งชัดเจน 
ปานกลาง สำหรับถนนขนาดใหญ่เห็นได้ชัดเจนดีและถนนขนาดเล็กก็สามารถมองเห็นได้อย่างชัดเจน 
ปานกลาง ทางนำปรากฏชัดเจนดีเป็นสีนี้าเงินถึงสีนํ้าเงินเข้มบนภาพ ภาพสีผสมให้คุณลักษณะทาง 
เรขาคณิตของข้อมูลถนนและขอบเขตแปลงนากุ้งปานกลาง สำหรับทางน้ําดี

4 ) ใช้ข้อมูล SPOT/SH(PAN) และ LANDSAT 7 ETM+ แบนด์ 3 ,4  และ 5 มาเป็น ข้อ
มูลภาพดาวเทียมตังต้นท่ีใช้ในการหลอม โดยแยกเป็นการหลอมแต่ละสี ดังนี้
สีแดง(R) = 127 + 0.5 {SPOTSH(PAN) + 3 * LANDSAT 7 ETM+(แบนต 4)}

4
สีเขียว(G) = 127 + 0.5 * "V SPOTSH(PAN) * LANDSAT 7 ETM+(แบนต้ 5)
สีนี้าเงิน(B) = 127 + 0.5* VsPOTSH(PAN) * LANDSAT 7 ETM+Olบนด์ 3)
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4 ( ก ) 0, ( ค )รูปท่ี 4.10 ภาพสีผสมจากการหลอมวิธีทางคณิตศาสตร์ สมการภาพสีผสมแบบเน้นความคมชัดบวกค่าขยายและ
ยกระดับความสว่าง (สมการ 3.6) ข้อมูลต้ังต้น LANDSAT 7 แบนด์ 453 และ SPOT(PAN)
มีรายละเอียดทางพ้ืนดิน 10 เมตร (ก)พื้นท่ีทั้งหมด(ข)และ(ค)พ้ืนท่ีที่พิจารณา

(ก )  (ค )
รูปท่ี 4.11 ภาพสีผสมจากการหลอมวิธีทางคณิตศาสตร์ สมการภาพสีผสมแบบเน้นความคมชัดบวกค่าขยายและ 

ยกระดับความสว่าง (สมการ 3.6) ข้อมูลต้ังต้น LANDSAT 7 แบนดั 453 และ SPOT/SH(PAN) 
มีรายละเอียดทางพ้ืนดิน 10 เมตร (ก) พ้ืนท่ีท้ังหมด (ข) และ(ค) พ้ืนท่ีท่ีพิจารณา
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ภาพสีผสมของข้อมูลภาพดาวเทียมท่ีได้จากการหลอม แสดงดังรูปท่ี 4.11 ข้อมูลมีรายละเอียดทางพ้ืนดิน 
10 เมตร ภาพหลังการหลอมมีความคมชัดดีแต่โทนสีของภาพใกล้เคียงกัน แต่สามารถท่ีจะแยกข้อมูล 
ป่าบกและป่าชายเลนออกจากกันได้ โดยป่าบกจะปรากฏในภาพเป็นสีล้มเข้มและป่าชายเลนปรากฏเป็น 
สีล้มแดง สามารถที่จะแยกข้อมูลนากุ้งได้ดีโดยจะเห็นเป็นสีฟ้า,สีนํ้าเงินเข้มจนถึงดำและเห็นขอบเขต
แปลงนากุ้งชัดเจนดี สำหรับถนนขนาดใหญ่และถนนขนาดเล็กสามารถมองเห็นได้ชัดเจนดีมาก ทางนา 
ปรากฏชัดเจนดีเป็นสีฟ้า,สีนํ้าเงินถึงสีดำและมีขอบเขตท่ีชัดเจน ภาพสีผสมให้คุณลักษณะทางเรขาคณิต 
ของข้อมูลถนนและทางนำที่ดีมาก สำหรับขอบเขตแปลงนากุ้งดี

4.2.1.8 การหลอมข้อมูลภาพดาวเทียมด้วยวิธีทางคณิตศาสตร์ สมการภาพสีผสมแบบเน้น
ความคมชัดบวกค่าขยายและยกระดับความสว่าง (สมการท่ี 3.7) ผลลัพธ์ที่ได้ ดังนี้

1 ) ใช้ข้อมูล ADEOS แบนด์ 3 และ LANDSAT 7 ETM+ แบนด์ 3 ,4  และ 5 มาเป็นข้อมูล 
ภาพดาวเทียมตังด้นท่ีใช้ในการหลอม โดยแยกเป็นการหลอมแต่ละสี ดังนี้

สีแดง(R) = 127 + 0.5 * V ADEOS(แบนด์ 3) * LANDSAT 7 ETM+(แบนด์ 4)
สีเขียว(G) = 127 + 0.5 * V ADEOS(แบนด์ 3) * LANDSAT 7 ETM+(แบนด์ 5)
สีนํ้าเงิน(B) = 127 + 0.5 * V ADEOS(แบนด์ 3) * LANDSAT 7 ETM+(แบนด์ 3)

ภาพสีผสมRGBของข้อมูลภาพดาวเทียมท่ีได้จากการหลอม แสดงในรูปท่ี ผ -24 ข้อมูลมีรายละเอียดทาง 
พืนดิน 15 เมตร ภาพที่ได้หลังการหลอมมีความคมชัดปานกลาง สามารถที่จะแยกข้อมูลป่าบกและ 
ป่าชายเลนออกจากกันได้ชัดเจน โดยป่าบกจะปรากฏในภาพเป็นสีนํ้าตาลและป่าชายเลนปรากฏเป็นสี 
นำตาลแดงเข้ม สามารถท่ีจะแยกข้อมูลนากุ้งโดยนากุ้งจะเห็นเป็นสีฟ้า,สีน้ําเงินเข้มจนถึงดำและเห็นขอบเขต 
แปลงนากุ้งชัดเจนปานกลาง สำหรับถนนขนาดใหญ่เห็นชัดเจนและถนนขนาดเล็กชัดเจนปานกลาง

ไ  ’ "  ' ,? ‘ I l  I  1 'ทางนำปรากฏชัดเจนเป็นสีนำเงินจนถึงดำบนภาพ ภาพสีผสมให้คุณลักษณะทางเรขาคณิตของข้อมูล
ถนนและขอบเขตแปลงนากุ้งชัดเจนปานกลางและสำหรับทางน้ําชัดเจนดี

2 ) ใช้ข้อมูล LANDSAT 7 ETM+(PAN) และ LANDSAT 7 ETM+ แบนด์ 3 , 4 และ 5 
มาเป็นข้อมูลภาพดาวเทียมตังต้นที่ใช้ในการหลอม โดยแยกเป็นการหลอมแต่ละประเภท ดังนี้

สีแดง(R) = 127 + 0.5 * V LANDSAT 7 ETM+(PAN) * LANDSAT 7 ETM+(แบนด์ 4)
สีเขียว(G) = 127 + 0.5 * V LANDSAT 7 ETM+(PAN) * LANDSAT 7 ETM+(แบนด์ 5)
สีนํ้าเงิน(B) = 127 + 0.5 * V LANDSAT 7 ETM+(PAN) * LANDSAT 7 ETM+(แบนด์ 3)

ภาพสีผสมของข้อมูลภาพดาวเทียมที่ไต้จากการหลอมแสดงในรูปที่ผ-25 ข้อมูลมีรายละเอียดทางพ้ืนดิน 
15 เมตร ภาพผลลัพธ์ท่ีได้มีความคมชัดปานกลาง แต่สามารถที่จะแยกข้อมูลป่าบกและป่าชายเลนออก 
จากกันได้ชัดเจน โดยป่าบกจะปรากฏในภาพเป็นสีล้มเหลืองอ่อนและป่าชายเลนปรากฏเป็นสีล้มแดง 
สามารถที่จะแยกข้อมูลนากุ้งโดยนากุ้งจะเห็นเป็นสีนํ้าเงินเข้มจนถึงลำและเห็นขอบเขตแปลงนากุ้งไม่
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ชัดเจน สำหรับถนนขนาดใหญ่เห็นชัดเจนแต่ถนนขนาดเล็กเห็นได้ไม,ชัดเจน ทางน้ําปรากฎชัดเจนเป็น 
สีนำเงินถึงสีดำบนภาพ ภาพสีผสมให้คุณลักษณะทางเรขาคณิตของข้อมูลถนนและขอบเขตแปลงนาคุ้ง 
ปานกลาง สำหรับทางน้ําชัดเจนดี

3 ) ใช้ข้อมูล SPOT(PAN) และ LANDSAT 7 ETM+ แบนด์ 3 ,4  และ 5 มาเป็นข้อมูลภาพ 
ดาวเทียมตังด้นท่ีใช้ในการหลอม โดยแยกเป็นการหลอมแต่ละสี ดังนี้

สีแดง(R) = 127 + 0.5 * V SPOT(PAN) * LANDSAT 7 ETM+(แบนด์ 4)
สีเขียว(G) = 127 + 0.5 * V SPOT(PAN) * LANDSAT 7 ETM+(แบนด์ 5)
สีนี้าเงิน(B) = 127 + 0.5* V SPOT(PAN) * LANDSAT 7 ETM+(แบนด์ 3)

ภาพสีผสมของข้อมูลภาพดาวเทียมท่ีได้จากการหลอม แสดงในรูปท่ี ผ -26 ข้อมูลมีรายละเอียดทางพ้ืนดิน 
10 เมตร ภาพที่ได้หลังการหลอมมีความคมชัดปานกลาง สามารถท่ีจะแยกข้อมูลป่าบกและป่าชายเลน 
ออกจากกันได้ชัดเจน โดยป่าบกจะปรากฎในภาพเป็นสีห้มน้ําตาลและป่าชายเลนปรากฎเป็นสีแดงสี'ม 
สามารถที่จะแยกข้อมูลนาคุ้งได้ดีโดยจะเห็นเป็นสีฟ้าจนถึงสีนำเงินและเห็นขอบเขตแปลงนาคุ้งชัดเจน 
ปานกลาง สำหรับถนนขนาดใหญ่เห็นได้ชัดเจนดีและถนนขนาดเล็กสามารถมองเห็นได้อย่างชัดเจน 
ปานกลาง ทางนำปรากฎชัดเจนดีเป็นสีนำเงินถึงสีนํ้าเงินเข้มบนภาพ ภาพสีผสมให้คุณลักษณะทาง 
เรขาคณิตของข้อมูลถนนและขอบเขตแปลงนาคุ้งปานกลาง สำหรับทางนำดี

4 ) ใช้ข้อมูล SPOTSH(PAN) และ LANDSAT 7 ETM+ แบนด์ 3 ,4  และ 5 มาเป็นข้อมูล 
ภาพดาวเทียมตั้งด้นท่ีใช้ในการหลอม โดยแยกเป็นการหลอมแต่ละสี ตังนี้

สีแดง(R) = 127 + 0.5* V SPOTSH(PAN) * LANDSAT 7 ETM+(แบนด์ 4)
สีเขียว(G) = 127 + 0.5* V SPOTSH(P AN)* LANDSAT 7 ETM+( แบนด์ 5)
สีนํ้าเงิน(B) = 127 + 0.5* V SPOTSH(PAN) * LANDSAT 7 ETM+(แบนด์ 3)

ภาพสีผสมของข้อมูลภาพดาวเทียมท่ีได้จากการหลอม แสดงในรูปท่ี ผ -27 ข้อมูลมีรายละเอียดทางพ้ืนดิน 
10 เมตร ภาพผลลัพธ์ที่ได้มีความคมชัดดี สามารถที่จะแยกข้อมูลป่าบกและป่าชายเลนออกจากกันได้ 
ชัดเจน โดยป่าบกจะปรากฏในภาพเป็นสีนํ้าตาลและป่าชายเลนปรากฎเป็นสีนี้าตาลแดง สามารถท่ีจะ 
แยกข้อมูลนาคุ้งได้ดีโดยจะเห็นเป็นสีฟ้า,สีนํ้าเงินจนถึงดำและเห็นขอบเขตแปลงนาคุ้งชัดเจนดี สำหรับ 
ถนนขนาดใหญ่และถนนขนาดเล็กสามารถมองเห็นได้ชัดเจนดีมาก ทางนํ้าปรากฏชัดเจนดีเป็นสีฟ้า,สี 
นำเงินถึงสีดำและมีขอบเขตท่ีชัดเจน ภาพสีผสมให้คุณลักษณะทางเรขาคณิตของข้อมูลถนนและทางนํ้า 
ท่ีดีมาก สำหรับขอบเขตแปลงนาคุ้งดี

4.2.2 พ้ืนท่ีศึกษาท่ี 2 บริเวณตัวเมืองจันทบุรี ผลการศึกษาการหลอมข้อมูลภาพดาวเทียม โดยใช้ 
ข้อมูลภาพดาวเทียมตั้งด้นจากภาพสีผสมของข้อมูลภาพดาวเทียม LANDSAT 7 ETM+ แบนด์ 5 สีแดง 
แบนด์ 4 สีเขียว แบนด์ 3 สีน้ําเงิน ดังรูปท่ี 4.12 ก. กับ ภาพรายละเอียดทางพื้นดินสูงของข้อมูลภาพ 
ดาวเทียม SPOT/SH(PAN) ดังรูปท่ี 4.12 ข. โดยมีผลลัพธ์จากการศึกษาของแต่ละวิธีการหลอม ดังนี้
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4.2.2.1 การหลอมข้อมูลวิธ Brovey Transformation
ภาพสีผสมของข้อมูลภาพดาวเทียมที่ได้จากการหลอมข้อมูลภาพดาวเทียมตั้งต้นจากภาพสีผสม 

ของข้อมูลภาพดาวเทียม LANDSAT 7 ETM+ แบนด์ 5 แสดงเป็นสีแดง แบนด์ 4 สีเขียว แบนด์ 3 สีนำเงิน 
กับภาพรายละเอียดทางพ้ืนดินสูงของข้อมูลภาพดาวเทียม SPOT/SH(PAN) ดังรูปท่ี 4.12 ค. ข้อมูลมีรายละเอียด 
ทางพืนดิน 10เมตร ภาพจากการหลอมมีความคมชัดดีพ้ืนท่ีท่ีเป็นอาคารส่ิงก่อสร้างปรากฏเป็นสีน้ําตาลปน 
ขาวสว่าง  ๆ มีพ้ืนผิวไม,เรียบ พื้นท่ีท่ีมีพืชพรรณปรากฏเป็นสีเขียว ทางน้ําและแหล่งน้ําเป็นนํ้าเงินและสี 
ดำ ถนนโดยรอบเห็นได้ชัดเจนแต่ในพืนท่ีชุมชนท่ีมีอาคารหนาแน่นไม,ชัด ภาพจากากรหลอมมีความ 
แตกต่างทางด้านสีกับข้อมูลต้ังต้นพอสมควร แต่ลักษณะทางเรขาคณิตมีความคมชัดเหมือนภาพตั้งต้น

4.2.2.2 การหลอมข้อมูลวิธ IHS Transformation โมเดล Hexcone
ภาพสีผสมของข้อมูลภาพดาวเทียมที่ได้จากการหลอมข้อมูลภาพดาวเทียมตั้งต้นจากภาพสีผสม 

ของข้อมูลภาพดาวเทียม LANDSAT 7 ETM+ แบนด์ 5 สีแดง แบนด์ 4 สีเขียว แบนด์ 3 สีน้ําเงิน กับ 
ภาพรายละเอียดทางพ้ืนดินสูงของข้อมูลภาพดาวเทียมรPOT/SH(PAN) ดังรูปท่ี 4.12 ง. ข้อมูลมีรายละเอียด 
ทางพืนดิน 10เมตรภาพผลลัพธ์ที่ได้มีความคมชัดปานกลาง พื้นที่ที่เป็นอาคารสิ่งก่อสร้างปรากฏเป็นสี 
ม่วงคลำมีพืนผิวไม่เรียบ พืนท่ีที่มีพืชพรรณปรากฏเป็นสีเขียว ทางน้ําและแหล่งนาเป็นสีดำ ถนนโดย 
รอบเห็นไต้ชัดเจนปานกลาง แต่ในพื้นท่ีชุมชนท่ีมีอาคารหนาแน่นเห็นไม่ชัดเจน ภาพจากการหลอมมี 
ความแตกต่างทางด้านสีกับข้อมูลต้ังด้นพอสมควร ลักษณะทางเรขาคณิตมีความคมชัดน้อยกว่าภาพต้ังด้น
เล็กน้อย

4.2.2.3 การหลอมข้อมูลวิธีทางคณิตศาสตร์สมการภาพสีผสมแบบถ่วงนาหนักบวกค่าขยาย(สมการ3.5)
ภาพสีผสมของข้อมูลภาพดาวเทียมที่ได้จากการหลอมข้อมูลภาพดาวเทียมตั้งต้นจากภาพสีผสม

ของข้อมูลภาพดาวเทียม LANDSAT 7 ETM+ แบนด์ 5 สีแดง แบนด์ 4 สีเขียว แบนด์ 3 สีน้ําเงิน กับ 
ภาพรายละเอียดทางพ้ืนดินสูงของข้อมูลภาพดาวเทียม SPOT/SH(PAN) ดังรูปท่ี 4.12 จ. ข้อมูลมีรายละเอียด 
ทางพ้ืนดิน 10 เมตร ภาพผลลัพธ์ท่ีได้มีความคมชัดปานกลาง พื้นท่ีที่เป็นอาคารสิ่งก่อสร้างปรากฏเป็น 
สีม่วงแดงมีพ้ืนผิวไม่เรียบ พ้ืนที่ที่มีพืชพรรณปรากฏเป็นสีเขียว ทางน้ําและ แหล่งน้ําเปีนสีดำ ถนนโดย 
รอบเห็นได้ชัดเจนปานกลางแต่ในพื้นที่ชุมชนท่ีมีอาคารหนาแน่นไม,ชัด ภาพผลลัพธ์มีความแตกต่าง
ทางด้านสีกับข้อมูลตังต้นพอสมควร สำหรับลักษณะทางเรขาคณิตมีความ คมชัดน้อยกว่าภาพต้ังต้น

4.2.2.4 การหลอมข้อมูลวิธีทางคณิตศาสตร์ สมการภาพสีผสมแบบเน้นความคมชัดบวก 
ค่าขยายและยกระดับความสว่าง (สมการ 3.7)

ภาพสีผสมของข้อมูลภาพดาวเทียมที่ได้จากการหลอมข้อมูลภาพดาวเทียมตั้งต้นจากภาพสีผสม 
ของข้อมูลภาพดาวเทียม LANDSAT 7 ETM+ แบนด์ 5 แสดงเป็นสีแดง แบนด์ 4 สีเขียว แบนด์ 3 สีน้ําเงิน 
กับ ภาพรายละเอียดทางพ้ืนดินสูงของข้อมูลภาพดาวเทียม SPOT/SH(PAN) แสดงดังรูปท่ี 4.12 ฉ ข้อมูล 
มีรายละเอียดทางพ้ืนดิน 10เมตร ภาพผลลัพธ์ท่ีได้มีความคมชัดปานกลาง พื้นท่ีท่ีเป็นอาคารส่ิงก่อสร้าง 
ปรากฏเป็นสีม่วงคล้ํา มีพ้ืนผิวไม,เรียบ พื้นท่ีที่มีพืชพรรณปรากฏเป็นสีเขียว ทางนํ้าและแหล่งนาปรากฎ
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รูปท่ี 4.12 แสดงแสดงผลลัพธ์จากการหลอมของพ้ืนท่ีศึกษาตัวเมืองจันทบุรี ภาพต้ังต้น (ก) LANDSAT 7 แบนด์ 543 
(ข) SPOT/SH(PAN) ภาพสีผสมหลังการหลอมด้วยวิธี (ค) Brovey Transformation (ง) IHS โมเดล 
Hexcone (จ) สมการภาพสีผสมแบบถ่วงน้ําหนักบวกค่าขยาย(สมการ 3.5) (ฉ) สมการภาพสีผสม
แบบเน้นความคมชัดบวกค่าขยายและยกระตับความสว่าง (สมการ 3.7)
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เป็นนำเงินเข้มและสีดำ ถนนโดยรอบเห็นได้ชัดเจนปานกลาง แต่ในพื้นท่ีชุมชนที่มีอาคารหนาแน่นเห็น 
ไม่ชัด ภาพจากการหลอมมีความแตกต่างทางด้านสีกับข้อมูลตั้งต้นไม่มากนัก สำหรับลักษณะทาง
เรขาคณิตมีความคมชัดน้อยกว่าภาพตั้งต้น

4.2.3 พ้ืนท่ีศึกษาท่ี 3 บริเวณจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย การศึกษาการหลอมข้อมูลภาพดาวเทียม 
โดยใช้ข้อมูลภาพดาวเทียมตั้งต้นจากภาพสีผสมของข้อมูลภาพดาวเทียม LAND SAT 7 ETM+ แบนด์ 5 
แสดงเป็นสีแดง แบนด์ 4 สีเขียว แบนด์ 3 สีนำเงิน ดังรูปท่ี 4.13 ก. กับ ภาพรายละเอียดทางพ้ืนดินสูงกว่าของ 
ข้อมูลภาพดาวเทียม IRS-1C/SH(PAN^งรูปท่ี 4.13 ข. ซ๋ึงผลลัพธ์จากการศึกษาของแต่ละวิธีการหลอม ดังนี้

4.2.3.1 การหลอมข้อมูลวิธ Brovey Transformation
ภาพสีผสมของข้อมูลภาพดาวเทียมที่ได้จากการหลอมข้อมูลภาพดาวเทียมตั้งต้นจากภาพ 

สีผสมของข้อมูลภาพดาวเทียม LAND SAT 7 ETM+ แบนด์ 5 สีแดง แบนด์ 4 สีเขียว แบนด์ 3 สีนํ้าเงิน 
กับภาพรายละเอียดทางพื้นดินสูงของข้อมูลภาพดาวเทียม IRS-1C/SH(PAN) ดังรูปท่ี 4.13 ค. ผลลัพธ ์
ของข้อมูลมีรายละเอียดทาง พื้นดิน 5 เมตร ภาพผลลัพธ์ที่ไต้มีความคมชัดปานกลาง พื้นที่ที่เป็นอาคาร 
สิ่งก่อสร้างปรากฎเป็นสีม่วงสว่างมีพืนผิวไม่เรียบ พืนที่ที่มีพืชพรรณปรากฎเป็นโทนสีเขียวอ่อนถึง
เขียวเข้ม แหล่งนำเป็นสีดำ ลักษณะของถนนปรากฏชัดเจนปานกลาง ภาพผลลัพธ์มีความแตกต่าง
ทางด้านสีกับข้อมูลตังต้นเล็กน้อย สำหรับลักษณะทางเรขาคณิตมีความคมชัดน้อยกว่าภาพตั้งต้น

4.2.3.2 การหลอมขอมูลวิธ IHS Transformation โมเดล Hexcone
ภาพสีผสมของข้อมูลภาพดาวเทียมที่ได้จากการหลอมข้อมูลภาพดาวเทียมตั้งต้นจากภาพสีผสม 

ของข้อมูลภาพดาวเทียม LAND SAT 7 ETM+ แบนด์ 5 สีแดง แบนด์ 4 สีเขียว แบนด์ 3 สีน้ําเงิน กับ 
ภาพรายละเอียดทางพืนดินสูงของข้อมูลภาพดาวเทียม IRS-1C/SH(PAN) ดังรูปท่ี 4.13 ง. ผลลัพธ์ของ 
ข้อมูลมีรายละเอียดทางพืนดิน 5 เมตร ภาพผลลัพธ์ท่ีได้มีความคมชัดปานกลาง พื้นท่ีท่ีเป็นอาคาร 
สิ่งก่อสร้างปรากฏเป็นสีม่วงจาง  ๆ มีพืนผิวไม่เรียบ พื้นท่ีท่ีมีพืชพรรณปรากฏเป็นโทนสีเขียว แหล่งน้ีา 
เป็นสีดำ ลักษณะของถนนปรากฏชัดเจน ภาพผลลัพธ์มีความแตกต่างทางด้านสีกับข้อมูลต้ังต้น
พอสมควร ลักษณะทางเรขาคณิตมีความคมชัดเหมือนภาพตั้งด้น

4.2.3.3 การหลอมข้อมูลวิธีทางคณิตศาสตร์สมการภาพสีผสมแบบถ่วงนี้าทนักบวกค่าขยาย 
(สมการ 3.5)

ภาพสีผสมของข้อมูลภาพดาวเทียมท่ีได้จากการหลอมข้อมูลภาพดาวเทียมต้ังต้นจากภาพสีผสม 
ของข้อมูลภาพดาวเทียม LAND SAT 7 ETM+ แบนด์ 5 สีแดง แบนด์ 4 สีเขียว แบนด์ 3 สีน้ีาเงิน กับ 
ภาพรายละเอียดทางพ้ืนดินสูงของข้อมูลภาพดาวเทียม IRS-1C/SH(PAN) ดังรูปท่ี 4.13 จ. ผลลัพธ์ของ 
ข้อมูลมีรายละเอียดทางพ้ืนดิน 5 เมตร ภาพผลลัพธ์ท่ีได้มีความคมชัดดี พ้ืนท่ีท่ีเป็นอาคารส่ิงก่อสร้าง 
ปรากฏเป็นสีม่วงสว่างมีพืนผิวไม,เรียบ พ้ืนท่ีท่ีมีพืชพรรณปรากฏเป็นโทนสีเขียว แหล่งน้ําเป็นสีดำ 
ลักษณะของถนนปรากฏชัดเจนดี ภาพจาการหลอมมีความแตกต่างทางด้านสีกับข้อมูลต้ังต้นพอสมควร 
สำหรับลักษณะทางเรขาคณิตมีความคมชัดเหมือนภาพต้ังต้น
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รูปท่ี 4.13 แสดงแสดงพ้ืนท่ีบริเวณธุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ภาพต้ังต้น(ก) LANDSAT 7 แบนด์543 (ข) IRS-IC(PAN) 
ภาพสีผสมหลังการหลอมด้วยวิธี (ค) Brovey Transformation (ง) วิธี fflS โมเดล Hexcone (จ) สมการภาพ 
สีผสมแบบถ่วงน้ําหนักบวกค่าขยาย(สมการ 3.5) (ฉ) สมการภาพสีผสมแบบเน้นความคมชัดบวกค่าขยาย 
และยกระดับความสว่าง (สมการ 3.7)
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4.2.3.4 การหลอมข้อมูลวิธีทางคณิตศาสตร์ สมการภาพสีผสมแบบเน้นความคมชัดบวก

ค่าขยายและยกระดับความสว่าง (สมการ 3.6)

ภาพสีผสมของข้อมูลภาพดาวเทียมที่ได้จากการหลอมข้อมูลภาพดาวเทียมตั้งต้นจากภาพสีผสม 
ของข้อมูลภาพดาวเทียม LAND SAT 7 ETM+ แบนด์ 5 สีแดง แบนด,, 4 สีเขียว แบนด์ 3 สีน้ําเงิน กับ 
ภาพรายละเอียดทางพ้ืนดินสูงของข้อมูลภาพดาวเทียม IRS-1C/SH(PAN) ดังรูปท่ี 4.13 ฉ. ผลลัพธ์ของ 
ข้อมูลมีรายละเอียดทางพืนดิน 5 เมตร ภาพผลลัพธ์ท่ีได้มีความคมชัดดี พื้นที่ท่ีเป็นอาคารส่ิงก่อสร้าง 
ปรากฎเป็นสีม่วงมีพืนผิวไม,เรียบ พืนท่ีท่ีมีพืชพรรณปรากฏเป็นโทนสีเขียว แหล่งน้ําเป็นสีดำ ลักษณะ 
ของถนนปรากฏชัด!จนดี ภาพผลลัพธ์มีความแตกต่างทางด้านสีกับข้อมูลต้ังต้นเล็กน้อย สำหรับลักษณะ 
ทางเรขาคณิตมีความคมชัดเหมือนภาพต้ังต้น

4.3 การเปรียบเทียบเชิงคลื่นของการหลอมขอมูลภาพดาวเทียม
เป็นการพิจารณาจากภาพสีผสมท่ีได้หลังการหลอม เพ่ือเปรียบเทียบค่าDNของข้อมูลภาพดาวเทียม 

ที่ได้หลังการหลอมด้วยวิธีการต่าง  ๆซ ึ่งผลในแต่ละพื้นที่ศึกษา มีดังนี้

4.3.1 การเปรียบเทียบเชิงคล่ืนพ้ืนท่ีศึกษาท่ี 1 บริเวณอ่าวคุ้งกระเบน เป็นการเปรียบเทียบค่าDN 
พิจารณาจากข้อมูลป่าบกและป่าชายเลนท่ีปรากฏบนภาพ โดยเปรียบเทียบถึงความชัดเจนในการแยกข้อมูล 
ทังสองประเภทออกจากกัน ผลการศึกษา ดังนี้

4.3.1.1 เปรียบเทียบผลลัพธ์จากการหลอมข้อมูลตั้งต้น LANDSAT 7 ETM+กับ ข้อมูล ADEOS 
แบนด์3,LANDSAT7ETM+(PAN)>SPOT(PAN)และ SPOT/SH(PAN) ตามวิธีการหลอมแบบต่าง ๆ

1 ) วิธี RGB แสดงในรูปท่ี ผ - 28 ข้อมูลภาพท่ีได้จากการหลอมด้วยข้อมูล LANDSAT 7 
ETM+CPAN) แยกป่าบกกับป่าชายเลนได้ดีมาก โดยป่าบกเป็นสีสัมเหลืองและป่าชายเลนเป็นสีแดงสัม 
ส่วนข้อมูลที่ได้จากการหลอมด้วย ADEOS แบนด์ 3, SPOT(PAN)!!ละSPOT/SH(PAN) แยกป่าบกกับ 
ป่าชายเลนได้ไม,ดีเท่าท่ีควร โดยป่าบกเป็นสีชมพูแดงและป่าชายเลนเป็นชมพูแดงเข้ม

2 ) วิธี Brovey Transformation แสดงในรูปท่ี ผ - 29 ข้อมูลภาพท่ีได้จากการหลอมด้วย 
ข้อมูล LANDSAT 7 ETM+(PAN) แยกป่าบกกับป่าชายเลนได้ดี ป่าบกเป็นสีแดงและป่าชายเลนเป็นสีสัมอ่อน 
การหลอมด้วยSPOT(PAN) แยกป่าบกกับป่าชาย!ลนได้ดีพอสมควร ป่าบกเป็นสัมและป่าชายเลนเป็น 
สีแดงสี,ม ส่วนข้อมูลท่ีจาการหลอมด้วย ADEOS แบนด์3 และรPOT/SH(PAN) แยกป่าบกกับป่าชายเลน 
ได้ปานกลาง โดยการหลอม ADEOS แบนด์ 3 ป่าบกเป็นสีน้ําตาลเข้มและป่าชายเลนเป็นสีนำตาลแดง 
และการหลอมด้วย SPOT/SH(PAN) ป่าบกเป็นน้ีาตาลเข้มและป่าชายเลนเป็น สีน้ีาตาลแดงเข้ม

3 ) วิธี IHS โมเดล Hexcone แสดงในรูปที่ ผ -30 ข้อมูลภาพที่ได้จากการหลอมด้วยข้อ 
มูล LANDSAT 7 ETM+(PAN)llละ SPOT(PAN) แยกป่าบกกับป่าชายเลนได้ดี โดยการหลอมด้วย 
LANDSAT 7 ETM+(PAN)Üาบกเป็นสีแดงอ่อน  ๆ และป่าชายเลนเป็นสีแดงลัม และการหลอมด้วย 
SPOT(PAN) ป่าบกเป็นนํ้าตาลสัมและป่าชายเลนเป็นสีนี้าตาลแดง ส่วนข้อมูลที่ได้จากการหลอมด้วย
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ADEOS แบนด์ 3 และSPOT/SH(PAN) แยกป่าบกกับป่าชายเลนได้ไม่ดีเท่าที่ควร โดยการหลอมด้วย 
ADEOS แบนด์ 3 ป่าบกเป็นสีนํ้าตาลเข้มและป่าชายเลนเป็นสีนํ้าตาลแดงและการหลอมด้วย SPOT/SH 
(PAN) ป่าบกเป็นนํ้าตาลและป่าชายเลนเป็นสีนํ้าตาลแดง

4 ) วิธี PCA แสดงในรูปท่ี ผ -31 ข้อมูลภาพท่ีได้จากการหลอมด้วยข้อมูล ADEOS แบนด์ 3 ,
SPOT(PAN) และรPOT/SH (PAN) แยกป่าบกกับป่าชายเลนได้ดี โดยป่าบกเป็น สีนาตาลและป่าชาย
เลนเป็นสีแดงเข้ม ส่วนข้อมูลที่ได้จากกรหลอมด้วย LANDSAT 7 ETM+ (PAN)llละ แยกป่าบกกับป่า 
ชายเลนได้ไม,ดี สีที่ปรากฎใกล้เคียงกัน

5 ) วิธีทางคณิตศาสตร์ สมการภาพสีผสมแบบถ่วงนำหนักบวกค่าขยาย สมการ 3.4 แสดงใน 
รูปท่ี ผ -32 ข้อมูลภาพท่ีได้จากการหลอมด้วยข้อมูล SPOT(PAN) แยกป่าบกกับป่าชาย!ลนได้ดี ป่าบกเป็น 
สีแดงส้มและป่าชายเลนเป็นสีล้ม การหลอมด้วย SPOT/SH(PAN) แยกป่าบกกับป่าชายเลนได้ดีพอสม 
ควร ป่าบกเป็นสีนํ้าตาลและป่าชายเลนเป็นสีนาตาลแดง ส่วนข้อมูลท่ีหลอมด้วย ADEOS แบนด์ 3 และ 
LANDSAT 7 ETM+(PAN) แยกป่าบกกับป่าชายเลนได้ปานกลาง โดยการหลอมด้วย ADEOS แบนด์ 3 
ป่าบกเป็นสีนํ้าตาลเข้มและป่าชายเลนเป็นสีทั้าตาลแดงและการหลอมด้วย LANDSAT 7 ETM+(PAN) 
ป่าบกเป็นสีส้มอ่อนและป่าชายเลนเป็นสีส้ม

6 ) วิธีทางคณิตศาสตร์ สมการภาพสีผสมแบบถ่วงน้ําหนักบวกค่าขยาย สมการ 3.5 
ดังรูปท่ี 4.14 ข้อมูลภาพท่ีได้จากการหลอมสามารถแยกป่าบกและป่าชายเลนได้ดีท้ัง 4 ข้อมูล โดย 
การหลอมด้วย ADEOS แบนด์ 3 ป่าบกเป็นสีน้ําตาลส้มและป่าชายเลนเป็นสีน้ําตาลแดง การหลอมด้วย 
LANDSAT 7 ETM+(PAN) ป่าบก!ป็นสีส้มอ่อนและป่าชายเลนเป็นสีแดงส้ม การหลอมด้วย SPOT(PAN) 
ป่าบกเป็นสีส้มและป่าชายเลนเป็นสีแดง และการหลอมด้วย SPOT/SH(PAN) ป่าบกเป็นสีน้ําตาลส้ม 
และป่าชายเลนเป็นสีแดงคล้ํา

7 ) วิธีทางคณิตศาสตร์ สมการภาพสีผสมแบบเนันความคมชัดบวกค่าขยายและ 
ยกระดับความสว่าง สมการ 3.6 แสดงในรูปที่ ผ - 33 ข้อมูลภาพที่ได้จากการหลอมด้วยข้อมูล 
LANDSAT 7 (PAN) แยกป่าบกกับป่าชายเลนได้ดี โดยป่าบกเป็นสีแดงส้มและป่าชายเลนเป็น 
สีส้มเหลือง ส่วนการหลอมด้วย ADEOS แบนด์ 3, SPOT(PAN)U ละรPOT/SH(PAN) แยกป่าบก 
กับป่าชายเลนได้ไม่ดี สีที่ปรากฎค่อนข้างจะคล้ายกันมาก โดยป่าชายเลนโทนสีจะมีความเข้มกว่า 
ป่าบกเล็กน้อย

8 ) วิธีทางคณิตศาสตร์ สมการภาพสีผสมแบบเน้นความคมชัดบวกค่าขยายและยกระดับ 
ความสว่าง สมการ 3.7 ดังรูปที่ 4.15 ข้อมูลภาพที่ได้จากการหลอมสามารถแยกป่าบกและป่าชายเลนได้ 
ดี ทั้ง 4 ข้อมูล โดยการหลอมด้วย ADEOS แบนด์ 3 ป่าบกเป็นสีนํ้าตาลส้มและป่าชายเลนเป็นสีนํ้าตาล 
แดง การหลอมด้วย LANDSAT 7 ETM+(PAN) ป่าบกเป็นสีส้มเหลืองและป่าชายเลนเป็นสีส้มแดง 
การหลอมด้วย SPOT(PAN) สีนํ้าตาลส้มและป่าชายเลนเป็นสีแดงส้มและการหลอมด้วย SPOT/SH 
(PAN) ป่าบกเป็นสีนํ้าตาลส้มเข้มและป่าชายเลนเป็นสีนํ้าตาลแดงเข้ม
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ร ูปท ี่ 4 .14  แ ส ด งแส ด งส ีข อ งป ่าบ ก แล ะป ่าช าย เล น  ห ล ังก ารห ล อ ม ด ้ว ยว ิธ ีท างค ณ ิต ศ าส ต ร ์ ส ม ก ารภ าพ ส ีผ ส ม แบ บ  
ถ ่วงน ํ้าหน ักบวกค ่าขยาย(สมการท ี่ 3.5) ข ้อม ูลต ั้งด ้น LA N D SA T 7 แบ น ด ้ 453 ก ับ (ก) ADEOS แบ น ด ้ 3 
(ข ) L A N D S A T  7 (P A N ) (ค ) S P O T (P A N ) (ง) S P O T /S H (P A N )

รูปท ี่ 4.15 แส ด งแ ส ด งส ีข อ งป ่าบ ก แ ล ะป ่าช าย เล น  ห ล ังก าร ห ล อ ม ด ้ว ย ว ิธ ีท างค ณ ิต ศ าส ต ร ์ ส ม ก ารภ าพ ส ีผ ส ม แ บ บ  
เน ้นความคมช ัดบวกค ่าขยายและยกระด ับความสว ่าง (สมการท ี่ 3.7) ข ้อม ูลต ั้งด ้น  L A N D SA T  7 แ บ น ด ้453 
ก ับ (ก ) A D E O S  แ บ น ด ้ 3 (ข ) L A N D S A T  7(P A N ) (ค ) S P O T (P A N  ) (ง) S P O T /S H (P A N )

53
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4 .3 .1 .2  เป ร ีย บ เท ีย บ ผ ล ล ัพ ธ ์จ า ก ก า ร ห ล อ ม ข ้อ ม ูล ต ั้ง ต ้น  L A N D  S A T  7 E T M +  ว ิธ ีก า ร ห ล อ ม  

แ บ บ ต ่าง  ๆ ก ับ ข ้อ ม ูล ร า ย ล ะ เอ ีย ด ส ูง ก ว ่า แ ต ่ล ะ ป ร ะ เภ ท ข ้อ ม ูล

1 ) ก า ร ห ล อ ม ด ้ว ย ข ้อ ม ูล  A D E O S  แ บ น ด ์ 3 แ ส ด ง ใ น ร ูป ท ี่ ผ - 3 4  ข ้อ ม ูล ภ า พ ท ี่ไ ต ้จ า ก ก า ร  

ห ล อ ม ด ้ว ย ว ิธ ีP C A , ว ิธ ีท า ง ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ส ม ก า ร ภ า พ ส ีผ ส ม แ บ บ ถ ่ว ง น ํ้า ห น ัก บ ว ก ค ่า ข ย า ย  ส ม ก าร  3 .5  แ ล ะ  

ส ม ก า ร ภ า พ ส ีผ ส ม แ บ บ เน ้น ค ว า ม ค ม ช ัด บ ว ก ค ่า ข ย า ย แ ล ะ ย ก ร ะ ด ับ ค ว า ม ส ว ่า ง  ส ม ก าร  3 .7  แ ย ก ป ่า บ ก แ ล ะ  

ป ่า ช า ย เล น ไ ต ้ด ีท ี่ส ุด  ว ิธ ี R G B , B ro v e y  T ra n s fo rm a tio n  และ ส ม ก า ร ภ า พ ส ีผ ส ม แ บ บ ถ ่ว ง น ํ้า ห น ัก บ ว ก ค ่า  

ข ย าย  ส ม ก า ร 3 .4  แ ย ก ป ่า บ ก แ ล ะ ป ่า ช า ย เล น ไ ด ้ป า น ก ล า ง  โ ท น ส ีท ี่ป ร า ก ฎ ไ ม ่แ ต ก ต ่า ง ก ัน ม า ก น ัก  ส ่ว น ว ิธ ี 

IHS โม!ดล H excone แล ะ ส ม ก ารภ าพ ส ีผ ส ม แ บ บ ถ ่ว งน ํ้าห น ัก บ ว ก ค ่าข ยายแ ล ะ ยก ระ ด ับ ค ว าม ส ว ่าง  ส ม ก าร 3.6  

แ ย ก ป ่า บ ก แ ล ะ ป ่า ช า ย เล น ไ ม ่ไ ด ้โ ท น ส ีท ี่ป ร า ก ฎ ค ล ้า ย ค ล ึง ก ัน ม า ก

2 ) การหลอมด้วยข้อมูล L A N D  S A T  7 E T M + (P A N ) แสดงในรูปท่ี ผ -35 ข้อมูลภาพท่ี 
ไต้จากการหลอมวิธีRGB, วิธีทางคณิตศาสตร์ สมการภาพสีผสมแบบเน้นความคมชัดบวกค่าขยายและ 
ยกระดับความสว่าง สมการ 3.6 และสมการภาพสีผสมแบบเน้นความคมชัดบวกค่าขยายและยกระดับ 
ความสว่าง สมการ 3.7 แยกป่าบกและป่าชายเลนไต้ดีท่ีสุด วิธี B ro v e y  T ra n s fo rm a tio n  , วิธีทาง 
คณิตศาสตร์สมการภาพสีผสมแบบถ่วงน้ําหนักบวกค่าขยาย สมการ 3.5 แยกป่าบกและป่าชายเลนได้ 
ปานกลาง ส่วนวิธี IH S  โมเดล H e x c o n e  , P C A  และ วิธีทางคณิตศาสตร์ สมการภาพสีผสมแบบถ่วงน้ํา 
หนักบวกค่าขยาย สมการ 3.4 แยกป่าบกและป่าชายเลนได้ไม,ดีโทนสีท่ีปรากฎไม่แตกต่างกันมากนัก

3 ) การหลอมด้วยข้อมูล S P O T (P A N ) ดังรูปที่ 4 .1 6  ข้อมูลภาพที่ได้จากการหลอมวิธี IH S  

โมเดล H e x c o n e  และ สมการภาพสีผสมแบบเน้นความคมชัดบวกค่าขยายและยกระดับความสว่าง 

สมการ 3.7 แยกป่าบกและป่าชายเลนได้ดีท ี่ส ุด วิธี B ro v e y  T ra n s fo rm a t io n ,วิธีทางคณิตศาสตร์ สมการ 

ภาพสีผสมแบบถ่วงนํ้าหนักบวกค่าขยาย สมการ 3.5 และสมการภาพสีผสมแบบเน ้นความคมช ัดบวก 

ค่าขยายและยกระดับความสว่าง สมการ 3 .6  แยกป่าบกและป่าชายเลนไ ด ้ปานกลางโทนส ีท ี่ปรากฎไม ่ 

แตกต่างกันมากนัก, ส ่วนวิธ ี RGB และ สมการภาพสีผสมแบบถ่วงนํ้าหนักบวกค่าขยาย สมการ 3 .4  

แยกป่าบกและป่าชายเลนไ ด ้น้อยที่ส ุด เน ื่องจากโทนสีท ี่ปรากฎ บนภาพคล้ายคลึงกันมาก

4  ) ก า ร ห ล อ ม ด ้ว ย ข ้อ ม ูล  S P O T /S H (P A N ) แ ส ด ง ใ น ร ูป ท ี่ ผ -3 6  ข ้อ ม ูล ภ า พ ท ี่ไ ด ้จ า ก ก า ร  

ห ล อ ม ว ิธ ีท า ง ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ส ม ก า ร ภ า พ ส ีผ ส ม แ บ บ ถ ่ว ง น ํ้า ห น ัก บ ว ก ค ่า ข ย า ย  ส ม ก าร  3 .4  ส ม ก า ร ภ า พ ส ี 

ผ ส ม แ บ บ ถ ่ว ง น ํ้า ห น ัก บ ว ก ค ่า ข ย า ย  ส ม ก าร  3 .5  ส ม ก า ร ภ า พ ส ีผ ส ม แ บ บ เน ้น ค ว า ม ค ม ช ัด บ ว ก ค ่า ข ย า ย แ ล ะ  

ย ก ร ะ ด ับ ค ว า ม ส ว ่า ง  ส ม ก าร  3 .7  แ ย ก ป ่า บ ก แ ล ะ ป ่า ช า ย เล น ไ ด ้ด ีท ี่ส ุด  ส ่ว น ว ิธ ี R G B , IH S  โ ม เด ล  H e x c o n e  

,B ro v e y  T ra n s fo rm a tio n  , P C A  แล ะ  ส ม ก า ร ภ า พ ส ีผ ส ม แ บ บ เน ้น ค ว า ม ค ม ช ัด บ ว ก ค ่า ข ย า ย แ ล ะ ย ก ร ะ ด ับ  

ค ว าม ส ว ่าง  ส ม ก าร  3 .6  แ ย ก ป ่า บ ก แ ล ะ ป ่า ช า ย เล น ไ ด ้น ้อ ย ท ี่ส ุด  เน ื่อ ง จ า ก ส ีท ี่ป ร า ก ฎ บ น ภ า พ ค ล ้า ย ค ล ึง ก ัน  

ม า ก แ ต ก ต ่า ง ก ัน เฉ พ า ะ ค ว า ม เข ้ม ข อ ง ส ีเท ่า น ั้น
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(ก) RGB

(ค ) IH S  โ ม เด ล  H e x c o n e

(ข) Brovey Transformation

(ง) PCA

(ช ) ว ิธ ีท า ง ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ส ม ก าร  3 .6  (ซ ) ว ิธ ีท า ง ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ส ม ก าร  3 .7

รูปท ี่ 4.16 แสดงแสดงการเปร ียบ เท ียบล ักษณ ะทางเช ิงคล ื่น ห ล ังการห ลอมของป ่าบกและป ่าชายเลน  ด ้วยข ้อม ูลต ังต ้น  

L A N D S A T  7 แ บ น ด ์ 453 และ S P O T (P A N ) ด ้ว ยว ิธ ีก าร ห ล อ ม แ บ บ ต ่าง  ๆ

( จ ) ว ิธ ีท า ง ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ส ม ก าร  3 .4 ( ฉ ) ว ิธ ีท า ง ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ส ม ก าร  3.5
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4 .3 .2  ก า ร (ป ร ีย บ เท ีย บ เช ิง ค ล ื่น ส ำ ห ร ับ พ ื้น ท ี่ศ ึก ษ า ท ี่ 2  บ ร ิเว ณ ต ัว เม ือ ง จ ัน ท บ ุร ี

เป็นการเปรียบเทียบภาพท่ีได้หลังการหลอมจากข้อมูลต้ังต้น LANDSAT 7 ETM+ กับ ข้อมูล 
SPOT/SH(PAN) ตามวิธีการหลอม 4 วิธี ดังรูปท่ี 4.17 โดยพิจารณาจากค่าDNของข้อมูล ซ่ึงใช้ลักษณะของสีท่ี 
ปรากฏบนภาพสีผสมในการเปรียบเทียบ สำหรับผลการศึกษา ดังน้ี ข้อมูลท่ีได้จากการหลอมวิธีทางคณิตศาสตร์ 
สมการภาพสีผสมแบบเน้นความคมชัดบวกค่าขยายและยกระดับความสว่าง สมการ 3.7 รักษาลักษณะทางเชิงคล่ืน 
ได้ดท่ีสุดสีและโทน สีท่ีปรากฎบนภาพใกล้เคียงกับภาพต้ังตน้มากท่ีสุด วิธี BioveyTiansfcnnalion รักษาลักษณะ 
ทางเชิงคล่ืนได้ดีแต่โทนสีของภาพมืดไปเล็กน้อย สำหรับวิธี IHS โมเดล Hexcone และ วิธีทางคณิตศาสตร์ 
สมการภาพสีผสมแบบถ่วงนำหนักบวกค่าขยาย สมการ 3.5 รักษาลักษณะทางเชิงคล่ืนได้ปานกลาง

4 .3 .3  ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ เช ิง ค ล ื่น ส ำ ห ร ับ พ ืน ท ี่ศ ึก ษ า ท ี่ 3 บ ร ิเว ณ จ ุฬ า ล ง ก ร ณ ์ม ห า ว ิท ย า ล ัย
เป ็น ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ภ า พ ท ี่ไ ด ้ห ล ัง ก า ร ห ล อ ม จ า ก ข ้อ ม ูล ต ั้ง ต ้น  L A N D SA T  7 E T M +  ก ับ  ข ้อ ม ูล  

IR S -1 C /S H (P A N ) ต า ม ว ิธ ีก า ร ห ล อ ม  4  ว ิธ ี ด ัง ร ูป ท ี่ 4 .1 8  โด ยพ ิจาร ณ าจาก ค ่าD N ขอ งข ้อ ม ูล  ซ ึ่ง ใช ้ล ัก ษ ณ ะ  
ข อ ง ส ีท ี่ป ร า ก ฎ บ น ภ า พ ส ีผ ส ม ใ น ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ  ส ำ ห ร ับ ผ ล ก า ร ศ ึก ษ า  ด ัง น ี้ ข ้อ ม ูล ท ี่ไ ต ้จ า ก ก า ร ห ล อ ม  

ด ้วยว ิธ ี B rovey  Transform ation ร ัก ษ าล ัก ษ ณ ะท างเช ิงคล ื่น ได ้ด ีท ี่ส ุด ส ีแล ะโท น ส ีท ี่ป ราก ฎ บ น ภ าพ ใก ล ้เค ียงก ับ  
ภ าพ ต ั้ง ต ้น ม า ก ท ี่ส ุด  ว ิธ ีท าง ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ส ม ก าร ภ า พ ส ีผ ส ม แ บ บ เน ้น ค ว าม ค ม ช ัด บ ว ก ค ่าข ย าย แ ล ะ ย ก ร ะ ด ับ  

ความ ส ว ่าง ส ม ก าร 3.7 ร ัก ษ าล ัก ษ ณ ะท างเช ิงค ล ื่น ได ้ด ี ส ่วนว ิธ ี IHS โมเดล H excone แ ล ะว ิธ ีท างค ณ ิต ศ าส ต ร ์ 
ส ม ก า ร ภ า พ ส ีผ ส ม แ บ บ ถ ่ว ง น ี้า ห น ัก บ ว ก ค ่า 1ข ย าย  ส ม ก าร  3 .5  ร ัก ษ า ล ัก ษ ณ ะ ท า ง เช ิง ค ล ื่น ไ ต ้ป า น ก ล า ง

4.4 การเปรียบทางเรขาคณิตของข้อมูลภาพดาวเทียม
เป ็น ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ค ว า ม ค ม ช ัด ข อ ง เร ข า ค ณ ิต แ ล ะ เป ร ีย บ เท ีย บ ป ร ิม า ณ ข อ ง เร ข า ค ณ ิต  ซ ึ่ง เป ร ีย บ  

เท ีย บ ค ว า ม ย า ว ข ้อ ม ูล ถ น น แ ล ะ ท า ง น ้า ท ี่ต ร ว จ ว ัด ไ ด ้จ า ก ก า ร ต ิจ ิไ ท ช ์ท ี่ป ร า ก ฎ บ น ภ า พ ห ล ัง ก า ร ห ล อ ม  เท ียบ  

ก ับ ข ้อ ม ูล ร า ย ล ะ เอ ีย ด ส ูง  ซ ึ่ง ผ ล ใ น แ ต ่ล ะ พ ื้น ท ี่ศ ึก ษ า  ด ัง น ี้

4 .4 .1  ก าร เป ร ียบ เท ียบ ล ัก ษ ณ ะท างเรข าค ณ ิต  ส ำห ร ับ พ ื้น ท ี่ศ ึก ษ า ท ี่ 1 บ ร ิเว ณ อ ่า ว ค ุ้ง ก ร ะ เบ น  เป ็น  

ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ท ั้ง ใ น ด ้า น ค ว า ม ค ม ช ัด แ ล ะ ป ร ิม า ณ ท า ง เร ข า ค ณ ิต ข อ ง ข ้อ ม ูล  ซ ึ่ง ผ ล ท ี่ไ ด ้ ด ัง น ี้

4 .4 .1 .1  เป ร ีย บ เท ีย บ ค ว าม ค ม ช ัด ข อ งภ าพ ผ ล ล ัพ ธ ์จ าก ก าร ห ล อ ม ข ้อ ม ูล ต ั้งต ้น L A N D S A T  7 E T M +  

แ บ น ด ์ 4  ส ีแ ด ง แ บ น ด ์ 5 ส ีเข ียว  แ บ น ด ์ 3 ส ีน ํ้า เง ิน  ก ับ  ข ้อม ูล A D E O S  แ บ น ด ์ 3, L A N D S A T  7 E T M + (P A N ), 

S P O T (P A N )i( ล ะ  S P O T /S H (P A N ) ต า ม ว ิธ ีก า ร ห ล อ ม แ บ บ ต ่า ง ๆ 8 ว ิธ ี

1 )  ว ิธ ี R G B  แ ส ด งใน ร ูป ท ี่ ผ - 3 7  ข ้อ ม ูล ภ าพ ท ี่ไ ด ้จ าก ก ารห ล อ ม ด ้ว ยข ้อ ม ูล  SPO T/SH (PA N )

ร ัก ษ า ค ว า ม ค ม ช ัด ท า ง เร ข า ค ณ ิต ไ ด ้ด ี ใ ก ล ้เค ีย ง ข ้อ ม ูล ร า ย ล ะ เอ ีย ด ส ูง ต ัง ด ้น  ส ่วน ก ารห ล อ ม ด ้วยข ้อ ม ูล  

A D E O S  แ บ น ด ์3, L A N D S A T  7 E T M +(PA N ) แล ะรPO T(PA N ) ร ัก ษ าความ ค ม ช ัด  ท า ง เร ข า ค ณ ิต ไ ด ้ป า น ก ล า ง  

ส ำ ห ร ับ ก า ร ห ล อ ม ด ้ว ย ข ้อ ม ูล  L A N D S A T  7 E T M +  ม ีค ว า ม ค ม ช ัด น ้อ ย ม า ก

2 )  วิธ ี Brovey Transfomatan แสดง1ในรูป,ที่ ผ -38 ภาพท ี่ไศ ้หล ังการหลอมด ้วยข ้อม ูล  SPOT/SH(PAN) 

ร ัก ษ า ค ว า ม ค ม ช ัด ท า ง เร ข า ค ณ ิต ไ ด ้ด ีใ ก ล ้เค ีย ง ข ้อ ม ูล ร า ย ล ะ เอ ีย ด ส ูง ต ั้ง ต ้น  ส ่ว น ก า ร ห ล อ ม ด ้ว ย ข ้อ ม ูล

A D E O S  แ บ น ด ์3 , L A N D S A T  7 E T M + (P A N ) แ ล ะ ร P O T (P A N ) ร ัก ษ าค ว าม ค ม ช ัด ท าง เร ข าค ณ ิต ไ ด ้ป าน ก ล าง
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(ง) (จ)
รูปที่ 4.17 แสดงแสดงการเปรียบเทียบเชิงคลื่นของพื้นที่บริเวณตัวฒืองจันทบุรี ภาพตั้งต้น (ก) LANDSAT 7 RGB แบ น ด ์543 

ภาพสีผสมหลังการหลอม (ข) วิธี Brovey Tiansfomation (ค) IHS โมเดล Hexcone (ง) สมการภาพสีผสมแบบถ่วงนำหนัก 

บวกค่าขยาย(สมการ 3.5)(จ)สมการภาพสีผสมแบบเน้นความคมชัดบวกค่าขยายและยกระดับความสว่าง(สมการ 3.7)

0 ปง) ^ จ) * 3, _____
รูปที่ 4.18 แสดงการเปรียบเทียบเชิงคลื่นของพนที่บริเวณธุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ภาพตงต้น (ก) LANDSAT 7 RGB แบนด ์543

ภาพสีผสมหลังการหลอม (ข) วิธี Brovey Tiansfomation (ค) H S  โมเดล Hexcone (ง) สมการภาพสีผสมแบบถ่วงนำหนัก 
บวกค่าขยาย(สมการ 3.5) (จ) สมการภาพสีผสมแบบเน ้นความคมชัดบวกค่าขยายและยกระดับความสว่าง 3.7)
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3 ) วิธี IHS โม!ดล Hexcone แสดงในรูปท่ี ผ -39 ข้อมูลภาพท่ีได้จากการหลอมด้วยข้อมูล 
SPOT/SH(PAN)lเละADEOS แบนด์3 รักษาความคมชัดทางเรขาคณิตได้ดี ใกล้เคียงข้อมูลรายละเอียดสูงต้ังต้น 
ส่วนการหลอมด้วยข้อมูลLANDSAT7Em4<PAN)( เละ SPOT(PAN) รักษาความคมชัดทางเรขาคณิตได้ปานกลาง

4) วิธี PCA แสดงดังรูปท่ี ผ - 40ข้อมูลภาพท่ีไต้จากการหลอมด้วยข้อมูล SPOT/SH(PAN) 
รักษาความคมชัดทางเรขาคณิตได้ดีใกล้เคียงกับข้อมูลรายละเอียดสูงต้ังต้น สำหรับการหลอมด้วยข้อมูล 
LANDSAT 7 ETM+(PAN)ilละ ADEOS แบนด์ 3 รักษาความคมชัดทางเรขาคณิตไต้ปานกลาง ส่วนการ 
หลอมด้วย1ข้อมูลSPOT(PAN) รักษาความคมชัดทางเรขาคณิตได้ไม่ดีเมื่อเทียบกับภาพรายละเอียดสูง

5 ) วิธีทางคณิตศาสตร์ สมการภาพสีผสมแบบถ่วงนาหนักบวกค่า1ขยาย สมการ 3.4 
แสดงดังรูปท่ี ผ - 41 ข้อมูลภาพท่ีได้จากการหลอมด้วยข้อมูล ADEOS แบนด์ 3 LANDSAT 7 ETM+(PAN) 
และ SPOT/SH(PAN) รักษาความคมชัดทางเรขาคณิตได้ดีใกล้เคียงกับข้อมูลรายละเอียดสูงต้ังต้น ส่วน 
การหลอมด้วยข้อมูล SPOT(PAN) รักษาความคมชัดทางเรขาคณิตไต้ไม่ดีเม่ือเทียบกับภาพรายละเอียดสูง

6 ) วิธีทางคณิตศาสตร์ สมการภาพสีผสมแบบถ่วงนำหนักบวกค่าขยาย สมการ 3.5 แสดงดัง 
รูปท่ี 4.19 ข้อมูลภาพที่ได้จากการหลอมด้วยข้อมูล ADEOS แบนด์ 3 LANDSAT 7 ETM+(PAN) และ 
SPOT/SH(PAN) รักษาความคมชัดทางเรขาคณิตได้ดีใกล้เคียงกับข้อมูลรายละเอียดสูงต้ังต้น ส่วนการ 
หลอมด้วยข้อมูล SPOT(PAN) รักษาความคมชัดทางเรขาคณิตได้ไม'ดีเมื่อเทียบกับภาพรายละเอียดสูง

7 ) วิธีทางคณิตศาสตร์ สมการภาพสีผสมแบบเน้นความคมชัดบวกค่าขยายและยกระดับความสว่าง 
สมการ 3.6 แสดงดังรูปท่ี ผ - 42 ข้อมูลภาพท่ีได้จากการหลอมด้วยข้อมูล ADEOS แบนด์ 3 LANDSAT 7 
ETM+(PAN) และ SPOT/SH(PAN) รักษาความคมชัดทางเรขาคณิตไต้ดีใกล้เคียงกับข้อมูลรายละเอียดสูง 
ต้ังต้น ส่วนการหลอมด้วยข้อมูล SPOT(PAN) รักษาความคมชัดทางเรขาคณิตไต้น้อยท่ีสุด

8 ) วิธีทางคณิตศาสตร์ สมการภาพสีผสมแบบเน้นความคมชัดบวกค่าขยายและยกระดับ 
ความสว่างสมการ3.7แสดงดังรูปท่ี ผ - 43 ข้อมูลภาพท่ีได้จากการหลอมด้วยข้อมูล SPOT/SH(PAN) รักษา 
ความคมชัดทางเรขาคณิตได้ดีใกล้เคียงกับข้อมูลรายละเอียดสูงต้ังต้น การหลอมด้วยข้อมูล ADEOS แบนด์ 3, 
LANDSAT 7 ETM+(PAN) และ SPOT(PAN) รักษาความคมชัดทางเรขาคณิตได้ปานกลาง

4.4.1.2 เปรียบเทียบความคมชัดของภาพผลลัพธ์จากการหลอมวิธีการต่าง  ๆ 8 วิธี ด้วยข้อมูล 
รายละเอียดสูง 4 ประเภทข้อมูล ผลดังนี้

1 )  ก าร ห ล อ ม ด ้ว ย ข ้อ ม ูล  ADEOS แ บ น ด ์ 3 แ ส ด งใน ร ูป ท ี่ ผ - 4 4  ข ้อ ม ูล ภ าพ ท ี่ไ ด ้จ าก ก าร  

ห ล อ ม ว ิธ ี IHS โม เด ล  Hexcone แ ล ะ ว ิธ ีท าง ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ ส ม ก าร ภ าพ ส ีผ ส ม แ บ บ ถ ่ว ง น ํ้าห น ัก บ ว ก ค ่าข ย าย  

ส ม ก าร  3 .4  ม ีค ว า ม ค ม ช ัด ท า ง เร ข า ค ณ ิต ด ีท ี่ส ุด  ว ิธ ี P C A , ว ิธ ีท า ง ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ส ม ก ารภ าพ ส ีผ ส ม แ บ บ ถ ่ว ง  

น ํ้าห น ัก บ ว ก ค ่าข ย าย  ส ม ก าร3.5, ว ิธ ีท างค ณ ิต ศ าส ต ร ์ ส ม ก าร ภ าพ ส ีผ ส ม แ บ บ เน ้น ค ว าม ค ม ช ัด บ ว ก ค ่าข ย าย  

แ ล ะ ย ก ร ะ ด ับ ค ว า ม ส ว ่า ง  ส ม ก าร  3.6 แ ล ะ ว ิธ ีท า ง ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ส ม ก า ร ภ า พ ส ีผ ส ม แ บ บ เน ้น ค ว า ม ค ม ช ัด  

บ ว ก ค ่า ข ย า ย แ ล ะ ย ก ร ะ ด ับ ค ว า ม ส ว ่า ง  ส ม ก าร  3.7 ม ีค ว า ม ค ม ช ัด ท า ง เร ข า ค ณ ิต ป า น ก ล า ง ร อ ง ม า  ส ่ว น ว ิธ ี 

RGB, Brovey Transformation ม ีค ว า ม ค ม ช ัด ท า ง เร ข า ค ณ ิต น ้อ ย ท ี่ส ุด
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ก .(ง  LANDSAT 7 RGB453

ก.(2) LANDSAT 7 RGB453

ก.(3) LANDSAT 7 RGB453

ข.(2) LANDSAT 7 (PAN)

ข.(3) SPOT (PAN)

ค.(1) ภาพสีผสมผลลัพธ์

ค.(2) ภาพสีผสมผลลัพธ์

ค.(3) ภาพสีผสมผลลัพธ์

ก.(4) LANDSAT 7 RGB453 ข.(4) SPOT/SH (PAN) ค.(4) ภาพสีผสมผลลัพธ์
รูปท่ี 4.19 แสดงการเปรียบเทียบทางเรขาคณิตของการหลอมวิธีทางคณิตศาสตร์ สมการภาพสีผสมแบบถ่วงนำหนัก 

และบวกค่าขยาย(สมการ 3.5) ก.(1-4 ) ภาพสีผสมต้ังต้น ข.(1-4 ) ภาพรายละเอียดสูงตังต้น และ 
ค.(1-4)ภาพสีผสมผลลัพธ์
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2 ) การหลอมด้วยข้อมูล LAND SAT 7 ETM+(PAN) แสดงในรูปที่ ผ -45 ข้อมูลภาพ 
ทีได้จากการหลอมวิธี RGB และPCA มีความคมชัดทางเรขาคณิตดีที่สุด วิธีทางคณิตศาสตร์ สม

. . . .  . 7  I  1 7 ,  1 ✓การภาพสีผสมแบบถ่วงนำหนักบวกค่าขยาย สมการ 3.4, วิธีทางคณิตศาสตร์ สมการภาพสีผสมแบบ 
ถ่วงนำหนักบวกค่าขยาย สมการ 3.5 5 วิธีทางคณิตศาสตร์ สมการภาพสีผสมแบบเน้นความคมชัด 
บวกค่าขยายและยกระดับความสว่าง สมการ 3.6 และวิธีทางคณิตศาสตร์ สมการภาพสีผสมแบบเน้น 
ความคมชัดบวกค่าขยายและยกระดับความสว่าง สมการ 3.7 มีความคมชัดทางเรขาคณิตรองลงมา ส่วนวิธี 
IHS โมเดล Hexcone, และ Brovey Transformation มีความคมชัดทางเรขาคณิตรองลงมา

3 ) การหลอมด้วยข้อมูล SPOT(PAN) แสดงในรูปที่ ผ - 46 ข้อมูลภาพที่ได้จากการ 
หลอมวิธี RGB, วิธีทางคณิตศาสตร์ สมการภาพสีผสมแบบถ่วงนํ้าหนักบวกค่า1ขยาย สมการ 3.4 วิธี 
ทางคณิตศาสตร์ สมการภาพสีผสมแบบเน้นความคมชัดบวกค่าขยายและยกระดับความสว่าง สม 
การ 3.6 และ วิธีทางคณิตศาสตร์ สมการภาพสีผสมแบบเน้นความคมชัดบวกค่าขยายและยกระดับ 
ความสว่าง สมการ 3.7 มีความคมชัดทางเรขาคณิตดีที่สุด, ส่วนวิธี Brovey Transformation ,IHS 
โมเดล Hexcone และ วิธีทางคณิตศาสตร์ สมการภาพสีผสมแบบถ่วงนํ้าหนักบวกค่าขยาย สมการ
3.5 และมีความคมชัดทางเรขาคณิตดีรองลงมา

4  ) ก า ร ห ล อ ม ด ้ว ย ข ้อ ม ูล  S P O T /S H (P A N ) ด ัง ร ูป ท ี่ 4 .2 0  ข ้อ ม ูล ภ า พ ท ี่ไ ด ้จ า ก ก า ร ห ล อ ม  

ว ิธ ี IH S  โ ม เด ล  H e x c o n e l lล ะ ว ิธ ีท า ง ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ส ม ก า ร ภ า พ ส ีผ ส ม แ บ บ ถ ่ว ง น ํ้า ห น ัก บ ว ก ค ่า ข ย า ย  

ส ม ก า ร  3 .4  ม ีค ว า ม ค ม ช ัด ท า ง เร ข า ค ณ ิต ด ีท ี่ส ุด  ว ิธ ี B r o v e y  T ra n s fo rm a t io n ,  P C A  แ ล ะ ว ิธ ีท า ง  

ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ส ม ก า ร ภ า พ ส ีผ ส ม แ บ บ ถ ่ว ง น ํ้า ห น ัก บ ว ก ค ่า ข ย า ย  ส ม ก า ร  3 .5  ม ีค ว า ม ค ม ช ัด ท า ง เร ข า ค ณ ิต  

ด ีร อ ง ล ง ม า  ส ่ว น ว ิธ ี R G B , ว ิธ ีท า ง ส ม ก า ร ภ า พ ส ีผ ส ม แ บ บ เน ้น ค ว า ม ค ม ช ัด บ ว ก ค ่า ข ย า ย แ ล ะ ย ก ร ะ ด ับ  

ค ว า ม ส ว ่า ง  ส ม ก า ร  3 .6  แ ล ะ ว ิธ ีท า ง ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ส ม ก า ร ภ า พ ส ีผ ส ม แ บ บ เน ้น ค ว า ม ค ม ช ัด บ ว ก ค ่า ข ย า ย  

แ ล ะ ย ก ร ะ ด ับ ค ว า ม ส ว ่า ง  ส ม ก าร  3 .7  ม ีค ว า ม ค ม ช ัด ท า ง เร ข า ค ณ ิต ด ีน ้อ ย ท ี่ส ุด

4.4.1.3 เปรียบเทียบปริมาณทางเรขาคณิตของข้อมูล สำหรับการเปรียบเทียบปริมาณทาง 
เรขาคณิตของข้อมูลก่อนหลอมและหลังหลอม ได้ทำการเลือกข้อมูลถนนและทางนํ้าสำหรับการนำ 
มาเปรียบเทียบ เพราะเป็นภูมิลักษณ์ที่สำคัญในแผนที่ โดยทำการดิจิไทซ์ข้อมูลทั้งสองประเภท
จากจอภาพและวัดความยาวโดยรวมทั้งหมดของข้อมูลเพื่อใช้ในการเปรียบเทียบ เพ่ือ!]องกันการ
ลำเอียงในการดิจิไทซ์ข้อมูล การดำเนินงานครั้งนี้ได้ให้บุคคลอื่นเป็นผู้ดำเนินการแทน โดยเลือก 
ภาพที่ได้จากการหลอมด้วยข้อมูลรายละเอียดสูง 2 ประเภทข้อมูล คือ LAND SAT 7 ETM-t-(PAN) 
และ SPOT/SH(PAN) มาเป็นตัวแทน'ในการเปรียบเทียบ ซึ่งผลการศึกษามีดังต่อไปนี้

1 ) เปรียบเทียบความยาวโดยรวมของข้อมูลถนนและทางนํ้า ของข้อมูลรายละเอียดสูง 
ตังต้น LAND SAT 7 ETM+(PAN) กับ ภาพที่ได้จากการหลอมด้วยวิธีการหลอมแบบต่าง  ๆ 8 วิธี 
«งมิ’
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(ก) RGB

(ค) IHS โมเดล Hexcone

(ข) Brovey Transformation

(ง) PCA

(ช) วิธีทางคณิตศาสตร์ สมการ 3.6 (ซ) วิธีทางคณิตศาสตร์ สมการ 3.7
รูปที่ 4.20 แสดงการเปรียบเทียบลักษณะทางเรขาคณิต(ขอบเขตแปลงนาคุ้ง)หลังการหลอม ของข้อมูลตังต้น

LANDSAT 7 แบนด์453 และ SPOT/SH(PAN) ด้วยวิธีการหลอมแบบต่าง ๆ

(จ) วิธีทางคณิตศาสตร์ สมการ 3.4 (ฉ) วิธีทางคณิตศาสตร์ สมการ 3.5
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ก ) ข้อมูลถนน
ผลลัพธ์ของการดิจิไทซ์ข้อมูลถนนจากภาพต้ังต้นและกาพท่ีได้จากการหลอม แสดงดังรูปท่ี 

ผ -47 และผลจากการคำนวณความยาวรวมของข้อมูลท้ังหมด แสดงดังตารางท่ี 13 เม่ือนำมาเปรียบเทียบ 
เปรียบเทียบในอัตราส่วนร้อยละของข้อมูลตั้งต้นรายละเอียดสูง LAND SAT 7 ETM+ (PAN) กับข้อมูล 
ท่ีได้จากการหลอมวิธีต่าง  ๆ ดังตารางท่ี 14 โดยให้ข้อมูลต้ังต้นเป็น 100 เปอร์เซ็นต์ เห็นได้ว่าข้อมูลถนน 
ถนนจะมีปริมาณเพ่ิมขึนทุกวิธีการหลอม เมื่อเปรียบเทียบกับข้อมูลต้ังต้น สำหรับวิธีการหลอมท่ีมี
ปริมาณข้อมูลมากท่ีสูด คือวิธีทางคณิตศาสตร์สมการภาพสีผสมแบบถ่วงน้ําหนักบวกค่าขยาย สมการ3.4 
มีปริมาณข้อมูล คิดเป็น 223.98 เปอร์เซ็นต์ เม่ือเทียบกับข้อมูล LANDSAT 7 ETM-KPAN) ต้ังต้น ซ่ึงการเพ่ิม 
ของถนนเม่ือเทียบกับข้อมูล LANDSAT 7 ETM+(PAN) น้ัน เน่ืองมาจากข้อมูล LANDSAT 7 ETM+(PAN) 
มีความคมชัดน้อย ความยาว1ของถนนท่ีดิจิไทซได้ 139.83 กิโลเมตร เม่ือเทียบกับข้อมูล LANDSAT 7 
ETM+RGB แบนต์453 ต้ังต้น ซึ่งดิจิไทซ์ได้ 175.94 กิโลเมตร เพราะฉะน้ันความยาวถนนท่ีเพ่ิมขึ้นหลัง 
จากการหลอม เม่ือเทียบกับข้อมูลต้ังต้นรายละเอียดสูง LANDSAT 7 ETM+ (PAN)!'ด้มาจาก1ข้อมูลภาพ 
สีผสมต้ังด้นของ LANDSAT 7 ETM+ RGB แบนด์ 453 

ข ) ข้อมูลทางน้ํา
ผ ล ล ัพ ธ ์ข อ ง ก า ร ดิจิไท ซ ์ข ้อ ม ูล ท า ง น ํ้า จ า ก ภ า พ ต ั้ง ต ้น แ ล ะ ภ า พ ท ี่ไดจ้ า ก ก า ร ห ล อ ม  แ ส ด ง  

ใน ร ูป ท ี่ ผ - 4 8  แ ล ะ ผ ล ล ัพ ธ ์จ าก าร ค ำน ว ณ ร ะ ย ะ ท าง ร ว ม ข อ ง ข ้อ ม ูล ท ั้งห ม ด  แ ส ด ง ด ัง ต าร าง ท ี่ 13 เม ื่อนำ

ม า เป ร ีย บ เท ีย บ ใ น อ ัต ร า ส ่ว น ร ้อ ย ล ะ ข อ ง ข ้อ ม ูล ต ั้ง ต ้น ร า ย ล ะ เอ ีย ด ส ูง  L A N D S A T  7 E T M + (P A N ) ก ับ  ข ้อ 

ม ูล ท ี่ได้จ า ก ก า ร ห ล อ ม ว ิธ ีต ่า ง   ๆ ด ัง ต าร าง ท ี่ 14 โ ด ย ใ ห ้ข ้อ ม ูล ต ั้ง ต ้น เป ็น  100 เป อ ร ์เซ ็น ต ์ เห ็น ได้ว ่าข ้อ ม ูล  

ท า ง น ํ้า จ ะ ม ีป ร ิม า ณ ล ด ล ง ท ุก ว ิธ ีก า ร ห ล อ ม  เม ื่อ เป ร ีย บ เท ีย บ ก ับ ข ้อ ม ูล ต ั้ง ต ้น ท ี่ม ีค ว า ม ย า ว ข อ ง ท า ง น ํ้า ได้
2 3 1 .8 8  ก ิโ ล เม ต ร  โ ด ย ว ิธ ีก า ร ห ล อ ม ว ิธ ี RGB ส า ม า ร ถ ร ัก ษ า ป ร ิม า ณ ข อ ง ข ้อ ม ูล ไว้ได้ม า ก ท ี่สุด ค ือ  2 30 .9 9  

ก ิโ ล เม ต ร  ค ิด เป ็น  99 .62  เป อ ร ์เซ ็น ต ์ ส ่ว น ว ิธ ีท าง ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ ส ม ก าร ภ าพ ส ีผ ส ม แ บ บ เน ้น ค ว าม ค ม ช ัด บ ว ก  

ค ่าขยายแล ะยก ระด ับ ค วาม ส ว ่าง  สม การ 3.7 ร ัก ษ าป ร ิม าณ ข อ งข ้อ ม ูล ไว้ได้น ้อ ยท ี่ส ูด  85.84 เป อ ร ์เซ ็น ต ์ ส ่ว น ว ิธ ี 

ก า ร ห ล อ ม แ บ บ อ ื่น   ๆ ร ัก ษ า ป ร ิม า ณ ข ้อ ม ูล ใ น ร ะ ด ับ ด ีพ อ ส ม ค ว ร ม า ก ก ว ่า  86 เป อ ร ์เซ ็น ต ์ท ุก ว ิธ ีก า ร ห ล อ ม  

2 ) เป ร ีย บ เท ีย บ ค ว า ม ย า ว โ ด ย ร ว ม ข อ ง ข ้อ ม ูล ถ น น แ ล ะ ท า ง น ํ้า  ข อ ง ข ้อ ม ูล ร า ย ล ะ เอ ีย ด ส ูง ต ั้ง ต ้น  

S P O T /S H (P A N ) ล ับ ข ้อ ม ูล ภ า พ ท ี่ไ ด ้จ า ก ก า ร ห ล อ ม ด ้ว ย ว ิธ ีก า ร ห ล อ ม แ บ บ ต ่า ง ๆ  8 ว ิธ ี ด ัง น ี้ 

ก ) ข ้อ ม ูล ถ น น

ผลลัพธ์ของการดิจิไทซ์ข้อมูลถนนจากภาพตั้งต้นและภาพท่ีได้จากการหลอม แสดงใน 
รูปท่ี 4.21 และผลลัพธ์จาการคำนวณความยาวโดยรวมของข้อมูลทั้งหมด แสดงดังตารางท่ี 15 และเม่ือ 
นำมาเปรียบเทียบในอัตราส่วนร้อยละของข้อมูลตั้งต้นรายละเอียดสูง SPOT/SH(PAN) กับ ข้อมูลที่ได้ 
จากการหลอมวิธีต่าง  ๆ โดยให้ข้อมูลตั้งต้นเป็น 100 เปอร์เซ็นต์ ดังตารางท่ี 16 โดยการหลอมด้วยวิธี 
ทางคณิตศาสตร์สมการภาพสีผสมแบบถ่วงนํ้าหนักและยกระดับความสว่าง สมการ 3.4 สามารถรักษา 
ปริมาณของถนนไว้ได้มากที่สูด คือ มีความยาวของถนน เท่ากับ 871.59 กิโลเมตร คิดเป็น 99.36
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เปอร์เซ็นต์ ของข้อมูลตังต้น และจะเห็นได้ว่าข้อมูลถนนจะมีปริมาณลดลงทุกวิธีการหลอม ส่วนวิธี 
การหลอมที่รักษาปริมาณข้อมูลถนนไว ้ได ้น้อยท่ีสุด คือ วิธี Brovey Transformation มีความยาวของ 
ถนน เท่ากับ 685.13 กิโลเมตร คิดเป็น 78.10 เปอร์เซ็นต์ สำหรับวิธีการหลอมแบบอ่ืน  ๆ รักษาปริมาณ 
ข้อมูลถนนอยู่ในระดับดีพอสมควรมากกว่า 89 เปอร์เซ็นต์ ทุกวิธี ซึ่งเห็นได้ข้อมูลท่ีได้จากการหลอม 
บางวิธี คือ วิธีทางคณิตศาสตร์สมการภาพสีผสมแบบถ่วงน้ําหนักบวกค่าขยาย สมการ 3.4 และ สมการ 3.5 
สามารถรักษาปริมาณข้อมูลถนนไวไ้ ต ้ในระดับท่ีดี คือ 99.36 และ 94.14 เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ 

ข ) ข้อมูลทางน้ํา
ผลลัพธ์ของการดิจิไทซ์ข้อมูลทางน้ําจากภาพต้ังต้นและภาพที่ได้จากการหลอม ดังรูป 

ท่ี 4.22 และผลลัพธ์จาการคำนวณความยาวโดยรวมของข้อมูลทั้งหมด ดังตารางท่ี 15 เม่ือนำมาเปรียบ 
เทียบในอัตราส่วนร้อยละของข้อมูลดังต้นรายละเอียดสูง SPOT/SH(PAN) กับ ข้อมูลท่ีไต้จากการหลอม 
วิธีต่าง  ๆ ดังตารางท่ี 16 โดยให้ข้อมูลต้ังต้นเป็น 100 เปอร์เซ็นต์ เห็นได้ว่าข้อมูลทางนํ้าส่วนมากจะมี 
ปริมาณใกล้เคียงกับข้อมูลตังต้นโดยวิธีการหลอมวิธีทางคณิตศาสตร์สมการภาพสีผสมแบบถ่วงนํ้าหนัก 
บวกค่าขยาย สมการ 3.4 มีปริมาณของข้อมูลมากท่ีสุด คือ มีความยาวของทางนา เท่ากับ 268.40 
กิโลเมตร คิดเป็น 117.85 เปอร์เซ็นต์ ส่วนวิธี IHS โมเดล Hexcone มีปริมาณของข้อมูลน้อยที่สุด คือ 
225.47 กิโลเมตร คิดเป็น 99.00 เปอร์เซ็นต์ ส่วนวิธีการหลอมแบบอ่ืน  ๆ มีปริมาณ ข้อมูลในระดับดี คือ 
ระหว่าง 99 - 104 เปอร์เซ็นต์ ทุกวิธี ซึ่งเห็นไต้ข้อมูลท่ีได้จากการหลอมบางวิธี คือ วิธีทางคณิตศาสตร์ 
สมการภาพสีผสมแบบถ่วงนํ้าหนักบวกค่าขยาย สมการ 3.4 และ สมการ 3.5 วิธี Brovey Transformation 
และ สมการภาพสีผสมแบบเน้นความคมชัดบวกค่าขยายและยกระดับความสว่าง สมการ 3.7 สามารถ 
รักษาปริมาณข้อมูลถนนไว้ได้ในระดับท่ีดีคือ 117.85,113.35, 104.84 และ 100.88 เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ

4.4.2 การเปรียบเทียบลักษณะทางเรขาคณิต สำหรับพ้ืนท่ีศึกษาท่ี 2 บริเวณตัวเมืองจันทบุรี ดังนี้ 
4 .4 .2 .1 เป ็นการเปรียบเทียบความคมชัดของผลลัพธ์จากการหลอมของข้อมูลตั้งต้น 

LAND SAT 7 ETM+ กับ ข้อมูล SPOT/SH(P AN) ตามวิธีการหลอม 4 วิธี แสดงในรูปท่ี ผ -49 ซ่ึงข้อมูล 
ที่ได้จากการหลอมวิธี IHS โมเดล Hexcone มีความคมชัดทางเรขาคณิตใกล้เคียงกับข้อมูลต้ังต้นมาก 
ส่วนวิธี Brovey Transformation, วิธีทางคณิตศาสตร์ สมการภาพสีผสมแบบถ่วงนํ้าหนักบวกค่า1ขยาย 
สมการ 3.5 และ สมการภาพสีผสมแบบเน้นความคมชัดบวกค่าขยายและยกระดับความสว่าง สมการ 3.7 
มีความคมชัดทางเรขาคณิตรองลงมา แต่ท้ัง 4 วิธี ก็ไม,มีความแตกต่างกันมากนัก

4 .4 .2 .2  เป ร ีย บ เท ีย บ ป ร ิม า ณ ท า ง เร ข า ค ณ ิต ข อ ง ข ้อ ม ูล ร า ย ล ะ เอ ีย ด ส ูง ต ั้ง ต ้น  S P O T /S H (P A N ) 

ก ับ  ภ า พ ท ี่ไ ต ้จ า ก ก า ร ห ล อ ม ด ้ว ย ว ิธ ีก า ร ห ล อ ม แ บ บ ต ่า ง  ๆ 4  ว ิธ ี

เป ็น ก าร เป ร ีย บ เท ีย บ ค ว าม ย าว ข ้อ ม ูล ถ น น  ซ ึ่ง ผ ล ล ัพ ธ ์ข อ ง ก าร ด ิจ ิไ ท ซ ์ข ้อ ม ูล ถ น น จ าก ภ าพ ต ั้ง ต ้น แ ล ะ  

ข ้อ ม ูล ภ าพ ท ี่ได ้จาก ก ารห ล อม  แส ดงใน ร ูป ท ี่ ผ -50  และผลล ัพ ธ ์จากการฒ ํน วณ ความ ยาวโดยรวม ของข ้อม ูลถน น  

แส ด งด ังตารางท ี่ 17 เม ื่อ าภ ํม าเป ร ียบ เท ียบ ใน อ ัต ราส ่วน ร ้อยล ะข องข ้อ ม ูล ต ั้งต ้น รายละ เอ ียด ส ูง  SPO T/SH (PA N ) 

ก ับ ข ้อ ม ูล ท ี่ไ ด ้จ า ก ก า ร ห ล อ ม ด ้ว ย ว ิธ ีต ่า ง ๆ  แ ส ด ง ด ัง ต า ร า ง ท ี่18 โ ด ย ใ ห ้ข ้อ ม ูล ต ั้ง ต ้น เป ็น 1 0 0 เป อ ร ์เซ ็น ต ์



ตารางท่ี 13 แสดงความยาวโดยรวมของข้อมูลถนนและทางนา สำหรับพื้นที่ศึกษาที่ 1 บริเวณอ่าวคุ้งกระเบน
ของ1ข้อมูลต้ังต้น LANDSAT 7 ETM+(MS) และ LAND SAT 7 ETM+(PAN) กับข้อมูลที่ได้จากหลอมวิธีต่าง ๆ

ชนิดข้อมู ข้อมูลต้ังต้น ข้อมูลที่ได้จากการหลอม
ประim K ดาวเทียม L A N D S A T  7 L A N D S A T 7 RGB Brovey IHS PCA วิธีทาง วิธีทาง วิธีทาง วิธีทาง

เรขาคณิต B453 (PAN) Transfor- Hexcone คณิตศาสตร์ คณิตศาสตร์ คณิตศาสตร์ คณิตศาสตร์
ของข้อมูล mation สมการ 3.4 สมการ 3.5 สมการ 3.6 สมการ 3.7
ความยาวถนน 175.94 139.83 207.39 226.88 185.43 206.84 313.19 245.41 178.76 174.72
ความยาวทางนา 231.51 231.88 230.99 224.49 220.44 208.27 215.18 212.83 206.77 199.62

หน่วย : กิโลเมตร
ตารางท่ี 14 แสดงการเปรียบเทียบร้อยละของข้อมูลถนนและทางนำ สำหรับพืนที่ศึกษาที่ 1 บริเวณอ่าวคุ้งกระเบน

ระหว่างข้อมูลรายละเอียดสูงตังด้น LANDSAT 7 ETM+(PAN) กับข้อมูลที่ได้จากหลอมวิธีต่าง ๆ
ข้อมูลต้ังต้น ข้อมูลที่ได้จากการหลอม(เปอร์เซ็นต์)

ข้อมูล ประเภท L A N D S A T 7 LA N D S A T  7 RGB Brovey IHS PCA วิธีทาง วิธีทาง วิธีทาง วิธีทาง
ต้ังต้น เรขาคณิต B453 (PAN) Transfor- Hexcone คณิตศาสตร์ คณิตศาสตร์ คณิตศาสตร์ คณิตศาสตร์

mation สมการ 3.4 สมการ 3.5 สมการ 3.6 สมการ 3.7
LA N D S A T  7 ถนน 125.83 100.00 148.32 162.25 132.61 147.92 223.98 175.51 127.84 124.95

(PAN) ทางนา 99.84 100.00 99.62 96.81 95.07 89.82 92.80 91.78 89.17 86.09
หน่วย : เปอร์เซ็นต์

หมายเหตุ : ข้อมูลตั้งด้นของLANDSAT 7 (PAN) คิดเป็น 100 เปอร์เซ็นต์ ๐ไ>
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รูปท่ี 4. 21 แสดงกราฟการเปรียบเทียบความยาวถนน ในพืนท่ีศึกษาท่ี 1 บริเวณอ่าวคุ้งกระเบน 
ของข้อมูลตั้งต้น LANDSAT 7 RGB : 453 กับ LANDSAT 7 ETM+(PAN)

รูปท่ี 4. 22 แสดงกราฟการเปรียบเทียบความยาวทางนํ้า ในพื้นท่ีศึกษาท่ี 1 บริเวณอ่าวคุ้งกระเบน 
ของข้อมูลตั้งต้น LANDSAT 7 RGB : 453 กับ LANDSAT 7(PAN)
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ข.(2) Brovey Transform ข (3) IHS โมเดล Hexcone

ร ูป ท ี่ 4 .2 3  แ ส ด ง ผ ล ข อ ง ข ้อ ม ูล ถ น น ใ น พ ื้น ท ี่ศ ึก ษ า ท ี่ 1 อ ่า ว ค ุ้ง ก ร ะ เบ น  ท ี่ไ ข ้จ า ก ก า ร ด ิจ ิไ ท ซ ์บ น จ อ ภ า พ  

ก .1 - 2 ข ้อ ม ูล ต ั้ง ต ้น ก ่อ น ก า ร ห ล อ ม  ข . 1-8 ข ้อ ม ูล ท ี่ไ ต ้จ า ก ก า ร ห ล อ ม ว ิธ ีต ่า ง ๆ



67

ก.(น LANDS AT 7 RGB453
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ร ูป ท ี่ 4 .2 4  แ ส ด ง ผ ล ข อ ง ป ร ิม า ณ ข ้อ ม ูล ท า ง น ํ้า ใ น พ ื้น ท ี่ศ ึก ษ า อ ่า ว ค ุ้ง ก ร ะ เบ น  ท ี่ไ ด ้จ า ก ก า ร ด ิจ ิไ ท ช ์บ น จ อ ภ า พ  

ก . 1 - 2 ข ้อ ม ูล ต ั้ง ด ้น ก ่อ น ก า ร ห ล อ ม  ข . 1-8 ข ้อ ม ูล ท ี่ไ ด ้จ า ก ก า ร ห ล อ ม ว ิธ ีต ่า ง ๆ



ตารางที่ 15 แสดงความยาวโดยรวมของข้อมูลถนนและทางนา สำหรับพื้นที่ศึกษาที่ 1 บริเวณอ่าวคุ้งกระเบน

ข อ ง ข ้อ ม ูล ต ั้ง ต ้น L A N D S A T  7 E T M +  (M S ) แ ล ะ  S P O T /S H (P A N ) ก ับ ข ้อ ม ูล ท ี่ไ ต ้จ า ก ห ล อ ม ว ิธ ีต ่า ง  ๆ

Ns\  ช น ิด ข ้อ ม ูล ข ้อ ม ูล ต ั้ง ต ้น ข ้อ ม ูล ท ี่ไ ต ้จ า ก ก า ร ห ล อ ม

ป ร ะ เภ ท  \  ด าว เท ีย ม L A N D S A T  7 SPOTSH R G B B ro v e y IH S P C A ว ิธ ีท า ง ว ิธ ีท า ง ว ิธ ีท า ง ว ิธ ีท า ง

เร ข าค ณ ิต B 4 5 3 (P A N ) T ra n s fo r - H e x c o n e ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์

ข อ ง ข ้อ ม ูล m a tio n ส ม ก าร  3 .4 ส ม ก าร  3 .5 ส ม ก าร  3 .6 ส ม ก าร  3 .7

ค ว า ม ย า ว ถ น น 1 7 5 .9 4 8 7 7 .2 4 7 8 3 .0 1 6 8 5 .1 3 8 3 4 .7 9 8 2 5 .8 5 8 7 1 .5 9 8 4 6 .1 9 8 0 2 .6 5 7 8 5 .4 7

ค ว า ม ย า ว ท า ง น า 2 3 1 .5 1 2 2 7 .7 5 2 2 7 .4 6 2 3 8 .7 6 2 2 5 .4 7 2 5 0 .5 1 2 6 8 .4 0 2 5 8 .1 4 2 2 6 .2 8 2 2 9 .7 5

ห น ่ว ย  : ก ิโ ล เม ต ร

ต า ร า ง ท ี่ 16 แ ส ด ง ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ร ้อ ย ล ะ ข อ ง ข ้อ ม ูล ถ น น แ ล ะ ท า ง น า  ส ำ ห ร ับ พ ื้น ท ี่ศ ึก ษ า ท ี่ 1 บ ร ิเว ณ อ ่า ว ค ุ้ง ก ร ะ เบ น

ร ะ ห ว ่า ง ข ้อ ม ูล ร า ย ล ะ เอ ีย ด ส ูง ต ัง ต ้น  S P O T V S H (P A N ) ก ับ ข ้อ ม ูล ท ี่ไ ด ้จ า ก ห ล อ ม ว ิธ ีต ่า ง  ๆ

ข ้อ ม ูล ต ั้ง ต ้น ข ้อ ม ูล ท ี่ไ ต ้จ า ก ก า ร ห ล อ ม ( เป อ ร ์เซ ็น ต ์)

ข ้อ ม ูล ป ร ะ เภ ท LA N D S A T  7 SPOTSH R G B B ro v e y IH S P C A ว ิธ ีท า ง ว ิธ ีท า ง ว ิธ ีท า ง ว ิธ ีท า ง

ต ั้ง ต ้น เร ข า ค ณ ิต B 4 5 3 (P A N ) T ra n s fo r - H e x c o n e ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์

m a tio n ส ม ก าร  3 .4 ส ม ก าร  3 .5 ส ม ก าร  3 .6 ส ม ก าร  3 .7

SPOTSH ถ น น 2 0 .0 6 1 0 0 .0 0 8 9 .2 6 7 8 .1 0 9 5 .1 6 9 4 .1 4 9 9 .3 6 9 6 .4 6 9 1 .5 0 8 9 .5 4

(P A N ) ท าง น า 2 6 .3 9 2 5 .9 6 9 9 .8 7 1 0 4 .8 4 9 9 .0 0 1 0 9 .9 9 11 7 .8 5 11 3 .3 5 9 9 .3 5 1 0 0 .8 8

หน่วย : เปอร์เซ็นต์
หมายเหตุ ะ ข้อมูลตั้งต้นของ SPOT/SH(PAN) คิดเป็น 100 เปอร์เซ็นต์ CDCO
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วิธีการหลอม
สมการ 3.7 
สมการ 3.6 
สมการ 3.5 
สม การ 3.4 

P C A  
IHS  

B ro ve y  
R G B  

S P O T /S H  
R G B /453IË

785.47(89.54%) 
802.65(91.50%) 

1846.19(96.46%) 
1871.59(99.36%) 

5825.85(94.14%)
J 834.79(95.16%)
8.10%)
783.01(89.26%)

J) 877.24(100.0%)

200 400 600 8 0 0 1000 กิโลฒฅร

ร ูป ท ี่ 4 . 25  แ ส ด ง ก ร า ฟ ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ค ว า ม ย า ว ถ น น  ใ น พ ื้น ท ี่ศ ึก ษ า ท ี่ 1 บ ร ิเว ณ อ ่า ว ค ุ้ง ก ร ะ เบ น  

ข อ ง ข ้อ ม ูล ต ั้ง ต ้น  L A N D S A T  7 R G B  ะ 4 5 3  ก ับ  S P O T V S H (P A N )

ร ูป ท ี่4 . 2 6  แ ส ด ง ก ร า ฟ ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ค ว า ม ย า ว ถ น น ใ น พ ื้น ท ี่ศ ึก ษ า ท ี่1 บ ร ิเว ณ อ ่า ว ค ุ้ง ก ร ะ เบ น  

ข อ ง ข ้อ ม ูล ต ัง ต ้น  L A N D S A T  7 R G B  : 4 5 3  ก ับ  S P O T /S H (P A N )



ต าร าง ท ี่ 17 แ ส ด ง ค ว า ม ย า ว โ ด ย ร ว ม ข อ ง ข ้อ ม ูล ถ น น แ ล ะ ท า ง น ํ้า  ส ำ ห ร ับ พ ื้น ท ี่ศ ึก ษ า ท ี่ 2  บ ร ิเว ณ ต ัว เม ือ ง จ ัน ท บ ุร ี

ข อ ง ข ้อ ม ูล ต ั้ง ต ้น L A N D S A T  7 E T M +  (M S ) แ ล ะ  S P O T /S H (P A N ) ก ับ ข ้อ ม ูล ท ี่ไ ต ้จ า ก ห ล อ ม ว ิธ ีต ่า ง  ๆ

ช น ิด ข ้อ ม ูล ข ้อ ม ูล ต ั้ง ต ้น ข ้อ ม ูล ท ี่ไ ต ้จ า ก ก า ร ห ล อ ม

ป ร ะ เภ ท  

เร ข าค ณ ิต  

ข อ ง ข ้อ ม ูล

ด า ว เท ีย ม L A N D S A T  7 

B 5 4 3

SPOTSH

(P A N )

B ro v e y

T ra n s fo r 

m a tio n

IH S

H e x c o n e

ว ิธ ีท า ง  

ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ 

ส ม ก า ร  3 .5

ว ิธ ีท า ง  

ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ 

ส ม ก า ร  3 .7

ค ว า ม ย า ว ถ น น 5 .5 0 1 5 .8 0 1 5 .00 16 .68 1 8 .7 0 2 0 .6 5

ห น ่ว ย  ะ ก ิโ ล เม ต ร

ต าร าง ท ี่ 18 แ ส ด ง ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ร ้อ ย ล ะ ข อ ง ข ้อ ม ูล ถ น น  ส ำ ห ร ับ พ ืน ท ี่ศ ึก ษ า ท ี่ 2  บ ร ิเว ณ ต ัว เม ือ ง จ ัน ท บ ุร ี 

ร ะ ห ว ่า ง ข ้อ ม ูล ร า ย ล ะ เอ ีย ด ส ูง ต ั้ง ต ้น  S P O T /S H (P A N ) ก ับ ข ้อ ม ูล ท ี่ไ ต ้จ า ก ห ล อ ม ว ิธ ีต ่า ง  ๆ

ข ้อ ม ูล ต ั้ง ต ้น ข ้อ ม ูล ท ี่ไ ต ้จ า ก ก า ร ห ล อ ม ( เป อ ร ์เซ ็น ต ์)

ข ้อ ม ูล ป ร ะ เภ ท L A N D S A T  7 SPOTSH B ro v e y IH S ว ิธ ีท า ง ว ิธ ีท า ง

ต ั้ง ต ้น เร ข า ค ณ ิต B 5 4 3 (P A N ) T ra n s fo r - H e x c o n e ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์

m a tio n ส ม ก า ร  3 .5 ส ม ก าร  3 .7

SPOTSH ถ น น 3 4 .8 4 1 0 0 .0 0 9 4 .9 8 1 0 5 .6 2 1 1 8 .4 0 130 .7 3

หน่วย : เปอร์เซ็นต์

หมายเหตุ : ข้อมูลตั้งต้นของ SPOT/SH(PAN) คิดเป็น 100 เปอร์เซ็นต์
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ป ร า ก ฏ ว ่า ป ร ิม า ณ ข ้อ ม ูล ถ น น เพ ิ่ม ข ึ้น ท ุก ว ิธ ี ย ก เว ้น ว ิธ ี B ro v e y  T ra n s fo rm a tio n  โ ด ย ก า ร ห ล อ ม ข ้อ ม ูล ด ้ว ย  

ว ิธ ีท า ง ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ส ม ก าร ภ าพ ส ีผ ส ม แ บ บ เน ้น ค ว าม ค ม ช ัด บ ว ก ค ่าข ย าย แ ล ะ ย ก ร ะ ด ับ ค ว าม ส ว ่าง  ส ม ก าร 3.7 

ม ีป ร ิม า ณ ข อ ง ข ้อ ม ูล ม า ก ท ี่ส ุด  ค ือ  ม ีค ว า ม ย า ว ข อ ง ถ น น  เท ่าก ับ  2 0 .6 5  ก ิโ ล เม ต ร  ค ิด เป ็น  130.73 เป อ ร ์เซ ็น ต ์ 

สำหรับว ิธ ี Brovey Transformation ท ี่ม ีความยาวของถนนน ้อยท ี่ส ุด  ค ือ 15.00 ก ิโลเมตร ค ิด เป ็น  94.98 เป อร ์เซ ็น ต ์ 

ซ ึ่ง จ า ก ค ว า ม ย า ว ถ น น โ ด ย ร ว ม ท ี่ด ิจ ไิท ซ ไ์ ด ้จ า ก ภ า พ ห ล ัง ก า ร ห ล อ ม ท ุก ภ า พ  จ ะ เห ็น ไ ด ้ว ่า มีป ร ิม า ณ น ้อ ย  

เน ื่อ ง จ า ก ว ่า 'ข ้อ ม ูล  SP O T /S H (P A N )W  น ำ ม า เป ็น ข ้อ ม ูล ร า ย ล ะ เอ ีย ด ส ูง ท ี่,ใช้'ใ น ก า ร ห ล อ ม ไ ม 'ค ่อ ย ม ีค ว า ม  

ค ม ช ัด ม า ก น ัก ส ำ ห ร ับ พ ื้น ท ี่ต ัว เม ือ ง  ร า ย ล ะ เอ ีย ด ข อ ง ถ น น ก ล ม ก ล ืน ไ ป ก ับ อ า ค า ร ส ิ่ง ก ่อ ส ร ้า ง

4.4.3 การเปรียบเทียบลักษณะทางเรขาคณิต สำหรับพืนท่ีศึกษาท่ี 3 บริเวณจุฬาลงกรณ์-มหาวิทยาลัย 
สำหรับในพ้ืนท่ีศึกษาท่ี 3 นี้ เป็นการเปรียบเทียบในด้านความคมชัดของภาพเพียงอย่างเดียว 

โดยเปรียบเทียบภาพหลังการหลอมกับภาพรายละเอียดสูงตังต้น ซ่ึงภาพหลังการหลอมท่ีได้จากข้อมูล 
ต้ังต้น LANDSAT 7 ETM+ กับข้อมูล IRS-1C/SH(PAN) ต ณ วิธีการหลอม 4  วิธี แสดงในรูปท่ี 4 .2 7  ซ่ึง 
ข้อมูลท่ีได้จากการหลอมวิธีทางคณิตศาสตร์ สมการภาพสีผสมแบบถ่วงนำหนักบวกค่าขยาย สมการ 3.5 
และสมการภาพสีผสมแบบเน้นความคมชัดบวกค่าขยายและยกระดับความสว่าง สมการ 3 .7  มีความคม 
ชัดทางเรขาคณิตใกล้เคียงกับข้อมูลต้ังด้น ส่วนวิธี B r o v e y  T r a n s f o r m a t io n  และ!HS โมเดล Hexcone 
มีความคมชัดทางเรขาคณิตต่างกับข้อมูลต้ังด้นพอสมควร

(ค) วิธีทางคณิตศาสตร์ (สมการ 3.5) (ง) วิธีทางคณิตศาสตร์ (สมการ 3.7)
รูปท่ี 4.27 แสดงการเปรียบเทียบทางเรขาคณิต(ด้านความคมชัด) พ้ืนท่ีศึกษาบริเวณจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

ของข้อมูลภาพดาวเทียมท่ีได้จากการหลอมด้วยวิธี ต่าง ๆ

(ก) วิธ Brovey Transformation (ข) วิธี IHS โมเดล Hexcone
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4.5 การแปลตีความด้วยสายตา

ส ำ ห ร ับ ก า ร แ ป ล ต ีค ว า ม ข ้อ ม ูล ภ า พ ด า ว เท ีย ม ด ้ว ย ส า ย ต า  ใ ช ้ข ้อ ม ูล ภ า พ ส ีผ ส ม ท ี่ไ ด ้จ า ก ก า ร ห ล อ ม  

ข ้อ ม ูล ต ังด ้น  ข อ งด าว เท ีย ม  L A N D  S A T  7 E T M +  แ บ น ด ์ 4  แ ส ด งส ีแ ด ง แ บ น ด ์ 5 ส ีเข ียว  แ บ น ด ์ 3 ส ีน ำเง ิน  กับ 

ภ า พ ร า ย ล ะ เอ ีย ด ท า ง พ ืน ด ิน ส ูง ข อ ง ข ้อ ม ูล ภ า พ ด า ว เท ีย ม  S P O T /S H (P A N ) ด ้ว ย ว ิธ ีท า ง ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ส ม ก าร  

ภ าพ ส ีผ ส ม แ บ บ ถ ่ว ง น ำห น ัก บ ว ก ค ่าข ย าย  ส ม ก าร  3.5 ซ ึ่ง ม ีร าย ล ะ เอ ีย ด ท าง พ ื้น ด ิน  10 เม ต ร  เพ ร าะ เป ็น ข ้อ ม ูล  

ภ า พ ห ล ัง ก า ร ห ล อ ม ท ี่ด ีท ี่ส ุด  เน ื่อ ง ม า จ า ก ส า ม า ร ถ ร ัก ษ า ล ัก ษ ณ ะ ท า ง เช ิง ค ล ื่น แ ล ะ ล ัก ษ ณ ะ ท า ง เร ข า ค ณ ิต ไ ว ้ 

ได ้ด ีใน ข ้อ ม ูล ภ าพ เด ียวก ัน  ภ าพ ท ี่ไ ด ้จ าก ก าร ห ล อ ม ม ีป ร ะ โ ย ช น ์อ ย ่าง ม าก ส ำห ร ับ ก าร แ ป ล ต ีค ว าม ด ้ว ย ส าย ต า

เพ ร าะ ส าม าร ถ แ ย ก ข ้อ ม ูล ท ี่ม ีร ูป ร ่างท าง เร ข าค ณ ิต ท ี่ช ัด เจ น  เช ่น  ถ น น , ท างน า, แ ห ล ่งน ื่า  , ข อ บ เข ต แ ป ล งน าก ุ้ง  

ได ้ช ัด เจน  แ ล ะ แ ย ก ข ้อ ม ูล ป ร ะ เภ ท ก าร ใช ้ท ี่ด ิน  ซ ึ่งม ีร ูป ร ่างไ ม ่แ น ่น อ น  แ ต ่ม ีค ว าม เด ่น ช ัด ท าง ด ้าน ส ีท ี่ป ร าก ฎ  

บ น ภ าพ ด าว เท ีย ม ข อ ง ข ้อ ม ูล ก าร ใช ้ท ี่ด ิน แ ต ่ล ะ ป ร ะ เภ ท ไ ด ้ด ีข ึ้น  เพ ร าะ ส าม าร ถ เห ็น ข อ บ เข ต ข อ ง ก า ร ใ ช ้ท ี่ด ิน  

ไ ด ้ช ัด เจ น ข ึน  ภ าพ ส ีผ ส ม ส าม าร ถ แ ย ก ป ่าบ ก แ ล ะ ป ่าช าย เล น อ อ ก จ าก ก ัน ไ ด ้อ ย ่าช ัด เจ น  ป ่า บ ก ป ร า ก ฎ ใ น ภ า พ  

เป ็น ส ีแ ด ง  ป ่า ช า ย เล น ป ร า ก ฎ เป ็น ส ีล ้ม น ำ ต า ล  น า ก ุ้ง ป ร า ก ฎ อ ย ่า ง ช ัด เจ น  แ ล ะ ส า ม า ร ถ แ ย ก ก า ร ใ ช ้ท ี่ด ิน ข อ ง  

น าก ุ้ง ใ น ช ่ว ง ต ่า ง  ๆ ไ ด ้ โ ด ย น าก ุ้ง ท ี่ก ำ ล ัง ท ำ จ ะ ป ร า ก ฎ เป ็น ส ีน ํ้า เง ิน ถ ึง ส ีด ำ  ส ่ว น น า ก ุ้ง ท ี่อ ย ู่ใ น ช ่ว ง ต า ก บ ่อ  

ห ร ือ ไ ม ่ไ ด ้ท ำ จ ะ ป ร า ก ฎ !ป ็น ส ีข า ว ถ ึง ฟ ้า จ า ง  ๆ แ ล ะ ส า ม า ร ถ เห ็น ข อ บ แ ป ล ง น า ก ุ้ง ไ ด ้ด ี ท ำ ใ ห ้ส า ม า ร ถ แ บ ่ง  

ข อ บ เข ต ก า ร ใ ช ้ท ี่ด ิน ข อ ง ป ร ะ เภ ท ข ้อ ม ูล ท ี่อ ย ู่ ต ิด ก ัน ไ ด ้อ ย ่า ง ช ัด เจ น  เช ่น  น า ก ุ้ง ท ี่อ ย ู่ต ิด ก ับ ป ่า ช า ย เล น  แ ล ะ  

น าก ุ้งท ี่อ ย ู่ต ิด ก ับ ท างน ำ ก า ร จ ำ แ น ก ถ น น แ ล ะ ท า ง น ํ้า ท ำ ไ ด ้ส ะ ด ว ก  เพ ร า ะ ป ร า ก ฎ ช ัด เจ น บ น ภ า พ  ถ น น ท ี่ม ี 

ข น าด เล ็ก ก ็ป ร าก ฏ บ น ภ าพ ไ ด ้ ส ำห ร ับ ท างน ํ้าส าม าร ถ จ ำแ น ก ไ ด ้ด ีข ึ้น  เพ ร า ะ ร ูป ล ัก ษ ณ ์แ ล ะ ส ีท ี่ป ร า ก ฎ 1ใ น ภ าพ  

ท ำ ใ ห ้ท า ง น ำ ท ี่ม ีต ้น ไ ม ้ป ก ค ล ุม ถ ูก จ ำ แ น ก อ อ ก ม า ไ ด ้ใ น บ า ง ส ่ว น  ซ ึ่งท ำไ ด ้ไ ม ,ด ีน ัก ใ น ภ า พ เด ี่ย ว ข อ ง ข ้อ ม ูล  

ต ัง ต ้น ท ัง 2 ข ้อ ม ูล ท ำให ้เพ ิ่ม ป ร ะ ส ิท ธ ิภ าพ ใน ก าร แ ป ล ต ีค ว าม ข ้อ ม ูล ด ้ว ย ส าย ต า  ม ีค ว าม ส ะ ด ว ก  รว ด เร ็ว แ ล ะ  

ถ ูก ต ้อ ง เพ ิ่ม ข ึน  แ ล ะ ท ำให ้ง ่าย ใน ก าร ต ัด ส ิน ใ จ ใ น ก าร จ ำแ น ก ข ้อ ม ูล  เพ ร าะ ภ าพ ส ีผ ส ม ม ีร าย ล ะ เอ ีย ด ท ี่ค ม ช ัด  

จ าก ภ าพ  S P O T /S H ( P A M m s ส ีท ี่ป ร า ก ฎ บ น ภ า พ ท ี่ส า ม า ร ถ แ ย ก ป ร ะ เภ ท ก า ร ใ ช ้ท ี่ด ิน ไ ด ้อ ย ่า ง ด ีจ า ก ข ้อ ม ูล  

L A N D  S A T  7 E T M + (M S ) ม า ร ว ม อ ย ู่ใ น ภ า พ เด ีย ว  ส ่ว น ข ้อ ม ูล แ ห ล ่ง ช ุม ช น ป ร า ก ฎ ไ ม ่จ ัด เจ น ใ น ภ า พ ท ั้ง  

ใ น เร ื่อ ง ข อ ง ส ีท ี่ป ร า ก ฏ บ น ภ า พ แ ล ะ ค ว า ม เป ็น ก ล ุ่ม ก ้อ น ข อ ง ข ้อ ม ูล  ท ำ ใ ห ้ไ ม ่ส า ม า ร ถ จ ำ แ น ก ข ้อ ม ูล ไ ต ้

4.6 การปรับปรุงข้อมูลแผนท่ี

สำหรับการปรับปรุงแผนท่ีภูมิประเทศมาตราส่วน 1:50,000 สามารถทำได้เป็นอย่างดี ด้วยการ 
นำข้อมูลที่ได้จากการจำแนกประเภทการใช้ที่ดินจากภาพสีผสมที่ได้จากการหลอมด้วยวิธีทาง 
คณิตศาสตร์ สมการภาพสีผสมแบบถ่วงน้ําหนักบวกค่าขยาย สมการ 3.5 ซ่ึงเป็นภาพจาการหลอมท่ีได้รับ 
ประเมินแล้ว-ว่าดีท่ีสุด มาใช้ปรับปรุงแผนท่ี โดยทำการซ้อนทับระหว่างข้อมูลการใช้ท่ีดินประเภทป่าบก, 
ป่าชายเลน,นากุ้ง,ถนนและทางน้ํา กับ ข้อมูลแผนท่ีภูมิประเทศ มาตราส่วน 1 : 50,000 ทำให้ได้ผลลัพธ ์
เป็นแผนท่ีมีการปรับปรุงข้อมูลแล้ว ดังรูปท่ี 4.28 ซ่ึงประเภทข้อมูลแผนท่ีท่ีทำการปรับปรุงเป็นข้อมูลท่ี 
มีการเปล่ียนแปลงอยู่เสมอตามช่วงเวลาท่ีเปล่ียนไป ทำให้ได้แผนท่ีท่ีมีความทันสมัยข้ึนตามช่วงเวลา
ของการบันทึกข้อมูลภาพจากดาวเทียม สามารถที่จะนำแผนท่ีท่ีปรับปรุงแล้วไปใช้ประโยชน์ต่อไปได้
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ร ูปท ี่ 4 .28 แ ส ด งก าร ป ร ับ ป ร ุงแ ผ น ท ี่(ก )ก าร จ ำแ น ก ป ร ะ เภ ท ข ้อ ม ูล จ าก ข ้อ ม ูล ภ ไ พ ด าว เท ีย ม  (ข )ป ร ะ เภ ท ข ้อ ม ูล ท ี่ 

ท ำก ารจำแน ก  (ค) แ ผ น ท ี่ภ ูม ิป ระเท ศม าต ราส ่วน  1 : 50,000 (ง) แ ผ น ท ี่ท ี่ท ำก ารป ร ับ ป ร ุงข ้อ ม ูล แ ล ้ว  โดยการช ้อน  

ท ับ ข ้อ ม ูล ท ี่ได ้จาก ก ารจ ำแน ก จ าก ข ้อ ม ูล ภ าพ ด ไวเท ียม ก บ แผ น ท ี่ภ ูม ิป ระ เท ศ
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