
บทที 2

วารสารปริทัศน์

กุ้งกุลาดำ (Penaeus monodon Fabricius, 1798)

กุ้งกุลาดำ จัดอยู่ในชั้นครัสเตเชีย (Crustacea) เป็นกุ้งที่มีฃนาดใหญ่ที่ลุดในวงลั 

Penaeidae มีชีอวิทยาศาสตร์วา Penaeus monodon Fabricius, 1798 มีชื่อภาษาอังกฤษว่า 

jumbo tiger prawn หรือ giant tiger prawn (ประจวบ หลำอุบล, 2543; SEAFDEC, 1988)

ลักษณะภายนอกของกุ้งกุลาดำ

เปลือกหุ้มตัวเรียบและมันเงา ลำตัวจะเป็นสีม่วงแดง มีแถบสีนํ้าตาลหรือดำพาดขวาง 

ลำตัวเป็นปล้องๆ โคนขาว่ายนํ้ามีแถบสีเหลืองเป็นปล้องๆ เปลือกหุ้มส่วนหัวมีลักษณะเกลี้ยง ไม่มี 

ขน หนวดมีสีดำไม่มีลาย กรีทางด้านบนจะมีฟันอยู่ 6-8 ช่ี (ปกติจะพบ 7 ช่ี) และด้านล่างของกรีจะ 

พบฟัน 2-4 ช่ี (ปกติจะพบ รช่ี) ร่องข้างกรีทั้งลองด้าน มีลักษณะแคบและยาวไม่ถึงฟันกรีอันสุด 

ท้าย ที่ขาเดินคู่ที่ 5 ไม่มีระยางค์อัน'นอก (SEAFDEC, 1988; วัลลภ คงเพิ่มพูน, 2534)

ลักษณะนิสัยของกุ้งกุลาดำ

กุ้งกุลาดำเป็นกุ้งที่โตเร็ว ทนต่อการเปลี้ยนแปลงของสภาพแวดล้อมได้ดี เช่น สามารถทน 

อยู่ในนํ้าทะเลที่มีอุณหภูมิอยู่ในช่วง 12 - 36° ช. และทนต่อการเปลี่ยนแปลงความเค็มได้ในช่วง 

กว้าง คือ 0.2-70 ส่วนในพันส่วนถ้าความเค็มเปลี่ยนแปลงอย่างช้าๆ (Liao, 1992) ชอบกินอาหาร 

ตามพืนก้นบ่อหรือผิวดิน กินอาหารจำพวกพืชและลัตว์ทั้งที่ตายแล้วและยังมีชีวิตอยู่ ยึดครองพื้นที่ 

ขณะกินอาหาร (เวียง เช้ือ'โพธ,หัก, 2543) ตัวโตเต็มวัยชอบอาลัยพื้นดินโคลน โคลนปนทรายใน 

ทะเลลึก วัยอ่อนเป็นแพลงตอนว่ายนํ้าได้อย่างอิสระ วัยณุ่จะเคลื่อนย้ายเข้าส่ฝังเพื่อเลี้ยงตัวและ 

เดินทางกลับส่ทะเลลึกเมื่อโตเต็มวัยเพี่อผสมพันธุ (ประจวบ หลำอุบล, 2543; วัลลภ คงเพิ่มพูน,
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การกระจายพันธุทางภูมิศาสตร์ของกุ้งกุลาดำ

กุ้งกุลาดำมีการแพร่กระจายพันธุอย่างกว้างขวางในเขต Indo-West Pacific แถบตะวัน 

ออกของแอฟริกาถึงทะเลแดง มหาสมุทรอินเดีย ใต้หวัน ตอนใต้ของญี่ปุน ทิเจิ และตอนเหนือ 

ของออสเตรเลีย หรือตั้งแต่เต้นละติจูดที่ 35 องศาเหนือ ถึง 35 องศาใต้ และจากเต้นลองติจูดที่ 30 

องศาตะวันออก ถึง 155 องศาตะวันออก ซึ่งเป็นแหล่งทำการประมงของประเทศในเขตร้อน โดย 

เฉพาะอย่างยิ่ง อินโดนีเซีย มาเลเซีย ทิเลิปปินส์และไทย (SEAFDEC, 1988)

วงจร?วิตของกุ้งกุลาดำ

กุ้งกุลาดำที่ใด้รับการผสมพันธุแต้ว จะวางไข่ที่ระดับนั้าทะเลลึกประมาณ 30 เมตร ข้ึนไป 

ใกล้กับพื้นท้องทะเล โดยไข่ที่แก่และลุกเต็มที่จะถูกขับออกมาจากซ่องที่อยู่บริเวณขาเดินคู่ที่ 3 

พร้อมๆกับการขับนํ้าเขึ้อที่กุ้งตัวเมียเก็บไว้ออกมาจากโคนขาเดินคู่ที่ 5 แต้วเกิดการปฏิสนธิขึ้นใน 

น้ํา ไข่ที่ได้รับการปฏิสนธิแล้วจะมีสีเขียวค่อนข้างเหลือง ตัวอ่อนภายในไข่จะเริ่มแบ่งตัวและเปลี่ยน 

แปลงไปเป็นลูกกุ้งวัยอ่อนระยะแรก เรียกว่า นอเพลียล (Nauplius) ภายในระยะเวลาประมาณ 

14-15 ช่ัวโมง ระยะนอเพลียลนี้จะมีการพัฒนาตั้งหมด 6 ระยะ (Nauplius 1- Nauplius 6) ใช้ 

เวลาประมาณ 1.5 วัน ก็จะเข้าสู่ระยะที่ 2 เรียกว่า ชูเอีย (Zoea หรือ Protozoea) ซึ่งจะมีการ 

พัฒนาตั้งหมด 3 ระยะ (Zoea 1-Zoea 3) โดยใช้เวลาประมาณ 5 วัน แต้วก็จะเข้าสู่ระยะที่ 3 เรียก 

ว่า ไมซีล (Mysis) โดยระยะนี้มีการพัฒนาตั้งหมด 3 ระยะ (Mysis 1-Mysis 3) ใช้เวลาประมาณ 4- 

5 วัน จากนั้นก็จะเข้าสู่ช่วงกุ้งวัยอ่อนระยะสุดท้าย เรียกว่า โพสลาวา (Postlarva หรือ Megalopa) 

หรือกุ้งควํ่า ระยะนั้กุ้งจะเปลี่ยนพฤติกรรมจากความเป็นอยู่บริเวณผิวนั้าลงสู่ผิวดินและเดินทางเข้า 

ใกล้ฝังหรือปากแม่นั้า เพื่อการเจริญ ระยะนั้ใซ้เวลาประมาณ 6-15วันจากนั้นก็จะเข้าสู่ระยะกุ้งวัย 

รุ่น (Juvenille) และการเคลื่อนไหวจะคล้ายกุ้งที่โตเต็มที่ ระยะนี้ใช้เวลาประมาณ 15 วัน จากนั้นก็ 

จะเข้าสู่ระยะ กุ้งชำ (Adolescent) โดยในระยะนี้จะมีอวัยวะครบเซ่นเดียวกับพ่อแม่ทุกประการ 

ลามารถแยกเพศได้ จากนั้นก็จะพัฒนาเข้าสู่ระยะเจริญพันธุ (Subadult) ซึ่งเป็นระยะที่กุ้งมีความ 

ลมบูรณ์ทางเพศ โดยการผสมพันธุครั้งแรกมักจะเริ่มขึ้นในบริเวณป่าชายเลนซึ่งเป็นแหล่งอาดัย 

จากนั้นกุ้งก็จะอพยพสู่บริเวณทะเลลึกและเจริญกลายเป็นกุ้งโตเต็มวัย (Adult) ซึ่งมีการลืบพันธุที่ 

สมบูรณ์แบบ สามารถผสมพันธุ้ได้หลายครั้งและกลับมาวางไข่ต่อไป จนครบอายุขัยซึ่งมีประมาณ 

18-24 เดือน ((SEAFDEC, 1988; นันทริกา ขันซ่ือ, 2540)



รูปแบบของการเลี้ยงกุ้งกุลาดำ (Fast, 1992)

การเลี้ยงกุ้งสามารถแบ่งตามอัตราความหนาแน่นในการเลี้ยงได้เป็น 4 ระดับ คือ

1. การเลียงแบบธรรมชาติ (Conventional หรือ Extensive Growout System)

เป็นการเลี้ยงแบบดั้งเดิมที่เคยทำกันมา ใช้เงินในการลงทุนตํ่า ต้องใช้พื้นที่มากในการ 

เลี้ยง บ่อเลี้ยงกุ้งมักมีฃนาดใหญ่ มากว่า 5 เฮคแตร์ต่อบ่อ ความลึกของนี้าประมาณ0.4-1.0 เมตร 

มีการขุดร่องนั้าหรือที่เรืยกว่าขาวังขึ้นรอบนากุ้งและมีการยกคันให้สูงขึ้นเพื่อกักเก็บนํ้า มีประตูดับ 

กุ้งและประตูตันนั้าซึ่งปัจจุบันใช้เครื่องยนต์ติดเพลาและใบพัดผ่านท่อดันนั้าเพื่อตันนั้า ลูกกุ้งและ 

อาหารจากธรรมชาติเข้านากุ้ง การเลี้ยงวิธีนี้จะไม่มีการให้อาหารและควบคุมศัตรูกุ้ง ไม่มีการให้ 

อากาศ แต่จะอาศัยจากการเปลี่ยนถ่ายนํ้าซึ่งมีปริมาณ น้อยกว่า 5 เปอร์เซนต์ของปริมาณนี้าทั้ง 

หมดในบ่อเลี้ยงกุ้งต่อวันโดยอาศัยจากอิทธิพลนํ้าขึ้นนํ้าลงหรือเครื่องสูบนี้าในบางครั้ง การเล้ียง 

ด้วยวิธีนี้จะมีอัตราความหนาแน่นของลูกกุ้งน้อยกว่า 0.1-1.0 ตัวต่อ ตร.ม. (Fast และ

Menasveta, 2000) กุ้งที่เลี้ยงได้จะมีอัตรารอดน้อยกว่า 60 เปอร์เซ็นต์ และผลผลิตที่ได้จะมี 

ปริมาณ น้อยกว่า 100-300กิโลกรัมต่อเฮคแตร์ต่อปี ภายในรอบปีลามารถเลี้ยงได้1-2 คร้ัง

2. การเลี้ยงแบบพัฒนากึ่งหนาแน่น (Semi-intensive Growout System)

บ่อที่ใช้เลี้ยงมีขนาด 1-20 เฮคแตร์ รูปร่างสมํ่าเสมอมากกว่าแบบแรก ความลึกของนี้า 

ประมาณ 0.7-1.5 เมตร ลูกกุ้งที่ใช้เล้ียงได้จากธรรมชาติที่มากับนํ้าตอนสูบนํ้าเข้าบ่อกุ้ง และมีการ 

ปล่อยอีกส่วนหนึ่งซึ่งนำมาจากโรงเพาะฟักหรือดับจากธรรมชาติเสริมเพิ่มเช้าไป จึงทำให้บางครั้ง 

เรืยกการเลี้ยงแบบนี้ว่า การเลี้ยงแบบปล่อยเสริม โดยอัตราความหนาแน่นของลูกกุ้งที่ใช้เลี้ยงคือ 

3-20 ตัวต่อตร.ม. (Fast และ Menasveta, 2000) มีการให้อาหารเสริมเพิ่มเติมนอกจากที่กุ้งได้รับ 

จากธรรมชาติ โดยอาหารที่ให้เสริมนั้นไม่จำเป็นต้องมีสารอาหารครบ ระบบการให้อากาศอาศัย 

จากการเปลี่ยนถ่ายนำในปริมาณ น้อยกว่า 5-20 เปอร์เซ็นต์ของปริมาณนั้าทั้งหมดในบ่อเลี้ยงกุ้ง 

ต่อวันและใช้เครื่องตีนำช่วยเพิ่มอากาศในบางครั้ง ระบบการเลี้ยงจะมีการดัดการเข้ามาเกี่ยวข้อง 

เพื่อควบคุมปัจจัยการผลิตบางส่วน เช่น การกำดัดศัตรูกุ้ง การเปลี่ยนถ่ายนั้า การควบคุมโรค 

เป็นต้น กุ้งที่เล้ียงได้จ ะมีอัตราการรอดมากกว่าการเลี้ยงแบบแรกคือ 60-80 เปอร์เซ็นต์ ผลผลิตท่ี 

ได้มีปริมาณ 500-2,500 กิโลกรัมต่อเฮคแตร์ต่อปีและภายในรอบปีสามารถเลี้ยงได้ 2-3 คร้ัง

* 1 เฮคแตร์ เท ่าก ับ6.25 ไร่
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3. การเลี้ยงแบบพัฒนาหรือแบบหนาแน่น (Intensive Growout System)

เป็นการเลี้ยงที่เกษตรกรนิยมกันมากในปัจจุบัน เพราะให้ผลตอบแทนที่แน่นอน การเล้ียง 

มีการควบคุมปัจจัยการผลิตทั้งหมดโดยนำความรู้ทางวิชาการและเทคโนโลยีที่ท ันสมัยมาใช้ 

บ่อเลี้ยงกุ้งจะมีขนาด 0.25-2 เฮคแตร์ มีรูปร่ๆงเป็นลี่เหลี่ยมจตุรัสหรือลี่เหลี่ยมผืนผ้าแบบเดียวกัน 

ความลึกของนั้า 1.5-2.0 เมตร ลูกกุ้งที่ใช้ในการเลี้ยงทั้งหมดมาจากโรงเพาะฟักชึ่งมีการควบคุมทั้ง 

ชนิดและขนาด อัตราความหนาแน่นที่ใช้ในการเลี้ยง 20-60 ตัวต่อ ตร.ม. (Fast และ Menasveta, 

2000) ให้อาหารสำเร็จรูปที่มีคุณภาพสูง ให้อากาศโดยใช้เครองให้อากาศและมีการพ่นออกซิเจน 

ใส่เข้าไปในน้ัา มีการเปลี่ยนถ่ายนํ้าในอัตรา 10-20 เปอร์เซ็นต์ของปริมาณนํ้าทั้งหมดในบ่อเลี้ยงกุ้ง 

ต่อวัน เนื่องจากการเลี้ยงด้วยวิธีนี้มีการจัดการที่ดีทำให้กุ้งที่เลี้ยงมีอัตราการรอดสูงถึง 80-90 

เปอร์เซ็นต์ ผลผลิตที่ได้มีปริมาณ 5,000-15,000 กิโลกรัมต่อเฮคแตร์ต่อปี และลามารถเลี้ยงได้ 

2.5-3.0 ครั้งต่อรอบปี แม้ว่าการเลี้ยงแบบนี้จะให้ผลตอบแทนสูงแต่การลงทุนก็ต้องใช้เงินสูง นอก 

จากนี้ยังมีความเลี่ยงสูงต่อการเกิดโรคได้อีกด้วย

4. การเลียงแบบหนาแน่นพิเศษ (Ultra-intensive หรือ Super-intensive Growout System)

เป็นการเลี้ยงที่ควบคุมปัจจัยการผลิตทั้งหมด ใช้เทคโนโลยีสูง และผู้เลี้ยงที่ชำนาญการ 

เป็นพิเศษบ่อที่ใช้ในการเลี้ยงมีขนาด น้อยกว่า 0.25 เฮคแตร์ บ่อเลี้ยงมีรูปร่างแบบเดียวกัน ความ 

ลึกของนํ้าไม่แน่นอน ลูกกุ้งที่นำมาเลี้ยงได้จากโรงเพาะฟักซึ่งมีการควบคุมทั้งชนิดและขนาด อัตรา 

ความหนาแน่นที่ใช้ในการเลี้ยง มากกว่า 100 ตัวต่อ ตร.ม. (Fast และ Menasveta, 2000) ให้ 

อาหารสำเร็จรูปโดยอาหารที่ให้ต้องมีคุณภาพสูงและสารอาหารครบลมบูรณ์เพราะเป็นแหล่ง 

อาหารเพียงแหล่งเดียวที่กุ้งจะได้รับ ให้อากาศโดยใช้เครื่องให้อากาศและการเปลี่ยนถ่ายนํ้าซึ่งมี 

อัตราการเปลี่ยนถ่ายนี้า มากกว่า 100 เปอร์เซ็นต์ของปริมาณนํ้าทั้งหมดในบ่อเลี้ยงกุ้งต่อวัน กุ้งท่ี 

เลี้ยงจะมีอัตราการรอด 80-90 เปอร์เซ็นต์ ผลผลิตที่ได้ประมาณ 30,000-150,000 กิโลกรัมต่อ 

เฮคแตร์ต่อ,ปี และสามารถเลี้ยงได้ มากกว่า 3 ครั้งต่อรอบปี แม้ว่าการเลี้ยงด้วยวิธีนี้จะให้ผลผลิต 

สูงกว่าวิธีการเลี้ยงแบบอื่น แต่ก็มีความเลี่ยงต่อการเกิดโรคมากเช่นกัน

การเลี้ยงกุ้งก ุลาดำในพื้นที่นๆจีด

การเลี้ยงกุ้งในช่วงแรกๆ มักจะเลี้ยงกันในบริเวณเขตชายฝังทะเลเท่านั้นแต่เนื่องจากพื้นที่ 

ขายฝังมีจำกัดกอปรกับผลตอบแทนในการเลี้ยงกุ้งที่สูงในระยะเวลาอันเน่ ทำให้มีการขยายพ้ืนท่ี
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การเพาะเลี้ยงกุ้งมาสู่เขตพื้นที่นั้าจืดอย่างแพร่หลายมากชื้นตั้งแต่ปี ค.ศ. 1994 (Limsuwan และ 

Chanratchakool, 1998; Flaherty และ Vandergeest, 1998; Fast และ Menasveta, 2000) โดย 

ในปี พ.ศ. 2541 พบว่าพื้นที่นั้าจืดที่ใช้เลี้ยงกุ้งกุลาดำของประเทศไทย มีประมาณ 200,000 ไร่ 

กระจายอยู่ในพื้นที่ต่างๆ จำนวน 34 จังหวัด และผลผลิตกุ้งกุลาดำที่ได้จากการเลี้ยงด้วยระบบนี้มี 

ปริมาณ 130,000 ตัน คิดเป็น 60 เปอร์เซ็นต์ของผลผลิตกุ้งทั้งประเทศ

การเลี้ยงกุ้งกุลาดำในพื้นที่นั้าจืดจะใช้การเลี้ยงในระบบความเค็มตํ่า ซึ่งมีความเค็มตั้งแต่

0-8 ส่วนในพันส่วน และในระหว่างการเลี้ยง จะใช้นํ้าจืดเติมไปเรื่อยๆ ใช้ระยะเวลาเลี้ยง 100-120 

วัน จึงจับขาย โดยความเค็มสุดท้ายก่อนจับกุ้งจะอยู่ที่ 0-1 ส่วนในพันส่วน (พยุง ภ้ทรกุลชัย และ 

วิชัย ลาภจตุพร, 2543) ข้อดีของการเลี้ยงด้วยระบบความเค็มตํ่าคึอ ใช้ต้น'ทุนต่ํา และประสบ 

ปัญหาโรคต่างๆน้อยกว่าการเลี้ยงตามแนวชายฝังทะเลที่มีความเค็มสูง (พรเลิศ จันทร์รัชกูล,

2541) เช่น ปัญหาโรคเรืองแสงซึ่งเป็นโรคที่ทำให้กุ้งตายในปริมาณมากและทำให้เกิดความเลีย 

หายทางเศรษฐกิจ มีลาเหตุมาจากเชื้อ Vibrio harveyi ซึ่งแบคทีเรียชนิดนี้จะเจริญและแบ่งตัว 

อย่างรวดเร็วในนํ้าที่มีความเค็มระหว่าง 10-40 ส่วนในพันส่วน เมื่อทำให้นี้ามีความเค็มลดลงเหลือ 

5-7 ส่วนในพันส่วน เช้ือ Vibrio harveyi ก็จะลดลงอย่างมากปัญหาการเกิดโรคเรืองแสงก็จะน้อย 

ลง (บุญเสริม วิทยชำนาญกุล,2542)

จากการศึกษาของ Musig และ Boonnom (1998) โดยทำการเลี้ยงกุ้งด้วยความเค็มของ 

นี้าเริ่มต้น 5-9 ส่วนในพันส่วน จากนั้นตลอดระยะเวลาการเลี้ยงจะทำการเติมนี้าจืดไปเรื่อยๆ 

จนครบระยะเวลาการเลี้ยง มีความเค็มสุดท้ายของนํ้า 1-5 ส่วนในพันส่วน จากการ่วิเคราะห์ดิน 

พบว่าเกลือจะละลมที่พื้นดินชั้นบนของบ่อกุ้งระยะ 0-15 ชม. แต่มีบางบ่อที,เกลือสามารถแพร่ 

กระจายลงไปได้ถึง 70-100 ชม. ส่วนรอบบ่อกุ้งพบว่าเกลือลามารถแพร่กระจายออกไปได้ แต่ก็ 

เป็นระยะทางที่น้อยมาก

นอกจากนี้ยังมีการนำระบบหมุนเวียนนํ้าแบบปิด (Closed Recirculating System) มาใช้ 

ในการเลี้ยงกุ้ง ซ่ึงใช้หลักการคือ สูบนํ้าเข้าระบบเพียงครั้งเดียว ปรับคุณภาพนั้าทั้งระบบ ไม่มีการ 

ระบายถ่ายเทนั้าจากบ่อเลี้ยงกุ้งระหว่างการเลี้ยงและช่วงจับกุ้ง ออกสู่ภายออกฟาร์มโดยตรง แต่ 

จะมีการนำนั้านั้นเช้าสู่บ่อบำบัดนั้า โดยใช้ผักตบชวาและปลาที่กินพืช เช่น ปลานิล ปลาตะเพียน 

ขาว แล้วนำนั้าที่ผ่านการบำบัดแล้วกลับมาเลี้ยงกุ้งใหม่ได้ นั้าทั้งที่ปล่อยออกสู่ภายนอกฟาร์มจะ 

ต้องผ่านชั้นตอนการบำบัดให้ได้ค่ามาตรฐานคุณภาพนั้าทั้งก่อน (พยุง ภัทรกุลชัย และ วิชัย ลาภ 

จตุพร, 2543) ซึ่งระบบตังกล่าวนี้เหมาะลำหรับการเลี้ยงกุ้งในเขตพื้นที่นั้าจืด เพราะลามารถควบ
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คุมโรคได้ดีกว่า ใช้นั้าน้อย มีนํ้าที่มีคุณภาทสูงใช้และสามารถพัฒนาคุณภาพนํ้าก่อนปล่อยออก 

จากฟาร์มได้ (Fast และ Menasveta, 1998; Limsuwan และ Chanratchakool, 1998) วิธีการ 

เลี้ยงกุ้งระบบความเค็มตํ่า ลามารถแบ่งได้เป็น 3 แบบ (พยุง ภัทรกุลชัย และ วิชัย ลาภจตุพร, 

2543)คือ

1. การเลี้ยงโดยใช้ความเค็มทั้งบ่อ

โดยเติมนํ้าจึดลงในบ่อเลี้ยงให้ได้ระดับความลึก 60-80 ชม. จากนั้นเติมเกลือ 

สมุทรหรือนั้าเกลือเข้มข้นจากนาเกลือที่มีความเค็มสูงมากกว่า 100 ส่วนในพันส่วน จนได้ความ 

เค็มตั้งต้น 5-8 ส่วนในพันส่วน จึงปล่อยลูกกุ้งที่ผ่านการปร์บ่ความเค็มแล้วลงเลี้ยง หลังจากนั้นจะ 

มีการเติมนั้าจึดไปเรื่อยๆ จนได้ระดับความลึก 1.2-1.5 เมตร หลังจากเลี้ยงไปประมาณ 100-130 

วัน ความเค็มจะลดลงเหลือระหว่าง 1-3 ส่วนในพันส่วน ก็จะจับกุ้งขาย

2. การเล้ียงโดยใชวิธีก้ันคอก แบ่งออกเป็น 2 แบบ คือ

2.1 การเลี้ยงด้วยนั้ารื่มต้นระดับสูง

จะปล่อยลูกกุ้งลงในคอกอนุบาลที่กั้นด้วยคอกพลาสติก ในพื้นที่ขนาด 10x10 

เมตรหรือ 10x20 เมตร โดยเตรียมนั้าให้มีความเค็มตั้งต้น 7-15 ส่วนในพันส่วน ที่ระดับความลึก 1 

เมตร เท่ากับนั้าภายในบ่อที่อยู่นอกคอกที่เป็นนั้าจึด หลังจากปล่อยกุ้งลงไปในคอกประมาณ 3-5 

วัน จึงค่อยๆ ลดความเค็มโดยเติมนั้าจึดที่อยู่ภายนอกคอกเข้ามาในคอก และระบายนั้าจากใน 

คอกออกไปอย่างช้าๆ ใช้เวลาลดความเค็ม 10-14 วัน ก็จะทำการเปิดคอกให้กุ้งกระจายไปอยู่ทั่ว 

บ่อ ความเค็มที่ใช้เลี้ยงในบ่อหลังจากเปิกคอกจะตํ่ากว่า 1 ส่วนในพันส่วน หลังจากนั้นจะมีการ 

เติมนั้าจึดเช้ามาในบ่อเรื่อยๆ จนได้ระดับความลึก 1.2-1.5 เมตร ใช้เวลาเลี้ยงประมาณ 100 วัน จึง 

จับกุ้งขาย

2.2 การเลี้ยงด้วยนั้ารื่มต้นระดับตํ่า

การเลี้ยงเหมือนกับข้อ 2.1 แตกต่างกันตรงที่ เมื่อเริ่มเลี้ยงแบบกั้นคอกใช้ความ 

ลึกของนั้าเพืยง 50-60 ชม. เมื่อเปิดคอกแล้วจึงมีการเติมนั้าจึดจนเต็มบ่อ
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3. การเลี้ยงในพื้นที่ดินเค็มโดยไม่เติมเกลือหรือ,นาทะเล

เป็นการเลี้ยงโดยการปรับความเค็มในบ่อเพาะฟักให้เหลือประมาณ 5 ส่วนในพันส่วน 

ก่อนนำลูกกุ้งมาปล่อยในบ่อที่เติมเฉพาะนํ้าจดในพื้นที่ดินเค็มหรือดินเปรี้ยวที่ปรับค่าความเป็น 

กรดด่างแล้ว โดยตลอดการเลี้ยงจะไม่มีการเติมเกลือหรือนํ้าทะเลเลย ใช้เวลาเลี้ยงประมาณ 4 

เดือน

สภาพแวดล้อมที่เหมาะสมบางประการต่อการเจริญเต ิบโตของกุ้งก ุลาดำ

1. อุณหภูมินํ้า

กุ้งสามารถเจริญเติบโตใด้ดืในช่วงอุณหภูมิ 25-30 °ช เนื่องจากกุ้งเป็นล้ตว์เลือดเย็น 

การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิอย่างช้าๆแบบค่อยเป็นค่อยไปจะไม่มีผลต่อการดำรงชีวิตของกุ้ง แต่ถ้า 

อุณหภูมิสูงหรือตํ่ามากเกินไปอาจทำให้กุ้งตายได้ (วัลลภ คงเพื้มพูน, 2534)

2. ค่าความเป็นกรด-ด่างของนำ

ควรมีค่าอยู่ในช่วงฟัเอซ 7.5-8.5 ซึ่งเหมาะลมต่อการเจริญเติบโตของกุ้ง หากฟัเอชมีค่า 

ตํ่ากว่า 4 หรือสูงกว่า 10 อาจทำให้กุ้งตายได้ (Boyd และ Fast, 1992)

3. ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในนํ้า

ปริมาณออกซิเจนในช่วงระหว่าง 3.5 มิลลิกรัมต่อลิตรจนถึงจุดอิ่มตัว กุ้งสามารถเจริญ 

เติบ,โต1ได้ดี หากมีค่าอยู่ในช่วง 0-1.5 มิลลิกรัมต่อลิตรสามารถทำให้กุ้งตายได้ทั้งนี้ฃึ้นกันระยะเวลา 

ที่สัมผัส และหากปริมาณออกซิเจนเกินจุดอิ่มตัวก็เป็นอันตรายต่อกุ้งได้เช่นกัน (Boyd และ Fast, 

1992) 4

4. ความเค็มของนํ้า

ความเค็มที่กุ้งสามารถเจริญเติบโตใด้ดืมีค่าอยู่ในช่วง 15-30 ส่วนในพันส่วน แต่กุ้งก็ 

ลามารถเจริญเติบโตได้ในนํ้าที่มีความเค็มตํ่า เช่น กุ้งที่เลี้ยงในพื้นที่นํ้าจึดสามารถเจริญได้ที่ความ 

เค็มตํ่ากว่า 5 ส่วนในพันส่วน ใน'นํ้าที่มีความเค็มสูงก1ว่า 45-60 ส่วนในพันส่วน สามารถทำให้กุ้ง 

ตายได้ (Boyd และ Fast, 1992)
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5. ความขุ่นไสของนํ้า

ความขุ่นของนํ้าเกิดจากแพลงค์ตอนพืชและสารอินทรีย์ที่แขวนลอยอยู่ไน,นา น้ําในบ่อ

เล้ียง กุ้งไม่ควรใสเกินไปหรือขุ่นเกินใป ค่าที่เหมาะสมควรอยู่ในช่วง 30-40 ซ.ม. เม่ือ'วัดด้วย 

Secchi disk (พรเลิศ จันทร์รซชกูล, เจ เอฟ เทอร์นบอล และซลอ ลิ้มสุวรรณ, 2537)

6. แอมโมเนีย

แอมโมเนียที่เป็นพิษต่อสัตว์นํ้าจะอยู่ในรูปของก๊าชแอมโมเนีย พืเอชท่ีสูงข้ึน ความเป็นพิษ 

ของแอมโมนียก็จะสูงตาม แอมโมเนียที่มีค่ามากกว่า 1 มิลลิกรัมต่อลิตรจะทำให้กุ้งตาย ค่า 

แอมโมเนียที่เหมาะสมไม่ควรสูงกว่า 0.10 มิลลิกรัมต่อลิตร (วัลลภ คงเพิ่มพูน, 2534)

7. ไนไตรท์

ในบ่อกุ้ง ส่วนใหญ่ไม่ค่อยจะมีค่าความเข้มข้นเพียงพอที่จะฆ่ากุ้งได้ แต่หากมีปริมาณสูง 

กว่า 4-5 มิลลิกรัมต่อลิตร จะมีผลทำให้กุ้งไม่เจริญเติบโต (Boyd และ Fast, 1992)

8. ไฮโดรเจนซัลไฟด์

ลารชนิดนี้มีความเป็นพิษต่อกุ้งอย่างมาก ขึ้งหากมีปริมาณสูงมากกว่า 0.05 มิลลิกรัมต่อ 

ลิตร จะทำให้กุ้งเสียการทรงตัวและเป็นอัมพาตตาย (วัลลภ คงเพิ่มพูน, 2534) ในนํ้าควรมีค่าของ 

ไฮโดรเจนซัลไฟด์ น้อยกว่า 0.03 ส่วนในล้านส่วน (พรเลิศ จันทร์รชซกูล, เจ เอฟ เทอร์นบอล และ 

ซลอ ลิ้มสุวรรณ, 2537)

9. ธาตุอาหาร'ไน'น้ํา

ได้แก่ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และพวกชิลิกา ไม่ควรมีมากเกินไป เพราะหากมีปริมาณมาก 

เกินไปจะทำให้แพลงค์ตอนพืชขยายพันธุอย่างรวดเร็วมาก ทำให้นํ้าเน่าเลียได้ (วัลลภ คงเพิ่มพูน,

2534)

10. โลหะหนัก

ได้แก่ ปรอท ทองแดง สังกะสี แคดเมียมและอื่นๆ ไม่ควรมีค่าสูงกว่าเกณฑ์ปกติ เนื่องจาก 

เป็นลาเหตุที่ทำให้กุ้งตายหรือเป็นโรคต่างๆได้ (วัลลภ คงเพิ่มพูน, 2534)
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11. ยาปราบวัชพืชและยาฆ่าแมลง

มักพบจากแหล่งนั้าที่รองร้บการซะล้างของนั้าจากพื้นที่เกษตรกรรม ดังน้ันน้ําท่ีใช้ในการ 

เลี้ยงกุ้งใม่ควรพบลารเหล่านี้ (วัลลภ คงเพิ่มพูน, 2534)

12. สภาพพื้นบ่อ

ควรหาทางป้องกันไม่ให้นี้าหรือพื้นบ่อเน่าเสีย โดยควบคุมปริมาณอาหารที่ให้ซึ่งต้องไม่

มากเกินไป เพราะหากอาหารเหลือก็จะสะสมที่พื้นก้นบ่อและเน่าเสียอาจเป็นอันตรายต่อกุ้งไต้

และนอกจากนี้ควรควบคุมปริมาณแพลงค์ตอนพืชในบ่อไม่ให้มีมากเกินไปอีกด้วย (วัลลภ คงเพิ่ม 

พูน, 2534)

โรคกุ้งในประเทศไทย (Flegel และคณะ, 1992)

ในการเลี้ยงกุ้งหากมีการจัดการที่ไม่ดีแล้ว ผลที่ตามมาก็คือกุ้งประลบปัญหาเรื่องโรค ซ่ึง 

ทำให้ล่งผลกระทบต่อปริมาณผลผลิตที่ได้ โรคกุ้งที่เกิดชื้นส่วนใหญ่จะมีสาเหตุสำคัญมาจากไวรัล 

และแบคทีเรียและมีล่วนน้อยที่มีสาเหตุมาจากราและโปรโตชัว (Lightner และ Redman, 1998) 

โรคกุ้งที่พบในประเทศไทยมีสาเหตุมาจาก

1. แบคทีเรีย

โรคติดเชื้อแบคทีเรียเป็นลาเหตุการตายของกุ้งที่สำคัญ ทำให้กุ้งตายในปริมาณมาก โดย 

ส่วนใหญ่มักเกิดจากแบคทีเรียในสกุล วิปริ'โอ (Vibrio) ซึ่งจะเรียกโรคที่เกิดจากการติดเชื้อ 

แบคทีเรียสกุลนี้ว่า วิบ่ริโอชีล (Vibriosis) วิปริโอที่ก่อให้เกิดโรคในกุ้ง ได้แก่

- Vibrio harveyi (สาเหตุโรคเรืองแสง)

- Vibrio parahaemolyticus
- Vibrio vulnificus (ลาเหตุโรคเสียนดำ)

- Vibrio splendidus
นอกจากนยังอาจเกิดจากเชือ Aeromonas sp. ได้เล็กน้อย 2

2. ไวรัส

โรคติดเชื้อไวรัลเป็นโรคที่ก่อให้เกิดความเสียหายทางเศรษฐกิจอย่างมาก ไวรัสท่ีก่อให้เกิด 

โรคในกุ้งได้แก่

Penaeus monodon baculovirus (MBV)
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Lymphoid organ virus

Infectious Hematopoietic and Hypodermal Necrosis virus (IHHNV) 

Hepatopancreatic Parvo-like vims (HPV)

Yellow head virus (YHV)

Systemic Ectodermal and Mesodermal Baculovirus (SEMBV)

3. รา

ราไม่ก่อให้เกิดโรคในกุ้งที่ส่งผลต่อความเสียหายทางเศรษฐกิจมากนัก เช้ือราท่ีก่อให้เกิด 

โรคในกุ้ง ได้แก่

Lagenidium sp.

Fusarium sp.

4. โปรโตชัว

โปรโตชัวไม่ก่อให้เกิดโรคในกุ้งที่ส่งผลต่อความเสียหายทางเศรษฐกิจเซ่นกัน โปรโตชัวท่ี 

ก่อให้เกิดโรคในกุ้งมี 2 ประ๓ ท กล่าวคือ

โปรโตซ่วก่อโรคภายนอกตัวกุ้ง ได้แก่ Zoothamnium sp., Epistylis sp.,

Vorticella sp., Acineta sp.

โปรโตซัวก่อโรคภายในตัวกุ้ง ได้แก่ Agmasoma penaei (ทาicrosporidian)

การป้องกันโรคติดเชื้อในกุ้งกุลาดำ

ในการรักษาหรือป้องกันโรคในกุ้งกุลาดำ สำหรับโรคติดเช้ือไวรัส ยังไม่มียาหรือสารเคมีใด 

ใช้รักษาได้ ส่วนโรคติดเชื้อแบคทีเรียเกษตรกรนิยมใช้สารปฏิชีวนะในการรักษา แต่การใช้สาร 

ปฏิชีวนะของเกษตรกรนั้น ขาดความรู้ ความเข้าใจและความชำนาญในการใช้ ในทางปฏิบติจึงมี 

การใช้สารปฏิชีวนะในปริมาณเกินความจำเป็น จึงก่อให้เกิดปัญหาตามมาคือ การดื้อยาของ

แบคทีเรีย (Fuller, 1989) การตกด้างของสารปฏิชีวนะในสิ่งแวดล้อมและในเนื้อกุ้งซึ่งส่งผลกระทบ 

ต่อการส่งออกเป็นอย่างมาก เนื่องจากประเทศนำเช้ากุ้งรายใหญ่ของไทยคือ สหรัฐอเมริกาและ 

ญี่ป่นมีเกณฑ์ที่เข้มงวดในการควบคุมการใช้สารปฏิชีวนะและยินยอมให้มีสารปฏิชีวนะตกค้างใน 

เนื้อกุ้งได้ในปริมาณที่กำหนดไว้ เซ่น ญี่ป่นกำหนดให้มีสารออกชีเตตราไชคลินตกค้างในเนื้อกุ้งไม่ 

เกิน 0.05 ppm และออกโซนิลิค แอชิด ต้องตรวจไม่พบเลย (มารุต มัลยวานซิ, 2538)
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ป้จจุบันการป้องกันการติดเชื้อในกุ้งกุลาดำ จะมุ่งเน้นเสรมความแข็งแรงและความต้าน

ทานให้แก่ต้วกุ้ง เช่นการให้วัคซีน การให้สารกระตุ้นภูมิคุ้มกัน และอีกแนวทางหนึ่งคือ การใช้ 

แบคทีเรียที่มีลมบ้ติเป็นโพรไบโอดิก เพื่อสร้างลมดุลย์แบคทีเรียประจำถิ่นในทางเดินอาหารของกุ้ง 

กุลาดำ

โพรไบโอติก (Probiotic)

Metchnikoff เป็นบุคลแรกที่กล่าวถึงการรับประทานแลคติกแอชิดแบคทีเรียที่ให้ผล

ประโยชน์เมื่ออยู่ในลำไล้มนุษย์เนื่องจากลามารถกำดัดแบคทีเรียให้โทษตัวอื่นๆ ในปี ค.ศ. 1907 

ในหนังลือ The prolongation of life และมีการนำคำว่า “โพรไบโอติก’’ มาใช้คร้ังแรกโดย Lilly และ 

Stillwell ในปี 1965 (อ้างถึงโดย Fuller, 1992) ต่อมาภายหลังมีนักวิทยาศาสตร์หลายท่าน ได้ 

พยายามให้คำจำกัดความของคำว่า ‘'โพรไบโอดิก” ไว้ต่างๆกัน ซ่ึงพอสรุปได้ตังนึ่

Lilly และ Stillwell (1965) ให้คำจำกัดความว่า “โพรไบโอดิก เป็นสารที่สร้างโดยจุลินทรีย์ 

ชนิดหน่ึง ซึ่งมีผลกระตุ้น การเจรีญของจุลินท่รียํอีกชนิดหนึ่ง’’

Parker (1974) ให้คำจำกัดความว่า “โพรไบโอดิก เป็น'จุสิน'ท่รีย์และสารท่ี'ช่วย'ให้เกิด 

สมดุลย์ฃองจุลินทรียํในทางเดินอาหาร"

Fuller (1989) ให้คำจำกัดความว่า “โพรไบโอดิก เป็นๆลินทรีย์ที่เสริมในอาหารซึ่งให้ 

ผลประโยชน์แก่ลัตว์เจ้าบ้านโดยปรับสมดุลย์ของจุลินทรียํในทางเดินอาหารชองลัตว์ชนิดนั้น”

Havenaar และ Huis in't Veld (1992) ให้คำจำกัดความว่า “โพรไบโอดิก เป็นๆลิ'นทรีย์ท่ี 

มีซีวิตที่เพาะเลี้ยงเป็นๆลิ'นทรีย์เดี่ยว'หรือผสม ซึ่งเมื่อนำไปใช้กับคนหรือลัตว์แล้วให้ผลประโยชน์ต่อ 

เจ้าบ้านโดยปรับคุณสมบัติของจุลินทรีย์ประจำถิ่นให้ดีชื้น"

Tannock (1997) ให้คำจำกัดความว่า “โพรใบโอดิก เป็นๆลินทรีย์มีชีวิตที'ใช้เสริมใน 

อาหารโดยมีวัตถุประสงคํในการปรับปรุงสุขภาพให้ดีชื้น"

ภายในช่วงต้นถึงกลางศตวรรษที่ 20 มีรายงานการใช้โพรไบโอดิกในคนและลัตว์บกออก 

มาเป็นระยะๆ ต่อมาประมาณปลายศตวรรษที่ 20 ได้มีการนำโพรใบโอดิกมาใช้กับการเพาะเลี้ยง 

สัตว์,นา และมีนักวิทยาศาสตร์บางท่านได้เสนอคำจำกัดความของคำว่า “โพรไบโอดิก" เพิ่มเดิม 

จากเดิมที่บันทึกไว้ ดังน้ีคือ
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Moriarty (1998) เสนอว่า ควรขยายคำจำกัดความโดยเพิ่มเติมว่า “โพรไบโอติกรวมการ 

เติมจุลินทรีย์ที่มีชีวิต ในนั้าแหล่งอาศัยของสัตว์ชนิดนั้นๆ ซึ่งสัตว์นั้นอาศัยอยู่”

Gram (1999) ให้คำจำกัดความว่า “โพรใบโอติก เป็นจุลินทรีย์เสริมที่มีชีวิต ซึ่งมีผลที่เป็น 

ประโยชน์ต่อเจ้าบ้านโดยปรับสมดุลย์จุลินทรีย์ฃองเจ้าบ้านให้ดีขึ้น”

Gatesoupe (1999) ให้คำจำกัดความว่า “เชลล์จุลินทรีย์ที่ถูกนำเช้าไปในลำไล้และ 

ลามารถมีชีวิตอยู่ใด้ เพื่อวัตถุประสงค์ที่จะปรับปรุงสุขภาพให้ดีขึ้น”

Verschuere (2000) ให้คำจำกัดความว่า “โพรไบโอติก เป็นจุลินทรีย์เสริมที่มีชีวิตซึ่งมีผล 

ที่เป็นประโยชน์ต่อเจ้าบ้าน โดยเปลี่ยนแปลงจุลินทรีย์ที่เกี่ยวข้องหรีออยู่รอบๆเจ้าบ้าน หรอ,โดย 

ปรับปรุงการใช้ประโยชน์จากอาหารหรีอพัฒนาคุณค่าทางโภชนาการ หรือโดยพัฒนาการตอบ

สนองต่อโรค หรือโดยพัฒนาคุณภาพสิ่งแวดล้อมของเจ้าบ้าน"

จุลินทรีย์ที่ม ีการ'ใช้เป็นโพรไบโอติก

จุลินทรียํโพรใบโอติกใด้มีการนำมาใช้กันอย่างแพร่หลายทั้งในคน (Holzafel และคณะ, 

1998) และสัตว์บก คือ วัว ควาย แกะ แพะ หมู สัตว์ปีก และสัตว์เลี้ยง (Fuller, 1989) สำหรับ 

จุลินทรีย์ที่นำมาใช้เป็นโพรใบโอติก ส่วนใหญ่จะเป็นแบคทีเรียโดยเฉพาะแลคติกแอชิดแบคทีเรีย 

และราจะเป็นส่วนน้อย โดยจะถูกนำมาให้กับสัตวํในหลายทางด้วยกันและการเตรียมโพรใบโอติก 

มาใช้ก็จะขึ้นกับจุดมุ่งหมายในการใช้ ซึ่งลามารถทำให้อยู่ในรูปอาหารเม็ดหรือผลิตให้อยู่ในรูป

แคปซูล เกล็ด ผง หรือก้อนหนืดคล้ายแป้งเปียก แล้วนำมาใช้กับสัตวํโดยตรงหรือผ่านทางอาหาร 

โดยโพรใบโอติกท ี่ใช ้น ั้อาจจะประกอบด้วยจุล ินทรีย ์ลายพันธุเด ี่ยวหรืออาจจะประกอบด้วย 

จุลินทรีย์หลายลายพันธุจนถึงมากกว่า 8 สายพันธุ (Fuller, 1989) จุลินทรีย์ที่มีการนำมาใช้เป็น 

โพรไบโอติก มีหลายชนิดด้วยกัน ดังแสดงในตารางที่ 1

ลักษณะที่ด ีของจุล ินทรีย ์โพรไบโอติก (Fuller, 1989; Harvenaar และ Huis in’t Veld, 1992)

1. เป็นลายพันธุที่ให้ประโยชน์ต่อสัตว์เจ้าบ้าน เช่น เพิ่มการเจริญ หรือต้านทานโรค

2. เชลล์จุลินทรีย์ หรือผลิตกัณฑ์ที่เกิดจากการหมักของจุลินทรีย์ หรือองค์ประกอบของ 

เซลล์จุลิ'นทรีย์ท่ีตายแล้ว ต้องไม่เป็นจุลินทรีย์ก่อโรค ไม่เป็นพิษ ไม่ทำให้เกิดภูมิแพ้ ไม่ 

กลายพันธุ และไม่ก่อให้เกิดมะเร็ง

3. อยู่ในลักษณะเป็นเซลล์จุลินทรีย์ที่มีชีวิต และมีปริมาณมากพอ
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4. มีชีวิตรอดและมีเมตาบอลิชีมตลอดกระบวนการไนลภาพแวดล้อมที่ที่จุลินทรียํโพรไบ 

โอดิกทำงาน เช่นสภาวะที่มีความเป็นกรดตํ่าและมีสารอินทรียํในลำไล้

5. เพิ่มจำนวนหรือเจริญตั้งรกรากได้ในลำไล้

6. ผลิตขึ้นง่าย มีความคงที่และสามารถมีชีวิตรอด ตลอดระยะเวลาภายใต้สภาพการ 

เก็บรักษา และเมื่อนำไปผสมอาหาร

7. ลักษณะทางพันธุกรรมคงที่ และไม่มีการถ่ายโอนพลาสมิด

8. ไม่เกิดปฏิกิริยาทางภูมิคุ้มกันต้านลายพันธุจุลินทรียํโพรไบโอดิก

ตารางที่ 1. จุลินทรีย์ที่มีการใช้เป็นโพรไบโอดิก (Fox,1988; Fuller, 1989, 1992a, 1992b, 1999; 

Holzapfel และคณะ, 1998)

แ รค ต ิก แ อ ช ีด แ บ ค ท ีเร ีย  (รอ บ .) แบ ค ท ีเร ียอ ีน  ๆ รา
Lactobacillus spp. Bifidobacterium spp. ลอบ. อ่ืนๆ

L. acidophilus Bif. bifidum Streptococcus lactis Bacillus subtilis Aspergillus niger

L. bulgaricus Bif. adolescentis ร. diacetilactis ร. toyoi A. oryzae

L. plantaณm Bif. animalis ร. thermophilus ร. cereus Tomlopsis sp.

L. casei Bif. infantis ร. lactis ร. natto Candida pintolopesii

L. ferment urn Bif. longum ร. cremolis ร. mesentericus Saccharomysis

cerrevisiae

L. brevis Bif. thermophilum ร. intermedius ร. licheniformis

L. cellobiosus Bif. pseudolongum ร. salivarius subsp. Propionibacterium

thermophilus freudenreichii

L. johnsonli (L. Bif. brevis Enterococcus hirae Clostridium

paracasei) butyncum

L. reuteri Bif. lactis Ent. faecalis Escherichia coli

L. helveticus Bif. breve Ent. faecium

L. salivarius Lactococcus lactis

L. rhamnosus Pediococcus

pentasaceus

L. crispatus Ped. acidiiactici

L. gallinarum Sporolactobacillus

inulinus

L. gasseri Leuconostoc

mesenteroides

L. lactis
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ผลประโยชน์จากการได้รบโพรไบโอดิก (Fuller, 1989)

1. ยับยั้ง'จุสิน'ทรีย์โดย

1.1 สร้างสารต้านจุลชีพ

1.2 แข่ง,ขันกับ1จุลิน'ทรียัอ่ืน'โดยการแย่งอาหาร

1.3 แข่งขันกับจุลินทรียํอี่นโดยการแย่งพื้นที่จับ

2. เปลี่ยนแปลงเมตาบอลิลึม1ของ'จุสิน'ทรีย์

2.1 เพิ่มกิจกรรมของเอนไซม์

2.2 ลดกิจกรรมของเอนไซม์

3. กระตุ้นภูมิคุ้มกัน

3.1 เพิ่มระดับแอนติบอดี (antibody)

3.2 เพิ่มกิจกรรมของแมคโครฟาจ (macrophage)

โพรไบโอดิกกับการเพาะเลี้ยงสัตว์น ํ้า

การใช้โพรไบโอดิกในการเพาะเลี้ยงสัตว์นี้าในปัจจุบันยังไม่เป็นที่แพร่หลายมากนัก แต่ได้ 

มีการนำมาทดลองใช้กับสัตว์นี้าหลายชนิด เช่น กุ้ง หอย ปู ปลา (Verschuere, 2000; 

Gatesoupe, 1999) โดยวัตถุประสงค์ของการนำโพรไบโอดิกมาใช้ในการเพาะเลี้ยงสัตว์นํ้าคือ เพ่ือ 

ปรับปรุงคุณภาพนี้าโดยปรับสมดุลย์ฃองประชากรแบคทีเรีย และลดจำนวนเชึ้อก่อโรค (Wang, 

1999) โพรใบโอดิกที่มีการนำมาใช้ในการเพาะเลี้ยงสัตว์นา แสดงในตารางที่ 2

การใ,ช้โพรไบโอดิกในการเลี้ยงกุ้ง

ปัจจุบันยังมีการศึกษาและทำวิจัยเกี่ยวกับโพรไบโอดิกในกุ้งน้อยมาก โดยเฉพาะอย่างยง 

ในด้านการนำไปใช้จรีงในระดับอุตสาหกรรม การศึกษาวิจัยเกี่ยวกับโพรไบโอดิกในกุ้ง ลามารถ 

สรุปได้ดังนี้

ปี 1992 Maeda และ Liao ใช้แบคทีเรียลายพันธุ PM-4 ที่แยกได้จากนี้าเพาะเลี้ยงกุ้ง 

กุลาดำวัยอ่อนที่มีอัตราการลอกคราบและการรอดดี ซึ่งต่อมาภายหลังพบว่าเป็นแบคทีเรีย PM-4
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คือ Thalassobacter utilit (Nogami และคณะ 1997) มาใช้ในการเล้ียงกุ้งกุลาดำ โดยการเติม 

แบคทีเรียชนิดนี้ลงไปในนี้าเพาะเลี้ยงกุ้ง พบว่ากุ้งกุลาดำวัยอ่อนมีการรอดสูงกว่ากลุ่มที่ไม่ไต้เติม 

แบคที่เร ืยชนิดนี้ลงไปในนํ้าแพาะลี้ยง นอกจากนี้ย ังลามารถยับย ั้งการเจริญของ Vibrio 
anguillarum และ Haliphthorus sp. ใด้

Sugama และ Tsumura (1998) ใช้โพรไบโอติก By-9 ในปริมาณ 106 cfu/ml ในการเลียง 

กุ้งกุลาดำระยะโพสลาวา10 (PL10) ในบ่อขนาด 18 ตัน พบว่าลามารถยับยั้งการเจริญของวิบริโอ 

ก่อโรค โดยเฉพาะ V. harveyi โดยทำให้ปริมาณวิบ่ริโอมีความหนาแน่นตํ่า กุ้งกุลาดำที่เลี้ยงในบ่อ 

ใช้โพรใบโอติกและบ่อควบคุมมีอัตราการรอด 46.11% และ 10.57% ตามลำตับ

Moriarty (1998) ใช้ Bacillus spp. ในการเลี้ยงกุ้งตระกูลพีเนิยล โดยให้มี Bacillus spp. 

ในนํ้าในบ่อเลี้ยงกุ้งปริมาณ 104-105 CFU/ml ตลอดระยะเวลาการเลี้ยง พบว่า กุ้งในบ่อท่ีไม่ใต้ใส่ 

Bacillus spp. ประลบปัญหาการตายด้วยโรคเริองแลงก่อน 80 วันของการเลี้ยง ในขณะที่กุ้งบ่อที่ 

ใช้ Bacillus spp. ซ่ึงเป็นโพรไบโอดิกในการเล้ียง ลามารถเลี้ยงไต้มากกว่า 160 วันโดยไม่มีปัญหา 

โรคเรืองแลง นอกจากนี้ยังพบว่านํ้าของบ่อกุ้งที่ผลมโพรใบโอติกในการเลี้ยงจะมีปริมาณ วิปริโอ 

และวิบริโอเรืองแลงในปริมาณที่ตํ่าและดินในบ่อจะตรวจพบวิบริโอตํ่าและไม่พบวิบริโอเรืองแสง 

เลย

Rengpipat และคณะ (1998a) ใช้ Bacillus S11 ที่แยกใต้จากทางเดินอาหารของกุ้ง 

กุลาดำจากอ่าวไทย เป็นโพรไบโอติกผสมอาหารลำหริบ่เลี้ยงกุ้งกุลาดำระยะโพสลาวา 30 (PL30) 

เป็นระยะเวลา 100 วัน โดยทำการทดลองเลี้ยงกุ้งกุลาดำในระดับบ่อปูนซีเมนต์ ขนาดบรรจุนํ้า 0.6 

ตัน จากการคืกษาพบว่ากุ้งก ุลาดำมีน ี้าหนักตัวเพิ่มขึ้นเมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุมอย่างมี 

นัยสำคัญ (p<0.05) และมีความลามารถในการต้านทานไต้ 100% หลังการเหนี่ยวนำให้เกิดโรค 

ด้วย % harveyi เมื่อเทียบกับกลุ่มควบคุมที่ไม่ใต้ริบ Bacillus S11 ซึ่งมีอัตราการรอดเพียง 26%

R engp ipa t และคณ ะ (1998b) แลดงการส ่งผ ่านอาหารก ุ้งก ุลาดำด ้วยว ิธ ี 

Bioencapsulation ได้สำเร็จโดย ใช้ Bacillus ร11 ซึ่งเป็นโพรไบโอติกผ่านทางอาร์ทีเมีย ท่ีใช้เป็น 

อาหารเลี้ยงกุ้งกุลาดำ หลังจากเลี้ยงกุ้งระยะโพสลาวา 10 (PL10) เป็นระยะเวลา 14 วัน พบว่ากุ้ง 

กุลาดำที่กิน อาร์ทีเมียที่มีโพรไบโอติกอยู่ โตเร็วและมีปัญหาการเกิดโรคน้อยกว่ากุ้งกุลาดำกลุ่ม 

ควบคุมอย่างมีนัยสำคัญ (p<0.05)
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Phianphak และคณะ (1999) ใช้ Lactobacillus spp. 5 สายพันธุ ที่แยกได้จากทางเดิน 

อาหารไก่ นำมาผสมอาหารกุ้ง แล้วนำมาไซ้เลี้ยงกุ้งกุลาดำระยะโพสลาวา 30 (PL30) ไนบ่อขนาด

0.6 ตัน เป็นระยะเวลา 100 วัน พบว่าการเจริญเติบโตและการรอดชีวิตของกุ้งกุลาดำกลุ่มที่เลี้ยง 

ด้วยอาหารผสม Lactobacillus spp. ท่ีใช้เป็นโพรไบโอติก มีค่าสูงกว่ากลุ่มควบคุมอยางมีนัย 

สำคัญ (p<0.05) และเมื่อนำกุ้งทั้งลองกลุ่มมาเหนี่ยวนำให้เกิดโรคด้วย Vibrio harveyi D331 โดย 

วิธีการแช่เป็นเวลา 10 วัน พบว่ากุ้งไนกลุ่มควบคุมมีการตาย 74% ในขณะที่กลุ่มที่ได้รับอาหาร 

ผสมโพรไบโอติกมีการรอด 100%

Rengpipat และคณะ (2000) ติดตาม Immunity Indexes จากเลือดกุ้งกุลาดำ พบว่ากุ้ง 

กุลาดำที่เสริมด้วยโพรไบโอดิก Bacillus S11 มีค่าของ Immunity Indexes โดยรวมมากกว่าค่า 

ต่างๆ ที่ตรวจพบจากกุ้งกุลาดำกลุ่มควบคุม โดยเพาะ Phagocytosis และ Phagocytic Indexes 

จากเลือดกุ้งกุลาดำ และ Immunity Indexes เพิ่มขึ้นตามอายุของกุ้งที่เพิ่มขึ้นอย่างเห็นได้ชัดเจน 

เมื่อทำการเหนี่ยวนำไห้กุ้งกุลาดำทั้ง 2 กลุ่มเกิดโรคเรืองแสง ค่า Phagocytic Indexes อัตราการ 

รอดชีวิตและนํ้าหนักตัวของกุ้งกุลาดำในกลุ่มที่เสริมโพรไบโอดิกสูงกว่าที่ตรวจพบในกลุ่มควบคุม 

อย่างมีนัยสำคัญ p<0.05



ตารางท ี 2. ก ารใช ้โพ รไบ โอ ต ิก เป ็น ต ัวค วบ ค ุมท างช ีวภ าพ ใน ก ารเพ าะเล ี้ย งส ัต วน า (ด ัด แ ป ล งจ าก : V erschuere , 2000)

ช น ิด ส ัต ว ์น า จ ุ ส ิน ท รอ โพ รไบ 'โอ ต ก ผ ล จ า ก ก า ร ส ัง เก ต แ ล ะ ต ิด ต า ม ว ์ธ ก า ร ให ้จ ุล น ท ร อ  
โพ ร ไบ โล ต ิก

ห น ้า ท ีท ึ๋ธ า จ เ? เน ไป ได ้ ร า « ก า ร ล ้า งล ิง

ไข ่ป «ท /ป !ท ร ัย ร ่อ น

ไข่ปลา cod หลายสา«พันธุใม่ได้ระบุขนิด จ ุส ินทรี«ไม่สามารถป ัองก ันการยดเกาะของแบคทีเร ียจากสิงแวดล้อม 

ต่อไข่ของปลา cod ได้

แข'ไนเซลล์แขวนลอย แอนตาโกนิส ิม Hansen และคณะ. 1989

ป ร า  halibut วัย®ธน Vibno. Salmonella-aïlke  และ 

Lactobacillus
เพ ั๋มการรอดของปลา halibut วัยอ ่อน 2 ส ัปดาห ์หล ังจาการ« บ ุ บาล เต ิมในนํ้าเพาะเลยง ต ัวกระต ้นล ูม ีค ุ้มก ัน Olafen, 1998

ปลา turbot วัยอ่อน สปอ}ข ่อง Bacillus  สายพันf  IP 5832 เท ิมนำหน ักปลา turbot ว ัออ ่อน เมึ่อให้โรติเพ ัอ}ที่ให้ก ินสปอร์ของ 

Bacillus และลดการตายเม ึ๋อทดสอบการเหน ียวนำให้เก ิดโรคด้วย 

แบคทีเรียสบุลว ิบรีโอที่อวยโอกาส

ผสมในอาหารของโรติเฟ ่อ} แอน ตาโก น ิส ิมและห ร ิ«พ ัฒ น า ค ุ โน 

ค่าทางโกขนาการของโรติเฟอ}

Gatesoupe. 1991

ปลา turbot วัยอ่อน Strep. lactis  และ L. bulgaricus เพ ั๋มการรอดของปลา turbot ว ัยอ ่อน 17  วันหลังจากทำการ« บ ุ บาล ไห้ผ ่านทางโรต ิเฟอ}และอา}ท ี เม ีย ? Garcia de la Bada และคณะ. 

1992

ปลา turbot วัยอ่อน Lactobacillus  หรอ Camobacterium ลดการตายของปลา turbot ว ัยอ ่อน เนีอเหนียวน ำให้เกิดโรคด้วย 

วิบรีโ®ก่อโรค

ให้ผ ่านทางโรติเฟ ่อ} แอนตา,โกน ิส ิมและหริอพ ัฒนาคุณ 

ค่าทางโภขนาการของโรติเฟอ}

Gatesoupe. 1994

ปลา turbot วัยอ่อน V. pelagius ลดการตายๆเองปลา turbot ว ้ยอ ่อน เม ื่อเหน ี่ยวน ำให้เกดโรคด้วย 

Aeromonas caviae
เต ิมในน๎าเพาะเล ี้ยง ? Ringo และ Vadstein. 1998

ปลา turbot วัยอ่อน V. alginolyticus-alike สายพนธุ E ลดการตายของปลา turbot ว ัยอ ่อน เนีอเหนียวนำไห้เกิดโรคด้วย 

ว ิบร ีโอก ่อโรคและอัตราการเจริญของปลาวัยอ ่อนอาจเพมข ื้นด ้วย

ผ่านทางโรติเฟ ่อ} แช่งๆโนเพิ่อแย่ง iron Gatesoupe. 1997

ปลา turbot และปลา 

halibut ว ้ยอ่อน

จุสินท,ริย์ที่โตในนํ้า เพ ั๋มอ ัตราการเจร ีญเรมแรกของปลา turbot ว ัยอ ่อนและปลา halibut 

ว ัยอ ่อน

เต ิมไนนํ้าเพาะเล ี้ยง วุ Skjermo และคณ ะ, 1997: Vadstei 

และคณะ, 1993

ปลาร ั«ร ุ่น /ปรา 'ใหญ ่

ลูกปลาข้ลมอน Car. divergens  ในรูป lyophilize เพ ิ่มการตายๆเองล ูกปลาช้ลมอน เมื่อเหนี่ยวนำให้เกดโรคด้วย 

A. salmoniciida
ผสมไนอาหาร - Gildberg และคณะ, 1995

ลูกปลา cod Car. divergens  ในรูป lyophilize ลดการตายๆเองลูกปลาชลมอน เมื่อเหนี่ยวนำให้เกํดโรคด้วย 

V. anguillamm
ผสมในอาหาร ? Gildberg และคณะ, 1997

= ไม่เก่ียวข้องกัน "?" = ไม่ได้ระบุ



ตารางท 2 (ต่อ)

ดูกปลา cod Car. divergeas  ใน£ป lyophitize ลดการตายาเองลูกปลา cod เม ื่อเหน ียวน ำให้เกิดโรคด้วย V. 
anguillarum  ที่ก่อโรค 12 วันหล์งจากการติดเซ ื้อ, 4 ด ้ปดาห์หด้งจาก 

การติดเซื้อ อย ่าง1ไรก็ตามการตายกิจะล ุงเท ่าก ้นก ับกล ุ่มควบคุม

ผสมในอาหาร แอนตาโกนิสิม Gildberg และ Mikkelsen. 1998

ปลา Camobactenum  K1 ยับย ังการเจร ิญรอง V. anguillarum  และ A. salmoniciida  ในเมอก 

รองลำได ้ปลาและ fecal extracts (ไม ่ม ีการทดลอบในระดับ in vivo)

- แอนตาโกนิสิม Joborn และคณะ, 1997

ปลา flounder Lactobacillus  ลายพ ันธ ุ้ DS-12 ไม ่ลามารถควบๆมโรคได้ แต ่ลามารถรดเกาะท ี่ผน ้งลำได ้ได ้ ผสมในอาหาร แอนตาโกนิสิม Byun และคณะ, 1997

ปลา turbot Camobactenum ยบย้งการเจรญซอง V. anguillarum  ใน turbot fecal extracts (ใม'ม 

การทดสอบในระด้บ in vivo)

- แอนตาโกนิสิม Olsson และคณะ, 1998

ปลาซิ'ลมอน Pseudomonas  ที่เริองแสงได้ ลายพ ันธ์ 

F19/3

ลดการตายซองปลาชลมอนก่อนการลอกคราบ เม ื่อเหนี่ยวนำให้เกด 

โรคด้วย A. salmoniciida
แร่ในเชลล์แรวนลอย แช่งซนเพ,อแย่ง iron Smith และ Davey, 1993

ปลา rainbow trout Pseu. fluorescens  สายพันธุ AH2 ลดการตายซองปลาเทราด้วยรุ่น เมื่อเหนี่ยวนำ1ให้เกํดโรคด้วย V. 
anguillarum

เต ํมในนํ้าเพาะเลี้ยงและ/หรอแซ่ใน 

เชลล์แขวนลอย

แข่งซ้นเพื่อแย่ง iron Gram และคณะ, 1999

ปลาขัลมอน V. alginolyticus ลดการตายซองปลาชลมอนว้ยรุ่น เม ื่อเหนี่ยวนำให้เกดโรคด้วย A. 
salmonicida, V. anguillanjm  นละ V. ordalii

แร่ในเซลล์แรวนลอย นอนตาโกนิรม Austin และคณะ, 1995

ปลา catfish B. megaterium, B. polymyxa, B. 
licheniformisuftzB. subtilis2  สายพันธุ

เท ี่มการรอดและผลผล ิตช ุทธ ิรองปลา catfish เติมลงใน'พาเพาะเลั๋ยง ? Queiroz และ Boyd, 1998

ปลาซิ'ลมอน Tetraselmis suecica  (สาหร่ยเชลล์ 

เด ํยว) ใน^ปผง

ลดการตายรองปลาข ัลมอนวัยร ่น เม ึ่อเหน ียวน ำให้เกิดโรคด้วย เซ้ือ 

ก่อโรคหลายรนิด

ผสมในอาหาร แธนตาโกนิส ิม Austin และคณะ, 1992

ค «(เต เร ็!ยน

กุ้งก ุลาดำ  ( Penaeus 
monodon)

Bacillus  ร11 เท ี่มน ๎าหน ์กเอล ี๋ยและเท ี่มการรอดรองก ุ้งก ุลา ด ำวัยร่น ลดการตายเม ื่อ 

เหนียวน ำให้เกิดโรคด้วย V. harveyi D331

ผสมในอาหาร แอนตาโกนิสิม Rengpipat และคณะ, 1998a

ก ุ ้ ง ๆ ลา ดำ Lactobacillus  spp. เพมน ี่าหนกและเพมการรอดชองกุ้งก ุลาดำ  ลดการตายเม ื่อเหน ี่ยวน ำ  

ให้เกดโรคด้วย V. han/eyi D331

ผสมในอาหาร แอนตาโกนิสิม Phianpak และคณะ, 1999

กุ้งก ุลาดำวัยอ่อน Bacillus  S11 กุ้งโตเรํวและมปัญหาการเก ํดโรคน ํอยกว่าก ุ้งก ุลาด ำกล ุ่มควบค ุมอย ่าง 

มน ํย สำคญ

ผ่านทางอาร์ทเมย แอนตาโกนิสิม Rengpipat และคณะ, 1998b

กุ้งก ุลาดำ Bacillus  S11 ค่า Immunity Indexes ในเลอดก ุ้งก ุลาด ำ  โดยเฉพาะ Phagocytosis 

และ Phagocytic Index 1มค ่าล ูงกว ่าก ุ้งก ุลา ดำกล ุ่มควบค ุม

ผสมในอาหาร ต ัวกระตุ้นภ ุ ม ี ตุ้มก ัน Rengpipat และคณะ. 2000

กุ้งซาวตะว้นตก (P. 

vanamei)
V. alginolyticus เพ ื่มน ํ้าหนํกและเพ ื่มการรอดของกุ้งแขบ๊วยว่ยร ุ่น ลด V.

parahaemolyticus  ในกุ้ง

เต ิมในนํ้าเพาะเล ื้ยง แอนตาโกนิสิม Garrigues และ Arevalo, 1995

= ไม'เก่ียว'ข้องกัน "?” = ไม่ได้ระบุ
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กุ้งตระภูลพเนีอด Bacillus  หลายซนิด เท ีมการรอดรองก ุ้งพเน ียดและลดปร ิมาณว้บร ีโอเร ีองแสง เติมใน'นาเพาะเลี้ยง แอนตาโกนิส ิม Moriarty, 1998; Monarty และ 

คณะ. 1995

กุ้งกุลาดำ และ กุ้ง 

P. trituberculatus 
วัยอ่อน

แบคทีเร ียสายพ ันธ์ PM-4 และหรีอ 

NS-110

เพมการรอด1ของวังกุลาดำ และกุ้ง P. trituberculatus  วัยอ ่อน ลด 

ปรมาณ Vibrio  sp.

เต ิมในนํ้าเพาะเล ี้ยง แอนตาโกนํส ิม/เป ็นแหล่งอาหาร 

ของกุ้งว ัยอ ่อน

Maeda, 1994; Maeda และ Liao. 

1992; 1994

กุ้งๆ fn  ด่า แบคทีเร ียสายพ ันธ์ BY-9 เท ีมการรอดรองก ุ้งๆลาดำว ํยอ ่อน ลดปร ิมาณ Vibrio  sp. เติมใน'นาเพาะเลี้ยง ? Sugama และ Tsumura. 1998

ใJ (Portunus 
trituberculatis)

แบคทีเรียไม่ระบุอนิด เพมนำหนักรองธุเ ย ับพ ังการเจริญรองเชื้อก่อโรคทีสำคัญ เร ่น  Vibrio เต ิมในนํ้าเพาะเล ี้ยง แอนตาโกนิส ิม Nogami และ Maeda. 1992

น อ» !!«งฝ า

หอยแครง (Scallop) Vibrio 11 ลดการตายของหอยพ้ดวัยรุ่น เมื่อเหนี่ยวนำH ๓ ดโรคด้วย V. 
anguillarum  - like

แร่ในเรลล์แขวนลอย แอบตาโกนิส ิม Riquelme และคณะ. 1997

หอยนางรม (Oyster) A. m e d ia  A199 ลดการตายและลดลดปร๊มาณฟ้อก ่อโรคเม ื่อเหน ี่ยวนำให ้เกดโรคด้วย 

V. tubiashii
เต ิมในนาเพาะเล ี้ยง แอนตาโกนิสิม Gibson และคณะ. 1998

หอยนางรม แบคทีเรียสายพันธุ CA2 กระตุ้นการเจร ิญและมีการรอดสูงในหอยนางรมระยะต ัวอ ่อน ผสมในอาหาร ? Douillet และ Langdon. 1994

= ไม'เก่ียวข้องก้น “?" = ไม'นระบุ
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