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อาหารเลี้ยงเลี้อที่ใช ้ทดลอง

1. อาหารแข็งทริปติกซอย (Tryptic soy agar)

ทริปโตน (Tryptone) 17.0 กรัม

ผงลกัดถั่วเหลือง (Soytone) 3.0 กรัม

เดกช์โตล (Dextrose) 2.5 กรัม

โซเดียมคลอไรด์ (NaCI) 5.0 กรัม

ไดโพแทสเซียมไฮโดรเจนฟอสเฟต (K2HP04) 2.5 กรัม

วุ้นผง (Agar) 15.0 กรัม

นำกลัน (Distilled water) 1,000.0 มล.

ปรับพีเอชเป็น 7.3 ± 0.2

2. อาหารเหลวทรีปติกซอย (Tryptic soy broth)

ทริปโตน (Tryptone) 17.0 กรัม

ผงสกัดถั่วเหลือง (Soytone) 3.0 กรัม

เดกซ์โตล (Dextrose) 2.5 กรัม

โซเดียมคลอไรด์ (NaCI) 5.0 กรัม

ไดโพแทสเซียมไฮโดรเจนฟอสเฟต (K2HP04) 2.5 กรัม

นำกลัน (Distilled water) 1,000.0 มล.

ปรับพีเอซเป็น 7.3 ± 0.2

3. อาหารเหลวนิวเตรียนท์ (Nutrient broth)

เปปโตน (Peptone) 5.0 กรัม

ผงสกัดจากยีสต์ (Yeast extract) 3.0 กรัม

นำกลัน (Distilled water) 1,000.0 มล.

ปรับพีเอซเป็น6.8-7.0

4. อาหารแข็งไทโอซัลเฟตชิเตรทบายซอลท์ซูโครส (Thiosulphate citrate bile salt sucrose agar)

ผงสกัดจากยีสต์ (Yeast extract) 5.0 กรัม



100

โปรติเอสเปปโตน เบอร์ 3 (Protease peptone No.3) 10.0 กรัม

โซเดียมซิเตรท (HOC(COONa)(CH2COONa)2) 10.0 กรัม

โซเดียมไทโอซัลเฟต (Na2S20 3) 10.0 กรัม

ออกช์กอล (Oxgall) 8.0 กรัม

แซคคาโรล (Saccharose) 20.0 กรัม

โซเดียมคลอไรด์ (NaCI) 10.0 กรัม

เพ่อริกซิเตรท (C6H50 7Fe.5H20) 1.0 กรัม

บรอมไธมอลบลู (Bromthymol blue) 0.04 กรัม

วุ้นผง (Agar) 15.0 กรัม

นำกลัน (Distilled water) 1,000.0 มล.

ปรับพีเอซเป็น 8.6 ± 0.2

อาหารทดสอบการเคลื่อนที่ (Motility medium)

ทริปโตน (Tryptone) 10.0 กรัม

โซเดียมคลอไรด์ (NaCI) 5.0 กรัม

วุ้นผง (Agar) 5.0 กรัม

นำกลัน (Distilled water) 1,000.0 มล.

ปรับพีเอซเป็น 7.2 ± 0.2

6. อาหารทริปโตเพ่น (Tryptophane broth)

ทริปโตน (Tryptone) 8.0 กรัม

ผงสกัดจากยีสต์ (Yeast extract) 5.0 กรัม

โซเดียมคลอไรต์ (NaCI) 2.5 กรัม

นำกลัน (Distilled water) 

ปรับพีเอซเป็น 7.2 ± 0.2

1,000.0 มล.

อาหารไนเตรท (Nitrate broth)

ผงสกัดจากเนื้อ (Beef extract) 5.0 กรัม

เปปโตน (Peptone) 5.0 กรัม

โพแทสเซียมไนเตรท (KN03) 1.0 กรัม

นำกลัน (Distilled water) 1,000.0 มล.
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ปรับพีเอชเป็น 7.0 ± 0.2

8. อาหารเอ็มอาร ์- ว ีพี (MR-VP medium)

บัฟเฟอร์เปปโตน (Buffer peptone) 7.0 กรัม

ใดโพแทสเซียมไฮโดรเจน'ฟอสเฟต (K2h po4) 5.0 กรัม

กลูโคส 5.0 กรัม

นำกลัน (Distilled water) 1,000.0 มล.

ปรับพีเอชเป็น 6.9±0.2

อาหารทดสอบนํ้าตาล

เปปโตน (Peptone) 10.0 กรัม

โซเดียมคลอไรด์ (NaCI) 5.0 กรัม

บรอมไธมอลบลู (Bromthymol blue) 0.04 กรัม

นำกลัน (Distilled water) 1,000.0 มล.

ละลายส่วนผสมทั้งหมดในนํ้าแบ่งเป็นส่วนๆ และเติม‘นาตาลที่ใช้ทดสอบ 1% ได้แก่ 

กลูโคส ซูโครส อะราบิโนส แมนโนล แลกโตส และเซลโลไบโอส นำนใปปรับพีเอ'ชเป็น 7.4 ± 0.2 

โดยท่ี แลกโตล ซูโครส และอะราบิโนส ทำให้ปลอดเชื้อโดยวิธีกรองผ่านแผ่นกรองขนาด 0.45 

ใมครอน

10. อาหารชิมมอนสํชิเตรท (Simmon’s citrate agar)

แมกนีเซียม'ชิลเ'ฟต (MgS04.7H20) 0.2 กรัม

แอมโมเนียมซัลเฟต (NH4)2ร0 4 10.0 กรัม

ใดโพแทสเซียมไฮโดรเจนฟอสเฟต (K2HP04) 1.0 กรัม

โซเดียมชิเตรท (HOC(COONa)(CH2COONa)2) 2.0 กรัม

โซเดียมคลอไรด์ (NaCI) 5.0 กรัม

บรอมไธมอลบลู (Bromthymol blue) 0.08 กรัม

วุ้นผง (Agar) 15.0 กรัม

นำกลัน (Distilled water) 1,000.0 มล.

ปรับพีเอชเป็น 8.6 ± 0.2

หมายเหตุ อาหารเลี้ยงเชื้อทุกชนิดนึ่งฆ่าเชื้อที่อุณหภูมิและความดันมาตรฐาน (15 ปอนด์/ตาราง 

น้ิว 121° ช 15 นาที) ยกเว้นอาหารแข็งไทโอซัลเฟตชิเตรทบายซอลท์ซูโครส
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อาหารทดสอบการออกซิไดช์และการหมัก (Hugh and Leifson's O-F medium)

ทรปโตน (Tryptone) 2.0 กรัม

โซเดียมคลอไรด์ (NaCI) 5.0 กรัม

ไดโพแทสเซียมไฮโดรเจนฟอสเฟต (K2HP04) 0.3 กรัม

บรอมไธมอลบลู (Bromthymol blue) 0.08 กรัม

วุ้นผง 2.0 กรัม

ปรับพีเอชเป็น6.8±0.2

อาหารเหลวเบรนฮาตอินทิเวชน (brain heart infusion broth)

ผงสกัดสมองวัว (Calf Brain, Infusion form) 200.0 กรัม

ผงสกัดเนือเยือหัวใจ (Beef Heart, Infusion form) 250.0 กรัม

โปรติเอลเปปโตน (Protease peptone) 10.0 กรัม

เดกซํโตล (Dextrose) 2.0 กรัม

โซเดียมคลฺอไรด์ (Sodium Chloride) 5.0 กรัม

ไดโซเดียมไฮโดรเจนฟอสเฟต (Na2HP04) 2.5 กรัม

นากลั่น 1,000 กรัม

ปรับพีเอชเป็น 7.4 ± 0.2

, อาหารกุ้ง มีส่วนประกอบดังนี้

ปลาป่น 32.0 % (พ/พ)

ถั่วเหลืองปน 25.0 % (พ/พ)

หัวกุ้งป่น 10.0 % (พ/พ)

เลซิติน 1.0 % (พ/พ)

แป้งสาลื 20.0 % (พ/พ)

กลูเตน (Wheat gluten) 5.0 % (พ/พ)

วิตามินรวม 2.0 % (พ/พ)

เกลือแร่รวม 3.0 % (พ/พ)

นํ้ามันปลา 5.0 % (พ/พ)

ผสมให้เข้ากันนำไปอัดเม็ด
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สารละลายทึ๋ใชัในการทดลอง

า . สารละลายแอมโมเนียมออกชาเลตคริลตอลไวโอเลต (Ammonium oxalate crystal violet 

solution)

สารละลาย ก

คริลตอล1ไวโอเลต (Crystal violet) 3.0 กรัม

เอธิลแอลกอฮอล์95% 20.0 มล.

สารละลาย ข

แอมโมเนียมออกชาเลต (Ammonium oxalate) 0.8 กรัม

นำกลัน (Distilled water 50.0 มล.

ผสมสารละลาย ก และ ข เข้าด้วยกัน กรองก่อนนำไปใช้

2. สารละลายแกรมไอโอดีน (Gram’s iodine solution)

ไอโอดนครลตอล 1.0 กรัม

โพแทสเซียมไอโอไดด์ (KI) 2.0 กรัม

นำกลัน (Distilled water) 300.0 มล.

ละลายไอโอดีนและโพแทสเซียมไอโอไดด1นนํ้ากลั่นปริมาณน้อยๆ ก่อน แล้วเติมนํ้าให้ 

ครบเก็บไว้ไนขวดลีชา

3. สารละลายอะช้โตนแอลกอฮอล (Acetone alcohol solution)

เอธิลแอลกอฮอล์ 95%

อะซิโตน (Acetone)

ผสมไห้เข้ากันเก็บไว้ในฃวดปิดฝาให้แน่น

4. สารละลายซาฟรานิน (Safranin solution)

ชาฟรานิน (Safranin) 0.25 กรัม

เอธิลแอลกอฮอล์ 95% 10.0 กรัม

นำกลัน (Distilled water) 300.0 มล.

ละลายซาฟรานินด้วยเอธิลแอลกอฮอล์ เติมนํ้ากลั่นลงไปผสมไห้เข้ากัน กรองก่อนนำไปใช้

400.0 กรัม

300.0 กรัม
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5. สารละลายทดสอบเอนไชม่ใซโตโครมออกชิเดล (Cytochrome oxidase test)

N,N,N,N-Tetramethyl-p-phenylene-diamine) dihydrochloride 1.0 กรัม 

นำกลัน (Distilled water) 100.0 มล.

ละลายส่วนผสมให้เข้ากันเก็บในขวดลีชา เตรียมใหม่ก่อนใช้ทุกคร้ัง

6. สารละลายโคแวกซ์ (Kovac’ ร reagent)

พาราไดเมธิลอะมิโนเบนซาดีไฮด์ 3.0 กรัม

บิวทานอล (Butanol) 75.0 มล.

กรดไฮโดรคลอริกเข้มข้น 25.0 มล.

ละลายพาราไดเมธิลอะมิโนเบนชาดีไฮดํในบิวทานอลที่อุณหภูมิ 50-55° ซ ท้ิงให้เย็นแล้ว 

เติมกรดไฮโดรคลอริกลงไป เก็บในขวดลีซาที่อุณหภูมิ 4° ซ

7. สารละลายทดสอบเมธิลคาร์บินอล (VP test solution)

สารละลาย ก

แอลฟาแนพทอล (OC-Naphthol) 5.0 มล.

เอทิลแอลกอฮอล์95% 100.0 มล.

ละลายส่วนผสมให้เข้ากัน เก็บในขวดลีชาที่อุณหภูมิ 4° ซ 

สารละลาย ข

โพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ (KOH) 40.0 กรัม

นํ้ากลั่น 100.0 มล.

ละลายส่วนผสมให้เข้ากัน เก็บในขวดลีชาที่อุณหภูมิ 4° ซ

8. สารละลายทดสอบไนเตรท (Nitrate reagent)

สารละลาย ก

กรดซัลฟานิลิก (Sulfanilic acid) 8.0 กรัม

กรดอะซิดิก (Acetic acid) 285.0 กรัม

นำกลัน (Distilled water) 715.0 มล.

ละลายกรดซัลฟานิลิกในกรดอะซิติก เติมนํ้ากลั่นจนครบปริมาตรเก็บในขวดลีชาที่ 

อุณหภูมิ 4° ช
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ลารละลาย ข

ไดแนพทิลลามีน (N,N-dimethyl-1-napthylamine) 6.0 กรัม

กรดอะซิดิก (Acetic acid) 285.0 กรัม

นำกลัน (Distilled water) 715.0 มล.

ผลมสารทั้งลองชนิด เดิมนํ้ากลั่นจนครบปริมาตร เก็บในขวดลีชาที่อุณหภูมิ 4° ซ

9. สารละลายเมธิลเรด (Methyl red solution)

เมธิลเรด (Methyl red) 1.0 กรัม

เอธิลแอลกอฮอล์95% 300.0 มล.

ใ!ทกล่ัน 200.0 มล.

ละลายในเอธิลแอลกอฮอล์ เดิม1นากล่ันจนครบ เก็บในขวดลีซาที่อุณหภูมิ 4°ซ
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การให้อาหารกุ้งกุลาดำ

อัตราการให้อาหารสำเร็จรูป สำหรับการเลี้ยงกุ้งกุลาดำและคุณภาพนํ้าอยู่ในเกณฑ์ปกติ

ขนาดกุ้ง (กรัม) ให้อาหารเป็น0/0นํ้าหนักตัว จำนวนครั้งที่ให้ต่อวัน

PL15-PL30 50 3 - 5

PL30 - 1 20 3 - 5

1 - 5 10 3

5 - 1 0 6 3

10-20 4 4

2 0 -3 0 3 4

มากกว่า 30 2 4
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กราฟแสดงปริมาณ Bacillus S11 เมื่อตกตะกอนด้วยแคลเซียมคลอไรด์ (CaCI2) 

(%) ต่างๆกัน (แต่ละจุดเป็นค่าเฉลี่ยจากการทดลอง 3 ช้ํา)

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5 5.5 6 6.5 7 7.5 8

ที่ความเข้มข้น

ความเข้มข้นของแคลเซียมคลอไรด์ (%)
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กราฟแลดงความสัมพันธ์ระหว่างค่าการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 660 นาโนเมตรกับ Log cell 

number ของ Bacillus S11 (-■-) และ Vibrio harveyi ลายพันธุ 1526 (-♦-)

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9  10 11 12

Log cell number
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แผนภาพย่อส่วน ของบ่อ C ท่ีใช้สำหรับการเล้ียงกุ้งในกระชัง

1 ม.

N

A

•  การเลี้ยงกุ้งครั้งที่ 4 กลุ่มโพรไบโอติกใช้กระชังหมายเลข 1-12 กลุ่มควบคุมใช้กระชังหมายเลข 13-24

•  การเลียงกุงครังที 5 กลุ่มโพรใบโอติกใช้กระชังหมายเลข 1-6 กลุ่มควบคุมใช้กระชังหมายเลข 13-18

หมายเหตุ ไม่ได้เทียบอัตราส่วน
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การวิเคราะห์ข ้อมูลทางสถิต ิ

1. การเลี้ยงกุ้งครั้งท ี่ 4

1.1 น ํ้าหนักและความยาว

—-......................... ............TRT=1 กลุ่มใพรไบโอติก---------------------------------

Model: MODEM 

Dependent Variable: นำหน้ก

Analysis of Variance 

Sum of Mean

Source DF Squares Square F Value Prob>F

Model 1 26733.70417 26733.70417 2562.033 0.0001

Error 478 4987.72289 10.43457

c  Total 479 31721.42706

Root MSE 3.23026 R-square 0.8428

Dep Mean 13.32946 Adj R-sq 0.8424

c.v. 24.23398

....................................... -TRT=1 กลุ่มโพรไบโอติก............................ ........

Parameter Estimates 

Parameter Standard T for HO:

Variable DF Estimate Error Parameter=0 Prob > |T|

INTERCEP 1 -2.501792 0.34577846 -7.235 0.0001

DATE 1 0.263854 0.00521281 50.617 0.0001

----------------------------------- T RT=2 กลุ่มควบคุม-------------------------------------

Model: MODEM 

Dependent Variable: นํ้าหนัก

Analysis of Variance 

Sum of Mean

Source DF Squares Square F Value Prob>F

Model 1 13236.54801 13236.54801 1300.102 0.0001

Error 478 4866.59524 10.18116

c  Total 479 18103.14325

Root MSE 3.19079 R-square 0.7312

Dep Mean 9.97875 Adj R-sq 0.7306
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c.v. 31.97588

----------------------------- ------TRT=2 กลุ่มควบคุม------------------------------------

Parameter Estimates 

Parameter standard T for HO:

Variable DF Estimate Error Parameters Prob > |T|

INTERCEP 1 -1.160938 0.34155401 -3.399 0.0007

DATE 1 0.185661 0.00514912 36.057 0.0001

------------------------------------TRT=1 กลุ่มโพรไบโอติก-------------------------------

Model: MODEL1 

Dependent Variable: ความยาว

Analysis of Variance 

Sum of Mean

Source DF Squares Square F Value Prob>F

Model 1 3135.28959 3135.28959 3307.882 0.0001

Error 478 453.05989 0.94782

c  Total 479 3588.34948

Root MSE 0.97356 R-square 0.8737

Dep Mean 11.83229 Adj R-sq 0.8735

C.V. 8.22801

-------------------- --------------- TRT=1 กลุ่มโพรไบโอติก....................................

Parameter Estimates 

Parameter Standard T for HO:

Variable DF Estimate Error Parameters Prob > |T|

INTERCEP 1 6.410729 0.10421364 61.515 0.0001

DATE 1 0.090359 0.00157108 57.514 0.0001

----- ----------- ---------- --------TRT=2 กลุ่มควบคุม-.................................. ......

Model: MODEL1 

Dependent Variable: ความยาว

Analysis of Variance 

Sum of Mean

Source DF Squares Square F Value Prob>F

Model 1 2435.88817 2435.88817 1481.515 0.0001

Error 478 785.92165 1.64419

c  Total 479 3221.80981

Root MSE 1.28226 R-square 0.7561



Dep Mean 10.71938 Adj R-sq 0.7556

c.v. 11.96207

------------------------------------TRT=2 กลุ่มควบคุม.................... ............... ........

Parameter Estimates 

Parameter standard T for HO:

Variable DF Estimate Error Parameters Prob > |T|

INTERCEP 1 5.940625 0.13725760 43.281 0.0001

DATE 1 0.079646 0.00206924 38.490 0.0001

----------------------------------- TRT=1 กลุ่มโพรไบโอติก---------------------------------

Model: MODEL1 

Dependent Variable: นำหนัก

Analysis of Variance 

Sum of Mean

Source DF Squares Square F Value Prob>F 

Model 1 29689.88541 29689.88541 6985.712 0.0001

Error 478 2031.54165 4.25009

c  Total 479 31721.42706

Root MSE 2.06157 R-square 0.9360

Dep Mean 13.32946 Adj R-sq 0.9358

C.V. 15.46630

.......... ............. ..................TRT=1 กลุ่มโพรไบโอติก-........... .........................

Parameter Estimates 

Parameter Standard T for HO:

Vanable DF Estimate Error Parameters Prob > |T|

INTERCEP 1 -20.705542 0.41794240 -49.542 0.0001

LENGTH 1 2.876450 0.03441530 83.581 0.0001

------------------------------------TRT=2 กลุ่มควบคุม-------------------------------------

Model: MODEL1 

Dependent Variable: นำหนัก

Analysis of Variance 

Sum of Mean

Source DF Squares Square F Value Prob>F

Model 1 16746.84827 16746.84827 5902.104 0.0001

Error 478 1356.29498 2.83744

c Total 479 18103.14325
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Root MSE 1.68447 R-square 0.9251

Dep Mean 9.97875 Adj R-sq 0.9249

c.v. 16.88057

--------------- ------------ --------TRT=2nลุ่มควบคุม ............................. .........

Parameter Estimates 

Parameter Standard T for HO:

Variable DF Estimate Error Parameters Prob > |T|

INTERCEP 1 -14.460398 0.32727325 -44.184 0.0001

LENGTH 1 2.279904 0.02967653 76.825 0.0001

-------------------------- -------— TRT=1 กลุ่มโพรไบโอติก---------------------------

Model: MODEL1 

Dependent Variable: LW

Analysis of Variance 

Sum of Mean

Source DF Squares Square F Value Prob>F

Model 1 240.83677 240.83677 28155.045 0.0000

Error 478 4.08879 0.00855

c  Total 479 244.92556

Root MSE 0.09249 R-square 0.9833

Dep Mean 2.36773 Adj R-sq 0.9833

C.V. 3.90616

---------------- --------------- ---- TRT=1 กลุ่มโพรไบโอดิก-----------------------------

Parameter Estimates 

Parameter standard T for HO:

Variable DF Estimate Error Parameters Prob > |T|

INTERCEP 1 -4.683230 0.04223290 -110.891 0.0000

LL 1 2.887334 0.01720754 167.795 0.0000

—.................... ............ ....  TRT=2 กลุ่มควบคุม----------------------------------

Model: MODEM 

Dependent Variable: LW

Analysis of Variance 

Sum of Mean

Source DF Squares Square F Value Prob>F

Model 1 295.19445 295.19445 29526.012 0.0000

Error 478 4.77894 0.01000
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c Total 479 299.97339
Root MSE 0.09999 R-square 0.9841

Dep Mean 2.05085 Adj R-sq 0.9840

c.v. 4.87547

---------------- ------------------- TRT=2 กลุ่มควบคุม----------------------------------

Parameter Estimates 

Parameter standard T for HO:

Variable DF Estimate Error Parameters Prob > |T| 

INTERCEP 1 -4.798538 0.04012155 -119.600 0.0000

LL 1 2.928516 0.01704297 171.831 0.0000

1.2 การรอดร็?วิต

General Linear Models Procedure

Class Level Information 

Class Levels Values 

TRT 2 12

Number of observations in data set = 24

General Linear Models Procedure 

Dependent Variable: การรอด

Sum of Mean

Source DF Squares Square F Value I=r> F

Model 1 816.6666667 816.6666667 9.53 0.0054

Error 22 1885.4166667 85.7007576

Corrected Total 23 2702.0833333

R-Square c.v. Root MSE :SURVIVAL Mean

0.302236 13.06937 9.257470 70.8333333

General Linear Models Procedure

Dependent Variable: การรอดชีวิต

Source DF Type I ss Mean Square F Value Pr> F

TRT 1 816.6666667 816.6666667 9.53 0.0054

Source DF Type III ss Mean Square F Value Pr > F

TRT 1 816.6666667 816.6666667 9.53 0.0054

General Linear Models Procedure

Duncan's Multiple Range Test for variable: การรอดชีวิต 

NOTE: This test controls the type I comparisonwise error rate, not
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the experimentwise error rate

Alpha= 0.05 df= 22 MSE= 85.70076 

Number of Means 2 

Critical Range 7.829

Means with the same letter are not significantly different.

Duncan Grouping Mean N TRT

A 76.667 12 1

B 65.000 12 2

--------------------------------------TRT=1 กลุ่มโพรไบโอดิก----------------------------------

N Obs Variable N Minimum Maximum Mean Std Dev

12 CAGE 12 1.0000000 12.0000000 6.5000000 3.6055513

SURVIVAL 12 70.0000000 91.2500000 76.6666667 6.1776111

--------------------------------------TRT=2 กลุ่มควบคุม ----------------------------------

N Obs Variable N Minimum Maximum Mean Std Dev

12 CAGE 12 13.0000000 24.0000000 18.5000000 3.6055513

SURVIVAL 12 40.0000000 80.0000000 65.0000000 11.5429042

2. การเลี้ยงกุ้งครั้งท ี่ 5
รุ' Y2.1 ความยาวและนาหนัก

Dependent Variable: ความยาว

Sum of Mean

Source DF Squares Square F Value Pr > F

Model 6 59304.74083 9884.12347 14100.24 0.0

Error 474 332.26917 0.70099

Unconrected Total 480 59637.01000

R-Square c.v. Root MSE LT Mean

0.893035 7.714973 0.837251 10.8522917

General Linear Models Procedure

Dependent Variable: ความยาว

Source DF Type I ss Mean Square F Value Pr > F

TRT 2 56738.04804 28369.02402 40469.95 0.0

DATE 4 2566.69279 641.67320 915.38 0.0001

Source DF Type III SS Mean Square F Value Pr > F

TRT 1 207.375521 207.375521 295.83 0.0001

DATE 4 2566.692792 641.673198 915.38 0.0001
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General Linear Models Procedure 

Dependent Variable: ความยาว

T for HO: Pr > m Std Error of

Parameter Estimate Parameter=0 Estimate

TRT 1 14.96770833 ธ 159.90 0.0 0.09360755

2 13.65312500 B 145.85 0.0 0.09360755

DATE 20 -6.59479167 B -54.57 0.0001 0.12084682

40 -5.11145833 B -42.30 0.0001 0.12084682

60 -3.60416667 B -29.82 0.0001 0.12084682

80 -1.98020833 B -16.39 0.0001 0.12084682

100 0.00000000 B

NOTE: The X'X matrix has been found to be singular and a generalized inverse 

was used to solve the normal equations. Estimates followed by the 

letter 'B' are biased, and are not unique estimators of the parameters. 

General Linear Models Procedure

Class Level Information 

Class Levels Values 

DATE 5 20 40 60 80 100 

TRT 2 12

Number of observations in data set = 480

General Linear Models Procedure 

Dependent Variable: นํ้าหนัก

Sum of Mean

Source DF Squares Square F Value Pr > F

Model 6 68825.50813 11470.91802 2366.81 0.0

Error 474 2297.27637 4.84657

Uncomected Total 480 71122.78450

R-Square c.v. Root MSE WT Mean

0.888310 21.45152 2.201494 10.2626458

General Linear Models Procedure

Dependent Variable: นํ้าหนัก

Source DF Type I SS Mean Square F Value Pr > F

TRT 2 51973.13371 25986.56686 5361.84 0.0

DATE 4 16852.37442 4213.09360 869.29 0.0001

Source DF Type III SS Mean Square F Value Pr > F
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TRT 1 1418.62195 1418.62195 292.71 0.0001

DATE 4 16852.37442 4213.09360 869.29 0.0001

General Linear Models Procedure 

Dependent Variable: นำหนัก

T for HO: Pr > |T| Std Error of

Parameter Estimate Parameter=0 Estimate

TRT 1 กลุ่มโพรไบโอดิก 21.88581250 B 88.92 0.0001 0.24613448

2 กลุ่มควบคุม 18.44752083 B 74.95 0.0001 0.24613448

DATE 20 -16.81562500 B -52.92 0.0001 0.31775825

40 -14.34093750 B -45.13 0.0001 0.31775825

60 -11.29791667 B -35.56 0.0001 0.31775825

80 -7.06562500 B -22.24 0.0001 0.31775825

100 0.00000000 B

NOTE: The X’X matrix has been found to be singular and a generalized inverse 

was used to solve the normal equations. Estimates followed by the 

letter 'B' are biased, and are not unique estimators of the parameters.

--------------------- -------------- TRT=1 กลุ่มโพรไบโอดิก-------------------------------------

Model: MODEL1 

Dependent Variable: ความยาว

Analysis of Variance 

Sum of Mean

Source DF Squares Square F Value Prob>F

Model 1 1240.02552 1240.02552 2031.675 0.0001
Error 238 145.26244 0.61035

c Total 239 1385.28796

Root MSE 0.78125 R-square 0.8951 

DepMean 11.50958 Adj R-sq 0.8947

c.v. 6.78779

-------------------------------- TRT ะ=1 กลุ่มโพรไบโอดิก--------------------------

Parameter Estimates 

Parameter Standard T for HO:

Variable DF Estimate Error Parameter=0 Prob > |T| 

INTERCEP 1 6.687708 0.11826709 56.548 0.0001

DATE 1 0.080365 0.00178294 45.074 0.0001

-------------------------------- TRT=2 กล ุ่มควบค ุม-------------------------------
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Model: MODEL1 

Dependent Vanable: ความยาว

Analysis of Variance 

Sum of Mean

Source DF Squares Square F Value Prob>F

Model 1 1317.71269 1317.71269 1600.396 0.0001

Error 238 195.96131 0.82337

c  Total 239 1513.67400

Root MSE 0.90740 R-square 0.8705 

DepMean 10.19500 Adj R-sq 0.8700

c.v. 8.90040

------------------- ---------- ------T RT=2 กล ุ่มควบค ุม----------------------------------

Parameter Estimates 

Parameter Standard T for HO:

Vanable DF Estimate Error Parameter=0 Prob > |T|

INTERCEP 1 5.224375 0.13736384 38.033 0.0001

DATE 1 0.082844 0.00207084 40.005 0.0001

.......... ............. ..................TRT=1 กลุ่มโพรไบโอดิก ----------------------------

Model: MODEL1 

Dependent Variable: นำหนัก

Analysis of Variance 

Sum of Mean

Source DF Squares Square F Value Prob>F

Model 1 9334.82340 9334.82340 1587.416 0.0001

Error 238 1399.56293 5.88052

c  Total 239 10734.38633 

Root MSE 2.42498 R-square 0.8696

DepMean 11.98179 Adj R-sq 0.8691

C.V. 20.23886

------------------------------------TRT=1 กลุ่มโพรไบโอดิก-----------------------------

Parameter Estimates 

Parameter Standard T for HO:

Variable DF Estimate Error Parameter=0 Prob > |T| 

INTERCEP 1 -1.248021 0.36709922 -3.400 0.0008

DATE 1 0.220497 0.00553423 39.842 0.0001
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................ .............. ......... - TRT=2 กลุ่มควบคุม ---------------------------------

Model: MODEM 

Dependent Variable: นำหนัก

Analysis of Variance 

Sum of Mean

Source DF Squares Square F Value Prob>F

Model 1 6827.16931 6827.16931 1023.154 0.0001

Error 238 1588.09515 6.67267

c Total 239 8415.26446

RootMSE 2.58315 R-square 0.8113

DepMean 8.54350 Adj R-sq 0.8105

c.v. 30.23528

------------------------------------TRT=2 กลุ่มควบคุม ...................—............... -

Parameter Estimates 

Parameter standard T for HO:

Variable DF Estimate Error Parameter=0 Prob > |T| 

INTERCEP 1 -2.770625 0.39104389 -7.085 0.0001

DATE 1 0.188569 0.00589521 31.987 0.0001

2.2 การรอด?วิต

General Linear Models Procedure

Class Level Information 

Class Levels Values 

TRT 2 12

Number of observations in data set = 12 

General Linear Models Procedure 

Dependent Variable: การรอดชีวิต

Sum of Mean

Source DF Squares Square F Value Pr > F

Model 1 1008.333333 1008.333333 24.51 0.0006

Error 10 411.458333 41.145833

Corrected Total 11 1419.791667

R-Square C.V. Root MSE SURVIVAL Mean

0.710198 8.950468 6.414502 71.6666667

General Linear Models Procedure
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Dependent Variable: การรอดชีวิต

Source DF Type I SS Mean Square F Value Pr > F

TRT 1 1008.333333 1008.333333 24.51 0.0006

Source DF Type III SS Mean Square F Value Pr > F

TRT 1 1008.333333 1008.333333 24.51 0.0006

General Linear Models Procedure

Duncan's Multiple Range Test for variable: การรอดชีวิต 

NOTE: This test controls the type I comparisonwise error rate, not 

the experimentwise error rate

Alpha= 0.05 df= 10 MSE= 41.14583 

Number of Means 2 

Critical Range 8.237

Means with the same letter are not significantly different.

Duncan Grouping Mean N TRT

A 80.833 6 1

B 62.500 6 2

-----------------------   TRT=1 กลุ่มโพรไบโอติก-—-------------------------------

N Obs Variable N Minimum Maximum Mean Std Dev

6 CAGE 6 1.0000000 6.0000000 3.5000000 1.8708287

SURVIVAL 6 73.7500000 88.7500000 80.8333333 5.0414945

...................... ................—  TRT=2 กลุ่มควบคุม - ---------------------------------

N Obs Variable N Minimum Maximum Mean Std Dev

6 CAGE 6 7.0000000 12.0000000 9.5000000 1.8708287

SURVIVAL 6 53.7500000 73.7500000 62.5000000 7.5415516

นำหนักตัวของกุ้งกุลาดำกลุ่มควบคุมและกลุ่มโพรไบโอติกระหว่างการเลี้ยงกุ้งครั้งที่ 1 

(ทำการทดลอง 20 ซํ้าแสดงผลเป็นค่าเฉลี่ย + SD)

กลุ่มทดลอง 0 วัน 15 วัน 30 วัน 45 วัน 60 วัน

นํ้าหนัก ควบคุม 0.18+0.07 0.86±0.26 1.8+0.3 3.0±0.4 7.0+0.8

(กร้ม) โพรไบโอติก 0.18+0.06 1.09±0.38 2.6±0.6 5.0+0.4 1๐.1+1.0
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นํ้าหนักและความยาวของกุ้งกุลาดำกลุ่มโพรไบโอดิกบ่อที่ 1 และกลุ่มโพรไบโอดิกบ่อที่ 2 ระหว่างการเลี้ยงกุ้ง 

คร้ังท่ี 2 (ทำการทดลอง 20 ซํ้าแสดงผลเป็นค่าเฉลี่ย + SD)

กลุ่มทดลอง 0 วัน 2 0 วัน 40 วัน 60 วัน 80 วัน 100 วัน

นํ้าหนัก โพรไบโอดิก 1 0.16+0.07 2.7+0.9 9.6+2.5 14.9+4.า 23.5+3.1 31.7+5.4

(กรัม) โพรไบโอดิก 2 0.15+0.07 2.8±1.0 12.0+2.9 19.4±3.5 29.3+3.5 37.4+4.3

ความยาว โพ รไบโอ ดิก า 2.9±0.6 7.5±0.7 11.4+1.1 13.1+1.0 15.3+0.6 17.0+0.9

(ช.ม.) โพ รไบโอ ดิก 2 2.8±0.4 7.5+0.7 12.3+1.1 14.4+1.0 16.2+0.7 18.0±0.7

นํ้าหนักและความยาวของกุ้งกุลาดำกลุ่มควบคุมและกลุ่มโพรไบโอดิกระหว่างการเลี้ยงกุ้งครั้งที่ 3 (ทำการ

ทดลอง 20 ชํ้าแสดงผลเป็นค่าเฉลี่ย ±  SD)

กลุ่มทดลอง 0 วัน 20 วัน 40 วัน 60 วัน 80 วัน 100 วัน

นํ้าหนัก ควบคุม ND 2.0+0.9 4.1+1.7 8.6±2.0 14.8+4.1 22.8+4.7

(กรัม) โพรไบโอดิก ND 3.6±1.2 7.7+2.4 - - -

ความยาว ควบคุม ND 6.8+1.0 8.6+1.1 11.0+0.8 13.0+1.4 15.1+1.0

(ซ.ม.) โพรไบโอดิก ND 8.3±1.0 10.7+1.1 - - -

นำหนักและความยาวของกุ้งกุลาดำกลุ่มควบคุมและกลุ่มโพรไบโอดิกระหว่างการเลี้ยงกุ้งครั้งที่ 4 (ทำการ

ทดลอง 96 ซํ้าแสดงผลเป็นค่าเฉลี่ย + รอ)

กลุ่มทดลอง 0 วัน 20 วัน 40 วัน 60 วัน 80 วัน 100 วัน

นํ้าหนัก ควบคุม 0.6+0.1 2.7+0.6 6.8+1.0 9.6±2.0 12.2+1.8 18.6+0.8

(กรัม) โพรไบโอดิก 0.9±0.2 4.0+1.1 7.7+1.9 11.8+2.2 17.7+1.7 25.4+2.5

ความยาว ควบคุม ND 7.1+0.6 9.7+0.5 11.0+0.9 12.0+0.6 13.9+0.2

(ช.ม.) โพรไบโอดิก ND 8.0±0.7 10.3+0.8 11,9±0.7 13.5±0.4 15.4+0.5

นํ้าหนักและความยาวของกุ้งกุลาดำกลุ่มควบคุมและกลุ่มโพรไบโอดิกระหว่างการเลี้ยงกุ้งครั้งที่ 5 (ทำการ

ทดลอง 48 ชํ้าแสดงผลเป็นค่าเฉลี่ย ± รอ)

กลุ่มทดลอง 0 วัน 20 วัน 40 วัน 60 วัน 80 วัน 100 วัน

นํ้าหนัก ควบคุม 0.4+0.04 2.5+0.2 4.2+0.5 7.5+0.8 10.3+1.9 18.3+0.6

(กรัม) โพรไบโอดิก 0.45+0.04 4.2+0.4 7.5±0.3 10.3+0.8 16+1.6 22.0+1.2

ความยาว ควบคุม ND 7.2+0.1 8.4+0.3 9.8+0.6 11.5+0.5 13.9+0.1

(ซ.ม.) โพรไบโอดิก ND 8.3±0.3 10.0±0.1 11.4+0.3 13.1±0.4 14.8+0.2
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ป ระว ้ต ผ ู้เฃ ึย น

นายอรุณ ธัญญนันท์ เกิดเมื่อวันที่ 23 พฤศจิกายน 2518 ที่จังหวัดจันทบุรี สำเร็จการ 

ศึกษา ปริญญาตรีวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาจุลชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์ 

มหาวิทยาลัย ในปีการศึกษา 2540 เข้าศึกษาต่อในหลักสูตรวิทยาศาลตรมหาบัณฑิต สาขาจุลชีว 

วิทยาทางอุตสาหกรรม คณะวิทยาศาสตร์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ในปีการศึกษา 2541
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