
จากการเก็บข้อมูลของผู้วิจัยโดยการเก็บรวบรวมด้วยวิธีการใช้เครื่องมือต่างๆ ได้ผลการ 
ศึกษามาแสดงโดยแบ่งผลการศึกษาตามวัตถุประสงค์ดังต่อไปน้ี ผลการศึกษากระบวนการผลิตช้ิน 
ส่วนสำเร็จรูป จากกรณีศึกษาโครงการชลลดา รัตนาธิเบศร์ และผลการศึกษากระบวนการก่อสร้าง 
ที่อยู่อาศัยโดยการนำระบบชิ้นส่วนสำเร็จรูปมาร่วมใช้ในงานก่อสร้าง จากกรณีศึกษาโครงการ
ชลลดา รัตนาธิเบศร์ ซึ่งมีผลการศึกษาเป็นลำดับต่อไปน้ี

5.1 ผลการศึกษากระบวนการผลิต?นส่วนสำแจรูป
ในการศึกษาถึงข้อมูลต่างๆในกระบวนการการผลิตชิ้นส่วนสำเร็จรูป ได้แบ่งเนื้อหาออกเป็น 3 

ส่วน คือ ผลการศึกษาเกี่ยวกับรายละเอียดชองโรงงานผลิตช้ินส่วน ผลการศึกษาเก่ียวกับราย
ละเอียดของตัวชิ้นส่วนสำเร็จรูป ผลการศึกษาเก่ียวกับรายละเอียดด้านวิธีการผลิตชิ้นส่วนสำเร็จ
รูป

5.1.1 ผลการศึกษาเกี่ยวกับรายละเอียดของโรงงานผลิตช้ินส่วน
โรงงานผลิตชิ้นส่วนสำเร็จรูปของโครงการชลลดานี้ เป็นโรงงานที่ต้ังอยภายในโครงการชล

ลดาท่ีดำเนินการก่อสร้าง (Factory on site) ตัวโรงงานตั้งอยู่บนพื้นที่จำนวน 2 ไร่ โดยพื้นที่ที่ใข้ 
ก่อตั้งเป็นโรงงานนี้เป็นพื้นที่ส่วนหน่ึงของโครงการชลลดา ซึ่งพื้นที่ส่วนนี้จะเป็นพ้ืนที่ในการดำเนิน 
การก่อสร้างที่อยู่อาศัยของโครงการในช่วงสุดท้ายของแผนงานการก่อสร้างโครงการ ดังน้ันโรงงาน 
นี้จึงสร้างเพื่อรองรับการผลิตชิ้นส่วนสำเร็จรูปได้จนปิดโครงการ

5.1.1.1 ลักษณะและรูปแบบของโรงงานผลิตชิ้นส่วนสำเร็จรูป 
ตัวโรงงานผลิตชิ้นส่วนสำเร็จรูปแบ่งเป็นสามส่วนหลัก คือ

— ส่วนผลิตงานโครงสร้างเหล็ก เป็นโรงงานในร่ม(เทdoor Plant)
— ส่วนผลิตคานสำเร็จรูป เป็นโรงงานกลางแจ้งแต่มืรางหลังคาเลือนสำหรับให้ 

ร่มเงา
— ส่วนผลิตคานสำเร็จรูปและส่วนผลิตเสาและคานคอดินสำเร็จ เป็นโรงงาน 

กลางแจ้ง
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พื้นที่ในการก่อสร้างโรงงานผลิตชิ้นส่วนสำเร็จ 
รูปนี้เป็นพื้นที่ที่ทางโครงการชลลดารัตนาธ  ิ
เบศร์วางแผนไว้ให้พื้นที่ส่วนนี้เป็นโซนสุดท้าย 
ในการสร้างโครงการ

ระยะทางจากพื้นที่โรงงานผลิตชิ้นส่วน 
สำเร็จรูป ไปยังพื้นที่ก่อสร้างอาคารส่วน 
ต่างๆของโครงการมีระยะทางห่างที่สุด 
เป็นระยะทางประมาณ 2 กิโลเมตร

ภาพท่ี 5 -  1 ตำแหน่งของท่ีต้ังโรงงา'นภายในโครงการ
ท่ีมา : จากผังโครงการจริง นำมาแสดงจุดบอกตำแหน่งโดยผู้วิจัย

■ ■ ■ ■ »■ ■ ■ ■ ■ ■  เ̂  ̂■ ■ ■ ■ 7 5

เมตร

50 เมตร

ขนาดของพื้นที่ที่ใช้สร้างโรงงาน ใช้พื้น 
ที่ประมาณ 2 ไร่

หรือ ประมาณ 50 เมตร X 75 เมตร

ภาพที่5 -2  ขนาดของพื้นที่ที่ใช้สร้างโรงงาน
ท่ีมา : จากผังโครงการจริง นำมาแสดงจุดบอกตำแหน่งโดยผู้วิจัย
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ถ น น ภ า ย ใ น โ ร ง ง า น

X X X X.X  x X  X X X X ■■

ค.พ้ืนท่ีส่วนผลิตเสา,
คานคอดินสำเร็จรป 8เมตร

Z J È M L<xp<X>CvQ<>X<XXX0<X)^W>6»^
25เมดร

ถนน

ภาย

ใน

โรง

งาน

ข.โรงงาน 
ผลิตคาน 
สำเร็จรป

72 เมตร

จ.พ้ืนท่ี 
กองเก็บ 

พ้ืนงานรอ 
การขน 
ย้าย

รเมดร - H
ถนนหลักของโครงการ 50 ทางเข้า ด้านหน้าโรงงาน

ทีเก็บน้ํา

รเมดร

75 เมตร

50 เมตร

แผนภูมิที่5 -1  ผังของโรงงานโดยสังเขป
ท่ีมา : สืกษาจากโรงงานจริง เขียนแบบแสดงผังโรงงานโดยผวิสัย
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5.1.1.2 การแบ่งส่วนการใช้ประโยชน์ของพ้ืนท่ีโรงงานในการผลิตช้ินส่วนสำเร็จรูป 
โรงงานผลิตชินส่วนสำเร็จรูปของโครงการชลลดา แบ่งการใช้พื้นที่ตามงานที่ทำการผลิตดังนี้

ก. พื้นที่โรงงานส่วนการผลิตงานเหล็ก เป็นพ้ืนท่ีโรงงานก่ียวกับการผลิตงานเหล็กท่ีจะนำ 
มาใช้ในการผลิตชินส่วนสำเร็จรูป มีขนาดโรงงานประมาณ รเมตร X 40 เมตร พื้นที่โรงงานส่วนน้ี 
เป็นพ้ืนท่ีในร่ม (Indoor) ภายในโรงงานมีอุปกรณ์เครื่องจักรในการดัดเหล็ก โต๊ะดัดเหล็ก พ้ืนท่ีจัด 
เก็บชิ้นงานเหล็กท่ีทำสำเร็จรอการนำไปใช้งาน

ภาพที่5 - 3  โต๊ะดัดเหล็ก
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ภาพท่ี 5 - 5  พื้นที่โรงงานส่วนการผลิตงานเหล็ก
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ข. พื้นที่โรงงานส่วนการผลิตคานสำเร็จรูป พ้ืนที่สํวนน้ีมีเป็นลักษณะแพงานยกพ้ืนขึ้นมา 
โดยมีการวางพืนไม้แบบบนตง เว้นระยะห่างระหว่างพ้ืนไม้แบบเป็นระยะ 40 เซนติเมตร ขนาด 
ของโรงงานมีความกว้าง 8 เมตร ยาว 72 เมตร เป็นส่วนผลิตชิ้นงานส่วนคานสำเร็จรูป โดย 
การผลิตชิ้นคานหล่อสำเร็จน้ี จะแบ่งพื้นที่ในการผลิตชิ้นส่วนเป็นการผลิตชิ้นคานที่มีท้ังหมดต่อ
แบบบ้านหน่ึงแบบอยู่ในกลุ่มเดียวกัน เพ่ือให้การผลิตช้ินส่วนคานหล่อสำเร็จทุกช้ินต่อหลังแล้ว
เสร็จในคราวเดียวกัน เป็นการง่ายต่อการควบคุมและการตรวจลอบคุณภาพให้ตรงตามแบบที่
คำนวณไว้ เมือผลิตสำเร็จก็ลามารถขนย้ายชิ้นส่วนทั้งหมดไปกองเก็บเพื่อรอการขนย้ายไปติดตั้ง 
ได้ไ'นครา1วเดียวกัน ทางโรงงานลามารถผลิตชิ้นคานได้จำนวนสูงลุดท่ีจำนวน 9 หลังพร้อมๆกัน โรง 
งานส่วนผลิตคานสำเร็จรูปน้ีมีการตอกเข็มหกเหลี่ยมขนาด 6”x 2.00เมตร เป็นระยะ 1.70 X 1.70 
เมตร ทั่วพื้นท่ีตั้งในส่วนของแพงาน เพื่อรองรับนํ้าหนักที่เกิดจากการผลิตชิ้นส่วนได้ลมํ่าเสมอกัน 
โรงงานส่วนผลิตชิ้นส่วนคานสำเร็จรูปมีโครงหลังคาเลือนได้โดยรางเหล็ก โครงหลังคาน้ีสามารถ
เป็นร่มเงาและกันฝนในระหว่างการทำงานได้ และพื้นที่โรงงานส่วนนี้มีเครนเหล็กสำหรับใช้ยกช้ิน 
งานที,ผลิตสำเร็จประกอบติดตั้งอยู่ด้วย เพื่อความสะดวกในการยกชิ้นงานมากองเก็บในบริเวณ
ด้านหน้าสุดที่เป็นพื้นท่ีที่จัดไว้ เพ่ือใช้พักช้ินงานรอการขนย้ายไปติดตั้งในการก่อสร้างต่อไป
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ค. พื้นที่โรงงานส่วนการผลิตเสาและคานคอดินสำเร็จรูป พ้ืนที่ส่วนน้ีเป็นที่หล่อช้ินส่วน 
แพงานกลางแจ้งทั้งหมด ตัวโรงงานมีความกว้าง 8 เมตร ยาว 25 เมตร ลามารถทำแบบหล่อเสา 
สำเร็จได้ครังละ 80 ต้น ช่วงเวลาท่ีแพงานว่างจากการหล่อเสา ฝ่ายผลิตก็จะสร้างแบบเพ่ือทำการ 
หล่อคานคอดินสำเร็จรูป(คานซอย) ในแพงานส่วนนี้สามารถปรับแบ่งพื้นที่สำหรับใช้หล่อชิ้นงาน 
ประ๓ ทแผ่นพื้นห้องนํ้าและแผ่นพื้นระเบียงสำเร็จรูปได้ด้วย โดยใช้ไม้อัดแผ่นเรียบ 20 มิลลิเมตร 
มาวางเป็นพื้นแพเพื่อทำการหล่อแผ่นพื้นห้องนํ้า และแผ่นพ้ืนระเบียงในส่วนพ้ืนที่น้ี
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ง. พื้นที่จัดเก็บวัสดุเพื่อการผลิตชิ้นส่วนสำเร็จรูป มีทั้งส่วนเป็นโรงเก็บแบบโกดังกับส่วน 
กองเก็บวัสดุกลางแจ้ง แบ่งการใช้งานไปตามประเภทของวัสดุที่ต้องการจัดเก็บ

จ. พื้นที่กองเก็บช้ินส่วนสำเร็จรูปท่ีผลิตสำเร็จแล้ว เพ่ือรอการขนย้ายไปติดต้ัง ในส่วนชอง 
คานหล่อสำเร็จพื้นที่ส่วนน้ีจะอยู่บนแพบริเวณด้านหน้าของโรงงานผลิตคานสำเร็จ หลังจากผลิต 
คานสำเร็จเรียบร้อยจะใช้เครนยกชิ้นส่วนทั้งหมดของแต่ละหลัง มากองพักไว้แยกเป็นกลุ่มของชิ้น 
ส่วนคานทั้งหมดของแต่ละหลังที่พื้นที่ด้านหน้าในส่วนนี้ ส่วนของเสาและคานคอดินที่หล่อสำเร็จ 
จะนำไปวางพักชิ้นงานที่พื้นลานโล่งในบริเวณใกล้กับพ้ืนที่ผลิตเลาและคานคอดิน

ภาพที่5 - 1 3 พื้นที่โล่งกองเก็บวัสดุ

ภาพท่ี 5 -  14 โรงเก็บวัสดุและพื้นท่ีกองเก็บวัสดุในการผลิตชิ้นล่วนสำเร็จรูป

ภาพท่ี 5 -  15 พื้นที่กองเก็บชิ้นส่วนสำเร็จรูปรอการขนย้ายไปติดตั้ง
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5.1.1.3 ผลการสืกษาเกี่ยวกับรายการวัสดุและต้นทุนที่ใซ้ก่อสร้างโรงงาน
จากการดืกษาพบว่าการสร้างโรงงานผลิตชิ้นส่วนสำเร็จรูป ของโครงการ

ชลลดา รัตนาธิเบศร์ต้องใช้ต้นทุนในการก่อสร้างจำนวน 2,285,259.35 บาทต่อหน่ึงโรงงาน 
ตารางท่ี 5 -1  ตารางแสดงรายการวัสดุและต้นทุนในการสร้างโรงงานผลิตช้ินส่วนสำเร็จรูป

ลำดับ รายการ จำนวน @ ฟ้นเงิน

1 ไม้เต็ง 4" X  4" X 4 .0 0 ม. = 25 ท่อน 36.48 ฟ3 450 16,416.00

2 ไม้เต็ง 2” X 6" X 4 .0 0 ม. -  380 ท่อน 415.90 ฟ3 440 182,996.00

3 ไม ้ยางแท ้ไส2 ด้าน 1 1/2” X 3” X 3 .0 0 ม. = 100 ท่อน 30.78 ฟ3 275 8,464.50

4 ไม ้ยางแท ้ไส2 ด้าน 1 1/2" X 3 "X 3 .5 0 ม. = 100 ท่อน 35.91 ฟ3 275 9,875.25

5 ไม ้ยางแท ้ไส2 ด้าน 1 1/2" X 3” X 4 .0 0 ม. = 100 ท่อน 41.04 ฟ3 275 11,286.00

6 ไม้ยางแท้ไส 1 1/2" X 3 "X 3 .0 0 ม. = 270 ท่อน 83.10 ฟ3 265 22,021.50

7 ไม้ยางแท้ไส 1 1/2" X 3 " X 3 .5 0 ม. = 490 ท่อน 175.96 ฟ3 265 46,629.40

8 ไม้ยางแท้ไส 1 1/2” X 3” X 4 .0 0 ม. = 730 ท่อน 299.59 ฟ3 265 79,391.35

9 ไม้ยางแท้ไส 1 1/2" X 1 1/2“ X 3 .5 0 ม. = 200 ท่อน 35.91 ฟ3 285 10,234.35

10 ไม้อัดยาง 20 นิล = 285 แผ่น 285 แผ่น 675 192,375.00

11 เข็มหกเหลี่ยม 6" X 2.00 ม. = 312 ต้น 312 ต้น 100 31,200.00

12 ลังกะสิ 800 แผ่น 77 61,600.00

13 คอนกรีต 18 ม3 1,300 23,400.00

14 เหล็ก 6 ม.ม. 70 เล้น 23 1,610.00

15 ตะปู 20 ลัง 330 6,600.00

16 รางเครน 1 ชุด 317,760.00

17 เครน + รอก 1 ชุด 86,400.00

18 เต็นท์ 1 ชุด 67,000.00

19 ค่าแรง 320,000.00

20 รถเอี๊ยบ 6 ล้อ 1 คัน 350,000.00

21 รถเฮี๊ยบ 10 ล้อ 1 คัน 280,000.00

22 เครื่องตัดเหล็ก 1 เครื่อง 85,000.00

23 เครื่องตัดเหล็ก 1 เครื่อง 75,000.00

รวมเป็นเงิน 2,285,259.35

ท่ีมา : จากการบันทึกข้อมูลในการก่อสร้างโรงงาน เดือน มิถุนายน พ.ศ. 2545
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5.1.1.4 ผลการสืกษาเก่ียวกับการคำนวณค่าเส่ือมราคา -  ตามรายการวัสดุท่ีส่ังทำโรง 
งานผลิตช้ินส่วนสำเร็จรูป ต่อ 1 โครงการ

จากการสืกษาพบว่า ค่าเส่ือมราคาของโรงงานผลิตชิ้นส่วนสำเร็จรูปของ
โครงการชลลดา รัตนาธิฒศร์ จะเทำกับ 694,176.47 บาท ต่อปี หรือ 57,848.05 บาทต่อ
เดือน

ตารางท่ี 5 - 2 ตารางคำนวณค่าเส่ือมราคา ตามรายการวัสดุท่ีสั่งทำโรงงานต่อ 1 โครงการ

ลำดับที่ รายการ อายุการใช้งาน

(ปี)

ราคาทุนรวม มูลค่าซาก

บาท

ค่าเสิอมราคา

ต่อปี

ค่าเสีอมราคา

ต่อเดือน

1-9 ไม้เต็งและไม้ยาง 5 387,314.35 1 77,462.67 6,455.22

10 ไม้อัดยาง 20 ม.ม. 1 192,375.00 1 192,374.00 16,031.17

11,13-15,19 วัสดุและค่าแรง 2 382,810.00 0 191,405.00 15,950.42

12 สังกะสี 5 61,600.00 1 12,319.80 1,026.65

16-18 รางเครน,เครน+รอก,เต็นท์ 10 471,160.00 3 47,115.70 3,926.31

20-21 รถเฮี๊ยบ 2 ดัน 4 630,000.00 2 157,499.50 13,124.96

22-23 เครื่องดัดเหล็ก,เครื่องดัดเหล็ก 10 160,000.00 2 15,999.80 1,333.32

2,285,259.35 10 694,176.47 57,848.05

ท่ีมา : จากการบันทึกข้อมูลในการประมาณการ การก่อสร้างโรงงาน เดือน มิถุนายน พ.ศ. 2545

5.1.2 ผลการสืกษาเกี่ยวกับรายละเอียดของตัวชิ้นส่วนสำเร็จรูป
เลาและคานคอนกรีตหล่อสำเร็จรูปของระบบที่ผูวิจัยทำการสืกษาน้ี เป็น 

ชิ้นส่วนโครงสร้างบ้าน มีหน้าที่รับแรงและนํ้าหนักของบ้านถ่ายลงล่ตอม่อและล่เลาเข็มด้านล่าง ใช้ 
ประกอบเป็นโครงสร้างบ้านต่อจากงานคานคอดินที่เสร็จเรียบร้อยแล้ว

เลาและคานคอนกรีตหล่อสำเร็จรูประบบนี้ มีการประดิษฐ์ให้มีแผ่นเหล็ก 
ยึดเกาะฝังไว่ในเน้ือคอนกรีตตามจุดต่างๆที่ต้องการเชื่อมต่อกัน เพ่ือวัตถุประลงคํให้การประกอบ 
โครงสร้างบ้านมีความแข็งแรงและเที่ยงตรงตามแบบก่อสร้างที่ระบุไว้ แผ่นเหล็กยึดเกาะน้ีจะถูก
ประกอบลงในแบบหล่อเสาและคานตามตำแหน่งที,ต้องการก่อนการเทคอนกรีต

การประกอบเสาและคานคอนกรีตหล่อสำเร็จรูปของระบบนี้ มีกระบวน 
การ โดยการนำแผ่นเหล็กยึดเกาะเป็นตัวเชื่อมต่อตามจุดต่างๆ เม่ือติดตั้งให้ลงตัวตรงศูนย์แล้ว
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จะใช้การเชื่อมด้วยไฟฟ้า เพ่ือให้แผ่นเหล็กยึดเกาะเชื่อมต่อเป็นเน้ือเดียวกันอย่างมั่นคงและแข็ง
แรงโดยไม่ต้องเทคอนกรีตตรงบริเวณจุดท่ีเชื่อมต่ออีก

5.1.2.1 รูปแบบ,ลักษณะส่วนประกอบและการผลิตชิ้นส่วนสำเร็จรูป

ภาพท่ี 5 -1 6  แบบแสดงเลาคอนกรีตหล่อสำเร็จรูป
ท่ีมา : สืกษาจากรูปแบบชิ้นงานจริงและรhop Drawingsฉบับของงานภาคสนาม 

เขียนแบบแสดงโดยผูวิจัย
จากภาพท่ี 5 - 1 6  แสดงถึงเสาคอนกรีตหล่อสำเร็จรูป เป็นเลาคอนกรีตหล่อสำเร็จ 

รูปมีแผ่นเหล็กยึดเกาะแบบมีเดือย© ฝังใว้ที่ปลายหัวเสาและแบบปลอกสวม® ฝังไว้ท่ีโคนเสา 
เมื่อนำมาสวมต่อกันก็จะได้เสายาวสำหรับการก่อสร้างบ้านสองชั้น รอยต่อระหว่างแผ่นเหล็กท้ัง
สองเสาจะเช่ือมติดกันด้วยการเช่ือมไฟฟ้า

ในเสาแต่ละต้นจะมีแผ่นเหล็กยึดเกาะแตกต่างกันไปตามแบบของการเช่ือมต่อกัน 
เสาหรือคานช้ินอ่ืนๆ

วิธีการผลิตเสาคอนกรีตหล่อสำเร็จรูป ทำโดยสร้างไม้แบบสำหรับหล่อคอนกรีตตาม 
แบบก่อสร้างประกอบแผ่นเหล็กยึดเกาะลงไปในไม้แบบตามตำแหน่งที่กำหนด จากน้ันจึงเท
คอนกรีตลงในแบบ เมื่อคอนกรีตแข็งตัวได้อายุจึงถอดแบบข้างออก พ่นนํ้ายาบ่มคอนกรีต ก็จะ 
ได้เสาคอนกรีตหล่อสำเร็จรูปที่มีแผ่นเหล็กยึดเกาะฝังอยู่ในเนื้อคอนกรีตท่ีมีคุณภาพตรงตามแบบ 
ก่อสร้าง ไม้ช้างแบบ(ไม้อัดขนาด 20 มิลลิเมตร)ที่ทำการหล่อแบบน้ีสามารถนำมาใช้เป็นแบบชํ้า 
ได้อีกประมาณ17 คร้ัง ส่วนไม้พื้นแบบสามารถใช้เป็นแบบซํ้าอีกประมาณ20 คร้ัง
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ภาพท่ี 5 - 19 แบบแสดงคานคอนกรีตหล่อสำเร็จรูป
ท่ีมา : สืกษาจากรูปแบบชิ้นงานจริงและรhop Drawing?!'นฉบับของงา,นภาคสนาม 

เขียนแบบแสดงโดยผู้วิจัย

จากภาพท่ี 5 - 1 9  เป็นแบบแสดงคานคอนกรีตหล่อสำเร็จรูป มีแผ่นเหล็กยึดเกาะรูปแบบต่างๆ 
ตามลักษณะการเชื่อมต่อที่ต้องการฝังไว้ตามจุดต่างๆของตัวคาน เพื่อเช่ือมต่อกับเสาหรือคาน
คอนกรีตหล่อสำเร็จรูปเข้าด้วยกัน

คานคอนกรีตหล่อสำเร็จรูปตัวบน ®  มีแผ่นเหล็กยึดเกาะข้างคานตัวบน©
(Plate F) และแผ่นเหล็กยึดเกาะข้างคานตัวล่าง©(Plate H) หรือสามารถใช้แผ่นเหล็กยึดเกาะ 
ข ้างคาน©(Plate N) หดแทนได้

คานคอนกรีตหล่อสำเร็จรูปตัวกลาง(2) มีแผ่นเหล็กยึดเกาะหัวคานด้านบน(9)
(Plate J) และแผ่นเหล็กยึดเกาะหัวคานด้านบน®(Plate J) หรือสามารถใช้แผ่นเหล็กยึดเกาะหัว 
คาน © (Plate M) ห ร ือ © (Plate L) ทดแทนได้

คานคอนกรีตหล่อสำเร็จรูปตัวล่าง® มีแผ่นเหล็กยึดเกาะแบบเดือย©(Plate C) 
ฝังไว้อยู่บนหลังคาน และแผ่นเหล็กยึดเกาะแบบมีปลอก©(Plate ธ) ฝังไว้บนท้องคาน

หลังจากการประกอบเช่ือมต่อได้ตรงตำแหน่งตามท่ีกำหนดไว้ไนการออกแบบแล้ว 
จึงทำการเชื่อมแผ่นเหล็กทั้งลองด้านด้วยไฟฟ้าเพื่อความแข็งแรง
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ภาพท่ี 5 - 21 คานคอนกรีตหล่อสำเร็จรปมีแผ่นเหล็กยึดเกาะแบบเดือย
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ภาพท่ี 5 - 2 2 รูปแบบการเช่ือมต่อระหว่างเสาและคานคอนกรีตหล่อสำเร็จรูป1 เม่ือนำมาประกอบ
เป็นโครงสร้างบ้านโดยการเชื่อมต่อกันบริเวณจุดที่มีแผ่นเหล็กเกาะท่ีออกแบบไว้ให้สวมเดือยเข้า 
กันได้และวางบนบ่าเหล็กได้พอดื
ท่ีมา : ศึกษาจากรูปแบบช้ินงานจริง เขียนแบบแสดงโดยผู้วิจัย

1 หมายเหตุ : จดอนุสิทธิบัตร ณ สำนักสิทธิบัตร กรมทรัพย์สินทางปัญญา คำขอรับอนุสิทธิบัตรเสาและคาน 
คอนกรีตหล่อสำเร็จรูป เลขท่ี 0203000301
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จากภาพท่ี 5 -2 2  เป็นแบบแสดงถึงการประกอบเช่ือมต่อของเสาและคานในรูป 
แบบต่างๆกัน โดยมีรายละเอียดดังต่อไปนี้

แบบที่1. ด้านซ้ายมือของภาพ เป็นเสาคอนกรีตหล่อสำเร็จรูป® มีแผ่นเหล็กยึด 
เกาะข้างเลา(ริ)(Plate ค) ยื่นออกมาเพื่อรองรับหัวคานที่มาซน ซึ่งมีแผ่นยึดเกาะที่หัวคาน®
(Plate J) เม่ือวางตรงศูนย์เรียบร้อยแล้ว จึงเชื่อมด้วยไฟฟ้าท้ังแนวด้านบนหัวคานและแนวด้าน
ล่างและด้านข้าง

แบบท่ี2. ตรงกลางของภาพ เสาคอนกรีตหล่อสำเร็จรูป 2 ด้นเช่ือมต่อตรงกลาง 
คาน โดยหัวเสาต้นล่าง(22) มีแผ่นเหล็กยึดเกาะแบบเดือย©(Plate C) เพื่อสวมเข้ากับคาน(23) 
ที่มีแผ่นเหล็กยึดเกาะแบบตัวเมีย©(Plate B) ฝังไว้กันด้านล่างของคาน สำหรับโคนเลาต้นบน 
(21) มีแผ่นเหล็กยึดเกาะแบบตัวเมีย©(Plate B) เพื่อสวมเข้ากับคาน(23) ท่ีมีแผ่นเหล็กยึด 
เกาะแบบมีเดือย©(Plate C) ฝังไว้ด้านบนของคาน เมื่อติดตั้งตรงศูนย์ดีแล้วจึงเช่ือมแผ่นเหล็กท่ี 
ประกบกันด้วยไฟฟ้า

แบบที'ร. ด้านขวามือของภาพ เป็นการเชื่อมต่อระหว่างคานกับคาน โดยคานตัว 
เล็ก(24)ท่ีมาชน มีแผ่นเหล็กยึดเกาะหัวคาน®(Plate J) เช่ือมต่อกับคาน(23) ท่ีมีแผ่นเหล็กยึด 
เกาะข้างคานตัวบน©(Plate F) และแผ่นเหล็กยึดเกาะข้างคานตัวล่าง©(Plate H) เม่ือคานท้ัง 
สองติดตั้งตรงศูนย์จึงเชื่อมแผ่นเหล็กเข้าด้วยกันทั้งด้านบนและด้านล่างด้วยไฟฟ้า

เพลท B เพลท C

ภาพท่ี 5 -2 3  ภาพชุดเหล็กเดือยและเหล็กปลอก
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ภาพท่ี 5 -2 4  แบบแสดงแผ่นเหล็กยึดเกาะชนิดมีปลอก[ชิ้นส่วน(เ) (Plate B)]
ใช้โนเสาและคานหล่อสำเร็จรูปใช้เชื่อมต่อกับแผ่นเหล็กยึดเกาะแบบมีเดือย 

ท่ีมา : ศึกษาจากรูปแบบช้ินงานจริง เขียนแบบแสดงโดยยูวิจัย

จากภาพท่ี 5 - 2 4  เป็นภาพแสดงแบบแผ่นเหล็กยึดเกาะแบบมีปลอก[ชิ้นส่วน(D  (Plate B)] 
ลามารถหล่อให้อยู่ในเลาและคาน มีหน้าที่เชื่อมต่อเสาและคานคอนกรีตหล่อสำเร็จรูปเช้าด้วยกัน 
โดยใช้คู่กับแผ่นเหล็กยึดเกาะแบบมีเดือย 

วิธีการผลิต
1. ตัดแผ่นเหล็ก (30) ตามขนาดของหน้าตัดเลาเจาะรูตรงกึ่งกลางสำหรับสวม

แปิปกลม(31)
2. ตัดเหล็กแปิปกลม(31) ลวมลงในแผ่นเหล็ก(30) พร้อมเชื่อมติดกันด้วยไฟฟ้า
3. นำเหล็กข้ออ้อย(32) จำนวน 4 เล็นมาเชื่อมติดกับแผ่นเหล็ก(30) ท้ังส่ีจุดรอบ

แปิปเหล็ก(31)
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ภาพท่ี 5 - 25 แบบแสดงแผ่นเหล็กยึดเกาะแบบมีเดือย[ชิ้นส่วน(ริ) (Plate C)]
ฝังในเสาและคานสำเร็จรูป

ท่ีมา : ศึกษาจากรูปแบบช้ินงานจริง เขียนแบบแสดงโดยผู้วิจัย

จากภาพท่ี 5 - 25 เป็นภาพแสดงแบบแผ่นเหล็กยึดเกาะแบบมีเดือย[ชิ้นส่วน(ริ) 
(Plate C)] สามารถหล่อให้อยู่ในเสาและคาน มีหน้าที่เช่ือมต่อเสาและคานคอนกรีตหล่อสำเร็จรูป 
เข้าด้วยกัน โดยใช้คู่กับแผ่นเหล็กยึดเกาะแบบมีปลอก 

วิธีการผลิต
1. ตัดแผ่นเหล็กให้มีขนาดเท่ากับเหล็กแผ่น(30)ท่ีใช้คู่กันแต่ไม่ต้องเจาะรูตรงกึ่ง 

ลาง
2. ตัดเหล็กเพลากลม(33) ท่ีมีขนาดเต้นผ่าศูนย์กลางเล็กกว่ารูในของเหล็กแปิป 

กลม(31) ประมาณ 2 มิลลิเมตร และขนาดความยาวของจะมีระยะน้อยกว่าความยาวของส่วน 
เหล็กปลอก 2 เซนติเมตร จากนั้นจึงนำไปเชื่อมติดด้วยไฟฟ้าให้ตรงก่ึงกลางของแผ่นเหล็ก

3. นำเหล็กข้ออ้อย(32) ลี่เต้นมาเช่ือมด้วยไฟฟ้า ติดกับแผ่นเหล็ก(30) ด้านตรง 
ข้ามกับเหล็กเพลากลม
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PLATE ก ©

ภาพท่ี 5 - 26 แบบแสดงแผ่นเหล็กยึดเกาะข้างเสาทั้ง 4 ด้าน[ชิ้นส่วน© (Plate ก)] 
ท่ีมา : สืกษาจากรูปแบบช้ินงานจริง เขียนแบบแสดงโดยผู้วิจัย

จากภาพท่ี 5 - 26 เป็นภาพแสดงแบบแผ่นเหล็กยึดเกาะข้างเสาท้ัง 4 ด้าน[ช้ินส่วน 
©  (Plate ก)] โดยหล่อติดอยู่กับเลา มีหน้าที่รับหัวคานที่ย่ืนมาเช่ือมต่อกับเลาท้ัง 4 ด้าน 

วิธีการผลิต
1. ตัดแผ่นเหล็กสี่เหลี่ยมผืนผ้าท่ีมีความยาวต่างกัน 4 แผ่น (34) (35)
2. นำมาพับฉากที,ปลายล่างและประกอบกันโดยการเชื่อมไฟฟ้าติดกันเป็นกล่องสี่ 

เหลี่ยมมีขนาดเท่ากับเลาคอนกรีตหล่อสำเร็จรูปที่ต้องการยึดเกาะ
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PLATE ข ®

ภาพท่ี 5 -  27 แบบแสดงแผ่นเหล็กยึดเกาะข้างเสาทั้ง 3 ด้าน [ช้ินส่วน(7) (Plate ข)]
ท่ีมา : สืกษาจากรูปแบบชิ้นงานจริง เขียนแบบแสดงโดยผู้วิจัย

จากภาพท่ี 5 - 27 เป็นภาพแสดงแบบแผ่นเหล็กยึดเกาะข้างเลาท้ัง 3 ด้าน[ช้ินส่วน
(7) (Plate ข)] โดยหล่อติดอยู่กับเสา มีหน้าที่รับหัวคานที่ย่ึนมาเช่ือมต่อกับเสาท้ัง 3 ด้าน 

วิธีการผลิต
1. ตัดแผ่นเหล็กสี,เหลี่ยมผืนผ้าที่มีความยาวต่างกัน 3 แผ่น (34) (35)

2. นำมาพับฉากท่ีปลายล่างและประกอบกันโดยการเชื่อมไฟฟ้าติดกันเป็นกล่องลี่ 
เหล่ียม เปิดโล่งหน่ึงด้าน มีขนาดเท่ากับเลาคอนกรีตหล่อสำเร็จรูปที่ต้องการยึดเกาะ
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PLATE ค (8 )

ภาพท่ี 5 - 28 แบบแสดงแผ่นเหล็กยึดเกาะข้างเสาทั้ง 2 ด้าน [ชิ้นส่วน(ริ) (Plate ค)] 
ท่ีมา : สืกษาจากรูปแบบชิ้นงานจริง เขียนแบบแสดงโดยผู้วิจัย

จากภาพท่ี 5 - 28 เป็นภาพแสดงแบบแผ่นเหล็กยึดเกาะข้างเสาท้ัง 2 ด้าน[ชิ้นส่วน(ริ) (Plate ค)] 
โดยหล่อติดอยู่กับเสา มีหน้าที่รับหัวคานที่ย่ืนมาเชื่อมต่อกับเสาท้ัง 2 ด้าน 

วิธีการผลิต
1. ตัดแผ่นเหล็กสี่เหลี่ยมผืนผ้าที่มีความยาวต่างกัน 2 แผ่น (34) (35)
2. นำมาพับฉากที่ปลายล่างและประกอบกันโดยการเช่ือมไฟฟ้าติดกันเป็นกล่องสี่ 

เหล่ียม เปิดโล่งลองด้าน มีขนาดเท่ากับเสาคอนกรีตหล่อสำเร็จรูปที่ต้องการยึดเกาะ
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PLATE J (9)

ภาพท่ี 5 - 29 แบบแสดงแผ่นเหล็กยึดเกาะหัวคานฝังอยู่ที่หัวคานด้านบนและด้านล่าง[ชิ้นส่วน© (Plate ช)] 
ท่ีมา : สืกษาจากรูปแบบชิ้นงานจริง เขียนแบบแสดงโดยผู้วิจัย

จากภาพท่ี 5 - 29 เป็นภาพแสดงแบบแผ่นเหล็กยึดเกาะหัวคาน [ช ิ้นส ่วน©(PlateJ)]^ยหล่อติด 
กับส่วนบนและส่วนล่างของหัวคาน 

วิธีการผลิต
1. ตัดแผ่นเหล็กรูปส่ีเหลี่ยมและพับฉากตรงกลาง(36)
2. ตัดเหล็กข้ออ้อยพร้อมดัดฉากที่ปลาย(39)จำนวนสองเล็น ทำการเช่ือมด้วยไฟ 

ฟ้าเข้ากับด้านในของเหล็กฉาก(36)

ภาพท่ี 5 - 30 แผ่นเหล็กยึดเกาะหัวคานฝังอยู่ที่หัวคานด้านบนและด้านล่าง
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ภาพท่ี 5 - 31 แบบแสดงแผ่นเหล็กยึดเกาะหัวคานแบบเต็มหน้าคานฝังอยู่ท่ีหัวคาน 
[ช้ินส่วน ©  (Plate M)]

ท่ีมา : ศึกษาจากรูปแบบช้ินงานจริง เขียนแบบแสดงโดยผู้วิจัย

จากภาพที่5 - 31 เป็นภาพแสดงแบบแผ่นเหล็กยึดเกาะหัวคานแบบเต็มหน้าตัดคาน โดยหล่อ 
ติดกับหัวคาน [ช้ินส่วน ©  (Plate M)] มีหน้าที่เชื่อมต่อในลักษณะนำไปวางชนกับตัวรับอีกด้าน 
อีกด้านหน่ึง

วิธีการผลิต
1. ตัดเหล็กรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้าและพับฉากด้านล่าง(37)
2. นำเหล็กข้ออ้อยพร้อมตัดฉากที่ปลาย(39) จำนวน 4 เลัน มาทำการเช่ือมด้วย 

ไฟฟ้าติดกับแผ่นเหล็กพับฉาก(37)ด้านใน ด้านบน 2 เลันและด้านล่าง 2 เลัน โดยให้ส่วนงอฉาก 
หันเข้าหากัน
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ภาพที่5 - 32 แบบแสดงแผ่นเหล็กยึดเกาะหัวคานแบบเต็มหน้าคานและมีบ่ารับฝังอยู่ท่ีหัวคาน 
[ช้ินส่วน ©  (Plate L)]

ท่ีมา : สืกษาจากรูปแบบช้ินงานจริง เขียนแบบแสดงโดยผู้วิจัย

จากภาพท่ี 5 - 32 เป็นภาพแสดงแบบแผ่นเหล็กยึดเกาะหัวคานแบบเต็มหน้าตัด 
คานและมีบ่ารับหล่อติดกับหัวคาน[ช้ินส่วน ©  (Plate L)] โดยมีหน้าท่ีเชื่อมต่อในลักษณะเป็นตัว 
รับน้ําหนักของอีกด้านหนึ่ง 

วิธีการผลิต
1. ตัดแผ่นเหล็กรูปลี่เหลี่ยมผืนผ้าพับฉากด้านล่าง(37)
2. นำเหล็กข้ออ้อย(32) มาทำการเช่ือมด้วยไฟฟ้าในส่วนของด้านตรงข้ามกับพับ 

ฉาก ด้านบน 2 เลัน ด้านล่าง 2 เลัน
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PLATE F @

ภาพท่ี 5 - 33 แบบแสดงแผ่นเหล็กยึดเกาะข้างคานแบบท่ี 1 ชิ้นบน ใข้คู่ก ับชิ้นส่วน©(Plate H) 
ท่ีมา : สืกษาจากรูปแบบช้ินงานจริง เขียนแบบแสดงโดยยูวิจัย

จากภาพที่5 -33  เป็นภาพแสดงแบบแผ่นเหล็กเกาะข้างคานแบบที่1 ชิ้นบน ใข้คู่ 
กับแผ่นเหล็กเกาะข้างคานชิ้นล่าง[ชิ้นส่วน©(Plate H)] โดยหล่อติดกับคานด้านข้างส่วนบนและ 
ส่วนล่างของคาน

วิธีการผลิต
1. ตัดเหล็กแผ่นสี่เหลี่ยมผืนผ้า(ร8)
2. นำเหล็กข้ออ้อยพับฉากตรงกลาง(40)มาทำการเชื่อมติดด้วยไฟฟ้าติดกันลอง 

เอ้น
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PLATE H ©

ภาพท่ี 5 - 34 แบบแสดงแผ่นเหล็กยึดเกาะข้างคานแบบท่ี 1 ชิ้นล่าง[ชิ้นส่วน© (Plate H)] 
ท่ีมา : สืกษๆจากรูปแบบช้ินงานจริง เขียนแบบแสดงโดยผู้วิจัย

จากภาพท่ี 5 - 34 เป็นภาพแสดงแบบแผ่นเหล็กเกาะข้างคานแบบท่ี 1 ช้ินล่าง [ช้ิน 
ส ่วน©  (Plate H)] ใข้คู่กับแผ่นเหล็กเกาะข้างคานชิ้นบน[ชิ้นส่วน©)(Plate F)] โดยหล่อติดกับ 
คานด้านข้างอยู่ในแนวล่างของคานช้ินบน 

วิธีการผลิต
1. ตัดเหล็กแผ่นสี,เหลี่ยมผืนผ้าและพับฉากกึ่งกลาง(36)
2. นำเหล็กข้ออ้อยพับฉากตรงกลาง(40)มาทำการเชื่อมติดด้วยไฟฟ้าติดกันลอง

ภาพท่ี 5 - 35 แผ่นเหล็กยึดเกาะข้างคาน
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ภาพท่ี 5 - 36 แบบแสดงแผ่นเหล็กยึดเกาะข้างคานแบบท่ี 2[ช ิ้นส ่วน®(Plate L)] 
ท่ีมา : สืกษาจากรูปแบบช้ินงานจริง เขียนแบบแสดงโดยผู้วิจัย

จากภาพท่ี 5 - 36 เป็นภาพแสดงแบบแผ่นเหล็กยึดเกาะข้างคานแบบที่ 2 [ช้ินส่วน 
©(Plate L)] โดยหล่อติดกับคานด้านข้าง มีหน้าที่เชื่อมต่อกับคานท่ัวไป โดยช้ินส่วนน้ีจะเป็นตัว 
วางบนบ่ารับชิ้นอื่น

วิธีการผลิต
1. ตัดเหล็กแผ่นสี่เหลี่ยมผืนผ้าและพบฉากด้านล่าง(37)
2. นำเหล็กข้ออ้อยพับฉากตรงกลาง(40) มาทำการเช่ือมด้วยไฟฟ้าที่ด้านในของ 

เหล็กฉากบริเวณด้านบน 2 เล็น ด้านล่าง 2 เล็น โดยไห้เหล็กข้ออ้อยงอแยกออกไปด้านข้าง
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ภาพท่ี 5 - 37 แบบแสดงแผ่นเหล็กยึดเกาะข้างคานแบบท่ี 3 [ช ิ้นส ่วน©(Plate N)] 
ท่ีมา : ศึกษาจากรูปแบบชิ้นงานจริง เขียนแบบแสดงโดยผู้วิจัย

จากภาพท่ี 5 - 37 เป็นภาพแสดงแบบแผ่นเหล็กยึดเกาะข้างคานแบบที่ 3 [ช้ินส่วน 
©(Plate N)3 โดยทำการหล่อติดกับคานด้านข้าง มีหน้าที่เช่ือมต่อกับคานหรือเสาทั่วไปโดยตัว 
เองมีฉากรองรับตัวอื่น และสามารถใช้ฝังข้างคานแทนชิ้นส่วน ©  และช้ินส่วน ©

วิธีการผลิต
1. ตัดเหล็กแผ่นสี่เหลี่ยมผืนผ้าและพับฉากด้านล่าง(37)
2. นำเหล็กข้ออ้อยพับฉากตรงกลาง(40) มาทำการเชื่อมด้วยไฟฟ้าที่ด้านนอกของ 

เหล็กฉากบริเวณด้านบน2 เล็นด้านล่าง 2 เล็น โดยให้เหล็กข้ออ้อยงอแยกออกไปด้านข้าง
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5.1.2.2 รายละเอียดแบบบ้าน 052 ที่ผู้วิจัยเลือกมาเป็นกรณี^กษา

+0.10

B5

D E TA IL©
นา»ทาพ}น 1 ะ 25(mnrûtonmmn)

ภาพที่ 5 - 38 ผังโครงสร้างชั้นล่าง แบบบ้าน 052 
ที่มา : สืกษาจากแบบจริง เขียนแบบแสดงโดยผูวิจัย



83

w m a ) มุ[เมÉihl +3A7 nm w itiajluiniij«Tif»mVÎci
mniifïïimimrnuïïimnTUTnm i n » ] |A |m in i t iJ u  UIUUUil lil ฒนนlUJlilU[แนแผ

แปลนโครงสร้างช้ันบน
นา•ท•วน 1:75

รน 'พ แหเท
©  C - 75x45x15x2.3 รน . @ 2 Q -  75x46x15x2-3 มน.
©  C - 100x50x20x2.3 มน. ©  2 □  - 100*50X20x2.3 ม น
©  C -  125x60x20*2.3 นม. © 2 D  - 125x50x20x23 มน.
©  C -15&60*20«3.2นม. © 2 0  - 160x50x20x3.2 ม น
©  C -150»»5*2&&2มน ©  2D  '150x55X20x32101.

D E T A IL ©
นาพา•วน 1:25

ภาพท่ี 5 - 39 ผังโครงสร้างช้ันบน แบบบ้าน 052 
ท่ีมา : ศึกษาจากแบบจริง เซียนแบบแสดงโดยผู้วิจัย
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ภาพท่ี 5 - 40 ผังห้องน้ํา 1 แบบบ้าน 052
ท่ีมา : จากแบบต้นฉบับจริง

ระบบนี้มีการผลิตช้ินส่วนแผ่นพื้นห้องนํ้าซั้นสอง(ห้องนํ้า 1 )และแผ่นพ้ืนระเบียงช้ิน 
สองสำเร็จรูปเพื่อติดตั้งไดโดยไม่ต้องทำการหล่อในที่ ซึ่งแบบบ้าน 052 น้ัน มีรายละเอียดของแผ่น 
พื้นหล่อสำเร็จรูปดังน้ี

-แผ่นพื้นห้องนํ้าซั้นสองหล่อสำเร็จรูปขนาด 1.95เมตร X 1.95ฒตร จำนวน1 ช้ิน 
- แผ่นพื้นระเบียงชั้นลองหล่อสำเร็จรูป ขนาด 1 เมตร X 3 เมตร จำนวน 1 ชิ้น
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5.1.2.3 รายละเอียดการสร้างแบบ(Shop drawings) จากแบบบ้าน 052 ท่ีผู้วิจัย 
เลือกใช้เป็นกรณีศึกษา

หลังจากได้แบบบ้านที่กำหนดแน่นอนในการสร้างด้วยระบบช้ินส่วนสำเร็จรูป 
วิศวกรจึงนำแบบบ้านมาทำการถอดแบบ เพื่อสร้างแบบ(Shop drawings) ของช้ินส่วนสำเร็จรูป 
ก่อนส่งแบบท่ีผ่านการคำนวณการรับแรงท่ีได้ตามมาตรฐานที,กำหนดจากวิศวกรเรียบร้อยแล้วไป 
ยังฝ่ายภาคการผลิตชิ้นส่วนสำเร็จรูปเพื่อทำการผลิตชิ้นงานให้ได้ตามแบบต่อไป

ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยได้เลือกแบบบ้าน 052 มาเป็นกรณีศึกษาในการนำแบบ 
Shop drawings มาแสดง เพ่ือให้เห็นถึงรายละเอียดต่างๆในการออกแบบ

ตารางท่ี 5 - 3  ชิ้นส่วนสำเร็จรูปที่ผลิตจากแบบบ้าน052
ลำดับ สันงาน ตำแหน่ง ขนาด

(เมตร)
ความอาว 

(เมตร)
จำนวน

1 เลาช้ันล่าง 
C1

LINE (1-A),(4-A),(4-B) 0.15x0.20 2.70 3

2 เสาช้ันล่าง
C2

LINE (1-B),(2-A),(2-B), 
(3-A),(3-B)

0.15x0.20 2.70 5

3 เสาช้ันบน 
C1

LINE (1-A),(1-B),(2-A),(2-
B),

(3-A), (3-B), (4-A), (4-B)

0.15x0.20 2.90 8

4 คาน B4A LINE (r-1) 0.15x0.35 0.75 1
5 คาน B4A LINE (r-1, B) 0.15x0.35 0.75 1
6 คาน B2 LINE (2-3) 0.15x0.30 1.944 1
7 คาน B1 LINE ( 2-3) 0.15x0.30 1.944 1
8 คาน B1 LINE(2-3) (โรงรถอยู่ด้านขวา) 0.15x0.30 1.944 1
9 คาน B1 LINE(2-3) 0.15x0.30 1.944 1
10 คาน B4A LINE(1-2) 0.15x0.35 2.794 1
11 คาน B4A LINE(1-2) 0.15x0.35 2.794 1
12 คาน B1 LINE(3-4) 0.15x0.30 2.794 1
13 คาน B2 LINE(3-4) 0.15x0.30 2.794 1
14 คาน B2 LINE(1-2) 0.15x0.30 2.794 1
15 คาน B2 LINE(1-2, A) 0.15x0.30 2.794 1



86ตารางท่ี 5 -3  ชิ้นส่วนสำเร็จรูปที่ผลิตจากแบบบ้าน052(ต่อ)

ลำดับ สันงาน ตำแหน่ง ขนาด 
(เมดร)

ความยาว 
(เมตร)

จำนวน

16 คาน B2 LINE(2-4) 0.15x0.30 4.944 1
17 คาน B9 LINE 1 0.20 X 0.40 7.10 1
18 คาน B10 LINE 2 0.20x0.40 7.10 1
19 คาน B11 LINE 3 0.20x0.40 6.25 1
20 คาน B12 LINE 4 0.20x0.40 6.40 1
21 คานคอดิน B2 LINE(1-2,B) 0.15x0.30 2.70 1
22 คานคอดิน B2 LINE(3-4) 0.15x0.30 2.75 1
23 คานคอดินB1 LINE(1-2) 0.15x0.30 2.75 1
24 คานคอดินB1 LINEO-2) 0.15x0.30 2.75 1
25 คานคอดิน B3 LINE(3-4) 0.15x0.30 2.75 1
26 คานคอดินB4 LINE(3-4 0.15x0.30 2.75 1
27 คานคอดินB1 LINE(2-3) 0.15x0.30 1.90 1
28 คานคอดิน B1 LINE(2-3) 0.15x0.30 1.90 1
29 คานคอดินB1 LINE(2-3,A) 0.15x0.30 1.85 1
30 คานคอดินB1 B1 LINE(2-3,B) 0.15x0.30 1.85 1
31 แผ่นพ้ืนห้องน้ํา ช้ันลอง 1.95X1.95 - 1
32 แผ่นพ้ืน 

ระเบียง
ช้ันสอง 1 X 3 “ 1

ท่ีมา : สรุปจากรายการแบบ(Shop Drawing^องช้ี'นส่วนสำเร็จรูป,ทั้งหมดของแบบบ้าน 052
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ภาพท่ี 5 - 41 แบบแสดงตำแหน่งตามรหัสช้ินงานของคานคอดิน(คานซอย) 
ท่ีมา : จากการเขียนแบบโดยผู้วิจัย
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KEY PLAN ชิ้นส่วนสำเร็จรูป คานช้ันสองของแบบบ้าน 052

ภาพท่ี 5 - 42 แบบแสดงตำแหน่งตามรหัสช้ินงานของ คานสำเร็จรูปช้ันสอง 
ท่ีมา : จากการเขียนแบบโดยผู้วิจัย
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KEY PLAN แผ่นพื้นห้องนํ้า,แผ่นพื้นระเบียงชั้นสองหล่อสำเร็จรูปของแบบบ้าน 052

ภาพท่ี 5 - 43 แบบแสดงตำแหน่งตามรหัสช้ินงานของ แผ่นพ้ืนห้องน้ํา,แผ่นพ้ืนระเบียง 
สำเร็จรูปช้ันสอง
ท่ีมา : จากการเขียนแบบโดยผู้วิจัย
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ภาพท่ี 5 - 44 แบบแสดงเลาช้ันล่าง C1
ท่ีมา : สืกษาจากรูปแบบชิ้นงานจริงและรhop Drawingemฉบับของงานภาคลนาม

เขียนแบบแสดงโดยผู้วิจัย
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แบบ 052S รหัส (2)
ชิ้นงาน เสาช้ันล่าง C2 จำนวน 5 ต้น
LINE (1-B),(2-A),(2-B),(3-A),(3-B)
ขนาด 0.15x0.20 เมตร
ยาว 2.70 เมตร ตำแหน่งโรงรถ ซ้าย - ขวา

ภาพที่ 5 - 45 แบบแสดงเสาชั้นล่าง C2

ที่มา : สืกษาจากรูปแบบชิ้นงานจริงและรhop D ra w in g ^ฉบับของงานภาคสนาม

เขียนแบบแสดงโดยผู้วิจัย
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แบบ 052S รหัส ®
ช้ินงาน เสาช้ันบน C1 จำนวน 8 ต้น
LINE (1-A),(1-B), (2-A), (2-B), (3-A), (3-B) (4-A),(4-B)
ขนาด 0.15x0.20 เมตร
ยาว 2.90 เมตร ตำแหน่งโรงรถ ซ้าย - ขวา

0.20 1

2 #12 Sill.

ป0 6 มน. @  0.15 

2(^12 นม.

ภาพที่ 5 - 46 แบบแสดง เลาชั้นบน C1
ที่มา : ศึกษาจากรูปแบบชินงานจริงและรhop อโลพเโ^ต้นฉบับของงานภาคลนาม

เขียนแบบแลดงโดยผู้วิจัย
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แบบ 052S รหัส ๑
ช้ินงาน คาน B4A จำนวน 1 ท่อน
LINE (1-1)
ขนาด 0.15x0.35 เมตร
ยาว 0.75 เมตร ตำแหน่งโรงรถ ซ้าย - ขวา

0.7S

0.50

ภาพที่ 5 - 4 7  แบบแสดงคาน B4A LINE (1-1)

ที่มา : สืกษๆจากรูปแบบชิ้นงานจริงและรhop Drawing!^นฉบับของงานภาคสนาม

เขียนแบบแสดงโดยผูวิจัย
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แบบ 052S รหัส ©
ชิ้นงาน คาน B4A จำนวน 1 ท่อน
LINE (1-1. B)
ขนาด 0.15 X 0.35 เมตร
ยาว 0.75 เมตร ตำแหน่งโรงรถ ซ้าย - ขวา

ภาพที่ 5 - 48 แบบแสดง คาน B4A LINE(1 ’-11 B)

ที่มา : ศึกษาจากรูปแบบชิ้นงานจริงและรhop Drawingต้นฉบบของงานภาคสนาม

เขียนแบบแสดงโดยผู้วิจัย
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แบบ 052S รหัส ©
ชิ้นงาน คาน B2 จำนวน 1 ท่อน
LINE (2-3)
ขนาด 0.15x0.30 เมตร
ยาว 1.944 เมตร ตำแหน่งโรงรถ ซ้าย - ขวา

น . . " *  J
r  1

3

2<#12นม.

ป0  6 นม. @0.15

3<#12 นม.

ภาพที่ 5 - 49 แบบแสดงคาน B2 LINE (2-3)

ที่มา : สืกษๆจากรูปแบบชิ้นงานจริงและรhop Drawing$นฉบับของงานภาคสนาม

เขียนแบบแสดงโดยผู้วิจัย
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ภาพที่ 5 -  50 แบบแสดงคาน B1 LINE (2-3)

ที่มา : สืกษาจากรูปแบบชิ้นงานจริงและรเาop D ra w in g ^ฉบับของงานภาคสนาม

เขียนแบบแสดงโดยผู้วิจัย
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แบบ 052S รหัล ®
ช้ินงาน คาน B1 จำนวน 1 ท่อน

LINE (2-3)
ขนาด 0.15 X 0.30 เมตร

ยาว 1.944 เมตร ตำแหน่งโรงรถ ขวา

เ- ----------------- ^ ------------------------- -1

เ. ™ -I

ภาพที ่ 5 - 5 1  แบบแลดงคาน B1 LINE (2-3)

ที่มา : สืกษาจากรูปแบบชิ้นงานจริงและรเาop Draw ingsน'ฉบับ'ของงานภาคลนาม

เขียนแบบแสดงโดยผู้วิจัย
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แบบ 052S รหัส ®
ช้ินงาน คาน B3 จำนวน 1 ท่อน
LINE r
ขนาด 0.15x0.35 เมตร
ยาว 3.494 เมตร ตำแหน่งโรงรถ ซ้าย - ขวา

1 lus ,
ท ๚

T ~ r -----

y
2 #12 มน.

ฟ ่0 6 มม. @0.15

3 9T 12 นม.

ภาพที่5 -52  แบบแสดงคาน B3 LINE 1’
ท่ีมา : ศึกษาจากรูปแบบช้ินงานจริงและรเาop Drawing?!'น'ฉบบของงานภาคสนาม

เขียนแบบแสดงโดยผู้วิจัย
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ภาพท่ี 5 - 53 แบบแสดงคาน B4A LINE (1-2)
ท่ีมา : สืกษาจากรูปแบบช้ินงานจริงและรเาop Drawing!?)'น1ฉบับของงานภาคสนาม

เขียนแบบแสดง,โดยผู้วิจัย
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ภาพท่ี 5-54 แบบแสดงคาน B4A LINE (1-2)
ท่ีมา : สืกษาจากรูปแบบช้ินงานจริงและรเาop Drawingpfนฉบับของงานกาคลนาม

เขียนแบบแสดงโดยผูวิจัย
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ภาพท่ี 5 - 55 แบบแลดงคาน B1 LINE (3-4)
ท่ีมา : ศึกษาจากรูปแบบช้ินงานจริงและรเาop Drawingsฉบับของงานภาคลนาม

เขียนแบบแสดง'โดยผู้วิจัย
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ภาพท่ี 5 - 56 แบบแสดงคาน B2 LINE (3-4)
ท่ีมา : สืกษๆจากรูปแบบช้ินงานจริงและรเาop Drawing$นฉบับของงานภาคสนาม

เขียนแบบแสดงโดยผู้วิจัย



103

ท่ีมา : สืกษาจากรูปแบบชิ้นงานจริงและรhop Drawingต้'น'ฉบับ'ของงานภาคสนาม 
เขียนแบบแสดงโดยผู้วิจัย
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แบบ 052S รหัส ©
ช้ินงาน B2 จำนวน 1 ท่อน
LINE (1-2, A)
ขนาด 0.15x0.30 เมตร
ยาว 2.794 เมตร ตำแหน่งโรงรถ เา ย - ฃวา

ภาพท่ี 5 - 58 แบบแสดงคาน B2 LINE (1 -2, A)
ท่ีมา : สืกษาจากรูปแบบช้ินงานจริงและรเาop Drawingllนฉบับของงานภาคสนาม

เขียนแบบแสดงโดยผู้วิจัย
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ภาพท่ี 5 - 59 แบบแสดงคาน B2 LINE(2-4)
ท่ีมา : สืกษาจากรูปแบบชิ้นงานจริงและรhop Drawingต้'น'ฉบบของงานภาคลนาม

เขียนแบบแสดงโดยผู้วิจัย
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ภาพท่ี 5 - 60 แบบแสดงคาน B9 LINE 1
ท่ีมา : สืกษาจากรูปแบบช้ินงานจริงและรเาop Drawingต้'น'ฉบับของงานภาคลนาม

เขียนแบบแสดงโดยผู้วิจัย
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ภาพท่ี 5 - 61  แบบแสดงคาน B10 LINE 2
ท่ีมา : สืกษาจากรูปแบบชิ้นงานจริงและรhop Drawing!^นฉบับของงานภาคสนาม

เรียนแบบแสดง,โดยผู้วิจัย
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แบบ 052S รหัส ©
ชิ้นงาน คาน B11 จำนวน 1 ท่อน
LINE 3
ขนาด 0.20 X 0.40 เมตร
ยาว 6.25 เมตร ตำแหน่งโรงรถ ซ้าย - ขวา

®

£ ะ ®

2 . 1 2 5
ISS

®
0 . 3 5  1

Z  า
0JO 1

(P )— V CH>

๏ -บ ัï
1 ร

_____________ _ r - 1 _____________K —
v - ๏

ภาพท่ี 5 - 62 แบบแสดงคาน B11 LINE 3
ท่ีมา : สืกษๆจากรูปแบบช้ินงานจริงและรเาop Drawingต้นฉบับของงานภาคสนาม

เขียนแบบแสดงโดยผู้วิจัย
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แบบ 052S รหัส ๏
ช้ินงาน คาน B12 จำนวน 1 ท่อน
LINE 4
ขนาด 0.20 X 0.40 เมตร
ยาว 6.40 เมตร ตำแหน่งโรงรถ ซ้าย - ขวา

I__ พ» นh 1 2 qtrzo นม.

2 <k 16 มน. HT) 5.00 น. ส .*.ศ. m ro  ส่วง (A-B) 
ป0 6นม.@0.12
3 #20  นม. รท  5.00 น. ส.*.ศ. m ro  r w  (A-B)

—V 2 # 20มน.

ภาพที่5 - 63 แบบแสดงคาน B12 LINE 4
ท่ีมา : ศึกษาจากรูปแบบช้ินงานจริงและรเาอp Drawingsฉบับของงานภาคสนาม

เขียนแบบแสดงโดยผู้วิจัย
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แบบ 052S รหัส 21,22
ช้ินงาน คานคอดิน B2 จำนวน @ 1 ท่อน
LINE B2(1-2,B), B2(3-4)
ขนาด 0.15x0.30 เมตร
ยาว 2.70เมตร, 2.75 เมตร ตำแหน่งโรงรถ ซ้าย - ขวา

B2 ( 1 -2 ,B )

£— 1
—

น :

2 # 1 2  นม. BT) <M0 U. 
ป0  6 มน. g  IMS 
2 # 1 2  นม.*ท (240 น.

2 #12 มน.*ทน รน . 
1 #12  มน. *ท  2.40 น.

175 IL 0 3 0  1

r 1 , 2 # 1 2  นม.* n  0 .40น.

ภาพท่ี 5 - 64 แบบแสดงคานคอดินหล่อสำเร็จ(คานซอย) (32(1-2,13), B2(3-4)
ที่มา : สืกษาจากรูปแบบชิ้นงานจริงและรhop Drawingiaนฉปับของงานภาคสนาม

เขียนแบบแสดงโดยผู้วิจัย
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แบบ
ชินงาน

052S
คานคอดิน(คานซอย)

รหัส 23,24
จำนวน @ 1 ท่อน
B1 (1-2) เสียบเหล็กรัดหัวพืนLINE B1 (1-2)

ขนาด 0.15x0.30 เมตร
ยาว 2.75 เมตร ตำแหน่งโรงรถ ซ้าย - ขวา

030 2.75ม. 1.  030

-------2 # 1 2 นม. o n  0.40น. ......  1

/  1-----2 #12  นม. o n  335 น.

\  2 # 1 2 นม. o n  335 น.

------- 2 #  12 นม. เทว 0.40 ม.

B1 ( 1-2 )

V— \

2 #12 นน. o n  335 น.

2 #  12 นม. o n  040 น. 
ฟ่0 6 นม.<§0.15 
2#12 ม น .0ท 0 40  น.

2#12นน.»ท3J5น.

0.30

2 # 1 2  นม. o n  0.40 ม. 

2 # 1 2 นน. o n  335บ.

020 020

- 2 # 1 2 บน. o n  335น. 

2 # 1 2 นม. o n  040น.

B1 ( 1-2 )
* เสิยบเหทกรั«หัวหน
+ บันได 1 ข้ัน 
0  9 นม.

0.15

:

I 030 L “  J1 "1

................ . ■ ■■

L _!

2 # 1 2 นม. o n  3 3 5 น. 

2 #12  นม. o n  040 น.
ป0 6 นม.£0.15

2 #  12 นม. o n  040 ม. 

2 # 1 2 มม. o n  335น.

ภาพที่5 -65  แบบแสดงคานคอดินหล่อสำเร็จ(คานซอย) B1 (1-2), B1 (1-2)เสียบเหล็กรัดหัวพ๋ึน 
ท่ีมา : สีกษาจากรูปแบบชิ้นงานจริงและรhop Drawingfruฉบับของงานภาคสนาม เขียนแบบแสดงโดยผู้วิจัย
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ภาพท่ี 5 - 6 6  แบบแสดงคานคอดินหล่อสำเร็จ(คานซอย) B3 (3-4), B4 (3-4)
ที่มา : สืกษาจากรูปแบบชิ้นงานจริงและรhop Drawing!]นฉบับของงานภาคสนาม เขียนแบบแสดงโดยผู้วิจัย
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แบบ 052S รหัส 27,28
ชิ้นงาน คานคอดิน(คานซอย) จำนวน @ 1 ท่อน
LINE B1 (2-3), B1 (2-3)
ซนาด 0.15x0.30 เมตรยาว 1.90 เมตร
ยาว 1.90เมตร ตำแหน่งโรงรถ ซ้าย - ขวา

2 9เ12นม. BT3 0.40 ฆ.

B1 (2 -3 )

* เสืยบเห«กรั«หัวหน ' 
0  9 มม.

ภาพที่5 -6 7  แบบแสดงคานคอดินหล่อสำเร็จ(คานซอย) B1 (2-3), B1 (2-3)
ท่ีมา : สืกษาจากรูปแบบชิ้นงานจริงและรhop Drawingl^นฉบับของงานภาคสนาม เขียนแบบแสดงโดยผู้วิจัย
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แบบ 
ชินงาน

052S
คานคอดิน(คานซอย)

รหัส
จำนวน

29,30 
@ 1 ท่อน

LINE B1 (2-3,A) B1 (2-3,B)
ขนาด 0.15x0.30 เมตร
ยาว 1.85 เมตร ตำแหน่งโรงรถ ซ้าย - ขวา

ที่มา : สืกษาจากรูปแบบชิ้นงานจริงและรเาop Drawing!*นฉบับของงานภาคสนาม เขียนแบบแสดงโดยผู้วิจัย
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5.1.2.4 รายการวัสดุและต้นทุนมาตรฐานที่ใช้ในการผลิตชิ้นส่วนสำเร็จรูประบบ 
คงทน สำหรับแบบบ้าน 052 ที่ผู้วิจัยเลือกเป็นกรณีสืกษๆ

ตารางท่ี 5 - 4 ตารางการคำนวณต้นทุนมาตรฐานของช้ินส่วนสำเร็จรูปของ แบบบ้าน 052

รารการ ปรํมาณ ราคา / หน ่วB เป็นเงิน %

วัตถุด ิบทางตรง เหล็กเล ็น 6 นิล 168 เล็น 30.00 5,040.00 4.75

เหล็กเล ็น 9 นิล 76 เล็น 61.30 4,658.80 4.39

เหล็กข้ออ้อย 1 2 นิล 64 เล็น 107.20 6,860.80 6.47

เหล็กข้ออ้อย 16 นิล 36 เล็น 188.50 6,786.00 6.40

เหล็กข้ออ้อย 20 นิล 32 เล็น 294.80 9,433.60 8.90

คอนกรต 13.8 ม3 1,327.00 18,312.60 17.27

เพลทเหล็ก 1 หลัง 14,912.00 14,912.00 14.07

ลวดผูกเหล็ก 1 3 ขด 110.00 1,430.00 1.35

กรอบเหล็ก WC. + ระเบียง 2 กรอบ 3,800.00 3.58

ไม ้แบบคานคอดิน (เมน) 1 หลัง 4,000.00 3.77

รวมวัตถุด ิบทางตรง 75,233.80 70.97

ต้นทุนแปรสภาพ ค ่าแรงผล ิต เสา,คาน/หล ้ง 4 7 ชิ้น 166.00 7,802.00 7.36

ค่าแรงข ัดเพลท + ทาสิ + พ่นชื่อ 1 หลัง 800.00 0.75

ค ่าแรงคานคอดิน (เมน + ติดเพลท) 1 หลัง 4,800.00 4.53

โลทุ้ย / หลัง 17,375.28 16.39

รวมต้นทุนแปรสภาพ 30,777.28 29.03

รวมต้นทุนการผสิต / หลัง 106,011.08 100.00

ท่ีมา : จากการบันทึกข้อมูลในการผลิตชิ้นส่วนสำเร็จรูป เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2545

ดังน้ัน ต้นทุนการผลิตชิ้นส่วนสำเร็จรูปต่อหลังของแบบบ้าน 052 ใช้วิธีการคิดคำนวณจาก 
ต้นทุนการผลิตช้ินส่วนสำเร็จรูป ต่อหลัง = วัตถุดิบทางตรง + ต้นทุนแปรสภาพ

106,011.08 = 75,233.80 + 30,777.28
สรุป ต้นทุนการผลิตชิ้นส่วนสำเร็จรูปของแบบบ้าน052ต่อหลัง เท่ากับ 106,011.08บาท
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5.1.2.5 แผนงานการควบคุมคุณภาพการผลิตชิ้นส่วนสำเร็จรูป
การผลิตช้ินส่วนสำเร็จรูป มีลำดับการผลิตตามแผนงานการควบ 

คุมคุณภาพการผลิตท่ีกำหนดไว้ แผนงานการผลิตชิ้นส่วนสำเร็จรูปสำหรับการนำไปติดต้ังเพื่อก่อ 
สร้างบ้านของโครงการชลลดาจะมีการวางแผนการผลิตเป็นกลุ่ม (Lot) โดยปรกติกำลังการผลิต 
ของระบบคงทนสามารถผลิตงานก่อสร้างในแบบบ้านประเภทที่ทำการสืกษาไต้เสร็จสิ้นสมบูรณ์ 
เดือนละ 9 หลัง ดังนั้นการก่อสร้างจึงต้องดำเนินงานไปตามแผนการผลิตแบบต่อเน่ือง เม่ือทาง 
ฝ่ายผลิตทราบถึงจำนวนบ้านที่ต้องทำการก่อสร้างในแต่ละLotแล้ว จึงทำการลังการผลิตชิ้นส่วน 
สำเร็จรูปให้สัมพันธ์ตามปรมาณบ้านที่ต้องทำการก่อสร้างจรง จะไม่มีการผลิตไว้ล่วงหน้าก่อนโดย 
ท่ียังไม่มีการลังสร้าง

ลำดับการผลิตชิ้นส่วนสำเร็จรูปตามแผนงานควบคุมคุณภาพการผลิตมีดังน้ี
1. การออกใบลังงานการผลิต โดยมีการระบุแบบบ้านที่จะต้องทำการผลิตชิ้นส่วน 

สำเร็จรูป รหัสและรายละเอียดของชิ้นส่วนที่ต้องทำการผลิตในแบบบ้านแต่ละหลัง
2. ฝ่ายผลิตชิ้นส่วนสำเร็จรูปทำการเข้าแบบตามใบลังงานการผลิตเพื่อผลิตชิ้น 

ส่วน นำชิ้นส่วนโครงสร้างเหล็กมาประกอบใส่ในแบบให้ได้ระยะและขนาดตามแบบ
3. ตรวจงานก่อนการเทคอนกรีตจากฝ่ายควบคุมการผลิต เพ่ือป้องกันและแกไข 

ข้อผิดพลาดที่เกิดชิ้น โดยมีแบบบันทึกการตรวจงานเป็นลายลักษณ์อักษร
4. ตรวจงานหลังการเทคอนกรีตจากฝ่ายควบคุมการผลิต โดยมีแบบบันทึกการ 

ตรวจงานเป็นลายลักษณ์อักษร เพื่อยืนยันความลมบูรณ์ของชิ้นงาน ก่อนนำไปติดต้ัง

แผนภูมิท่ี 5 - 2  แผนงานการควบคุมคุณภาพการผลิตชิ้นส่วนสำเร็จรูป
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5.1.3 ผลการศึกษาเก่ียวกับรายละเอียดด้านวิธีการผลิตชิ้นส่วนสำเร็จรูประบบ
คงทน

ขั้นตอนในการผลิต อธิบายได้ตามลำดับต่อไปน้ี
5.1.3.1 ประกอบโครงเหล็กหลักและสร้างโครงเหล็กสำหรับเช่ือมต่อ 

ในส่วนของงานโครงสร้างเหล็กที่จะนำไปประกอบในแบบก่อนมี
การเทคอนกรีตน้ี คนงานจะทำการผลิตเป็นโครงเหล็กและประกอบจนเป็นโครงเรียบร้อยตามแบบ 
มาจากในส่วนของโรงงานเหล็ก ส่วนชิ้นงานโครงสร้างเหล็กในจุดที่เป็นตัวเชื่อมต่อต่างๆของชิ้น
งานสำเร็จรูปนั้น ทางบริษัทคงทนได้สั่งให้ทางโรงงานผลิตเหล็กภายนอกรับเหมาผลิตชิ้นส่วนงาน 
เหล็กส่วนนี้ให้ได้ตรงตามแบบเพื่อความถูกต้องและได้มาตรฐาน เพราะช้ินส่วนโครงสร้างเหล็กท่ี 
เป็นตัวเชื่อมต่อเหล่านี้จะต้องมีการผลิตให้ได้ตรงตามแบบท่ีคำนวณด้านการรับแรงต่างๆไว้

5.1.3.2 วางโครงเหล็กหลักลงในไม้แบบพร้อมติดตั้งโครงสร้างเหล็กใน
ส่วนเช่ือมต่อ

การวางโครงสร้างเหล็กพร้อมติดตั้งช้ินส่วนโครงสร้างเหล็กต่างๆ 
ในส่วนเชื่อมต่อ(เพลทงานเหล็ก)ลงในแบบต้องมีการกัดระยะของชิ้นส่วนประกอบท้ังหมด ให้ถูก
ต้องตามแบบ ซึ่งในระบบคงทนนี้ใด้ให้ค่าความคลาดเคล่ือนด้านละไม่เกิน 3 มิลลิเมตร และการ 
กัดระยะชิ้นงานใช้หลักกัดเป็นเป็นจุดทศนิยมลามตำแหน่ง เพ่ือให้ช้ินงานท่ีผลิตออกมามีความ
ละเอียดและมีการคลาดเคลื่อนน้อยที่สุด ในขั้นตอนผลิตนี้มีการฝังท่อPVCขนาด 1 น้ิว โดยวาง 
แนวขวางใส่ไว้ในช่วงโครงสร้างเหล็ก ท่ีตำแหน่ง L/5 ของชิ้นงาน เพื่อใช้สำหรับเป็นรูร้อยโซ่ในการ 
ยกชิ้นงาน (Lift Point) สำหรับการขนย้ายและการประกอบติดตั้งในภายหลัง เม่ือเปรียบเทียบจาก 
การติดจุดยกแบบอ่ืนๆที่ใช้การติดเหล็กเป็นหูหิ้วชิ้นงาน วิธีฝังท่อPVCนี้จะสะดวกที่ใม่ต้องตัดเหล็ก 
สำหรับหิ้วชิ้นงานในภายหลังและเกิดการเลียหายของชิ้นงานจากการยกย้ายน้อยกว่า
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5.1.3.3 ประกอบไม้แบบแผ่นเรียบตามชิ้นงานโครงเหล็ก
ไม้ที่นำมาทำเป็นแบบหล่อชิ้นส่วนสำเร็จรูปนี้ ใช้ไม้อัดหนา 20 

มิลลิเมตร มาสร้างเป็นไม้แบบสำหรับหล่อชิ้นงาน ไม้อัดเมื่อตัดตามแบบเรียบร้อยแล้วก่อนนำมา 
ประกอบเป็นแบบต้องมีการทาสีนํ้ามันที่ซอบไม้อัดก่อน เพ่ือช่วยป้องกันไม่ให้น้ําไหลซึมเช้าไม้อัด 
ทำให้ช่วยยืดอายุการใช้งานของไม้อัดที่สร้างเป็นไม้แบบเหล่านี้ ส่วนหน้าไม้แบบในล่วนที่ต้อง
สัมผัสกับปูนในการหล่อชิ้นงานก็จะมีการทาน้ํามันเคลือบไม้แบบ เพื่อป้องกันการดูดซึมนํ้าและ
ความช้ืนของไม้แบบ ไม้แบบของระบบคงทนนี้ สามารถนำมาใช้ซํ้าได้ถึง 17 ครั้งในส่วนของไม้ช้าง 
แบบ และ 20 ครั้งสำหรับไม้พ้ืนท้องแบบ ซึ่งจากการสังเกตจากยูวิจัยพบว่า ไม้แบบมักจะเสียหาย 
เนื่องจากการรื้อแบบจากคนงานซึ่งมักจะใช้ค้อนเคาะไม้แบบรุนแรงเกินไป ไม่ใช่เพราะจากการ
หมดอายุของไม้แบบในการเทหล่อแบบ จากนั้นใช้โครงคร่าวคํ้าไม้แบบด้วยไม้เนื้อแข็งเพื่อความ
สะดวกในการเท

เมื่อประกอบไม้แบบเรียบร้อยแล้ว ช่างควบคุมการผลิตจะทำการตรวจ
สอบแบบ โดยไม้แบบท่ีประกอบเสร็จต้องได้ระยะที่ถูกต้องตามแบบมีความคลาดเคลื่อนได้ไม่เกิน 
±3 มิลลิเมตรจากขอบแบบด้านในของแต่ละด้าน การต้ังแบบช้าง การยึด การคํ้ายัน รอยต่อ 
ระหว่างไม้แบบต้องแนบสนิทกันเพื่อกันไม่ให้นํ้าปูนไหลออกและมีไม้ดามแน่นหนา การรัดปาก
แบบซึ่งผิวของแบบด้านที่สัมผัสกับแบบต้องมีความเรียบปราศจากเศษไม้หรือเศษวัสดุเกาะติด

5.1.3.4 เทคอนกรีตเพ่ือหล่อช้ินงาน
เมื่อประกอบโครงสร้างเหล็กพร้อมติดตั้งชิ้นล่วนเหล็กในจุดเชื่อม 

ต่อต่างๆได้ตรงตามระยะและผ่านการตวจสอบจากผู้คุมงานแล้ว จึงทำการเทคอนกรีตเพื่อหล่อชิ้น 
งาน โดยมีค่าความแข็งแรงของเนื้อคอนกรีต (Strength ) เท่ากับ 210 ksc ระบบผลิตชิ้นล่วน 
สำเร็จรูปของโครงการที่ทำการสืกษานี้จะไม่ทำการผสมคอนกรีตเองที่โรงงาน แต่จะทำการส่ัง
คอนกรีตผสมเสร็จจากโรงงานปูนซีเมนต์ TPI เนื่องจากวิธีนี้คอนกรีตที่ได้จะมีคุณภาพท่ีเป็นมาตร 
ฐานและได้ความแข็งแรงของเนื้อคอนกรีตสมํ่าเสอกัน เม่ือเทคอนกรีตเต็มแบบแล้ว ทิ้งคอนกรีตให้ 
หมาดประมาณ 2 - 3  ช่ัวโมง จากนั้นจึงทำการแต่งหน้าปูนโดยใช้เกรียงไม้ปาดหน้าปูนให้เรียบได้ 
ระดับ รอชิ้นงานได้อายุพร้อมแกะแบบใช้เวลา 24 ช่ัวโมง

5.1.3.5 ถอดไม้แบบพ่นน้ํายาบ่มคอนกรีตและตกแต่งช้ินงาน
เม่ือคอนกรีตแข็งตัวได้อายุทำการแกะไม้แบบ จากน้ันจึงพ่นน้ํา 

ยาบ่มคอนกรีตเพื่อให้เนื้อคอนกรีตแข็งตัวได้ดีฃึ้น จากนั้นจึงตรวจดูความเรียบร้อยของชิ้นงานเพ่ือ 
ตกแต่งและแกใฃล่วนบกพร่องท่ีจากการผลิต



119

5.1.3.6 ติดรหัสช้ินงาน ทาสีกันสนิม
เม่ือช้ินส่วนสำเร็จรูปหล่อสำเร็จ จะมีการติดรหัสชิ้นงานที่ได้โดย 

การพ่นสีเป็นรหัสเพ่ือแสดง แบบบ้าน รหัสของช้ินงาน แนวลูกศรแสดงทิศทางการวางชิ้นงาน วัน 
เดือนปีที่ทำการผลิตชิ้นงาน ขนาดความยาวของชิ้นงาน จากนั้นจึงทาสีกันสนิมตรงเพลทเหล็กท่ีจะ 
ใช้เป็นจุดเช่ือมต่อต่างๆ

5.1.3.7 ขนย้ายและจัดเก็บชิ้นส่วนสำเร็จรูปท่ีผลิตสำเร็จไปยังพื้นท่ีที่ 
เตรียมไว้เพ่ือรอการขนย้ายไปประกอบติดตั้ง

การจัดเก็บชิ้นส่วนคานสำเร็จรูปที่ผลิตสำเร็จ เพ่ือรอการการซน 
ย้ายไปติดต้ัง จะจัดเก็บแบ่งเป็นกลุ่มชิ้นงานตามจำนวนที,ต้องประกอบเป็นบ้านแต่ละหลัง ส่วน 
ของเสาหล่อสำเร็จรูปก็เซ่นกัน จะวางเรียงตามจำนวนที่ต้องใช้ในบ้านแต่ละหลังแยกจากกันเป็น 
กลุ่ม เมื่อมีการขนย้ายชิ้นส่วนเหล่านี้ไปหน้างาน ชิ้นงานของบ้านแต่ละหลังจะขนส่งไปพร้อมๆกัน 
ทำใหั1ม่เกิดการลับลนของช้ินงาน
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ภาพแสดงขั้นตอนการผลิตชิ้นส่วนสำเร็จรูป

ภาพท่ี 5 -83 ฟนสีติดรหัสช้ินงาน



๘
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5.1.3.8 การผลิตแผ่นพื้นห้องนํ้าและแผ่นพื้นระเบียงสำเร็จรูป
นอกเหนือจากการผลิตชิ้นสํวนหล่อสำเร็จรูปเสาและคาน ท่ีเป็น 

ส่วนโครงสร้างหลักแล้ว ระบบนี้มียังมีการผลิตชิ้นส่วนสำเร็จรูปอื่นๆมาร่วมใช่ในการก่อสร้างด้วย 
เช่น แผ่นพื้นห้องนํ้าและแผ่นพื้นระเบียงหล่อสำเร็จ โดยใช้หลักการหล่อช้ินส่วนของแผ่นพ้ืนให้มี
ขนาดตามแบบพร้อมฝังแนวท่อนํ้าดี ท่อนํ้าท้ิงต่างๆไว้ในชิ้นงาน ตรงขอบของช้ินงานท่ีหล่อสำเร็จ 

จะมีกรอบเหล็กที่ออกแบบมาให้มีจุดกันนํ้าไหลซึม(Water stop) ทำให้ไม่เกิดการร่ัวซึม โดย 
อาศัยหลักการใช้แรงไหลย้อนของนํ้าเป็นส่วนสำคัญในการออกแบบกรอบเหล็ก
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5.2 ผลการศึกษากระบวนการการก่อสร้างที่อยู่อาศัยด้วยการนำระบบชิ้นส่วน
ส่าเร็จรูป มาร่วมใซํในงานก่อสร้าง

ในการศึกษาถึงข้อมูลต่างๆในกระบวนการการก่อสร้างที่อยู่อาศัยโดยนำระบบชิ้นส่วนสำเร็จ 
รูป ของระบบที่ทำการศึกษามาร่วมใช้ในงานก่อสร้างนี้ ใด้แบ่งเนื้อหาเป็น 3 ส่วน ดังน้ี

5.2.1 ผลการศึกษากระบวนการก่อสร้าง โดยนำระบบชิ้นส่วนสำเร็จรูป 
มาร่วมใช้ในงานก่อสร้าง ตามลำดับ

5.2.1.1 งานเลาเข็ม
ใช้เสาเข็มคอนกรีตสำเร็จรูป (Precast Concert Pile) 

รูปตัว I  ใช้ระบบเข็มตอก ขนาดของเลาเข็มท่ีใช้มีสองขนาด คือ เสาเข็มรูปตัว I  ขนาด .22 X .22 
เมตร มีความยาวของเข็ม 8 เมตรกับเลาเข็มรูปตัว I  ขนาด .22 X .22 เมตร มีความยาวของเข็ม 9 
เมตร การตอกใช้ระบบตอกเข็มยาว 9 เมตรแล้วต่อด้วยเข็มยาว 8 เมตร ในส่วนของงานเสาเข็มนี้ 
ทางโครงการจะเป็นผู้ตอกเตรียมไว้ให้ก่อนการก่อสร้างให้แก่บ้านทุกหลังในโครงการ จากนั้นทางผู้ 
รับเหมาจึงเช้ามาดำเนินการก่อสร้างในส่วนต่อไปจนเสร็จลิ้นการก่อสร้าง

5.2.1.2 งานฐานราก (Foundation)
ฐานรากใช้ระบบฐานรากหล่อกับที, จากนั้นทำการดัดเข็มโดยให้

เหลือหัวเข็มไว้ 5 เซ็นติเมตร
5.2.1.3 คานคอดิน (Ground Beam)
ในแบบบ้าน 052 ที่ผู้วิจัยเลือกเป็นแบบกรณีศึกษานี้ คานคอดิน 

(คานเมน) ใช้วิธีการหล่อกับท่ี ซึ่งมีคานคอดิน(คานเมน) ท้ังหมด 4 คาน คานคอดิน(คานซอย) มี 
ท้ังหมด 10 คาน การก่อสร้างในส่วนคานคอดินน้ี เริ่มจากนำคานคอดิน(คานซอย)หล่อสำเร็จรูปมา 
ติดต้ังตามผังแบบ โดยการใช้รกเครนยกชิ้นส่วน รถเครนน้ีใช้วิธีการเช่าเป็นรายวันเฉพาะในวันที่มี 
การยกชิ้นส่วนเท่าน้ัน จากนั้นจึงทำการเช้าแบบเพื่อหล่อชิ้นงานคานคอดิน(คานเมน)ประกอบเช้า 
ด้วยกันกับคานคอดินส่วนคานซอย เมือเช้าแบบในส่วนคานคอดิน(คานเมน)แล้วก่อนการเท
คอนกรีตต้องมีการเช็คระยะตามข้ันตอนดังนี้

ก. วัดศูนย์เสาแต่ละช่วงเพื่อตรวจว่าต้ังตรงตามระยะที่กำหนด
ข. วัดรวบยอดรวมทุกช่วงเสา เป็นการตรวจสอบซํ้าอีกครั้ง ระยะ 

ที่ได้ต้องไม่คลาดเคลื่อนวัดจากขอบแบบด้านในไม่เกินช้างละ ±3 มิลลิเมตร
ค. วัดระยะแนวทะแยงมุมของอาคารเพ่ือตรวจสอบฉากของตัว 

บ้านว่าได้ระยะตามที,กำหนดมาในแบบแสดงแปลนโครงสร้างข้ันล่าง จะมีแนวเล้นทะแยงมุมบอก 
ระยะกำกับเพ่ือการตรวจลอบความถูกต้อง
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ภาพท่ี 5 - 93 แนวเลันทะแยงมุมบอกระยะกำกับเพ่ือการตรวจลอบความถูกต้อง

การตรวจสอบทั้งหมดนี้มีความสำคัญมาก เพ่ือเป็นการป้องกัน
การคลาดเคลื่อนของระยะการสร้างแบบก่อนการประกอบช้ินงาน ที่ส่งผลต่อการประกอบและติด 
ตั้งช้ินงานในส่วนอ่ืนๆในข้ันตอนต่อไป

สาเหตุหลัก ที่ในส่วนของการก่อสร้างคานคอดินนั้นมีการใช้การ 
ก่อลร้างร่วมกันท้ังแบบหล่อในท่ี และใช้ระบบชิ้นส่วนคานคอดิน(คานซอย)สำเร็จรูปมาร่วมติดตั้ง 
ประกอบ เนื่องจากการติดต้ังระบบชิ้นส่วนสำเร็จรูประบบที่ทำการดิกษาน้ี ต้องมีการใช้การเช่ือม 
ต่อระหว่างจุดต่อด้วยเพลทเหล็กต่างๆ ดังนั้นงานการก่อสร้างในส่วนของคานคอดินซึ่งเนื้องาน
ส่วนนื้จะสัมผัสกับความชิ้นและนั้าจากผิวดิน การใช้ชิ้นส่วนสำเร็จรูปท้ังหมดจุดรอยต่อซึ่งเป็น
เพลทเหล็กอาจจะเป็นจุดอ่อนให้กับคัวอาคารในภายหลังได้ ดังน้ันผู้คิดระบบนื้จึงออกแบบให้ใช้ 
คานคอดิน(คานฒน)หล่อกับท่ี โดยมีคานคอดิน(คานซอย)มาประกอบรับ มีเหล็กข้ออ้อยคู่บน 
ล่างสำหรับใช้รับโมเมนต์ มีการเสริมเหล็กขั้นสองเพิ่มเพื่อรับแรงเฉือน(Shear) เป็นการทดแทนแรง 
เฉือนของคอนกรีตท่ีหายไปจากการเทคอนกริตต่างคร้ังกันเพื่อเป็นจุดเช่ือมต่อชิ้นงาน

5.2.1.4 วางระบบ เดินท่อประปา เดินท่อร้อยสายไฟฟ้า เดินท่อ
เติมน้ัายากำจัดปลวก

5.2.1.5 ประกอบติดตั้งเสาและคานสำเร็จรูป
เม่ืองานพ้ืนขั้นล่างเสร็จเรียบร้อย จึงทำการต้ังเสาชันล่าง โดย

การนำเสาสำเร็จรูปมาทำการติดตั้งโดยใช้รถเฮี๊ยบยกติดต้ังเสาขั้นล่าง เลาชันล่างจะสวมลงใน
เดือยเหล็กที่ประกอบอยู่ในคานคอดิน ขยับเสาให้สวมสนิทกัน เช็คด่ิง เช็คระยะ ทำการค้ํายันเสา
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ให้ตังตรงตามระดับท่ีต้องการ จากน้ันจึงทำการเช่ือมแต้มติดแผ่นเพลทเหล็กท่ีจุดรอยต่อ(Joint)
ของเสาด้วยลวดเช่ือมแต้มขนาด 2.6 มิลลิเมตร ทาสีกันสนิมตรงรอยต่อ เม่ือเสร็จข้ันตอนของการ 
ติดต้ังเสาข้ันล่างแล้ว จึงทำการประกอบและติดต้ังคานข้ันสอง ในข้ันตอนน้ีจะใช้รถเครนขนาด 
บรรทุก 21 ตันเป็นรถยกชินงานในการประกอบและติดต้ัง การวางประกอบช้ินคาน ต่างๆ น้ัน ช้ิน 
งานจะวางลงบนบ่าเหล็กท่ีมีจุดเช่ือมต่อท่ีตรงกัน เพ่ือทำการเช่ือมด้วยไฟฟ้า โดยเหล็กท่ีทำการ 
เช่ือมแต้มใช้ลวดเช่ือมขนาด 2.6 มิลลิเมตร จากน้ันจึงทำการเช่ือมรอยต่อโดยใช้เหล็กเช่ือมแน่น 
ขนาด 4 มิลลิเมตร และการเช่ือมต่อระหว่างคานเมนกับคานย่ืนน้ี จะทำการเช่ือมต่อช้ินงานก่อน 
ติดต้ังช้ินงาน โดยการนำคานเมนกับล่วนคานย่ืนมาเช่ือมแน่นกันตามจุดรอยต่อจากโรงงานผลิต 
ช้ินล่1วน เม่ือถึงเวลาทำการติดต้ังก็ยกช้ินงานท่ีเช่ือมต่อสำเร็จน้ียกข้ึนติดต้ังในคราวเดียวกันได้เลย 
ทำให้ไม่เสียเวลาต้ังศูนย์รอการเช่ือม ณ หน้างานอีก ทำให้ประหยัดเวลาและประหยัดต้นทุนของ 
การเช่ารถเครนในการท่ีต้องให้รถเครนยกช้ินงานรอการเช่ือมรอยต่อช้ินงานในจุดน้ีเป็นเวลานาน

5.2.1.6 วางแผ่นพื้นห้องนํ้าสำเร็จรูป และวางแผ่นพ้ืนระเบียง
สำเร็จรูป

เมื่อทำการติดตั้งชิ้นล่วนหล่อสำเร็จรูป ในล่วนของคานขั้นลอง
แล้วเสร็จพร้อมการเชื่อมรอยต่อและทาสีกันสนิมท่ีเพลทเหล็กต่างๆเรียบร้อยแล้ว จากน้ันจึงทำ
การยกชิ้นงานแผ่นห้องน้ําหล่อสำเร็จหรือชิ้นงานระเบียงหล่อสำเร็จเช้าใล่วางในช่วงของห้องนํ้าขั้น 
ลอง แผ่นพื้นห้องน้ําหล่อสำเร็จหรือแผ่นพ้ืนระเบียงสำเร็จน้ี รถเครนจะทำการยกจากจุดยกโดยใช้ 
หูห้ิวเหล็ก เมื่อวางชิ้นงานลงบนบ่ารับที่ติดตั้งอยู่ตามคานจุดต่างๆสนิทดีแล้ว จึงทาสีกันสนิม
ล่วนจุดยกหูห้ิวเหล็กน้ันใม,ต้องตัดออกเพราะจะมีการเทคอนกรีต(Topping^บอีกที ทำให้ใม่เห็น 
จุดยกเหล็กตรงนี้ในช้ินงาน

5.2.1.7 ติดต้ังเสาข้ันสอง

ติดต้ังเลาข้ันล่าง
รถเครนยกชิ้นงานติดต้ังโดยกระบวนการต่างๆ จะเหมือนกับการ

5.2.1.8 วางแผ่นพื้นสำเร็จรูป PCM
รถเครนยกแผ่นพ้ืนสำเร็จมาลงไว้ตามจุดที่ต้องปูแผ่นพ้ืนสำเร็จ

รูป PCM
5.2.1.9 งานพื้นข้ันล่าง
เมื่อรถเครนยกแผ่นพื้นสำเร็จมาลงไว้ตามจุดที่ต้องปูแผ่นพ้ืน 

สำเร็จแล้ว จากนั้นคนงานจะใช้เหล็กรัดหัวพื้น วางเหล็กตระแกรง เตรียมเททับหน้าคอนกรีต 
(Topping) การเทคอนกรีตในล่วนน้ีใช้การลังคอนกรีตผสมสำเร็จจากโรงงานคอนกรีต TPI ตังน้ัน 
จึงต้องมีการวางแผนจัดกลุ่มบ้านที่จะต้องการเทคอนกรีตเป็นจำนวนครังละหลายหลัง เฟือ'ให้คุ้ม
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ค่าในการสั่งปูนผสมสำเร็จจากโรงงาน และรถปูนปัมท่ีต้องเช่ามาคู่กันเพื่อใช้ร่วมกันในการเท
คอนกรีตผสมสำเร็จ ในกรณีที่มีปูนเหลือหลังจากการเทที่หน้างานครบถ้วนแล้ว คนงานจะทำการ 
รวบรวมปูนที,เหลือไปเทชิ้นงานคอนกรีตหล่อสำเร็จประ๓ ทฝาท่อของกังบำบัด

ภาพท่ี 5 - 94 หล่อฝากังบำบัดหล่อสำเร็จรูปจากเศษปูนท่ีเหลือ

5.2.1.10 เทคอนกรีตทับหน้าแผ่นพ้ืน
5.2.1.11 ติดต้ังโครงหลังคา
5.2.1.12 ก่ออิฐ ฉาบปูน
5.2.1.13 งานสถาปัตยกรรม

ภาพท่ี 5-95 ล่วนเช่ือมต่อคานคอดิน(คานซอย)หล่อสำเร็จรูป
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ภาพแสดงการติดตั้งช้ินส่วนสำเร็จรูปในการก่อสร้าง

ภาพท่ี 5-100 ประกอบไม้แบบคานคอดินเมน

ภาพท่ี 5-102 คานคอดินหลังแกะแบบ
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ภาพแสดงการติดตั้งชิ้นส่วนสำเร็จรูปในการก่อสร้าง

ภาพท่ี 5-104 การขนย้ายช้ินส่วนโดยใช้รณฮ๊ียบ

ภาพท่ี5-109 รณครนสำหร้บยกช้ินส่วน

ภาพท่ี 5-110 การประกอบช้ินส่วนคานเมนช้ัน2



129ภาพแสดงการติดตั้งชิ้นส่วนสำเร็จรูปในการก่อสร้าง

ภาพท่ีร-117แผ่นพนห้องน้ําสำเร็จรูปติดต้ังสำเร็จ
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ภาพแสดงขั้นตอนของงานภายหลังจากการติดตั้งชิ้นส่วนสำเร็จรูปแล้วเสร็จ

ภาพท่ี 5 -120 เทคอนกรีตโดยใช้รถปัม

ภาพท่ี 5 -126 งานโครงสร้างแล้วเสร็จ
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ภาพแสดงขั้นตอนของงานภายหลังจากการติดตั้งชิ้นส่วนสำเร็จรูปแล้วเสร็จ

ภาพท่ี 5 -127  งานโครงหลังคา ภาพที่5-128 งานก่ออิฐ
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5.2.2 ผลการคิกษาระยะเวลาในการติดตั้งชิ้นส่วนสำเร็จรูปตามมาตร 
ฐานเวลาการยกชิ้นส่วนโดยรถเครน

ผลการคิกษา ระยะเวลาที่ใช้โนการติดตั้งชิ้นส่วนสำเร็จรูปตามมาตรฐาน
เวลาการยกชิ้นส่วนโดยรถเครน จากการบันทึกข้อมูลภาคลนามจากการสังเกตการถ!ในช่วงระยะ 
เวลาท่ี'ทำการคิกษ'าทำ'วิจัย ช่วงเดือนกันยายน 2545 ถึง เดือนมกราคม 2546 โดยจับเวลาเฉพาะ 
การติดตั้งที่ต้องใช้รถเครนในการยกชิ้นส่วน โดยการติดต้ังชิ้นส่วนเริ่มจากเสาชั้นสอง คานช้ันสอง 
แผ่นพ้ืนห้องน้ําสำเร็จรูป แผ่นพ้ืนระเบียงหล่อสำเร็จรูป และแผ่นพื้นสำเร็จรูปจากแบบบ้าน 052 ท่ี 
ผูวิจัยเลือกใช้เป็นกรณีดืกษา ซึ่งได้ผลการดืกษาด้านระยะเวลาโดยคิดเป็นค่าเฉลี่ยในการติดตั้งชิ้น 
ส่วนโดยรถเครนของแบบบ้าน052 ตามชิ้นส่วนที่ต้องทำการติดตั้งแบ่งเป็นประ๓ ทดังนี้

5.2.3.1 เสาสำเร็จรูปชั้นบน จำนวน 8 ต้น ใช้เวลาติดตั้งเฉลี่ย 
โดยรถเครนต้นละ 2 นาที รวม16นาที

5.2.3.2 ชิ้นส่วนคานสำเร็จรูปชั้นลองจำนวน17ช้ินรวม 79นาทึ 
ตารางท่ี 5 - 5 ตารางแสดงระยะเวลาเฉล่ียการติดต้ังคานสำเร็จรูปโดยรถเครน

ชิ้นงาน ระยะเวลาติดตั้งโดยรถเครนเฉลี่ย(นาที)
1. คาน B4A LINE(1’-1) 5
2. คาน B4A LINE(1’-1, B) 5
3. คาน B2 LINEC2-3) 2
4. คาน B1 LINE(2-3) 2
5. คาน B1 LINE(2-3) 2
6. คาน B3 LINE 1 ' 10
7. คาน B4A LINE(1-2) 2
8. คาน B4A LINE(1-2) 3
9. คาน B1 LINE(3-4) 2
10. คาน B2 LINE(3-4) 3
11 .คาน B2 LINE(1-2) 3
12. คาน B2 LINE(1-2, A) 3
13. คาน B2 LINE(2-4) 15
14. คาน B9 LINE 1 3
15. คาน B10 LINE 2 5
16. คาน B11 LINE 3 10
17. คาน B12 LINE 4 3

ท่ีมา : จากการบันทึกข้อมูลระหว่างการติดต้ังชิ้นงาน ช่วงเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2545 ถึง มกราคม พ.ศ. 2546
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5.2.3.3 แผ่นพ้ืนห้องนํ้าซั้นสองหล่อสำเร็จรูป กับแผ่นพ้ืนระเบียง 
ชั้นสองหล่อสำเร็จรูป รวมทั้งหมดสองจุด ใช้เวลาติดตั้งเฉลี่ยโดยรถเครน จุดละ 5 นาที รวม 10 
นาที

5.2.3.4 แผ่นพ้ืนสำเร็จรูป PCM ใช้การยกชุดละ 4แผ่น ใช้เวลา 
การยกเฉลี่ยโดยรถเครน ชุดละ 1.5 นาที มีจำนวนแผ่นพ้ืนสำเร็จรูป PCIWlต้องทำการติดต้ัง 
จำนวน10ชุด รวม15นาที

หมายเหตุ จากตารางแสดงค่าเฉลี่ยในการติดตั้งช้ินล่วนสำเร็จรูป จะเห็นได้ว่ามี 
งานติดตั้งชิ้นส่วนบางชิ้นใช้เวลาติดตั้งแตกต่างกับช้ินอ่ืนมาก ทั้งนี้เนื่องจากช้ินส่วนสำเร็จรูปบาง 
ชิ้นมีขนาดชิ้นส่วนที'ใหญ่และมีจุดสัมผัสในการเช่ือมต่อเป็นระยะหลายช่วงของแนวเลาและคาน 
เช่นช้ินงานของคาน B2 LINE(2-4) ซึ่งเป็นคานที่มีพื้นยื่น มีน้ําหนัก 1.6 ตันซ่ึงเป็นน้ําหนักท่ีมากท่ี 
สุดจากชิ้นส่วนสำเร็จรูปทั้งหมดที่ทำการติดตั้ง ตังนั้นระยะเวลาการติดตั้งในของชิ้นส่วนนี้จึงใช้
ระยะเวลามากกว่าช้ินอ่ืนๆ

ตังน้ัน จากผลการศึกษาเรื่องระยะเวลาการติดตั้งโดยรถเครนทำให้ทราบผลว่า การ 
ติดต้ังชิ้นส่วนสำเร็จรูป แบบบ้าน 052ใช้เวลาเฉล่ียต่อหลัง เป็นเวลาประมาณ 120 นาที หรือ 2 ช่ัว 
โมง จากการเช่ารถเครนต่อ 1 วัน เป็นเวลา 8 ช่ัวโมง ระบบน้ีจะสามารถติดต้ังชิ้นส่วนสำเร็จรูป 
แล้วเสร็จในส่วนโครงสร้างคิดเป็นจำนวน 4 หลังต่อหนึ่งวัน

5.2.3 ผลการศึกษาการบริหารงานก่อสร้างของระบบที่ทำการศึกษา 
ก. การจัดเตรียมช่างและคนงานในส่วนงานโครงสร้างของระบบชิ้นส่วน 

สำเร็จรูป
ช่างควบคุมงานการผลิตและการก่อสร้างระบบชิ้นส่วนสำเร็จรูป ณ โครง 

การชลลดาที่ทำการศึกษาวิจัยนี้ มีช่างควบคุมงานการผลิตชิ้นส่วนสำเร็จรูปมีจำนวน 3 คน มี 
วิศวกรภาคสนามเพื่อมอบหมายงาน 1 คน ช่างควบคุมการก่อสร้างจะบันทึกรายงานการทำงาน 
ประจำวันเพ่ือนำรายงานผลเสนอต่อหัวหน้าโครงการ เพ่ือควบคุมการก่อสร้างให้เป็นไปตาม
กำหนดเวลาและรายการที่กำหนด เป็นผู้ประสานงานงานกับช่างควบคุมงานจากทางเจ้าของโครง 
การ

แรงงานผ่ายผลิตชิ้นส่วนสำเร็จรูป ณ โรงงานกา?ผลิตชิ้นส่วนสำเร็จรูป มีช่าง 
ประจำฝ่ายผลิตที่โรงงานในโครงการชลลดา จำนวน 10 คน แบ่งเป็นช่างไม้ 7 คน ช่างเหล็ก 3 คน 
ส่วนงานปูน เนื่องจากระบบนี้ใช้การลังปูนสำเร็จมาทำการส่งในวันที่พร้อมหล่อชิ้นงาน ตังน้ันจึงใช้ 
ระบบรวมคนงานมาร่วมช่วยในการเทงานปูนเป็นครั้งๆใป
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แรงงานฝายติดตั้งชิ้นส่วนสำเร็จรูป มีช่างในการดำเนินการในฝายติดต้ังท่ี 
โรงงานในโครงการซลลดา จำนวน 7 คน ช่างเช่ือมเหล็ก 1 คน เน่ืองจากการติดต้ังช้ินส่วนสำเร็จรูป 
ของระบบนี้นั้น จะมีการต ิด ตั้งเป็นกลุ่ม(Lo t)ต,ามแผนการผลิต ซ่ึงต้องมีการนัดเช่ารถเครนมาทำ 
การยกชิ้นงาน ดังน้ันแรงงานในส่วนจึงนี้สามารถหมุนเวียนไปทำงานด้านอื่นได้ ในวันที่ไม่มีการ 
ติดต้ังช้ินงาน

ข.การดำเนินการตามแผนการผลิต
จากผลการศึกษาในการเก็บข้อมูลภาคสนามในส่วนของการก่อสร้างของ 

ระบบช้ินส่วนสำเร็จรูป ที่โครงการชลลดาในช่วงกลุ่มการก่อสร้าง(Lot) ท่ี 3 ถึงกลุ่มการก่อสร้าง 
(แ0ปท่ี 7 สรุปได้ดังน้ี

เม่ือโครงการชลลดาเร่ิมเปิดโครงการในเดือนมีนาคม 2545  หลังจากการวางระบบ
สาธารณูปโภคพ้ืนฐานของโครงการชลลดาแล้ว ทางบริษัทผู้ผลิตชิ้นส่วนสำเร็จรูปได้เริ่มดำเนิน
เตรียมการก่อสร้างโรงงาน ณ โซนพ้ืนที่ส่วนที่ 3 ของโครงการชลลดา เนื่องจากพื้นท่ีส่วนน้ีเป็น 
ส่วนที่จะเปิดการขายในช่วงสุดท้ายของโครงการ ดังนั้นจึงเลือกตั้งโรงงานผลิตชิ้นส่วนสำเร็จรูปใน 
ส่วนพ้ืนที่น้ี เพ่ือสามารถทำการผลิตชิ้นส่วนสำเร็จรูปป้อนส่การประกอบติดตั้งในงานโครงสร้าง
ของบริษัทผู้ผลิตชิ้นส่วนสำเร็จรูปได้ต่อเนื่องจนลิ้นโครงการ โดยการก่อสร้างโรงงานเริ่มทำการก่อ 
สร้างเม่ือ เดือน มิถุนายน 2545  โรงงานทำการก่อสร้างแล้วเสร็จเม่ือต้นเดือนสิงหาคม 2545  จาก 
นั้นบริษัทผู้ผลิตชิ้นส่วนสำเร็จรูปจึงเริ่มการผลิตชิ้นส่วนเพื่อนำไปประกอบติดตั้งในงานโครงสร้าง 
ในกลุ่มการก่อสร้าง(นวปท่ี 3

ภาพที่5 -1 3 5  กลุ่มบ้านที่ทำการศึกษาช่วงเดือนมิถุนายนพ.ศ.2 5 4 5 - เดือนมกราคมพ.ศ.2546
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จากผลการดืกษาฃองผู้วิจัย นับจากต้นเดือน สิงหาคม 2545 ถึง ล้ินเดือนมกราคม 2546 บริษัทผู้
ผลิตชิ้นส่วนสำเร็จรูปไต้ดำเนินการผลิตท้ังลิ้นดังน้ี
กลุ่มการผลิตท่ี 3 รับมอบหมายการผลิตและก่อสร้างบ้าน จำนวน 16 หลัง

แบบ 052 โรงรถชวา จำนวน 5 หลัง 
แบบ 052 โรงรถซ้าย จำนวน 5 หลัง 
แบบ 058 โรงรถขวา จำนวน 2 หลัง 
แบบ 058 โรงรถซ้าย จำนวน 4 หลัง

ตารางท่ี 5 - 6 ตารางแสดงวันที่ผลิตชิ้นส่วนสำเร็จรูปชองกลุ่มการผลิตที่ 3

แปลง แบบ คานคอดินสำเร็จ คานชั้นสองสำเร็จ.เสา,แผ่นพ้ืนห้องน้ํา,แผ่น 
พื้นระเบียงหล่อสำเร็จ

1C-9 058S00R 5 ส.ค. 45 14 ล.ค. 45
1C-10 058S10R 27 ก.ค. 45 18 ส.ค. 45
1C-11 058S10R 29 ก.ค. 45 27 ก.ค. 45
1C-12 058S10R 27 ก.ค. 45 31 ก.ค. 45
1F-1 058S00L 5 ส.ค. 45 11 ส.ค.45
1F-2 058S00L 7 ส.ค. 45 16 ส.ค. 45
1F-3 058S00L 7 ส.ค. 45 24 ส.ค. 45
1F-4 052S00R 30 ก.ค. 45 6 ส.ค. 45
1F-5 052S00R 30 ก.ค. 45 11 ส.ค.45
1E-1 058S00R 3 ส.ค. 45 8 ล.ค. 45
1E-2 052S10L 22 ก.ค. 45 11 ส.ค.45
1E-3 052S10L 1 ส.ค. 45 22 ก.ค. 45
1E-4 052S10L 22 ก.ค. 45 29 ก.ค. 45
1E-5 052S00L 29 ก.ค. 45 5 ส.ค. 45
1E-6 052S10L 1 ส.ค. 45 11 ส.ค.45
1E-7 058S00L 3 ล.ค. 45 3 ล.ค. 45

ท่ีมา : จากการบันทึกข้อมูลขณะทำการผลิต
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ตารางท่ี 5 - 7 ตารางแสดงวันที่ผลิตและติดต้ังของกลุ่มการผลิตที่ 3

แปลง แบบ งานฐานราก งานคานคอดิน ประกอบติดตั้งชิ้นส่วน
1C-9 058S00R 21 ส.ค. 45 31 ส.ค. 45 13 ก.ย. 45
1C-10 058S10R 21 ส.ค. 45 31 ส.ค. 45 13 ก.ย. 45
1C-11 058S10R 21 ล.ค. 45 28 ส.ค. 45 13 ก.ย. 45
1C-12 058S10R 21 ส.ค. 45 28 ส.ค. 45 13 ก.ย. 45
1F-1 058S00L 13 ส.ค. 45 26 ส.ค. 45 28 ส.ค. 45
1F-2 058S00L 13 ส.ค. 45 25 ส.ค. 45 28 ส.ค. 45
1F-3 058S00L 10 ส.ค. 45 23 ส.ค. 45 28 ส.ค. 45
1F-4 052S00R 10 ส.ค. 45 23 ล.ค. 45 27 ส.ค. 45
1F-5 052S00R 13 ส.ค. 45 25 ส.ค. 45 27 ส.ค. 45
1E-1 058S00R 1 ส.ค. 45 17 ส.ค. 45 24 ส.ค. 45
1E-2 052S10L 1 ส.ค. 45 15 ส.ค. 45 24 ส.ค. 45
1E-3 052S10L 3 ส.ค. 45 16 ส.ค. 45 24 ส.ค. 45
1E-4 052S10L 3 ล.ค. 45 19 ล.ค. 45 24 ส.ค. 45
1E-5 052S00L 3 ส.ค. 45 19 ส.ค. 45 24 ส.ค. 45
1E-6 052S10L 3 ส.ค. 45 20 ส.ค. 45 24 ส.ค. 45
1E-7 058S00L 3 ล.ค. 45 20 ส.ค. 45 24 ส.ค. 45

ท่ีมา : จากการบันทึกข้อมูลขณะทำการผลิตและติดตั้ง

กลุ่มการผลิตที่4 รับมอบหมายการผลิตและก่อลร้างบ้านจำนวน 11 หลัง
แบบ 052 โรงรถขวา จำนวน 5 หลัง 
แบบ 052 โรงรถซ้าย จำนวน 3 หลัง 
แบบ 058 โรงรถขวา จำนวน 1 หลัง 
แบบ 058 โรงรถซ้าย จำนวน 2 หลัง
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ตารางท่ี 5 - 8 ตารางแสดงวันท่ีผลิตชิ้นส่วนสำเร็จรูปของกลุ่มการผลิตท่ี 4

แปลง แบบ คานคอดินสำเร็จ คานชั้นสองสำเร็จ,เสา,แผ่นพ้ืนห้องน้ํา,แผ่น 
พ้ืนระเบียงหล่อสำเร็จ

1C-6 052S00L 2 ก.ย. 45 2 ก.ย. 45
1C-7 058S00L 30 ล.ค. 45 5 ก.ย. 45
1E-9 052S00R 5 ก.ย. 45 9 ก.ย. 45
1E-10 052S00R 5 ก.ย. 45 16 ก.ย. 45
1E-11 052S10R 7 ก.ย. 45 20 ก.ย. 45
1E-12 052S00R 7 ก.ย. 45 24 ก.ย. 45
1E-13 052S00R 10 ก.ย. 45 28 ก.ย. 45
1E-14 058S00L 30 ส,ค. 45 10 ก.ย. 45
1G-1 058S00R 2 ก.ย. 45 3 ก.ย. 45
1G-2 052S00L 9 ก.ย. 45 6 ก.ย. 45
1G-3 052S00L 9 ก.ย. 45 12 ก.ย. 45

ท่ีมา : จากการบันทึกข้อมูลขณะทำการผลิต 
ตารางท่ี 5 - 9 ตารางแสดงวันที่ผลิตและติดต้ังของกลุ่มการผลิตที่ 4

แปลง แบบ งานฐานราก งานคานคอดิน ประกอบติดต้ังช้ินส่วน
1C-6 052S00L 2 ก.ย. 45 10 ก.ย. 45 24 ก.ย. 45
1C-7 058S00L 2 ก.ย. 45 11 ก.ย.45 24 ก.ย. 45
1E-9 052S00R 7 ก.ย. 45 27 ก.ย. 45 4 ต.ค. 45
1E-10 052S00R 3 ก.ย. 45 27ก.ย.45 1 ต.ค. 45
1E-11 052S10R 7 ก.ย. 45 21 ก.ย. 45 1 ต.ค. 45
1E-12 052S00R 7 ก.ย. 45 21 ก.ย. 45 1 ต.ค. 45
1E-13 052S00R 3 ก.ย. 45 30 ก.ย. 45 4 ต.ค. 45
1E-14 058S00L 3 ก.ย. 45 21 ก.ย. 45 1 ต.ค. 45
1G-1 058S00R 7 ก.ย. 45 30 ก.ย. 45 4 ต.ค. 45
1G-2 052S00L 7 ก.ย. 45 30 ก.ย. 45 4 ต.ค. 45
1G-3 052S00L 7 ก.ย. 45 3 ต.ค. 45 4 ต.ค. 45

ท่ีมา : จากการบันทึกข้อมูลขณะทำการผลิตติดตั้ง
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กลุ่มการผลิตท่ี 5 รับมอบหมายการผลิตและก่อสร้างบ้านจำนวน 9 หลัง 
แบบ 052 โรงรถขวา จำนวน 5 หลัง 
แบบ 052 โรงรถซ้าย จำนวน 3 หลัง 
แบบ 058 โรงรถซ้าย จำนวน 1 หลัง

ตารางท่ี 5 -10 ตารางแสดงวันที่ผลิตชิ้นส่วนสำเร็จรูปของกลุ่มการผลิตท่ี 5
แปลง แบบ คานคอดิน คานชั้นลองสำเร็จ1เสา,แผ่นพื้นห้องนํ้า,แผ่น

สำเร็จ พื้นระเบียงหล่อสำเร็จ
1G-4 052S10L 3 ต.ค. 45 4 พ.ย. 45
1G-5 052S00L 3 ต.ค. 45 10 พ.ย. 45
1G-6 052S00L 5 ต.ค. 45 15 พ.ย. 45
1G-7 058S00L 5 ต.ค. 45 8 พ.ย. 45
1G-8 052S00R 8 ต.ค. 45 8 พ.ย. 45
1G-9 052S00R 8 ต.ค. 45 21 พ.ย. 45
1G-10 052S10R 12 ต.ค. 45 25 พ.ย. 45
1G-11 052S00R 12 ต.ค. 45 4 ต.ค. 45
1G-12 052S00R 21 ต.ค. 45 21 พ.ย. 45

ท่ีมา : จากการบันทึกข้อมูลขณะทำการผลิต

ตารางท่ี 5-11 ตารางแสดงวันที่ผลิตและติดต้ังของกลุ่มการผลิตที่ 5

แปลง แบบ งานฐานราก งานคานคอดิน ประกอบติดตั้งชิ้นส่วน
1G-4 052S10L 12 ต.ค. 45 22 ต.ค. 45 12 พ.ย. 45
1G-5 052S00L 12 ต.ค. 45 28 ต.ค. 45 12 พ.ย. 45
1G-6 052S00L 12 ต.ค. 45 28 ต.ค. 45 23 พ.ย. 45
1G-7 058S00L 12 ต.ค. 45 28 ต.ค. 45 12 พ.ย. 45
1G-8 052S00R 22 ต.ค. 45 15 ต.ค. 45 23 พ.ย. 45
1G-9 052S00R 22 ต.ค. 45 11 ต.ค.45 23 พ.ย. 45
1G-10 052S10R 22 ต.ค. 45 11 ต.ค. 45 24 พ.ย. 45
1G-11 052S00R 22 ต.ค. 45 8 พ.ย. 45 24 พ.ย. 45
1G-12 052S00R 22 ต.ค. 45 8 พ.ย. 45 24 พ.ย. 45

ท่ีมา : จากการบันทึกข้อมูลขณะทำการผลิตและติดตัง



กลุ่มการผลิตท่ี 6 รับมอบหมายการผลิตและก่อลร้างบ้านจำนวน 4 หลัง 
แบบ 058 โรงรถขวา จำนวน 4 หลัง

139

ตารางท่ี 5-12 ตารางแสดงวันท่ีผลิตชิ้นส่วนสำเร็จรูปของกลุ่มการผลิตท่ี 6

แปลง แบบ คานคอดินสำเร็จ คานชั้นสองสำเร็จ,เสา,แผ่นพื้นห้องนํ้า,แผ่น
พื้นระเบียงหล่อสำเร็จ

1H22 058S00R 22 ต.ค. 45 23 พ.ย. 45
1H23 058S00R 18 พ.ย. 45 26 พ.ย. 45
1H24 058S00R 18 พ.ย. 45 29 พ.ย. 45
1H25 058S00R 21 พ.ย. 45 4 ธ.ค. 45

ท่ีมา : จากการบันทึกข้อมูลขณะทำการผลิต

ตารางท่ี 5 -13 ตารางแสดงวันที่ผลิตและติดต้ังของกลุ่มการผลิตที่ 6

แปลง แบบ งานฐานราก งานคานคอดิน ประกอบติดตั้งชิ้นส่วน
1H22 058S00R 4 ธ.ค. 45 11 ธ.ค. 45 18 ธ.ค. 45
1H23 058S00R 4 ธ.ค. 45 11 ธ.ค. 45 18 ธ.ค. 45
1H24 058S00R 4 ธ.ค. 45 14 ธ.ค. 45 18 ธ.ค. 45
1H25 058S00R 4 ธ.ค. 45 14 ธ.ค. 45 18 ธ.ค. 45

ท่ีมา : จากการบันทึกข้อมูลขณะทำการผลิตและติดตั้ง
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กลุ่มการผลิตท่ี 7 รับมอบหมายการผลิตและก่อลร้างบ้าน จำนวน 13 หลัง
แบบ 052 โรงรถขวา จำนวน 3 หลัง 
แบบ 052 โรงรถซ้าย จำนวน 6 หลัง 
แบบ 058 โรงรถขวา จำนวน 2 หลัง 
แบบ 058 โรงรถซ้าย จำนวน 2 หลัง

ตารางท่ี 5 - 14 ตารางแสดงวันที่ผลิตชิ้นส่วนสำเร็จรูปของกลุ่มการผลิตท่ี 7

แปลง แบบ คานคอดิน 
สำเร็จ

คานชั้นสองสำเร็จ,เลา,แผ่นพ้ืนห้องน้ํา,แผ่น 
พื้นระเบียงหล่อสำเร็จ

บ -2 052S00L 7 ธ.ค. 45 14 ธ.ค. 45
1J-3 052S00L 7 ธ.ค. 45 10 ม.ค. 46
1J-4 052S00L 10 ม.ค. 46 7 ม.ค. 46
1J-5 058S00L 25 ธ.ค. 45 11 ธ.ค. 45
1J-6 058S00R 21 ธ.ค. 45 18ธ.ค.45
1J-7 052S00R 16 ม.ค. 46 16 ธ.ค. 45
1J-8 052S00R 16 ม.ค. 46 21 ธ.ค. 45
1J-9 052S00R 22 ม.ค. 46 7 ม.ค. 46
1K-1 058S00R 21 ธ.ค. 45 25 ธ.ค. 45
1K-2 052S00L 10 ม.ค. 46 13 ม.ค. 46
1K-3 052S00L 13 ม.ค. 46 16 ม.ค. 46
1K-4 052S00L 13 ม.ค. 46 22 ม.ค. 46
1K-5 058S00L 25 ธ.ค. 45 25 ธ.ค. 45

ท่ีมา : จากการบันทึกข้อมูลขณะทำการผลิต

**หมายเหตุ ผู้วิจัยวิจัยสิ้นสุดการลงสนามเพ่ือเก็บข้อมูล ณ สิ้นเดือน มกราคม พ.ศ. 2546
ดังนั้นการประกอบและติดตั้งชิ้นส่วนสำเร็จรูปของกลุ่มการผลิตที่ 7 จึงไม่มีการ 
แสดงการลงบันทึกจากผู้วิจัย
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5.3 ผลการศึกษาคุณภาพ ระยะเวลาการผลิต และต้นทุน(โครงสร้าง)ข‘องการ 
ก่อสร้างที่อยู่อาศัยโดยระบบชิ้นส่วนสำเร็จรูป

5.3.1 ผลการศึกษาคุณภาพ การก่อสร้างที่อยู่อาศัยโดยระบบชิ้นส่วน
สำเร็จรูป

จากการศึกษาวิจัยโดยการลงเก็บข้อมูลภาคสนามของผู้วิจัย ของผลงานท่ี 
ออกมาเมื่อทำการก่อสร้าง ผู้วิจัยได้พบว่าคุณภาพของผลงานท่ีปรากฏออกมาในกระบวนการ
ผลิตของระบบการก่อสร้างโดยระบบชิ้นส่วนสำเร็จรูปแยกเป็น 5 ส่วนดังต่อไปน้ี

5.3.1.1 คุณภาพของแบบหล่อชิ้นงาน
ในระบบด้ังเดิม การประกอบแบบต้องประกอบแบบ ณ หน้างานซึ่งบางครั้ง อาจ 

มีการผิดพลาดในการประกอบไม้แบบไม่ได้ตามมาตรฐานและระยะตามแบบ อันเน่ืองมาจาก
- การเข้าแบบไม่สนิท เมื่อทำการเทคอนกรีตแล้วทำให้คอนกรีตท่ีได้เป็น 

โพรง
- การยึดแบบไม่ได้ตามมาตรฐาน
- ไม้แบบแตกระหว่างเทคอนกรีต
- ค้ํายันท้องคานหรือท้องพ้ืนไม่แข็งแรง
- นํ้าหนิกฃองคนงานและนํ้าหนักของคอนกรีต ทำให้ท้องคานแอ่น หรือ

ตกท้องข้าง
ดังน้ันเม่ือคุณภาพของแบบไม่ได้มาตรฐานซึ่งบางครั้งอาจเกิดขึ้นระหว่างการดำเนิน 

การผลิต ทำให้ผลการเทคอนกรีตที่ออกมามีความผิดพลาดหรือไม่ได้ระยะตามแบบ ซึงการแก้ไข 
จะเป็นไปได้ยากเนื่องจากคอนกรีตเมื่อหล่อเสร็จ ณ หน้างานจะถือเป็นงานโครงสร้างต่อเนื่อง การ 
เอ ทุบ หรือต่อเติมแก้ไข อาจมีผลต่อการรับนั้าหนักของโครงสร้างโดยรวมได้

ในระบบระบบชิ้นส่วนสำเร็จรูป การประกอบแบบต้องประกอบแบบ ณ โรงงานการ 
ผลิต และการประกอบแบบมีการแยกแบบตามช้ินส่วนต่างๆ โดยการประกอบแบบด้ังอยู่บนแพ 
การผลิตช้ินงาน และระบบขึ้นส่วนสำเร็จรูป มีการตรวจคุณภาพแบบท้ังก่อนและหลังการเท
คอนกรีตหล่อชิ้นงาน โดยใช้ความละเอียดในการวัดระยะชิ้นงานใช้เป็นจุดทศนิยมลามตำแหน่ง
เพี่อให้เกิดความคลาดเคลื่อนหรือผิดพลาดในการผลิตชิ้นงานให้น้อยที่ลุด ซึ่งถ้าเกิดเหตุสุดวิลัยที่ 
ชิ้นงานบางชิ้นไม่ได้คุณภาพตามแบบก็สามารถแก้ใฃหรือดัดทิ้งชิ้นงานนั้นเพี่อทำการผลิตใหม่ได้ 
ก่อนการติดด้ัง โดยมีการเสียหายเฉพาะชิ้นส่วนชิ้นนั้น และก่อนทำการประกอบติดด้ังช้ินส่วน ช้ิน 
ส่วนสำเร็จรูประบบที่ทำการศึกษาทุกชิ้นต้องผ่านการตรวจว่าได้มาตรฐานตามแบบ
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ระบบด้ังเดิม

ภาพท่ี 5-136 การเข้าแบบไม่ได้มาตร 
ฐานพบงานที่ผิดพลาดหลังจากแกะแบบ

ระบบช้ินส่วนสำเร็จรูป

ภาพที่5-137 ทุกชิ้นงานผ่านการตรวจ 
ลอบไหได้มาตรฐานก่อนการติดตั้ง

ภาพที่5-138 การบีบเหล็กเพ่ือการเข้า 
แบบสำหรับโครงลร้างที่ตัดผ่านก้น

ภาพท่ี 5-139 ชิ้นส่วนแต่ละช้ินมีโครง 
สร้างเหล็กแยกก้นเป็นอิสระ

ภาพที 5- 141 ขนาดของช้ินส่วนมีขนาดได้ 
มาตรฐานเดียวก้นจากการผลิตที่โรงงาน

ภาพที่5-140 ขนาดของเสาและคานไม่ 
ได้ระดับเสมอก้น



143

ระบบด้ังเดิม

ภาพท่ี 5-142 ความผิดพลาดจากการ 
เข้าแบบ ทำให้งานท่ีออกมาไม่ได้ด่ิง,ฉาก

ภาพท่ี 5-143 ชิ้นงานทุกช้ินผ่านตรวจ 
สอบคุณภาพมาจากขั้นตอนการผลิต

ระบบช้ินส่วนสำเร็จรูป

ภาพท่ี 5- 144 ระดับการก่ออิฐไม่เสมอ 
แนวเสา,คานต้องฉาบปูนหนาเพ่ือตกแต่ง

ภาพท่ี 5-145 ระดับการก่ออิฐเสมอแนว 
เสา ไม่ต้องฉาบปูนหนาเพ่ือตกแต่ง

ภาพที่5-146 คอนกรีตหัวเสายุบดัวต้อง 
ปรับแต่งเพื่อติดเพลทเหล็กโครงหลิงคา

ภาพที 5- 147 คอนกรีตหัวเสาไม่มีการยุบตัว 
อีก ติดเหล็กโครงหลังคาได้ทันที
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5.3.1.2 คุณภาพของงานเหล็กเสริมในชิ้นงานคอนกรีต
ในระบบด้ังเดิม เน่ืองจากในการก่อสร้างโครงสร้างต่างๆ ขนาดหน้าตัดของคาน

และเลาท่ีมีการตัดผ่านกันต้องมี'ขนาดเท่ากัน ตังนั้นการวางเหล็กเสริมของคานที่ต้องวางประสาน 
ผ่านเสาจำเป็นจะต้องบีบเหล็กเสริมคานให้เข้ากับเหล็กเสริมของเลา ในบางกรณีก็ต้องบีบเหล็ก
เสริมเสาเพื่อเลี่ยงศูนย์อ้นเนื่องมาจากการตรึงศูนย์เสาไม่ไต้ระยะตามที่กำหนด ตังน้ันงานเหล็ก
เสริมที่เป็นส่วนสำคัญในการรับแรงของส่วนต่างๆของโครงสร้างท่ีอยู่ภายในคอนกรีต อาจจะมีการ 
บกพร่องในด้านคุณภาพและมาตรฐานการรับแรงได้

ในระบบชิ้นส่วนสำเร็จรูป การที่ระบบชิ้นส่วนสำเร็จรูปมีหลักการการผลิตชิ้นงาน
ส่วนโครงสร้างต่างๆเป็นชิ้นส่วนแยกกันเป็นอิสระ แล้วจึงนำชิ้นส่วนสำเร็จรูปแต่ละช้ินนี้มาทำการ 
ประกอบด้วยการต่อเชื่อมในภายหลัง ตังน้ันระบบช้ินส่วนสำเร็จรูปจึงไม่มีปัญหาในกรณีการตัด
ผ่านของเสาและคาน ในส่วนการควบคุมคุณภาพและมาตรฐานของงานเหล็กเสริมน้ันสามารถ
ควบคุมไดในขั้นตอนการผลิตของแต่ละช้ินงาน

5.3.1.3 คุณภาพของงานคอนกรีต
ไนระบบดั้งเดิม ในส่วนของการก่อสร้างระบบดั้งเดิมนั้นต้องมีการประกอบไม้

แบบเพื่อหล่อชิ้นงานอยู่กับที่เป็นหลัก การประกอบไม้แบบต่างๆก็ต้องดำเนินไปตามรูปแบบของ
งานโครงสร้างต่อเนื่องไม่ลามารถแยกช้ินส่วนแบบเพื่อนำออกมาเทคอนกรีตเป็นส่วนๆได้ ตังน้ัน
ในการเทคอนกรีตเพ่ือหล่อช้ินงานในส่วนที่เทไปแล้วจะตรวจลอบและควบคุมคุณภาพได้ยาก เช่น 
การเทคอนกรีตในส่วนของเลา ชื่งมีโอกาสที่หินจะค้างอยู่บนเหล็กปลอกมีมาก ทำให้เกิดการสดุด 
ของการไหลผ่านของเน้ือคอนกรีตไปส่เบี้องล่าง การจ้ีคอนกรีตด้วยเครื่องลันเน้ือคอนกรีตก็ไม่
สามารถทำงานไปทั่วถึงได้เนื่องจากความลึกของชิ้นงาน จึงม้กจะพบว่าคอนกรีตท่ีหล่อเสร็จเมื่อ
แกะแบบออกมาจะมีการเกิดช่องว่างหรีอเป็นโพรงช่วงกลางเลาหรือโคนเสาได้ และจากการดิกษา 
ของผู้วิจัยพบว่ามีคนงานบางส่วนเมื่อมีการเทคอนกรีตในส่วนของเลา จะมีการแก้ปัญหาโดยการ 
เติมน้ําเพ่ือให้คอนกรีตเหลวขึ้น ซึ่งการทำเช่นนี้เป็นการเพิ่มค่าลัดส่วนการผสมของนํ้าต่อซีเมนต์
(Water cement ratio) ทำให้ค่าความแข็งแรงของคอนกรีต (Strength) ต่ําลงกว่ามาตรฐานท่ี 
กำหนด และทำให้ส่งผลลบต่อการรับน้ัาหนักของเสา

ในระบบช้ินส่วนสำเร็จรูป การหล่อชิ้นงานของระบบชิ้นส่วนสำเร็จรูปจะมีการ
วางแบบเป็นแนวนอนเพื่อหล่อชิ้นส่วนทั้งในส่วนของเลาและคาน ตังน้ันการเกลี่ยคอนกรีตและจี้
คอนกรีตด้วยเครื่องลันคอนกรีต(Vibrator)wอให้เนื้องานเสมอกันจึงทำได้สะดวกมากกว่าแบบ 
หล่อทางแนวด้ัง ผลงานที่แล้วเสร็จออกมาจึงมีเนื้อคอนกรีตแน่นเรียบเสมอกันทั้งชิ้นงาน
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5.3.1.4 คุณภาพของงานก่ออิฐฉาบปูน
ในระบบด้ังเดิม เม่ืองานโครงสร้างแล้วเสร็จ งานต่อเน่ืองท่ีตามมาคืองานก่ออิฐ

-  ฉาบปูน จากผลการคืกษาพบว่างานโครงสร้างที่แล้วเสร็จอาจพบปัญหา ศูนย์เสาช้ันบนกับเลา 
ชั้นล่างไม่ได้ระดับกัน ทำให้เกิดปัญหาท่ีเรียกว่า คานล้นเลาหรือเลาล้นคาน เพราะการไม่ได้ฉาก 
จากโครงสร้างหลัก ดังนั้นเวลาทำการก่ออิฐผนังอิฐจึงไม่ได้แนวระดับที่เสมอกันกับคานหรือเสา
ทำให้ต้องฉาบปูนหนาข้ึนเพ่ือแก่ไขปัญหา ซึ่งการฉาบปูนหนามากๆมักจะเกิดปัญหาตามมาใน
ภายหลัง คือการแตกร้าวของงานฉาบ

ในระบบขึ้นล่วนสำเร็จรูป การประกอบติดดั้งชิ้นล่วนสำเร็จรูปของระบบท่ีทำการ
คืกษาจะมีการด้ังศูนย์เสาและการวัดระยะท่ีถูกต้องในการติดดั้งทุกจุด เพราะไม่เช่นน้ันช้ินล่วน
ของระบบขึ้นส่วนสำเร็จรูปจะไม่ลามารถประกอบติดดั้งกันได้ จึงเป็นการตรวจทานคุณภาพใน
การติดดั้งไปพร้อมๆกัน ผลดีท่ีตามมาก็คือ งานต่อเนื่องต่างๆจากงานโครงสร้างจะมีระยะท่ีได้ดิ่ง 
และฉากตามมาตรฐาน ทำให้งานก่ออิฐ -  ฉาบปูน มีแนวระดับที่เสมอกับเลาและคาน ไม่ต้องทำ 
การฉาบปูนหนาเพื่อแก่ไขงานที่ไม่เสมอแนวเลา-คาน ช่วยให้ต้นทุนคงท่ีไม่สิ้นเปลืองในส่วนที,ต้อง 
แก่ไขตามหลังการก่อสร้างท่ีไม่ได้มาตรฐาน

5.3.1.5 คุณภาพของเหล็กเพลท รับโครงหลังคาที่หัวเลาช้ันบน
ในระบบด้ังเดิม ในกรณีที่การก่อสร้างโครงสร้างในส่วนคานหลังคาไม่ใช่คาน

คอนกรีตเสริมเหล็ก แต่ใช้เป็นอะเสเหล็กรูปพรรณ ดังเช่นโครงการชลลดาท่ีผูวิจัยทำการคืกษา
การใช้อะเสเหล็กรูปพรรณจะต้องมีเพลทเหล็กที่หัวเสาชั้นบนเพื่อรองรับอะเสเหล็กนั้น เพลทเหล็ก 
นีจะทำการติดดังหลังจากการเทเสาชันบนเสร็จเรียบร้อยแล้ว แต่เน่ืองจากการเทคอนกรีตหล่อเสา 
ของระบบดังเดิมจากการคืกษาพบว่า ธรรมชาติของคอนกรีตก่อนท่ีคอนกรีตจะแข็งตัวจะมีการยุบ 
ตัว ทำให้หัวเสาชั้นบนมีระดับไม่เท่ากัน ทำให้ต้องมีการปรับแต่งหัวเสาและอุดปูนทรายใต้เพลท 
เหล็กหลังการติดเพลทเหล็ก ทำให้สิ้นเปลืองค่าแรงและเสียเวลาเพิ่มขึ้นไนส่วนนี้

ในระบบช้ินส่วนสำเร็จรูป ขึ้นส่วนสำเร็จรูปจะได้ขนาดมาตรฐานมาจากช้ันตอน
การผลิตจากโรงงานแล้ว ดังน้ันจึงไม่ต้องมาทำการปรับแต่ง ณ หน้างานอีก ทำให้งานต่อเน่ืองจาก 
ส่วนประกอบติดดั้งโครงสร้างดำเนินต่อไปได้โดยไม่ต้องเสียเวลาแก่ไขชิ้นงานอีก
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5.3.2 ผลการศึกษาระยะเวลา การก่อสร้างในส่วนของโครงลร้างโดย
ระบบชิ้นส่วนสำเร็จรูปจากกรณีศึกษา แบบบ้าน 052

จากการศึกษาวิจัยโดยการลงเก็บข้อมูลภาคสนามของผู้วิจัย ได้ผลการ
ศึกษาทางด้านระยะเวลาการก่อสร้างในส่วนโครงสร้างของระบบชิ้นส่วนสำเร็จรูปมีผลดังนี้ดังนี้

5.3.2.1 กระบวนการก่อสร้างโดยระบบดั้งเดิม ใช้เวลาในการก่อสร้างโครง
สร้างดังต่อไปนี้

งานเลาเข็ม-ฐานราก-งานคานคอดินหล่อก็'บท่ี

< ^  1 0 วัน ~

ประกอบไม้แบบเสาช้ันล่าง -  เทคอนกรีตเลา- รอคอนกรีตให้ได้อายุ-ถอดแบบเสา

<=| 5วัน
วางท้องคานชั้นลอง -  ค้ํายันท้องคานช้ันลอง -  ผูกเหล็กคานช้ันสอง -  ยึดแบบและตรึงค้ํายันให้ 

แน่น -  เทคอนกรีต -  รอคอนกรีตให้ได้อายุ -  ถอดแบบข้างคาน

^  < ^  10วัน

ประกอบไม้แบบเสาช้ันสอง -  เทคอนกรีต -  รอคอนกรีตได้อายุ -  ถอดแบบเสา - ท้ิงระยะเวลาJJ, <^  14 ™
เอท้องคานชั้นสอง สำเร็จในส่วนโครงสร้าง 

แผนภูมิท ี่5 - 3  แผนภูมิระยะเวลาการสร้างโครงสร้างของระบบดั้งเดิม

ดังน้ัน สรุปรวมระยะเวลาในการก่อสร้างส่วนโครงสร้างของระบบดั้งเดิม(Conventional^ดยวิธี
การหล่อกับท่ี ดั้งแต่งานเสาเข็มจนถึงการรื้อแบบท้องคานชั้นลองใช้เวลารวมทั้งลิ้น ประมาณ 39 
วัน
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5.3.2.1 กระบวนการก่อสร้างโดยระบบชิ้นส่วนสำเร็จรูป ใช้เวลาในการก่อ 
สร้างโครงลร้างดังต่อไปน้ี

งานเสาเข็ม-ฐานราก-งานคานคอดิน(เมน)หล่อกับท่ี-งานคานคอดิน(ซอย)สำเร็จรูปแ <̂ *1
ติดต้ัง - ตั้งศูนย์เลาหล่อสำเร็จรูปชั้นล่าง

4  < ^  1 รัน I

ติดตั้งเสาสำเร็จรูปชั้นสอง-คานสำเร็จรูปชั้นสอง- แผ่นพื้นห้องนั้าสำเร็จรูประบบคงทน- 
แผ่นพื้นระเบียงสำเร็จรูประบบคงทน-แผ่นพื้นสำเร็จ PCM

สำเร็จในส่วนโครงสร้าง

แผนภูมิท่ี 5 - 4 แผนภูมิระยะเวลาการสร้างโครงสร้างของระบบชิ้นส่วนสำเร็จรูป

การผลิตช้ินส่วนสำเร็จรูประบบชิ้นส่วนสำเร็จรูปนั้น จะดำเนินการผลิตใว้ส่วงหน้า 
หลังจากที่ได้รับแผนสังการผลิต ซึ่งการผลิตชิ้นส่วนสำเร็จรูปที่โรงงานการผลิตจะใช้เวลา 4 วัน เม่ือ 
ผลิตแล้วจึงรอทำการประกอบติดตั้งในส่วนโครงสร้าง ณ หน้างานจริง ดังนั้นจึงไม่นำเวลาในส่วนนี้ 
มาคิดรวมในการก่อสร้าง เพราะเป็นการผลิตช้ินส่วนสำเร็จรูปลามารถผลิตก่อนเพ่ือกองเก็บรอการ 
ประกอบไว้ล่วงหน้าได้ และในส่วนของงานผลิตและติดตั้งของระบบชิ้นส่วนสำเร็จรูปจะมีการ
ดำเนินการแยกส่วนกันโดยอิสระ

ดังน้ัน สรุปรวมระยะเวลาในการก่อสร้างส่วนโครงสร้างของระบบช้ินส่วนสำเร็จรูป 
โดยวิธีการประกอบและติดตั้งชิ้นส่วนสำเร็จรูป ตั้งแต่งานเสาเข็มจนถึงการติดตังคานชันสองใช้
เวลารวมท้ังสิ้น ประมาณ 9 วัน จากผลการคิกษาเรื่องระยะเวลาในการก่อสร้างงานโครงสร้าง จะ 
เห็นได้ว่า งานก่อสร้างโครงสร้างของระบบชิ้นส่วนสำเร็จรูปลามารถลดระยะเวลาในการทำงานลง 
ได้
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5.3.3 ผลการสืกษๆต้นทุนโครงสร้างการก่อสร้างที่อยู่อาดัยโดยระบบชิ้นส่วนสำเร็จ 
รูป จากกรณีดืกษา แบบบ้าน 052 พ้ืนท่ีใช้สอย 95 ตารางเมตร

จากการสืกษๆวิจัยโดยการลงเก็บข้อมูลภาคสนามของผู้วิจัย ได้ผลการ
สืกษาทางด้านต้นทุนของโครงสร้างจากการก่อสร้างด้วยระบบชิ้นส่วนสำเร็จรูปมีผลดังนี้

ตารางท่ี 5 - 1 5 ตารางแสดงรายละเอียดต้นทุนการผลิตกับติดต้ังของงานโครงสร้างระบบชิ้นส่วนสำเร็จรูป

รายการ จำนวนเงิน

1 งานผลิตชิ้นงาน เสา,คาน,พ้ืน WC,พ้ืนระเบียง 106,011.00

SUBTOTAL 1 106,011.00

2 งานติดต้ัง คานชอยคานคอดิน (รณครน) 500.00

เสาช้ันล่าง (คน) 500.00

คาน + เสาช้ันบน,พ้ืน WC,พ้ืนระเบียง (รถเครน +คน) 2,100.00

ค่าแรงเช่ือมแน่น 2,000.00

ค่าล่วดเช่ือม 1,000.00

ค่าเช่าเคร่ืองปันไฟ 1,500.00

ค่าน้ํามันเคร่ือง•ปันไฟ 1,000.00

SUBTOTAL 2 8,600.00

3 งานพ้ืนสำ เร็จ PCM ค่า แผ่นพ้ืน 96 ม2 @170 16,320.00

ค่าแรงยกแผ่นพ้ืนช้ันบน 400.00

ค่าแรงยกแผ่นพ้ืนช้ันล่าง 400.00

ค่าแรงเข้าแบบขอบพ้ืน + ผูกเหล็ก 1,000.00

ค่าคอนกรีต TOPPING 6ม3 @1,327 7,962.00

ค่าแรงเทคอนกรีต TOPPING (คน+ปัม) 2,000.00

SUBTOTAL 3 28,082.00

4 งานฐานราก ขุดดิน + เท LEAN 1,300.00

ดัดเข็ม 1,000.00

เหล็ก 2,340.00

ไม้แบบ 2,880.00

คอนกรีต 2,850.00

SUBTOTAL 4 10,370.00

SUBTO TAL 1 ถึง 4 153,063.00

ท่ีมา : จากการเก็บข้อมูลช่วงเดือน มิถุนายน พ.ศ. 2545
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จากผลการสืกษาต้นทุนโครงสร้างแบบบ้าน 052 พืนที่ใช้สอย 95 ตารางเมตรของระบบชิ้นส่วน 
สำเร็จรูป ได้ผลเท่ากับ

ต้นทุนโครงสร้างระบบชินส่วนสำเร็จรูป= 153,063.00 บาทหรือ 1,611 บาท ต่อ ตารางเมตร
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