
การวเคราะหผล

จากการสืกษ'า,วิจัย ผู้วิจัยได้นำผลการสืกษามาวิเคราะห์ตามวัตถุประสงค์ ด้านกระบวนการ 
ผลิตชินส่วนสำเร็จรูป และกระบวนการก่อสร้างที่อยู่อาค์ยโดยนำระบบชิ้นส่วนสำเร็จรูปมาร่วมใช้ 
ในงานก่อสร้าง จากกรณีสืกษา โครงการชลลดา รัตนาธิเบศร์

การวิเคราะห์กระบวนการผลิต?นส่วนสำเร็จรูป

6.1.1 การวิเคราะห์เกี่ยวกับโรงงานผลิตชิ้นส่วนสำเร็จรูป จากผลการสืกษาถึงลักษณะ
และรูปแบบ ของโรงงานผลิตชินส่วนสำเร็จ ทำให้ผู้วิจัยสามารถวิเคราะห์ถึงการแบ่งโครงสร้างของ 
โรงงานผลิตชินส่วนสำเร็จรูปโครงการชลลดา รัตนาธิเบศร์น้ันมีการแบ่งโครงสร้างของโรงงานเป็น 
ไปตามลายงานหลักของการผลิตงานของแต่ละส่วนซึ่งสามารถแสดงเป็นแผนภูมิประกอบได้ดังนี้

แผนภูมิท่ี 6 - 1 โครงสร้างการแบ่งลำดับสายงานการผลิตของโรงงานระบบชิ้ผลิตนส่วนสำเร็จรูป

โดยเงื่อนไขที่สำคัญในการตั้งโรงงานผลิตชิ้นส่วนสำเร็จรูปของระบบท่ีผู้วิจัยได้ทำ 
การสืกษาคือ ต้องเป็นการตั้งโรงงานในพื้นที่ก่อสร้างโครงการ (Factory 0ก site) เพื่อดัดปัญหา 
ด้านการขนส่งชิ้นส่วนที่ผลิตสำเร็จมายังสถานที่ก่อสร้างโครงการเป็นการลดต้นทุนด้านการขนส่ง 
สถานที่ใช้ก่อสร้างโรงงานผลิตชิ้นส่วนสำเร็จรูปในโครงการต้องเป็นพื้นที่ ที่ทางโครงการสามารถให้ 
ทางโรงงานผลิตชิ้นส่วนสำเร็จรูปตั้งอยู่ได้จนกระทั่งเสร็จสิ้นโครงการ เนื่องจากการก่อสร้างโรงงาน 
ต้องมีต้นทุนการก่อสร้าง ซึ่งจากการสืกษาพบว่าการก่อสร้างโรงงานผลิตชิ้นส่วนสำเร็จรูปพร้อม
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เครื่องจักรและอุปกรณ์ที่เกี่ยวข้องทั้งหมดในภาคการผลิต ต้องใช้ต้นทุนในการก่อสร้างเป็นจำนวน 
2,285,259.35 บาทต่อหนึ่งโรงงาน โดยค่าเสื่อมราคาของโรงงานผลิตชิ้นส่วนสำเร็จรูประบบที่ทำ 
การสืกษานี้ จะเท่ากับ 694,176.47 บาท ต่อปี หรือ 57,848.05 บาทต่อเดือน

ตารางที่6 -1  รายการแสดงอายุการใช้งาน,ราคาต้นทุนรวม,ค่าเสื่อมราคาของโรงงานผลิตชิ้นส่วนสำเร็จรูป

รายการ อายุการใช้งาน 
'  (ป ิ)

ราคาทุนรวม
ค่าเส์อม 

ราคา
ต่อจ

ค่าเส์อมราคา 
ต่อเดือน

ไม้เต็งและไม้ยาง 5 387,314.35 77,462.67 6,455.22

ไม้อัดยาง 20 ม.ม. 1 192,375.00 192,374.00 16,031.17

วัสดุและค่าแรง 2 382,810.00 191,405.00 15,950.42

สังกะสี 5 61,600.00 12,319.80 1,026.65

รางเครน,เครน+รอก,เต็นท์ 10 471,160.00 47,115.70 3,926.31

รถ เสิยบ 2 คัน 4 630,000.00 157,499.50 13,124.96

เคร่ืองตัดเหล็ก,เคร่ืองคัด 
เหล็ก 10 160,000.00 15,999.80 1,333.32

2,285,259.35 694,176.47 57,848.05

ท่ีมา : จากการบันทึกข้อมูลของการประมาณการในการสร้างโรงงาน เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2545

ซึ่งโครงการชลลดาที่ใช้เป็นกรณีสืกษาในการวิจัยครั้งนี้ มีแผนการด้านระยะเวลา 
การดำเนินโครงการ 5 ปี ต้ังแต่ ปี พ.ศ. 2545 ถึง ปี พ.ศ. 2549
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6.1.2 การวิเคราะห์เกี่ยวกับรายละเอียดของชิ้นส่วนสำเร็จรูป

จากผลการศึกษาถึงลักษณะและรูปแบบของชิ้นส่วนสำเร็จรูป ผู้วิจัยสามารถ
วิเคราะห์แบ่งประ๓ ทชิ้นส่วนสำเร็จรูปของระบบท่ีทำการศึกษาออกเป็นกลุ่มได้ดังนี้

6.1.2.1 เลาคอนกรีตหล่อสำเร็จรูป คือ เสาคอนกรีตท่ีมีแผ่นเหล็กยึดเกาะรูป 
แบบต่างๆหล่อรวมอยู่ในเสาคอนกรีต โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือให้สามารถเช่ือมต่อกันได้อย่างแข็ง
แรงเพื่อนำไปประกอบเป็นโครงสร้างอาคารได้ทันที

ภาพที่6 -1  เลาคอนกรีตท่ีมีแผ่นเหล็กยึดเกาะรูปแบบต่างๆหล่อรวมอยู่ในเสาคอนกรีต

6.1.2.2 คานคอนกรีตหล่อสำเร็จรูป คือ คานคอนกรีตที่มีแผ่นเหล็กยึดเกาะรูป 
แบบต่างๆหล่อรวมอยู่ในคานคอนกรีต โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือให้สามารถเช่ือมต่อกันได้อย่างแข็ง 
แรงเพื่อนำไปประกอบเป็นโครงสร้างอาคารได้ทันที

ภาพที่6 - 2 คานคอนกรีตท่ีมีแผ่นเหล็กยึดเกาะรูปแบบต่างๆหล่อรวมอยู่ในคานคอนกรีต
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6.1.2.3 แผ่นเหล็กยึดเกาะแบบมีปลอก(ตัวเมีย)และแผ่นเหล็กยึดเกาะแบบมี 
เดือย(ตัวผู้) คือ ชุดโครงเหล็กที่นำไปใช้สำหรับหล่อรวมไว่ในเสาหรือคานคอนกรีต มีหน้าท่ีต่อ
เชื่อมกันเองโดยการสวมแกนเพลาเช้าในรูนปิปที่มีขนาดสวมได้พอดืกัน การสวมต่อกันของเพลท
เหล็กชุดนี้ช่วยทำให้ขั้นตอนการติดตั้งสามารถทำได้สะดวกขึ้น จากเดือยเหล็กท่ีเป็นแกนสามารถ 
เป็นหลักให้ชินงานที่มาสวมให้ทรงตัวได้ระหว่างการปรับระตับเพ่ือวัดดิ่งฉากของขึ้นงานก่อนการ 
เช่ือมต่อทาบแผ่นเหล็กเช้าด้วยกัน

ภาพท่ี 6 - 3  ภาพชุดแผ่นเหล็กยึดเกาะแบบมีปลอกและแบบมีเดือย

6.1.2.4 แผ่นเหล็กยึดเกาะด้านช้างเลา คือ ชุดโครงเหล็กสำหรับใช้หล่อ
ติดกับเสาคอนกรีต มีหน้าที่รับการยึดเกาะของคานที่มาเชื่อมต่อ ทั้งแบบรับคานสองด้านถึงส่ี 
ด้านของเสา มีท้ังหมด 3 แบบ

ภาพท่ี 6 - 4 ภาพชุดแผ่นเหล็กยึดเกาะด้านช้างเลา
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6.1.2.5 แผ่นเหล็กยึดเกาะด้านหัวคาน คือ ชุดโครงเหล็กสำหรับใช้หล่อ
รวมไว้ที่ปลายของคาน มีหน้าที่ยึดเกาะกับเสาคอนกรีตหรือคานคอนกรีตเช้าด้วยกัน มีท้ังหมด 3 
แบบ

ภาพท่ี 6 - 5  ภาพชุดแผ่นเหล็กยึดเกาะด้านหัวคาน

6.1.2.6 แผ่นเหล็กยึดเกาะด้านช้างคาน คือ ชุดโครงเหล็กใช้สำหรับหล่อ
รวมไว้ในบริเวณด้านช้างของคาน มีหน้าที่ยึดเกาะกับเสาหรือคานคอนกรีต มีท้ังหมด 4 แบบ

ภาพท่ี 6 - 6  ภาพชุดแผ่นเหล็กยึดเกาะด้านช้างคาน
6.1.2.7 กรอบเหล็กกันนํ้าซึม1สำหรับเป็นขอบของแผ่นพื้นห้องนํ้าหรือแผ่นพื้น 

ระเบียงหล่อสำเร็จ คือ เหล็กพับข้ึนรูปใช้เป็นกรอบของแผ่นพ้ืนสำเร็จต่างๆเพื่อป้องกันการรั่วซึม 
ของน้ํา

ภาพท่ี 6 - 7  กรอบเหล็กกันน้ําซึม

1 หมายเหตุ : จดสิทธิบัตร ณ สำนักสิทธิบัตร กรมทรัพยํสินทางปัญญา การออกแบบผลิตภัณฑ์ เลขท่ี 079640
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6.1.2.8 คานคอดิน(คานซอย)หล่อสำเร็จรูป คือ ช้ินล่วนคานคอดิน(คานซอย) 
หล่อสำเร็จรูปเพื่อนำไปใช้เป็นโครงสร้างต่อกับคานคอดิน(คานเมน)ที่ทำการหล่อในที่ การเช่ือม
ต่อของคานเมนกับคานซอยนี้ ใช้การเชื่อมต่อด้วยการหล่อคอนกรีตเชื่อมรอยต่อ โดยมีเหล็กคู่ใน 
ทำหน้าที่รับแรงเฉือน(Shear)üทนแรงเฉือนของคอนทรีตที่หายไป

ภาพท่ี 6 - 8  คานคอดินสำเร็จรป (คานซอย)

6.1.3 การวิเคราะห์เก่ียวกับวิธีการผลิตชิ้นล่วนสำเร็จรูป

จากผลการคืกษา ยูวิจัยแบ่งขั้นตอนการผลิตชิ้นส่วนสำเร็จรูปได้ดังนี้

แผนภูมิท่ี 6 - 2  ขั้นตอนการผลิตชิ้นส่วนสำเร็จรูป
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6.1.4 รูปแบบการเชื่อมต่อระหว่างเสาและคานคอนกรีตหล่อสำเร็จรูป เม่ือนำมาประกอบเป็นโครง
สร้างบ้าน โดยการเช่ือมต่อกันบริเวณจุดที่มีแผ่นเหล็กเกาะที่ออกแบบไว้ให้สวมเดือยเข้ากันได้และ
วางบนบ่าเหล็กได้พอดื

ภาพท่ี 6 - 9  หลักการเชื่อมต่อของซิ้นล่วนสำเร็จรูป
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6.2 การวิเคราะห์กระบวนการก่อสร้างที่'อยู่อาศัย โดยการนำระบบ?นส่วน
สำเร็จรูปมาร่วมใช้ในงานก่อสร้าง จากกรณีส ีกษา

6.2.า การวิเคราะห์เกี่ยวกับข้ันตอนการก่อสร้าง ที่นำชิ้นส่วนสำเร็จรูปมาร่วมใช้ในงานก่อ
สร้าง

แผนภูมิที่6 - 3  ขั้นตอนการก่อสร้างที่นำชิ้นส่วนสำเร็จรูปมาร่วมใช้ในงานก่อสร้าง
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6.2.2 การวิเคราะห์เกี่ยวก้บระยะเวลาในการติดตั้งชิ้นส่วนสำเร็จรูป ตามมาตรฐานเวลา 
การยกชิ้นส่วนโดยรถเครน จากผลการสืกษาเร่ืองระยะเวลาการติดต้ังโดยรณครนทำให้ทราบผล
ว่า การติดตั้งช้ินส่วนสำเร็จรูป แบบบ้าน 052ใช้เวลาเฉล่ียต่อหลัง เป็นเวลาประมาณ 120 นาที 
หรือ 2 ช่ัวโมง จากการเช่ารถเครนต่อ 1 วัน เป็นเวลา 8 ช่ัวโมง ระบบนี้จะสามารถติดตั้งชิ้นส่วน 
สำเร็จรูปแล้วเสร็จในส่วนโครงสร้างคิดเป็นจำนวน 4 หลังต่อหน่ึงวัน

แผนภูมิที่6 - 4  รายละเอียดระยะเวลาการติดต้ังช้ินส่วนต่อหลังโดยรถเครน

แผนภูมิท่ี 6 - 5  รายละเอียดจำนวนการบ้านที่ติดตั้งช้ินส่วนได้ต่อวันโดยรถเครน
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6.2.3 การวิเคราะห์เกี่ยวกับการคำนวณต้นทุนมาตรฐานของงานชิ้นส่วนสำเร็จรูป สำหรบ 
แบบบ้าน 052 จากผลการคิกษๆ

ต้นทุนการผลิตชิ้นส่วนสำเร็จรูปต่อหลังของแบบบ้าน 052 ใชวิธีการคิดคำนวณจาก 
ต้นทุนการผลิตช้ินส่วนสำเร็จรูปต่อหลัง = วัตถุดิบทางตรง + ต้นทุนแปรสภาพ

106,011.08 = 75,233.80 + 30,777.28
สรุป ต้นทุนการผลิตชิ้นส่วนสำเร็จรูปของแบบบ้าน052 ต่อหลัง เท่ากับ 106,011.08บาท

ต้นทุนการผลิตลูเนส่วนสำเร็จรูปต่อหลัง (แบบ052)

ต้นทุนแปรสภาพ
29%

วัตถุดิบทางตรง
71%

□  วัตถุดิบทางตรง ■  ต้นทุนแปรสภาพ

แผนภูมิที่6 - 6  เปรียบเทียบลัดส่วนของต้นทุนการผลิตชิ้นส่วนสำเร็จรูปต่อหลังของแบบ
บ้าน 052
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ตารางท่ี 6 - 2  วัตถุดิบทางตรงของแบบบ้าน 052 ต่อหลง

ราสการ ปริมาณ ราตา / แน่วอ เป ็นพบ

วัตถุด ิบทางตรง เหลิกเส ัน 6 นิล 168 เส์น 30.00 5,040.00

เหล็กเส ์น 9 นิล 76 เสัน 61.30 4,658.80

เหล็กข้ออ้อย 12 นิล 64 เสัน 107.20 6,860.80

เหล็กข้ออ้อย 16 นิล 36 เสัน 188.50 6,786.00

เหล็กข้ออ้อย 20 นิล 32 เสัน 294.80 9,433.60

คอนกรีต 13.8 ม3 1,327.00 18,312.60

เพลทเหล็ก 1 หลัง 14,912.00 14,912.00

ลวดผูกเหล็ก 13 ขด 110.00 1,430.00

กรอบเหล็ก WC. + ระเปียง 2 กรอบ 3,800.00

ไม ้แบบคานคอดิน (เมน) 1 หลัง 4,000.00

รวมวัตถุด ิบทางตรง 75,233.80

ที,มา : จากการบันทึกข้อมูลขณะก่อสร้าง

ตารางท่ี 6 - 3  ต้นทุนแปรสภาพซองแบบบ้าน 052 ต่อหลัง

ราสการ ปริมาณ ราตา /  แน่วส เป ็นเงิน

ต้นทุนแปรสภาพ ค ่าแรงผล ิต เสา,คาน/หล ัง 47 ช ิ้น 166.00 7,802.00

ค่าแรงข ัดเพลท + ทาสี + พ่นซื่อ 1 หลัง 800.00

ค ่าแรงคานคอดิน (เมน + ติดเพลท) 1 หลัง 4,800.00

โสหุ้ย / หลัง 17,375.28

รวมต้นท ุนแปรสภาพ 30,777.28

รวมต ้นท ุนการผรต / พลัง 106,011.08

ท่ีมา : จากการบันทึกข้อมลขณะก่อสร้าง
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วัตถุดิบทางตรง

คอนกรีต
24%

เหล็กข้ออ้อย 20
มิล /  \  ๘1/  \  อนๆ

13% 1 0 \  / 32%

เหล็กข้ออ้อย 16 
มิล
9%

เหล็กข้ออ้อย 12 
มิล
9%

เหล็กเล็น 9 มิล 
6%

ฒกฟ

เพลทเหล็ก
20%

ลวดผูกเหล็ก
2%

กรอบเหล็ก
5%

ไม้แบบคานคอ 
ดิน (เมน)

5%

□  เหล็กเล็น 6 มิล D  เหล็กเล็น 9 มิล □  เหล็กข้ออ้อย 12 มิล
□  เหล็กข้ออ้อย 16 มิล ■  เหล็กข้ออ้อย 20 มิล □  คอนกรีต
m  เพลทเหล็ก 
□  ไม้แบบคานคอดิน (เมน)

□  ลวดผูกเหล็ก ■  กรอบเหล็ก

แผนภ ูม ิท ี่ธ -7 เปรียบเทียบลัดส่วนของวัตถุดิบทางตรงของแบบบ้าน052 ต่อหลัง
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ต้นทุนแปรสภาพของแบบบ้าน 052 ประกอบไปด้วย 

ค่าแรงผลิตเลาคานต่อหลัง 7,802.00 บาท 

ค่าขัดเพลท+ทาสี+พ่นข่ือ 800 .00 บาท

ค่าแรงคานคอดิน 4,800.00 บาท

โสหุ้ยต่อหลัง 17,375.28บาท

แผนภูมิท่ี 6 - 8  เปรียบเทียบลัดลิวนของต้นทุนแปรสภาพของแบบบ้าน 052
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6.2.4 การวิเคราะห์เกี่ยวกับการบริหารงานก่อสร้างฝ่ายผลิตและติดตั้งชิ้นส่วนสำเร็จรูป 
ช่างควบคุมงานการผลิตและการก่อสร้าง มีช่างควบคุมงานการผลิตมีจำนวน 3 คน มีวิศวกรภาค 
สนามเพื่อมอบหมายงาน 1 คน

แรงงานฝ่ายผลิตชิ้นส่วนสำเร็จรูป ณ โรงงานกา?ผลิต มีจำนวน 10 คน แบ่งเป็นช่างไม้ 7 คน 
ช่างเหล็ก 3 คน

แรงงานฝ่ายติดตั้งชิ้นส่วนสำเร็จรูป มีช่างติดตั้งจำนวน 7 คน ช่างเช่ือมเหล็ก 1 คน

แผนภูมิท่ี 6 - 9 ผังแสดงการบริหารงานตามสายงานฝ่ายผลิตและติดตั้งของระบบช้ิน 
ส่วนสำเร็จรูป
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6.3 การวิเคราะห์การสีกษาคุณภาพ ระยะเวลา และต้นทุนโครงสราง ของการ 
ก่อสร้างที่อย ู่อาศัยต้วอระบบ?นส่วนสำเร็จรูป จากกรณึส ีกษา

6.3.1 การวิเคราะห์เกี่ยวกับการสีกษาคุณภาพ ของการก่อสร้างท่ีอยู่อาศัยโดยระบบช้ิน
ส่วนสำเร็จรูป จากกรณีสีกษาโครงการชลลดา รัตนาธิฒศร์ จากผลการสีกษาทำให้ผู้วิจัยแบ่ง
ขอบเขตของคุณภาพออกเป็น 2 ประ๓ ท คือ ประ๓ ทคุณภาพของช้ินส่วนของงานโดยตรง กับ 
ประเภทคุณภาพของผลงานต่อเนื่องจากการใช้วิธีก่อลร้างระบบช้ินส่วนสำเร็จรูป

ตารางที่6 - 4  การวิเคราะห์คุณภาพเนื้องานของระบบชิ้นส่วนสำเร็จรูป

คุณภาพเน้ืองาน ระบบช้ินส่วนสำเร็จรูป

แบบหล่อช้ินงาน มีการลร้างแบบแยกแบบตาม 
ช้ินส่วนการประกอบแบบต้ังอยู่ 
บนแพการผลิตชิ้นงานการวัด 
ระยะช้ินงานใช้เป็นจุดทศนิยม 
ลามตำแหน่ง

งานเหล็กเสริม ชิ้นส่วนของระบบช้ินส่วน 
สำเร็จรูปแยกกันเป็นอิสระโครง 
สร้างเหล็กแต่ละชิ้นงานไม่ต้อง 
ตัดผ่านกัน

งานคอนกรีต การเทคอนกรีตในท่ีตํ่าตาม 
แนวนอนใช้ระยะเวลาเทรวด 
เร็วและเกิดการเลียหายน้อย

งานก่ออิฐ- ฉาบปูน มีแนวระดับท่ีเลมอกันระหว่าง 
เสาและคาน ทำให้ฉาบปูนไต้ 
บาง เพียง 8 ม.ม.

งานเหล็กเพลทโครงหลังคา หัวเลาไม่มีการยุบตัว ลามารถ 
ติดเหล็กโครงหลังคาได้ทันที
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ตารางท่ี 6 - 5  การวิเคราะห์คุณภาพของสิ่งเก่ียวข้องของระบบชิ้นส่วนสำเร็จรูป

ลักษณะงาน ระบบช้ินส่วนสำเร็จรูป

สิ่งแวดล้อมของสถานท่ี 
ก่อลร้าง

หน้างานละอาดเรียบร้อย ไม่มี 
เศษวัสดุ ทำให้สะอาดและช่วย 
ให้ปลอดภัยจากการถูกเศษ 
วัสดุท่ิมตำ

ความปลอดภัย การขนย้ายการติดต้ัง ใช้เครื่อง 
จักรในการดำเนินการ ใช้แรง 
งานคนน้อย ทำให้โอกาสท่ีจะ 
ประลพเหตุน้อยลง

คุณภาพของคนงาน ใช้คนงานน้อยแต่สามารถแก 
ฝนงานให้มีความชำนาญได้ 
อย่างท่ัวถึง
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6.3.2 การวิเคราะห์เกี่ยวกับระยะเวลา ของการก่อสร้างที่อยู่อาศัยด้วยระบบช้ินส่วน
สำเร็จรูป จากกรณีสืกษาโครงการชลลดา รัตนาธิเบศร์

ระบบช้ินส่วนสำเร็จรูป

แผนภูมิที่6 - 10 ผังแสดงการการวิเคราะห์เกี่ยวกับระยะเวลา ของการก่อสร้างโครงสร้างของ 
ระบบช้ินส่วนสำเร็จรป

แต่เนื่องจากระบบการก่อสร้างของระบบชิ้นส่วนสำเร็จรูปนี้ มีวิธีการก่อสร้างเป็นกลุ่ม 
การผลิต ดังนั้นกระบวนการก่อสร้างที่นำมาแสดงให้เห็นขั้นตอนการผลิตบางส่วน ก็'จะลามารท
ประหยัดเวลารวบงานมาทำร่วมกันในวันเดียวกันได้อีก ดังน้ันจากผลการสืกษา การก่อสร้างเป็น 
กลุ่มการผลิต 10 หลัง ระบบชิ้นส่วนสำเร็จรูป จะใช้เวลาในการก่อสร้างตามกระบวนการดังกล่าว 
เป็นเวลา 22 วัน
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6.3.3 การวิเคราะห์เกี่ยวกับการสืกษาต้นทุนโครงสร้าง ของการก่อสร้างท่ีอยู่อาศัยด้วย
ระบบช้ินส่วนสำเร็จรูป จากกรณีสืกษาแบบบ้าน 052

จากผลการสืกษาต้นทุนโครงสร้างแบบบ้าน052พื้นที่ใช้ลอย95 ตารางเมตรของระบบชิ้นส่วน 
สำเร็จรูป ได้ผลเท่ากับ

ต้นทุนโครงสร้างระบบชินส่วนสำเร็จรูป= 153,063.00 บาทหรือ 1,611 บาท ต่อ ตารางเมตร
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