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บทคัดย่อ 
 

แมงป่องในวงศ์ Buthidae เป็นแมงป่องท่ีมีจ านวนชนิดและมีความส าคัญอย่างมากทาง
การแพทย์ โดยปัจจุบันมีการค้นพบแมงป่องวงศ์นี้แล้วท้ังหมด 80 สกุล และมีจ านวนไม่ต่ ากว่า 800 
ชนิดท่ัวโลก ซึ่งมีการกระจายอยู่เกือบทุกทวีปยกเว้น ขั้วโลกใต้ และ หมู่เกาะในประเทศนิวซีแลนด์ 
ส าหรับประเทศไทยนั้นเคยมีรายงานการค้นพบแมงป่องในวงศ์ Buthidae ท้ังส้ิน 4 สกุล ประกอบไป
ด้วยสกุล Isometrus Ehrenberg, 1828 Lychas C. L. Koch, 1845 Thaicharmus Kovarík, 1995 
และ Reddyanus Vachon, 1972 อย่างไรก็ตามการศึกษาอนุกรมวิธานของ Buthidae ในประเทศ
ไทยยังได้รับการศึกษาอยู่น้อย ซึ่งส่งผลให้ขาดข้อมูลพื้นฐานหลายด้านไม่ว่าจะเป็นการศึกษาลักษณะ
สัณฐานวิทยา การกระจายพันธุ์ของแต่ละชนิด  รวมไปถึงรูปวิธานท่ีใช้ส าหรับการระบุชนิดได้อย่าง
ถูกต้องเพื่อใช้เป็นข้อมูลส าหรับการรักษาผู้ป่วยท่ีได้รับพิษจากแมงป่อง การศึกษาในครั้งนี้จึงมี
วัตถุประสงค์ในการศึกษาอนุกรมวิธานของแมงป่องวงศ์ Buthidae ในประเทศไทย เพื่อจัดท าบัญชี
รายช่ือ รูปวิธาน และ แผนท่ีการกระจายของแมงป่องวงศ์นี้ โดยได้ท าการรวบรวมข้อมูลจากงานวิจัย
ในอดีตและเก็บตัวอย่างเพิ่มเติม (n = 67) จาก 8 จังหวัดในประเทศ ได้แก่ น่าน ราชบุรี สระบุรี 
สกลนคร มหาสารคาม นครราชสีมา ปราจีนบุรี และ ชุมพร โดยท าการเก็บตัวอย่างด้วยวิธีส ารวจ
แหล่งท่ีอยู่ของแมงป่องด้วยแบล็คไลท์ในช่วงเวลากลางวันและกลางคืน จากผลการศึกษาพบแมงป่อง
ในวงศ์ Buthidae ในประเทศไทยท้ังหมดจ านวน 7 ชนิด โดยชนิดท่ีมีรายงานในประเทศไทย ได้แก่ I. 
maculatus DeGeer, 1778 L. krali Kovarík, 1995 L. scutilus  C. L. Koch, 1845 L. 
mucronatus Fabricius, 1798 R. petrzelkai Kovarík, 1995 R. vittatus Pocock, 1900 และ T. 
mahunkai Kovarík, 1995 นอกจากนี้ยังพบว่า L. mucronatus มีจ านวนมากท่ีสุดจากตัวอย่างท่ี
เก็บได้ (n = 65) และมีความแปรผันของลักษณะสัณฐานวิทยาภายในกลุ่มประชากรอีกด้วย อย่างไรก็
ตามการศึกษาในครั้งนี้เป็นเพียงการศึกษาในขั้นเบื้องต้น การเก็บตัวอย่างเพิ่มเติมในภาคสนามจะ
สามารถช่วยให้ข้อมูลท่ีชัดเจนเกี่ยวกับการกระจายตัวและความแปรผันของลักษณะสัณฐานวิทยาของ
แมงป่องในวงศ์ Buthidae ชนิดอื่นๆ ต่อไปได้ในอนาคต 

 
 
 
 
 
 

ค าส าคัญ: การกระจายตัว การแยกเพศ ความหลากของสี สัณฐานวิทยา อนุกรมวิธาน 



ค 

Research Title  : Taxonomy of scorpions family Buthidae in Thailand 
Student name   : Miss Napadsakorn Sangsangwan 
Advisor   : Asst. Prof. Dr. Natapot Warrit 
Department of  : Biology 
 

Abstract 
 

Scorpions in family Buthidae are medically important with 80+ genera and 800+ 
species described worldwide, except in Antarctica and New Zealand. In Thailand four 
genera has been reported: Isometrus Ehrenberg, 1828; Lychas Koch, 1845; 
Thaicharmus Kovarík, 1995 and Reddyanus Vachon, 1972; however, a thorough revision 
of the family is needed since detail descriptions of species, species distributions, and 
identification key to specific level are still lacking. Here, a preliminary review of 
Buthidae in Thailand is carried out based on extensive literature review and 
examination of specimens collected from eight provinces (n=67) during 2017–2019. 
Scorpions were collected from their natural habitats using black light survey method 
during both day and night times. Seven species of Buthidae are reported: I. maculatus 
DeGeer, 1778; L. krali Kovarík, 1995; L. scutilus Koch, 1845; L. mucronatus Fabricius, 
1798; R. petrzelkai Kovarík, 1995; R. vittatus Pocock, 1900 and T. mahunkai Kovarík, 
1995. Notably, Lychas mucronatus is the most abundantly found species in the 
collection with important morphological variations among different geographic 
populations. Additional collecting of specimens in other provinces should further 
complete this preliminary work to elucidate morphological variations in other Buthid 
species in Thailand. 
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กิตติกรรมประกาศ 
 

ขอกราบขอบพระคุณ ผศ. ดร. ณัฐพจน์ วาฤทธิ์ อาจารย์ท่ีปรึกษาโครงการ ในการให้ความ
กรุณาให้ค าปรึกษาและความช่วยเหลือในการท าโครงการนี้ ท้ังเรื่องการวางแผนงาน กระบวนการคิด
วิเคราะห์ การค้นคว้าข้อมูล ส่วนการออกภาคสนามเพื่อส ารวจและเก็บตัวอย่างในจังหวัดต่างๆ และ
การวิเคราะห์ข้อมูลในห้องปฏิบัติการ แนะน าแนวทางการน าเสนอผลงาน ตลอดจนตรวจสอบความ
ถูกต้องของข้อมูล การเขียนรายงาน และตรวจแก้ ตลอดจนให้ค าแนะน าเมื่อเกิดปัญหาระหว่างการท า
โครงการ ท าให้โครงการนี้ส าเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี  

ขอขอบคุณนายวศิน นวเนติวงศ์ นิสิตปริญญาโท ภาควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัยท่ี ให้ค าปรึกษาในเรื่องเนื้อหาเกี่ยวกับแมงป่อง ตัวอย่างแมงป่อง การเขียน
รายงาน และการน าเสนอผลงาน 

ขอขอบคุณนางสาวกุลธิดา ป้องมาลี นิสิตปริญญาตรี ภาควิชาวิทยา คณะวิทยาศาสตร์ 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ส าหรับความช่วยเหลือในทุกๆ ด้าน 

ขอขอบคุณสมาชิกห้องปฏิบัติผ้ึงและแมงมุม ท่ีให้ผู้จัดท าโครงการเข้าศึกษาตัวอย่างแมง
ป่องวงศ์ Buthidae ท่ีเก็บรักษาไว้ในปีก่อนหน้า และห้องปฏิบัติผ้ึงและแมงมุม ภาควิชาชีววิทยา คณะ
วิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ท่ีเอื้อเฝ้ือสถานท่ีในการวิเคราะห์ข้อมูล การเขียนรายงาน 
ตลอดจนการพิมพ์รูปเล่มรายงาน 

ขอขอบคุณฝ่ายวิชาการ คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัยและภาควิชาชีววิทยา 
คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัยท่ี ให้การอนุเคราะห์เงินทุนสนับสนุนโครงการการเรียน 
การสอนเพื่อเสริมประสบการณ์ ตลอดจนให้ความรู้ทางด้านวิชาการตลอดระยะเวลาการศึกษา 
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บทที่ 1 
บทน า 

 
1.1. ความเป็นมาและมูลเหตุจูงใจในการเสนอโครงการ 

ปัจจุบันในประเทศไทยมีรายงานแมงป่องท่ีถูกค้นพบท้ังส้ินจ านวน 5 วงศ์ ได้แก่ Buthidae 
Koch, 1837 Chaerilidae Pocock, 1893 Euscorpiidae Laurie, 1896 Hormuridae Laurie, 
1896 และ Scorpionidae Latreille, 1802 โดยแมงป่องในวงศ์ Buthidae เป็นแมงป่องท่ีสามารถ
พบได้ง่ายท่ัวไปในทุกภูมิภาคของประเทศไทย มีพื้นท่ีอาศัยเป็นแบบซอกแคบ เช่น เปลือกไม้ และซอก
หิน เป็นต้น ลักษณะท่ัวไปคือ เป็นแมงป่องขนาดเล็ก (Amr, 2015)  เมื่อโตเต็มวัยจะมีขนาด 20–120 
มล. มีลักษณะพิเศษคือแผ่นปิดอก (sternum) ท่ีเป็นรูปสามเหล่ียม (Graham, 2011) แมงป่องวงศ์นี้ 
เป็นกลุ่มแมงป่องท่ีมีพิษรุนแรง สามารถท าให้เกิดอาการบวมหรืออักเสบในบริเวณท่ีโดนต่อย ซึ่งอาจ
ถึงขั้นเสียชีวิตได้ หากผู้ได้รับพิษมีอาการแพ้หรือไม่ได้รับการรักษาอย่างถูกต้องและทันเวลา พิษของ
แมงป่องประกอบไปด้วยโปรตีนหลายชนิด ท่ีออกฤทธิ์ส่งผลต่อระบบประสาท ซึ่งปัจจุบันมีการน าพิษ
ของแมงป่อง โดยเฉพาะแมงป่องในวงศ์ Buthidae มาใช้ประโยชน์ในทางเภสัชศาสตร์และได้ถูกน ามา
ผลิตเป็นยาต้านโรคมาลาเรียและยาปฏิชีวนะ (Joseph and George, 2012)  

แมงป่องวงศ์ Buthidae เป็นวงศ์แมงป่องท่ีมีจ านวนชนิดมากท่ีสุดในโลก เทียบกับวงศ์แมง
ป่องอื่นๆ ปัจจุบันมีการค้นพบแมงป่องวงศ์ Buthidae แล้วกว่า 80 สกุล และมีจ านวนไม่ต่ ากว่า 800 
ชนิดท่ัวโลก (The scorpion files, 2019) มีการกระจายพันธุ์อยู่เกือบทุกทวีปท่ัวโลก ยกเว้น ขั้วโลก
ใต้ และหมู่เกาะในประเทศนิวซีแลนด์ ซึ่งคือในพื้นท่ีเขตร้อน และเขตอบอุ่น 

ส าหรับประเทศไทยนั้นเคยมีรายงานการค้นพบแมงป่องในวงศ์ Buthidae ท้ังส้ิน 4 สกุล 
ประกอบไปด้วยสกุล Isometrus Ehrenberg, 1828 Lychas C. L. Koch, 1845 Thaicharmus 
Kovarík, 1995 และReddyanus Vachon, 1972 (Kovarik, 1995; Kovarik, 2003; Scorpion file, 
2019) อย่างไรก็ตามการศึกษาทบทวนอนุกรมวิธานของแมงป่องวงศ์ Buthidae ในประเทศไทยใน
ปัจจุบันยังมีอยู่น้อยมาก ท้ังการศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยา ความแตกต่างของขนาดของส่วนต่างๆ 
ของแมงป่องท้ังในเพศเดียวกันและต่างเพศ ความหลากหลายภายนอกของแมงป่องวงศ์ Buthidae 
อาทิ  สีท่ีแสดงออกหรือลักษณะท่ีใช้แยกเพศ แผนท่ีการกระจายพันธุ์ของแมงป่องวงศ์ Buthidae แต่
ละชนิดในพื้นท่ีของประเทศไทย และรวมไปถึงรูปวิธานท่ีใช้ส าหรับการระบุชนิดได้อย่างถูกต้องเพื่อใช้
เป็นข้อมูลส าหรับการรักษาผู้ป่วยท่ีได้รับพิษจากแมงป่อง ส่งผลให้ขาดแคลนข้อมูลพื้นฐานส าหรับการ
อนุรักษ์และในงานประยุกต์จากแมงป่องกลุ่มนี้ในประเทศ ดังนั้นผู้วิจัยจึงเล็งเห็นความส าคัญใน
การศึกษาอนุกรมวิธานของแมงป่องวงศ์ Buthidae ในประเทศไทย 

 
1.2. วัตถุประสงค์ของโครงการ 

1.2.1 ทบทวนอนุกรมวิธานของแมงป่องวงศ์ Buthidae ในประเทศไทย 
1.2.2 จัดท าบัญชีรายช่ือรูปวิธานของแมงป่องวงศ์ Buthidae ในประเทศไทย 
1.2.3 จัดท าบัญชีแผนท่ีการกระจายของแมงป่องวงศ์ Buthidae ในประเทศไทย 



บทที่ 2 
ทบทวนวรรณกรรม 

 
2.1. ข้อมูลโดยทั่วไปของแมงป่องวงศ์ Buthidae 

แมง ป่อ ง ว ง ศ์  Buthidae C. L. Koch, 1837  จั ดอยู่ ใ น อ าณา จัก ร  Animalia ไ ฟ ลัม 
Arthropoda ไฟลัมย่อย Chelicerata ช้ัน Arachnida อันดับ Scorpiones วงศ์ใหญ่ Buthoidea 
เป็นวงศ์แมงป่องท่ีมีจ านวนชนิดมากท่ีสุดในโลกเมื่อเทียบกับวงศ์แมงป่องอื่นๆ ปัจจุบันค้นพบแมงป่อง
วงศ์ Buthidae แล้วท้ังส้ิน 80 สกุล และมีจ านวนไม่ต่ ากว่า 800 ชนิด (The scorpion files, 2019) 
เป็นกลุ่มแมงป่องท่ีมีพิษรุนแรง สามารถท าให้เกิดอาการบวมหรืออักเสบในบริเวณท่ีโดนต่อย ซึ่งอาจ
ถึงขั้นเสียชีวิตได้หากผู้ได้รับพิษมีอาการแพ้หรือไม่ได้รับการรักษาอย่างถูกต้องและทันเวลา พิษของ
แมงป่องประกอบไปด้วยโปรตีนหลายชนิด ท่ีออกฤทธิ์ส่งผลต่อระบบประสาท ซึ่งปัจจุบันมีการน าพิษ
ของแมงป่องโดยเฉพาะแมงป่องในวงศ์ Buthidae มาใช้ประโยชน์ในทางเภสัชศาสตร์และได้ถูกน ามา
ผลิตเป็นยาต้านโรคมาลาเรียและยาปฏิชีวนะ (Joseph and George, 2012) 

 
2.2. ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของแมงป่องวงศ์ Buthidae 

 แมงป่องวงศ์ Buthidae เป็นแมงป่องท่ีถูกจัดอยู่ในแมงป่องกลุ่มท่ีมีขนาดเล็ก (Amr, 2015) 
เมื่อโตเต็มวัยจะมีขนาด 20–120 มล. มีก้าม 2 ก้ามท่ีมีลักษณะเรียวเล็ก ขาเดินจ านวน 4 คู่ มีลักษณะ
พิเศษคือบริเวณแผ่นปิดอก(sternum) ท่ีเป็นรูปสามเหล่ียม (Graham, 2011) (ภาพท่ี 2-2) 

 
ภาพที่ 2-1 ตัวอย่างแมงป่องวงศ์ Buthidae 

 

 
ภาพที่ 2-2 แผ่นปิดอกรูปสามเหล่ียม 
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2.3. การกระจายพันธุ์และลักษณะบริเวณอาศัยของแมงป่องวงศ์ Buthidae 
2.3.1. การกระจายพันธุ์ของแมงป่องวงศ์วงศ์ Buthidae 

 การกระจายพันธุ์ของแมงป่องวงศ์วงศ์ Buthidae มีการกระจายอยู่เกือบทุกทวีปในโลก 
ยกเว้น ขั้วโลกใต้ และหมู่เกาะในประเทศนิวซีแลนด์ ซึ่งคือพื้นท่ีเขตร้อน และเขตอบอุ่น 
 

 
ภาพที่ 2-3 การกระจายพันธุ์ท่ัวโลกของแมงป่องวงศ์ Buthidae 

(ท่ีมาของภาพ: https://www.gbif.org/species/5848) 

 
2.3.2. ลักษณะบริเวณอาศัยของแมงป่องวงศ์ Buthidae 

 แมงป่องวงศ์ Buthidae เนื่องจากการมีขนาดตัวท่ีเล็ก และมีก้ามท่ีมีลักษณะเรียวยาว ท าให้
ไม่สามารถขุดรูสร้างโพรงเพื่ออาศัยเองได้ จึงอาศัยอยู่บริเวณซอกแคบท่ีเกิดขึ้นในบริเวณต่างๆ เช่น 
เปลือกไม้ และใต้ซอกหิน เป็นต้น  
 

 
ภาพที่ 2-4 บริเวณท่ีอยู่อาศัยของแมงป่องวงศ์ Buthidae 
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2.4. แมงป่องในประเทศไทย 
ปัจจุบันในประเทศไทยมีรายงานแมงป่องท่ีถูกค้นพบท้ังส้ินจ านวน 5 วงศ์ ได้แก่ Buthidae 

Koch, 1837 Chaerilidae Pocock, 1893 Euscorpiidae Laurie, 1896 Hormuridae Laurie, 
1896 และ Scorpionidae Latreille, 1802 

 

 

 

 
ภาพที่ 2-5 แมงป่องท้ัง 5 วงศ์ในประเทศไทย a) Buthidae Koch, 1837 b) Chaerilidae Pocock, 

1893 c) Euscorpiidae Laurie, 1896 d) Scorpionidae Latreille, 1802 e) Hormuridae 
Laurie, 1896  

(ท่ีมาของภาพ: The scorpion files, 2019) 
 

a) b) 

c) d) 

e) 
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2.4.1. แมงป่องวงศ์ Buthidaeในประเทศไทย 
 แมงป่องวงศ์ Buthidae เป็นแมงปอ่งมีสามารถพบได้ง่ายท่ัวไปในทุกภูมิภาคของประเทศไทย 

โดยประเทศไทยนั้นเคยมีรายงานการค้นพบแมงป่องในวงศ์ Buthidae ท้ังส้ิน 4 สกุล ประกอบไปด้วย
สกุ ล  Isometrus Ehrenberg, 1828 Lychas C. L. Koch, 1845 Thaicharmus Kovarík, 1995 
และReddyanus Vachon, 1972 (Kovarik, 1995; Kovarik, 2003; The scorpion files, 2019)  

 

 
ภาพที่ 2-6 Isometrus Ehrenberg, 1828 
(ท่ีมาของภาพ: The scorpion files, 2019) 

 

 
ภาพที่ 2-7 Lychas C. L. Koch, 1845 

(ท่ีมาของภาพ: The scorpion files, 2019) 
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ภาพที่ 2-8 Thaicharmus Kovarík, 1995 
(ท่ีมาของภาพ: The scorpion files, 2019) 

 

 
ภาพที่ 2-9 Reddyanus Vachon, 1972 

(ท่ีมาของภาพ: The scorpion files, 2019) 

 
ท้ังหมด 7 ชนิด คือ  I. maculatus DeGeer, 1778 L. krali Kovarík, 1995 L. scutilus C. 

L. Koch, 1845 L. mucronatus Fabricius, 1798 R. petrzelkai Kovarík, 1995 R. vittatus 
Pocock, 1900 และ T. mahunkai Kovarík, 1995 



บทที่ 3 
วิธีการด าเนินงาน 

 
3.1.  แผนการศึกษา 
3.1.1. ค้นคว้าเอกสาร และงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

รวบรวมข้อมูล และงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องแมงป่องวงศ์ Buthidae ในประเทศไทย เช่น เอกสาร 
Kovarik (1995) Kovarik (2013) และThe scorpions files (2019) เป็นต้น  
 
 

3.1.2. ส ารวจและเก็บตัวอย่าง 
 ส ารวจ เก็บตัวอย่างแมงป่องวงศ์ Buthidae จากพื้นท่ีซึ่งคาดว่าจะมีแมงป่องกลุ่มนี้อาศัย 
และจากจังหวัดท่ีมีรายงานการค้นพบแมงป่องวงศ์ Buthidae ท้ังหมด 17 จังหวัดทุกภาคของประเทศ
ไทย โดยท าการส ารวจพื้นท่ีโดยรอบบริเวณซอกเปลือกไม้ และใต้หิน โดยใช้ไฟฉายแสง black light 
หินในช่วงความความคล่ืน 360–390 nm. (Stockmann, 2015) ในเวลากลางวัน และกลางคืน 
ส ารวจ3ช่วงเวลาคือ ช่วงท่ี1 9:00–11:00น. ช่วงท่ี2 13:00–17:00น. และช่วงท่ี3 19:00–22:00น. 
 

 
ภาพที่ 3-1 ออกภาคสนามส ารวจแมงป่องด้วยไฟฉายแสง black light 

 

 
ภาพที่ 3-2 ล าตัวแแมงป่องท่ีเรืองแสง เมื่อถูกฉายด้วยแสง black light 
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 หลังจากพบตัวอย่างแมงป่องแล้ว ตัวอย่างท่ีพบจะถูกถ่ายภาพในสถานท่ีซึ่งถูกพบ ก่อนเก็บ
รักษาใน  95% ethanol ท่ีอุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส 
 
3.1.3. ศึกษาลักษณะทางสัณฐานของแมงป่อง 

ศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาภายนอกของแมงป่อง ภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบสเตอริโอ 
Zeiss รุ่น Stemi 508 โดยท าการวัดขนาดส่วนต่างๆ ของแมงป่องในหนว่ยมิลลิเมตร 

3.1.3.1. ความยาวร่างกายทั้งหมดสุทธิ (total body length) 
 โดยวัดจากขอบด้านหน้าของส่วนหัว (prosoma) ถึงปลายของเหล็กใน (aculeus) 

 
ภาพที่ 3-3 Total body 

 
3.1.3.2. ขนาดส่วนหัว (carapace) 

 ประกอบไปด้วย ความกว้างขอบด้านหน้า (anterior width) ความกว้างจากขอบด้านข้างถึง
ตา (median length) ความกว้างของขอบด้านท้าย (posterior width) ระยะระหว่างตาข้างคู่แรกถึง
ตาท่ีอยู่ตรงกลาง (first lateral eyes to median eyes) ระยะห่างจากขอบด้านหน้าของตาถึงบริเวณ
ขอบด้านหน้าของส่วนหัว (median eyes to anterior margin) ระยะห่างระหว่างขอบด้านท้ายของ
ตาถึงขอบด้านท้ายของส่วนหัว (median eyes to posterior margin) และความกว้างของตุ่มดวงตา 
(width of median ocular tubercle) 
 

 
ภาพที่ 3-4 Carapace 
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3.1.3.3. ขนาดส่วนก้าม (pedipalp) 
 ประกอบไปด้วย ความยาวสุทธิของก้าม (total pedipalp length) ความยาวของทีเบีย 
(tibia length) ความยาวของฝ่ามือ (manus length) ความกว้างของฝ่ามือ (manus width) ความ
หนาของฝ่ามือ (manus thickness) ความยาวด้านนอกมือ (exterior surface length) ความยาว
ของทาร์ซัส (tarsus length) ความยาวของพาเทลล่า (patella length) ความกว้างของพาเทลล่า 
(patella width) ความยาวของฟีเมอร์ (femur length) และความกว้างของฟีเมอร์ (femur width) 

 
ภาพที่ 3-5 Pedipalp 

 

ภาพที่ 3-6 Manus 
 

 

ภาพที่ 3-7 Patella 
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ภาพที่ 3-8 Femur 
 

3.1.3.4. ขนาดส่วนล าตัว (mesosoma) 
 ประกอบไปด้วย ความยาวสุทธิของส่วนล าตัว (total mesosomal length) ความยาวของ 
แผ่นปิดล าตัวด้านบนแต่ละแผ่น (mesosomal tergite length) ความยาวของเพกทิเนส (pectines 
length) ความยาวของซี่ฟันเพกทิเนส (dentate margin length) และจ านวนซี่ฟันของเพกทิเนส 

 
ภาพที่ 3-9 Mesosoma 

 

 
ภาพที่ 3-10 Pectines 
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3.1.3.5. ขนาดส่วนหาง (metasoma) 
 ประกอบไปด้วย ความยาวสุทธิของหาง (total metasomal length) ความกว้าง ความยาว 
และความลึกของปล้องหางแต่ละปล้อง ความยาวของปล้องเหล็กใน (telson length) ความยาวของ
เวสิเคิล (vesicle length) ความลึกของเวสิเคิล (vesicle depth) และความยาวของเหล็กใน 
(aculeus length) 

 
ภาพที่ 3-11 Metasoma 

 

 
ภาพที่ 3-12 Vesicle 

 

 
ภาพที่ 3-13 Telson 
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3.1.4. การจ าแนกและตรวจสอบชนิดของตัวอย่างแมงป่อง 
ท าการจ าแนกวงศ์และสกุลของแมงป่อง โดยใช้รูปวิธานจากหนังสือ Scorpion of the 

world และจากหนังสือ The biology of scorpions จากนั้นท าการตรวจสอบชนิดของตัวอย่างแต่
ละตัวอย่าง โดยเปรียบเทียบกับ original descriptions ของแต่ละชนิด (Kovarik, 1995; Kovarik, 
1998; Kovarik, 2003; Lourenco and Leguin, 2012) 
 
3.1.5. สรุปผลและเขียนรายงาน 

จัดท าให้รายงานผลการศึกษา จัดท ารูปวิธาน และแผนท่ีการกระจายของแมงป่องวงศ์ 
Buthidae ในประเทศไทย 

 
 

 
 



บทที่ 4 
ผลการศึกษา 

 
4.1. ผลการเก็บตัวอย่างแมงป่องวงศ์ Buthidae จาก 17 จังหวัดในประเทศไทย 

จากการส ารวจและเก็บตัวอย่างแมงป่องในพื้นท่ี 17 จังหวัดของประเทศไทย (ปี ค.ศ.2017–
2019) พบแมงป่องวงศ์ Buthidae จ านวน 67 ตัวอย่าง จาก 9 จังหวัด  

4.1.1. น่าน 
ศูนย์การเรียนรู้และบริการวิชาการ เครือข่ายแห่งจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ต.ไหล่น่าน อ.

เวียงสา จ.น่าน จ านวน 1 ตัวอย่าง (18°33'13.7"N, 100°47'32.8"E) 
4.1.2. นครสวรรค ์

อุทยานถ้ าเพชร-ถ้ าทอง เขาชอนเด่ือ บ้านชอนเด่ือ ต.ตาคลี อ.ตาคลี จ.นครสวรรค์ จ านวน 1 
ตัวอย่าง  

4.1.3. สระบุรี 
ศูนย์การเรียนรู้ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย อ.แก่งคอย จ.สระบุรี จ านวน 22 ตัวอย่าง 

(14˚31'41.49"N, 101˚1'59.73"E) 
4.1.4. ราชบุรี 

เขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่า แม่น้ าภาชี จ.ราชบุรี จ านวน 6 ตัวอย่าง (99.41924613°18'17.7"N 
99°25'09.3"E) มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี (ราชบุรี) ต.รางบัว อ.จอมบึง จ.ราชบุรี 
จ านวน 16 ตัวอย่าง (13°35'15.7"N, 99°30'06.3"E) และถ้ าจอมพล ต.รางบัว อ.จอมบึง จ.ราชบุรี 
จ านวน 11 ตัวอย่าง (13°37'22.5"N, 99°35'09.7"E) รวม 33 ตัวอย่าง 

4.1.5. สกลนคร 
อุทยานแห่งชาติภูพาน จ.สกลนคร จ านวน 2 ตัวอย่าง (17°05.911''N, 103°55.212''E) 

4.1.6. มหาสารคาม 
ตลาดริมทาง จ.มหาสารคาม จ านวน 1 ตัวอย่าง (16°0.750'N, 103°20.201'E) และชีหลง อ.

กันทรวิชัย จ.มหาสารคาม จ านวน 1 ตัวอย่าง (16°13'31.0"N 103°16'23.0"E) รวม 2 ตัวอย่าง 
4.1.7. นครราชสีมา 

สถานีฝึกนิสิตวนศาสตร์ อ.วังน้ าเขียว จ.นครราชสีมา จ านวน 1 ตัวอย่าง  จุดชมวิวเขื่อนล า
ตะคอง อ.ส่ีค้ิว จ.นครราชสีมา จ านวน 1 ตัวอย่าง (14°50'10.6"N 101°33'02.6"E) และทางหลวง
ชนบท ต.อุดมทรัพย์ อ.วังน้ าเขียว จ.นครราชสีมา จ านวน 1 ตัวอย่าง (14°28'14.4"N 101°58'40.7"E) 
รวม 3 ตัวอย่าง 

4.1.8. ปราจีนบุรี 
อ่างเก็บน้ าจักรพงษ์ อ.เมือง จ.ปราจีน จ านวน 1 ตัวอย่าง (14˚08'53.78"N/101˚24'07.86"E) 

4.1.9. ชุมพร 
ศูนย์วิจัยพืชสวนชุมพร อ.สวี จ.ชุมพร จ านวน 1 ตัวอย่าง (10°30.103’ N, 099°11.020’E) 

และ ต.บ้านควน อ.หลังสวน จ.ชุมพร จ านวน 1 ตัวอย่าง (9°52'53.45"N, 99°3'43.80"E) รวม 2 
ตัวอย่าง 
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4.2. ผลการศึกษาแมงป่องวงศ์ Buthidae 
Buthides C. L. Koch, 1837c: 38; type genus Buthus Leach, 1815. 
 
SYNONYMS 
Androctonides C. L. Koch, 1837c: 38; type genus Androctonus Ehrenberg, 1828 
(Fet et al., 2000) 

 
จากผลการศึกษาพบแมงป่องในวงศ์ Buthidae ในประเทศไทยท้ังหมดจ านวน 5 สกุล 7 

ชนิด โดยชนิดท่ีมีรายงานในประเทศไทย ได้แก่ I. maculatus DeGeer, 1778 L. krali Kovarík, 
1995 L. scutilus C. L. Koch, 1845 L. mucronatus Fabricius, 1798 R. petrzelkai Kovarík, 
1995 R. vittatus Pocock, 1900 และ T. mahunkai Kovarík, 1995 

จากการจ าแนกตัวอย่างแมงป่อง 67 ตัวอย่าง พบแมงป่องวงศ์ Buthidae 2 สกุล จ านวน 3 
ชนิด ได้แก่ L. mucronatus Fabricius, 1798 - จ านวน 65 ตัวอย่าง L. krali Kovarík, 1995 - 
จ านวน 1 ตัวอย่าง และR. petrzelkai Kovarík, 1995 - จ านวน 1 ตัวอย่าง 

 

ตารางที่ 4-1 ตารางเปรียบเทียบรายงานแมงป่องวงศ์ Buthidae และตัวอย่างท่ีพบ (√=พบ ×=ไม่
พบ) 

รายงาน จ าแนกจากตัวอย่าง 

I. maculatus DeGeer, 1778 × 

L. krali Kovarík, 1995 √ 

L. mucronatus Fabricius, 1798 √ 

L. scutilus Koch, 1845 × 

R. petrzelkai Kovarík, 1995 √ 

R. vittatus Pocock, 1900 × 

T. mahunkai Kovarík, 1995 × 
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ภาพที่ 4-1 แผนภาพการกระจายตัว ลงพื้นท่ีส ารวจด้วยไฟฉายแสง black light 

 
4.3. ผลศึกษาลักษณะสัณฐานของ L. mucronatus Fabricius, 1798 

จากผลการศึกษาพบแมงป่องชนิด L. mucronatus Fabricius, 1798 จากรายงานก่อนหน้า
พบว่ามีการกระจายตัวใน 9 จังหวัด โดยในการเก็บตัวอย่างพบ แมงป่องชนิด L. mucronatus 
Fabricius, 1798 จาก 8 จังหวัด 

 

ภาพที่ 4-2 แผนภาพการกระจายตัวของแมงป่องชนิด L. mucronatus Fabricius, 1798 
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SYSTEMATICS 
Family Buthidae Koch, 1837 

Genus Lychas C. L. Koch, 1845 
L. mucronatus Fabricius, 1798 

 
Scorpio mucronatus Fabricius, 1798: 294. 
Type(s?) lost; East Indies. 
 
SYNONYMS 
?Scorpio armillatus Gervais, 1841: 284, pl. I, fig. 23-27 (synonyrnized by Thorell, 1888: 
330). 

HOLOTYPE: ♀ (MNHN), "Manila; Tourane in Cochinchina''. 
Scorpio (Androctonus) curvidigitatus Gervais, 1843: 129 (synonyrnized by Thorell, 
1893: 368). 

HOLOTYPE: ♂ (MNHN), "Madagascar", type locality incorrect. 
Tityus varius C. L. Koch, 1844: 29-31, pl. CCCLXVIII, fig. 864 (synonymized by Thorell, 
1888: 330).  

Holotype lost; Java, Indonesia. 
lsometrus chinensis Karsch, 1879b: 116 (synonyrnized by Kraepelin, 1891: 81; 
confirmed by Kovairik, 1997c: 342). 

SYNTYPES: 2♀ (ZMB 3041), China. 
lsometrus atomarius Simon, 1884a: 363-364 (synonymized by Kraepelin, 1891: 81). 

Types: (sex unknown) (MNHN), Burma, now Myanmar. 
Lychas baldasseronii Caporiacco, 1947: 247 (synonymized by Kovairik, 1997c: 342). 

LECTOTYPE (designated by Kovarik, 1997c: 344): ♂ (MZUF 469 bis), Bhamo, 
Burma, now Myanmar. 

PARALECTOTYPES: 3♀ (MZUF 469 bis), same locality as lectotype. 
Lychas mentaweius Roewer, 1943: 212, pl. 1, fig. 2C (synonymized by Kovarik, 1997c: 
342). 

HOLOTYPE: ♀ (SMF 8870/212), Sipora, Mentawei Islands, Indonesia. 
?Lychas nucifer Basu, 1964: 100, fig. 1 (synonymized, under doubt, by Kovarik, 1997c: 
342). 

HOLOTYPE: ♀ (lost); Hazaribagh, Bihar, India. 
(Fet et al., 2000) 
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การศึกษาในครั้งนี้พบตัวอย่างแมงป่อง L. mucronatus Fabricius, 1798 จ านวน 65 
ตัวอย่าง โดยแบ่งเป็นตัวอย่างจากปี ค.ศ.2017 จ านวน 8 ตัวอย่าง (เพศผู้ 2 ตัว เพศเมีย 6 ตัว) 
ตัวอย่างจากปี ค.ศ.2018 จ านวน 30 ตัวอย่าง (เพศผู้ 11 ตัว เพศเมีย 19 ตัว) และตัวอย่างจากปี ค.ศ. 
2019 จ านวน 27 ตัวอย่าง (เพศผู้ 13 ตัว เพศเมีย 14 ตัว) 
 

ลักษณะที่ใช้ในการจ าแนกชนิด.—แมงป่อง L. mucronatus Fabricius, 1798 มีลักษณะ
ใกล้เคียงกับ L. krali Kovarík, 1995 แต่สามารถจ าแนกออกจากกันได้ด้วยลักษณะโครงสร้างของ 
pedipalp คือ สีบริเวณ manus ต่างจากบริเวณ patella (ภาพท่ี 4-3) ส่วนในแมงป่อง L. krali 
Kovarík, 1995 สีบริเวณ manus และ patella เป็นสีเดียวกัน (ภาพท่ี 4-4) 
 

 
ภาพที่ 4-3 manus มีสีเหลือง patella มีสีเข้ม 

 

 
ภาพที่ 4-4 manus และpatella มีเดียวกัน 

  



18 
 

ลักษณะทั่วไป.—ความยาวเฉล่ีย 39.25 มม. (n=65) บริเวณแผ่นปิดอกมีลักษณะเป็นรูป
สามเหล่ียม ส่วน carapace เป็นลักษณะส่ีเหล่ียมคางหมู มีลายหรือจุดสีน้ าตาลถึงด าล้อมรอบเป็น
ขอบ และมีการกระจายอยู่บริเวณตรงกลาง ประกอบไปด้วย 6 latteral eyes และ2 median eyes 
ส่วน mesosoma ด้าน dorsal มีสีเหลืองจนถึงน้ าตาลเข้ม มีลวดลายกระจายท่ัวส่วน mesosoma 
ประกอบไปด้วย 7 แผ่นปิด โดยแผ่นท่ี1 (ติดกับcarpace) มีขนาดส้ันท่ีสุด และมีความกว้างท่ีสุดท่ี
แผ่นท่ี7 (ติดกับmetasoma) โดยแผ่นปิดท่ี1–6 มีลักษณะเป็นส่ีเหล่ียมผืนผ้า แต่แผ่นปิดท่ี7 มีลักษณะ
เป็นส่ีเหล่ียมคางหมู ด้าน ventral ประกอบไปด้วนแผ่นปิด 5 แผ่น และส่วนเพกทิเนส (pectines) มี
ลักษณะคล้ายหวี ซ้ายและขวา มีจ านวนซี่หลากหลาย ต้ังแต่ 19–26 ซี่ โดยแผ่นปิดท่ี 1–4 มีลักษณะ
เป็นส่ีเหล่ียมผืนผ้า ขนาดความกว้างเท่าๆกัน และแผ่นท่ี 5 เป็นลักษณะส่ีเหล่ียมคางหมูท่ีขนาดกว้าง
ท่ีสุด และด้านข้างมีขาเดินท้ังหมด 8 ข้าง 4 คู่ ท่ีมีสีเหลืองและมีลายจุดกระจายท้ังขา โดยขาคู่ท่ี 1 ส้ัน
ท่ีสุด และยาวขึ้นเรื่อยๆ จนคู่สุดท้ายตามล าดับ ส่วน pedipalp มีลักษณะเรียวบางส่วน femur และ
manus มีสีเหลืองไม่มีลายจุด ส่วน patella มีสีน้ าตาลเข้ม และมีลายจุด และส่วนก้ามหนีบ หรือ 
tibia มีสีเข้มและอ่อนลงบริเวณปลาย และส่วน metasoma (หาง) ประกอบด้วยหาง 5 ปล้อง และ
telson หางปล้องท่ี1 มีลักษณะส่ีเหล่ียมจัตุรัส กว้างและหนาท่ีสุด แล้วจึงมีลักษณะยาวขึ้นและยางลง
เรื่อยๆ จนถึงปล้องหางท่ี5 ท่ีมีลักษณะเป็นส่ีเหล่ียมผืนผ้า ยาวและบางท่ีสุด ปล้องหางมีลักษณะท่ี
หลากหลายต้ังแต่เหลืองอ่อนไปจนถึงน้ าตาลเข้ม ปล้องหางท่ี 1 และ 2 มี 10 สัน (ภาพท่ี4-6) ปล้อง
หางท่ี 3 และ 4 มี 8 สัน ในส่วน telson คือส่วนท่ีเก็บพิษของแมงป่อง มีสีน้ าตาลเข้ม ลักษณะเป็น
กระเปาะ ทรงคล้ายหยดน้ า และมีเข็มพิษตรงปลาย  

 

ภาพที่ 4-5 แมงป่องชนิด L. mucronatus Fabricius, 1798 
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ภาพที่ 4-6  สันบริเวณปล้องหาง 
 

ความแปรผันของสัณฐานวิทยา.—ความหลากหลายด้านเพศ เพศผู้ บริเวณก้ามมีลักษณะ
ขรุขระไม่เรียบเนียน (ภาพท่ี 4-7) เพกทิเนสเฉล่ีย ขวา/ซ้าย 23/23 ซี่ ขนาดเฉล่ียเท่ากับ 39.26 มม. 
(n=26) ขนาดใหญ่ท่ีสุด 48.57 มม. เล็กท่ีสุด 24.45 มม. และเพศเมีย บริเวณก้ามเรียบเนียนแนบกัน
สนิท (ภาพท่ี 4-8) เพกทิเนสมีจ านวนเฉล่ีย ขวา/ซ้าย 21/21 ซี่ ขนาดเฉล่ียเท่ากับ 39.23 มม. (n=39) 
ขนาดใหญ่ท่ีสุด 53.91 มม. และเล็กท่ีสุด 18.78 มม. โดยพบว่าจ านวนของซี่เพกทิเนสมีความแตกต่าง
กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (T-test p<0.01) 

 
ภาพที่ 4-7 ก้ามลักษณะขรุขะไม่เรียบเนียน เพศผู้ 

 

 
ภาพที่ 4-8 ก้ามลักษณะเรียบยาวตลอดความยาว เพศเมีย 
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ภาพที่ 4-9 เพกทิเนส 

 

ความหลากหลายของสีของตัวแมงป่อง การศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาภายนอกของแมง
ป่อง พบว่ามีความต่างของสีแบ่งออกเป็น 6 กลุ่ม ได้แก่ 

 

 

ภาพที่ 4-10 เปรียบเทียบท้ัง 6 กลุ่มสี 

สีกลุ่มที่ 1 (Morph1) 
 สีต้ังแต่บริเวณหัวจนปลายบรเิวณล าตัวมีสีเหลืองอมเทาอ่อนเสมอกัน 
 

 
ภาพที่ 4-11 แมงป่องชนิด L. mucronatus Fabricius, 1798 กลุ่มสีท่ี 1 
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ภาพที่ 4-12 แผนภาพการกระจายตัวของแมงป่องในกลุ่มสีท่ี 1 

 
สีกลุ่มที่ 2 (Morph2) 
 สีบริเวณหัวจรดปลายบริเวณล าตัวมีสีเหลืองอ่อน หางปล้องท่ี1–4 มีสีเหลืองอ่อนเสมอกัน 
หางปล้องท่ี 5 และ telson มีส าน้ าตาล 
 

 
ภาพที่ 4-13 แมงป่องชนิด L. mucronatus Fabricius, 1798 กลุ่มสีท่ี 2 
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ภาพที่ 4-14 แผนภาพการกระจายตัวของแมงป่องในกลุ่มสีท่ี 2 

   
สีกลุ่มที่ 3 (Morph3) 
 สีต้ังแต่บริเวณหัวจนปลายบรเิวณล าตัวมีสีเหลือง หางปล้องท่ี1–4 มีสีเหลืองเสมอกัน ปล้อง
หางท่ี 5 และ telson มีสีน้ าตาลาเข้ม 
 

 
ภาพที่ 4-15 แมงป่องชนิด L. mucronatus Fabricius, 1798 กลุ่มสีท่ี 3 
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ภาพที่ 4-16 แผนภาพการกระจายตัวของแมงป่องในกลุ่มสีท่ี 3 

 
สีกลุ่มที ่4 (Morph4) 

สีต้ังแต่บริเวณหัวจนปลายบริเวณล าตัวมีสีน้ าตาลเหลือง หางปล้องท่ี1–4 มีสีเหลืองเข้มเสมอกัน 
ปล้องหางท่ี 5 และ telson มีสีน้ าตาลเข้ม 

 

 
ภาพที่ 4-17 แมงป่องชนิด L. mucronatus Fabricius, 1798 กลุ่มสีท่ี 4 
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ภาพที่ 4-18 แผนภาพการกระจายตัวของแมงป่องในกลุ่มสีท่ี 4 

 
สีกลุ่มที่ 5 (Morph5) 

สีต้ังแต่บริเวณหัวจนปลายบรเิวณล าตัวมีสีน้ าตาลเข้ม หางปล้องต้ังแต่ท่ี1 จรดปล้องสุดท้ายสี
ไล่ระดับจากน้ าตาลค่อยๆ เข้มขึ้น 

 

 
ภาพที่ 4-19 แมงป่องชนิด L. mucronatus Fabricius, 1798 กลุ่มสีท่ี 5 
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ภาพที่ 4-20 แผนภาพการกระจายตัวของแมงป่องในกลุ่มสีท่ี 5 

 
สีกลุ่มที่ 6 (Morph6) 

สีต้ังแต่บริเวณหัวจนปลายบรเิวณล าตัวมีสีเขียวเหลืองอมเทา หางปล้องท่ี1–4 มีสีเหลืองอ่อน
เสมอกัน และปล้องหางท่ี 5 และ telson มีสีน้ าตาลเข้ม 
 

 
ภาพที่ 4-21 แมงป่องชนิด L. mucronatus Fabricius, 1798 กลุ่มสีท่ี 6 
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ภาพที่ 4-22 แผนภาพการกระจายตัวของแมงป่องในกลุ่มสีท่ี 6 

 
โดยสามารถจัดท าแผนท่ีการกระจายของทุกกลุ่มสีได้ดังภาพท่ี 4-16 

 
ภาพที่ 4-23 แผนภาพการกระจายตัวของแมงป่องท้ัง 6 กลุ่มสี 
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4.4. ผลศึกษาลักษณะสัณฐานของ L. krali Kovarík, 1995 
 

Genus Lychas C. L. Koch, 1845 
L. krali Kovarík, 1995 

 
Lychas krali Kovarik, 1995a: 190-194, fig. 3-5. 
(Kovarik, 1997) 
 

การศึกษาในครั้งนี้พบตัวอย่างแมงป่อง L. krali Kovarík, 1995 จ านวน 1 ตัวอย่าง โดยเป็น
ตัวอย่างจากปี ค.ศ.2018 

 
ลักษณะที่ใช้ในการจ าแนกชนิด.—แมงป่อง L. krali Kovarík, 1995 มีลักษณะใกล้เคียงกับ 

L. mucronatus Fabricius, 1798 แต่สามารถจ าแนกออกจากกันได้ด้วยลักษณะโครงสร้างของ 
pedipalp คือ สีบริเวณ manus และ patella เป็นสีเดียวกัน (ภาพท่ี 4-4) ส่วนในแมงป่อง L. 
mucronatus Fabricius, 1798 สีบริเวณ manus ต่างจากบริเวณ patella (ภาพท่ี 4-3) 

 
ลักษณะทั่วไป.—ความยาวเฉล่ีย 3.62 มม. (n=1) บริเวณแผ่นปิดอกมีลักษณะเป็นรูป

สามเหล่ียม ส่วน carapace เป็นลักษณะส่ีเหล่ียมคางหมู มีลายหรือจุดสีน้ าตาลถึงด าล้อมรอบเป็น
ขอบ และมีการกระจายอยู่บริเวณตรงกลาง ประกอบไปด้วย 6 latteral eyes และ2 median eyes 
ส่วน mesosoma ด้าน dorsal มีสีเหลือง มีลวดลายสีน้ าตาลหรือด ากระจายท่ัวส่วน mesosoma 
ประกอบไปด้วย 7 แผ่นปิด โดยแผ่นท่ี1 (ติดกับcarpace) มีขนาดส้ันท่ีสุด และมีความกว้างท่ีสุดท่ี
แผ่นท่ี7 (ติดกับmetasoma) โดยแผ่นปิดท่ี1–6 มีลักษณะเป็นส่ีเหล่ียมผืนผ้า แต่แผ่นปิดท่ี7 มีลักษณะ
เป็นส่ีเหล่ียมคางหมู ด้าน ventral ประกอบไปด้วนแผ่นปิด 5 แผ่น และส่วนเพกทิเนส (pectines) มี
ลักษณะคล้ายหวี ซ้าย 16 ซี่ และขวา 16 ซี่ โดยแผ่นปิดท่ี 1–4 มีลักษณะเป็นส่ีเหล่ียมผืนผ้า ขนาด
ความกว้างเท่าๆกัน และแผ่นท่ี 5 เป็นลักษณะส่ีเหล่ียมคางหมูท่ีขนาดกว้างท่ีสุด และด้านข้างมีขาเดิน
ท้ังหมด 8 ข้าง 4 คู่ ท่ีมีสีเหลืองและมีลายจุดกระจายเฉพาะขาด้าน dorsal โดยขาคู่ท่ี 1 ส้ันท่ีสุด และ
ยาวขึ้นเรื่อยๆ จนคู่สุดท้ายตามล าดับ ส่วน pedipalp มีลักษณะเรียวบางส่วน มีเดียวกันท้ัง 
pedipalp คือสีเหลืองมีลาย หรือจุดสีน้ าตาลกระจายท่ัวท้ังส่วน และส่วน metasoma (หาง) 
ประกอบด้วยหาง 5 ปล้อง และtelson หางปล้องท่ี1 มีลักษณะส่ีเหล่ียมจัตุรัส กว้างและหนาท่ีสุด 
แล้วจึงมีลักษณะยาวขึ้นและยางลงเรื่อยๆ จนถึงปล้องหางท่ี5 ท่ีมีลักษณะเป็นส่ีเหล่ียมผืนผ้า ยาวและ
บางท่ีสุด ในแต่ละปล้องหางมีลักษณะสีเหลือง และมีลายหรือจุดน้ าตาลท่ีส่วนปลายท่ีจะต่อกับปล้อง
หางปล้องต่อไป โดยปล้องหางท่ี 1 และ 2 มี 10 สัน ปล้องหางท่ี 3 และ 4 มี 8 สัน ในส่วน telson 
คือส่วนท่ีเก็บพิษของแมงป่อง มีสีน้ าตาล ลักษณะเป็นกระเปาะ ทรงคล้ายหยดน้ า และมีเข็มพิษตรง
ปลาย 
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ภาพที่ 4-24 L. krali Kovarík, 1995 

 
4.5. ผลศึกษาลักษณะสัณฐานของ R. petrzelkai Kovarík, 1995 

 

Genus Reddyanus Vachon, 1972 
R. petrzelkai Kovarík, 1995 

 
? Isometrus vittatus: Fage, 1933: 28; Fage, 1936: 181; Fage, 1944: 71; Takashima, 1945: 
87. 
? Isometrus (Reddyanus) vittatus: Vachon, 1976: 39 (in part) and 42; Fet & Lowe, 
2000: 153. 
Isometrus (Reddyanus) vittatus: Kovařík, 1994: 202 (in part); Kovařík, 1995: 188 (in 
part); Kovařík, 1997a: 9 (in 
part); Kovařík, 1998a: 37; Kovařík, 1998b: 112 (in part); Kovařík, 2001: 86. 
? Isometrus basilicus: Le Xuan Hue et al., 1998: 7. 
(Kovarik, 2003) 
 

การศึกษาในครั้งนี้พบตัวอย่างแมงป่อง R. petrzelkai Kovarík, 1995 จ านวน 1 ตัวอย่าง 
โดยเป็นตัวอย่างจากปี ค.ศ.2017 
 

ลักษณะที่ใช้ในการจ าแนกชนิด.—แมงป่อง R. petrzelkai Kovarík, 1995 มีลักษณะ
ใกล้เคียงกับ R. vittatus Pocock, 1900 แต่สามารถจ าแนกออกจากกันได้ด้วยลักษณะโครงสร้างของ
ปล้องหางท่ี5 (5th metasoma) คือ หากบริเวณปล้องหางท่ี5 มีสีน้ าตาลเข้ม ส่วนในแมงป่อง R. 
vittatus Pocock, 1900 ปล้องหางท่ี5 จะมีสีเหลืองสว่าง 

 
ลักษณะทั่วไป.—ความยาวเฉล่ีย 3.64 มม. (n=1) บริเวณแผ่นปิดอกมีลักษณะเป็นรูป

สามเหล่ียม ส่วน carapace เป็นลักษณะส่ีเหล่ียมคางหมู สีน้ าตาล และมีสีเหลืองเล็กน้อยบริเวณตรง
กลาง ประกอบไปด้วย 6 latteral eyes และ2 median eyes ส่วน mesosoma ด้าน dorsal 
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ประกอบไปด้วย 7 แผ่นปิด โดยแผ่นท่ี1 (ติดกับcarpace) มีขนาดส้ันท่ีสุด และมีความกว้างท่ีสุดท่ี
แผ่นท่ี7 (ติดกับmetasoma) โดยแผ่นปิดท่ี1–6 มีลักษณะเป็นส่ีเหล่ียมผืนผ้า มีสีน้ าตาล และแทบสี
เหลืองบริเวณกลางตัวเล็กน้อยไม่มีหลายจุด แต่แผ่นปิดท่ี7 มีลักษณะเป็นส่ีเหล่ียมคางหมู มีสีเหลือง มี
จุดสีน้ าตาล บริเวณด้านข้างเล็กน้อย ด้าน ventral ประกอบไปด้วนแผ่นปิด 5 แผ่น และส่วนเพกทิ
เนส (pectines) มีลักษณะคล้ายหวี โดยแผ่นปิดท่ี 1–4 มีลักษณะเป็นส่ีเหล่ียมผืนผ้า ขนาดความกว้าง
เท่าๆกัน และแผ่นท่ี 5 เป็นลักษณะส่ีเหล่ียมคางหมูท่ีขนาดกว้างท่ีสุด และด้านข้างมีขาเดินท้ังหมด 8 
ข้าง 4 คู่ ท่ีมีสีเหลืองและมีแทบน้ าตาลเล็กน้อย โดยขาคู่ท่ี 1 ส้ันท่ีสุด และยาวขึ้นเรื่อยๆ จนคู่สุดท้าย
ตามล าดับ ส่วน pedipalp มีลักษณะเรียวบางส่วน มีสีเหลืองในส่วน femur patella และmanus 
และส่วนก้ามหนีบ หรือ tibia มีสีเข้ม มีขนาดเท่าๆกับ manus และส่วน metasoma (หาง) 
ประกอบด้วยหาง 5 ปล้อง และtelson โดยทุกปล้องหางมีลักษณะเป็นส่ีเหล่ียมผืนผ้า มีความยาวขึ้น
เรื่องๆ ต้ังแต่ปล้องหางท่ี10 จนปล้องท่ี5 ตามล าดับ ปล้องท่ี 1-4 มีสีเหลือง ส่วนปล้องหางท่ี5 มีสี
น้ าตาลเข้ม ในส่วน telson คือส่วนท่ีเก็บพิษของแมงป่อง มีสีน้ าตาลเข้มเช่นเดียวกับปล้องหางท่ี 5 
ลักษณะเป็นกระเปาะ ทรงเรียวยาว และมีเข็มพิษตรงปลาย 

 
 

ภาพที่ 4-25 R. petrzelkai Kovarík, 1995 
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บทที่ 5 
อภิปรายผลการศึกษา 

 
5.1. พื้นที่การเก็บตัวอย่าง 

การพบชนิดตัวอย่าง 3 ชนิดจาก 7 ชนิดท่ีเคยมีรายงานก่อนหน้า เป็นเพราะพื้นท่ีในกการเก็บ
ตัวอย่างอาจสามารถขยายจังหวัดเพิ่มเติมได้กว้างกว่าท่ีลงพื้นท่ีไว้ (17 จังหวัด) โดยเฉพาะการเก็บ
ตัวอย่างในทางภาคเหนือ และใต้ของประเทศไทยเพิ่มเติมใหค้รอบคลุมอาจพบตัวอย่างชนิดอื่นเพิ่มขึ้น 
โดยเฉพาะ L. scutilus และ I. maculatus (ภาพท่ี 4-1) 
 
5.2. ความหลากหลายของลักษณะสีของ L. mucronatus Fabricius, 1798 

L. mucronatus มีลักษณะสีท่ีหลากหลายถึง 6 กลุ่มสี โดยแต่ละกลุ่มสีไม่สามารถใช้ในการ
ระบุท่ีอยู่อาศัยได้ เพราะ มีการกระจายแบบสุ่ม และไม่สามารถใช้ลักษณะสีในการยืนยันขอบเขตท่ีอยู่
อาศัย และชนิดได้ (ภาพท่ี 4-16) 

 
5.3. ความหลากหลายของขนาดของ L. mucronatus Fabricius, 1798 

L. mucronatus มีขนาดของล าตัวท่ีหลากหลายโดยอาจแปรผันกับอายุของตัวอย่าง และ
ความสมบูรณ์ของแหล่งอาหารรอบท่ีอยู่อาศัย   
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บทที่ 6 
สรุปผลการศึกษาและข้อเสนอแนะ 

 
6.1. สรุปผลการศึกษา 

จากการศึกษาในการศึกษาก่อนหน้าประเทศไทยมีแมงป่องวงศ์ Buthidae จ านวน 4 สกุล 7 
ชนิด แต่ในการเก็บตัวอย่างท่ัวทุกภาคในประเทศไทยสามารถยืนยันชนิดแมงป่องวงศ์ Buthidae ได้ 3 
ชนิด และ 2 สกุล 

สามารถจัดท าแผนท่ีการกระจาย (ภาพท่ี 6-1) และรูปวิธานของแมงป่องวงศ์ Buthidae ใน
ประเทศไทย (ภาพท่ี 6-2) ได้ดังนี้ 

 
ภาพที่ 6-1 แผนภาพการกระจายตัวของแมงป่องวงศ์ Buthidae ในประเทศไทย 
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ภาพที่ 6-2 รูปวิธานของแมงป่องวงศ์ Buthidae ในประเทศไทย 
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 ลักษณะทางสัณฐานของแมงป่องวงศ์ Buthidae ชนิด L. mucronatus Fabricius, 1798 มี
ความแปรผันทางลักษณะของสีล าตัว ไม่สามารถใช้สีในการระบุพื้นท่ีอาศัยของแต่ละตัวอย่างได้ และ
จากตัวอย่างพบแมงป่อง L. mucronatus Fabricius, 1798 ความยาวเฉล่ียท้ังหมด 39.25 มม. 
(n=65) เพศเมียมีขนาดใหญ่ท่ีสุด 53.91 มม. เล็กท่ีสุด 18.78 มม. มีความยาวเฉล่ียคือ 39.23 มม. 
(n=39) และเพศผู้มีขนาดใหญ่สูงสุด 48.57 มม. เล็กท่ีสุด 24.45 มม. มีความยาวเฉล่ียคือ 39.26 มม. 
(n=26) 
 
6.2. ประเด็นที่ควรศึกษาเพิ่มเติมในอนาคต 
 ควรส่งเสริมให้มีการศึกษาในจังหวัดอื่นๆ ท่ีไม่ได้ท าการศึกษา โดยเฉพาะภาคใต้เพราะมี
รายงานก่อนหน้าระบุว่าพบแมงป่องวงศ์ Buthidae ไว้ค่อนข้างมาก และในจังหวัดท่ีมีเคยรายงานควร
ศึกษาเพิ่ ม เ ติมในวงกว้ าง เพื่ อ ศึกษาถึงการกระจายตัวอย่างของแมงป่องวงศ์ Buthidae 
  นอกจากนี้ควรส่งเสริมให้มีการศึกษาทบกวนอนุกรมวิธานและความหลากหลายในแมงป่อง
กลุ่มอื่นๆ อีกท้ัง 4 วงศ์ ท่ีมีรายงานว่าเคยพบในไทย คือ Chaerilidae Pocock, 1893 Euscorpiidae 
Laurie, 1896 Hormuridae Laurie, 1896 และ Scorpionidae Latreille, 1802 เพื่อทบทวนข้อมูล
ให้เป็นปัจจุบันมากท่ีสุด เพื่อเป็นฐานข้อมูลเกี่ยวกับแมงป่องในประเทศท่ีทันสมัย เพื่อใช้ประโยชน์ท้ัง
ในการอนุรักษ์ การแพทย์ และการศึกษาอื่นๆ  
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ภาคผนวกที่ 1 แมงป่องวงศ์ Buthidae ชนิด L. mucronatus Fabricius, 1798 

 
 

ภาคผนวกที่ 2 แมงป่องวงศ์ Buthidae ชนิด L. krali Kovarík, 1995 

 
 

ภาคผนวกที่ 3 แมงป่องวงศ์ Buthidae ชนิด R. petrzelkai Kovarík, 1995 
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ภาคผนวกที่ 4 ข้อมูลขนาดทางสัณฐานแมงป่องชนิด L. mucronatus Fabricius, 1798 แต่ละ
ตัวอย่าง ตัวอย่างปี2017 
*ตัวอย่างทั้งหมดเก็บรักษาไว้ ณ ห้องปฏิบัติการผึ้งและแมงมุม ภาคชีววิทยาลัย คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
**หน่วย มม. ***สีฟ้า=เพศผู้ / สีชมพู=เพศเมีย 
 

 Codes* >>>  20 21 22 24 25 26 27 33 

Total lengths   44.46 42.69 49.03 45.70 30.42 48.88 44.74 40.46 

Ca
ra

pa
ce

(p
ro

so
m

a) 

Anterior width 2.97 2.93 2.79 2.82 1.78 3.00 2.72 2.46 

Median length 1.37 1.60 1.74 1.79 1.27 1.90 2.06 1.67 

Posterior width 4.59 5.30 4.70 5.35 3.59 5.55 5.57 4.48 

First lateral eyes to median eyes 1.49 1.82 1.63 1.46 0.50 1.19 0.88 0.92 

Median eyes to anterior margin 1.53 1.69 1.71 1.63 1.04 3.58 1.77 1.67 

Median eyes to posterior margin 2.99 3.44 3.37 3.42 2.35 1.69 3.33 2.96 

Width of median ocular tubercle 1.20 1.17 1.20 1.31 0.68 1.13 1.06 0.94 

Me
so

so
m

a 

Total mesosomal length 10.88 8.13 13.38 12.80 9.00 12.85 11.22 10.79 

1 - tergite length 0.90 0.69 1.14 1.20 0.59 1.01 0.87 0.93 

2 - tergite length 0.83 0.74 1.06 0.98 0.94 1.35 0.95 0.91 

3 - tergite length 1.19 0.89 1.50 1.57 1.14 1.67 1.36 1.17 

4 - tergite length 1.51 1.16 1.94 1.72 1.37 1.73 1.64 1.29 

5 - tergite length 1.61 1.34 2.23 2.19 1.51 1.89 1.62 1.99 

6 - tergite length 1.87 1.46 2.41 2.45 1.54 2.06 1.88 1.81 

7 - tergite length 2.97 1.85 3.10 2.69 1.91 3.14 2.90 2.69 

Pectines length 4.50 3.02 5.15 4.62 2.89 4.40 4.74 4.14 

Dentate margin length 4.23 2.53 4.67 4.19 2.94 4.45 4.57 4.10 

Pe
dip

alp
 

Total pedipalp length 24.21 25.23 25.49 24.47 18.95 23.80 26.93 22.54 

Tibia length 8.88 8.62 8.07 8.23 8.20 7.16 9.08 7.45 

Manus length 3.71 3.48 4.16 3.25 2.40 3.04 3.8 3.35 

Manus width 1.88 1.85 2.19 1.65 1.09 1.82 1.22 2.13 

Manus thickness 1.96 1.75 2.21 1.73 1.11 1.88 1.92 1.80 

Exterior surface length 4.20 2.81 3.47 2.86 2.31 2.53 2.84 3.33 

Tarsus length 5.50 5.90 5.86 5.74 4.06 5.13 6.59 5.36 

Patella length 5.39 5.91 6.18 5.49 3.69 6.36 5.97 5.25 

Patella width 1.84 2.04 2.04 1.94 1.33 2.24 2.16 1.81 

Femur length 4.44 4.80 5.38 5.01 3.00 5.15 5.29 4.48 

Femur width 1.33 1.48 1.37 1.47 1.02 1.63 1.54 1.31 

Me
ta

so
m

a 
 

Total metasomal length 23.08 23.84 24.27 21.77 14.08 24.11 22.69 20.34 

Segments I 

Length 3.52 3.13 3.54 3.23 1.91 3.61 3.35 3.39 

Width 3.00 3.12 3.24 3.17 2.02 3.22 3.37 2.86 

Depth 2.23 2.73 3.06 2.61 1.80 2.74 2.25 2.61 

Segments II 

Length 4.07 3.82 4.12 3.80 2.39 3.77 4.07 3.56 

Width 2.77 2.97 3.05 2.82 1.90 3.13 3.11 2.72 

Depth 2.09 2.43 2.88 2.59 1.72 2.62 2.52 2.66 
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Segments III 

Length 4.38 4.78 4.35 4.00 2.52 4.29 4.07 3.59 

Width 2.57 2.78 2.91 2.73 1.89 3.11 3.07 2.70 

Depth 2.12 2.53 2.97 2.18 1.64 2.57 2.54 2.66 

Segments IV 

Length 5.09 5.18 5.51 4.48 3.10 5.10 4.48 4.24 

Width 2.69 2.47 2.85 2.66 1.77 3.06 2.94 2.57 

Depth 2.19 2.49 2.78 2.27 1.54 2.55 2.60 2.63 

Segments V 

Length 6.02 6.93 6.75 6.26 4.16 7.34 6.72 5.56 

Width 2.39 2.66 2.73 2.55 1.60 2.87 2.79 2.60 

Depth 2.25 2.54 2.47 2.41 1.53 2.74 2.61 2.52 

Te
lso

n Length 5.98 5.59 6.30 6.08 3.95 6.65 5.73 4.70 

Width 3.58 1.77 2.02 1.84 1.18 2.05 2.08 1.93 

Depth 1.84 1.80 2.10 1.78 1.08 2.11 2.11 1.97 

Pectineal teeth (right/ left) 22/22 21/22 22/23 22/22 23/22 21/20 22/23 21/20 
X=เพกทิเนสขาด หรือไม่สมบูรณ์ 
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ภาคผนวกที่ 5 ข้อมูลขนาดทางสัณฐานแมงป่องชนิด L. mucronatus Fabricius, 1798 แต่ละ
ตัวอย่าง ตัวอย่างปี2018 
*ตัวอย่างทั้งหมดเก็บรักษาไว้ ณ ห้องปฏิบัติการผึ้งและแมงมุม ภาคชีววิทยาลัย คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
**หน่วย มล. ***สีฟ้า=เพศผู้ / สีชมพ=ูเพศเมีย 
 

 Codes* >>> 39 72 74 75 76 77 89 95 96 97 

Total lengths 42.75 30.66 25.36 18.78 39.46 29.79 36.75 43.73 44.03 45.45 

Ca
ra

pa
ce

(p
ro

so
m

a) 

Anterior width 2.95 2.51 1.66 1.20 2.35 1.95 2.40 2.89 2.64 2.70 

Median length 1.53 1.46 1.04 0.59 1.32 1.05 1.36 1.47 1.82 1.86 

Posterior width 4.35 3.56 2.89 2.21 4.02 3.25 3.99 4.30 5.36 5.05 

First lateral eyes to median eyes 1.49 1.13 0.82 0.59 1.18 0.97 1.18 1.50 1.08 0.93 

Median eyes to anterior margin 1.51 1.21 0.85 0.63 1.19 0.98 1.15 2.89 1.55 1.48 

Median eyes to posterior margin 2.82 2.43 2.00 1.80 2.67 2.22 2.52 2.98 3.43 5.05 

Width of median ocular tubercle 1.13 0.99 0.75 0.55 0.95 0.77 0.90 1.08 0.88 0.89 

Me
so

so
m

a 

Total mesosomal length 11.49 7.37 9.34 7.02 14.95 11.75 13.29 12.78 12.88 13.92 

1st - tergite length 1.30 0.35 0.63 0.51 0.99 0.90 0.97 0.66 0.99 1.00 

2nd - tergite length 1.22 0.65 0.80 0.62 1.42 1.20 1.19 1.19 1.06 1.09 

3rd - tergite length 1.33 0.91 1.19 0.94 1.79 1.52 1.61 1.39 1.46 1.42 

4th - tergite length 1.54 1.00 1.45 1.04 2.32 1.90 1.92 1.68 2.06 1.94 

5th - tergite length 1.70 1.01 1.67 1.06 2.60 2.02 2.50 2.59 2.08 2.42 

6th - tergite length 1.85 1.24 1.70 1.15 2.78 2.04 2.43 2.44 2.41 2.75 

7th - tergite length 2.55 2.21 1.90 1.70 3.05 2.17 2.67 2.83 2.82 3.30 

Pectines length 3.95 3.41 2.19 1.69 2.97 2.86 3.09 4.79 4.18 4.00 

Dentate margin length 3.87 3.41 2.16 1.68 2.93 2.55 3.11 4.71 4.11 4.04 

Pe
dip

alp
 

Total pedipalp length 23.65 18.50 12.60 9.35 19.79 15.75 18.47 24.32 24.50 24.67 

Tibia length 8.45 6.55 4.33 3.08 6.16 5.66 6.42 8.35 8.70 8.81 

Manus length 4.17 2.94 1.75 1.29 2.33 2.05 2.44 4.01 4.20 3.65 

Manus width 2.03 1.35 0.70 0.55 1.09 0.97 1.24 1.90 1.66 1.83 

Manus thickness 1.95 1.23 0.70 0.60 1.28 0.99 1.17 1.97 1.63 1.74 

Exterior surface length 3.27 2.42 1.63 1.12 2.46 1.59 2.01 3.34 3.52 2.80 

Tarsus length 5.61 4.48 3.10 2.28 4.43 3.68 4.54 6.01 5.64 5.97 

Patella length 5.06 4.37 2.84 2.19 4.30 3.58 4.13 5.55 5.42 5.63 

Patella width 1.81 1.56 0.97 0.79 1.50 1.23 1.41 1.76 2.02 1.93 

Femur length 4.53 3.10 2.33 1.80 4.90 2.83 3.38 4.41 4.74 4.26 

Femur width 1.21 1.15 0.68 0.57 0.99 0.89 1.15 1.23 1.35 1.60 

Me
ta

so
m

a 

Total metasomal length 21.44 15.68 10.13 7.42 16.06 12.85 15.44 19.55 21.24 19.77 

Segments I 

Length 3.09 2.36 1.42 1.20 2.32 1.69 2.39 2.88 2.71 2.88 

Width 2.78 2.36 1.62 1.18 2.36 1.70 2.17 2.37 3.00 2.91 

Depth 2.41 1.98 1.40 1.04 2.03 1.51 1.78 2.05 2.80 2.40 

Segments II 

Length 3.96 2.72 1.54 1.33 2.73 2.42 2.66 3.29 3.76 3.44 

Width 2.73 2.21 1.51 1.16 2.17 1.80 1.99 2.36 2.90 2.87 

Depth 2.24 1.83 1.38 0.96 2.02 1.64 1.76 2.07 2.87 2.69 

Segments III 
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Length 4.40 3.17 1.89 1.40 2.92 2.44 2.67 3.63 3.80 3.47 

Width 2.44 2.23 1.44 1.09 2.09 1.71 1.89 2.38 2.81 2.75 

Depth 2.45 1.95 1.43 0.91 1.91 1.54 1.77 2.05 2.89 2.72 

Segments IV 

Length 3.51 3.26 2.01 1.45 3.44 2.82 3.39 4.17 4.67 4.06 

Width 2.23 1.93 1.39 1.02 2.02 1.52 1.88 2.32 2.63 2.52 

Depth 2.26 1.97 1.43 0.90 1.73 1.40 1.84 2.07 2.90 2.70 

Segments V 

Length 6.48 4.17 3.27 2.04 4.65 3.48 4.33 5.58 6.30 5.92 

Width 2.42 2.15 1.32 0.92 2.02 1.32 1.76 2.68 2.58 2.51 

Depth 2.27 1.97 1.32 0.93 2.01 1.40 1.99 2.20 2.80 2.55 

Te
lso

n Length 5.49 3.97 3.04 1.91 4.59 1.99 4.35 5.53 4.93 5.23 

Width 1.75 1.21 0.90 0.61 1.32 1.01 1.34 1.91 1.49 1.87 

Depth 1.82 1.30 0.81 0.61 1.23 0.96 1.29 1.85 2.09 1.93 

Pectineal teeth (right/ left) 22/21 24/23 22/21 22/22 19/19 21/22 21/21 22/24 X/21 20/21 
X=เพกทิเนสขาด หรือไม่สมบูรณ์ 
  

 Codes* >>> 98 99 100 101 102 103 104 105 106 107 

Total lengths  37.66 45.46 42.71 40.75 38.21 32.38 37.74 39.24 34.81 38.31 

Ca
ra

pa
ce

(p
ro

so
m

a) 

Anterior width 2.00 2.57 2.50 2.66 2.45 2.46 2.65 2.55 2.42 2.73 

Median length 1.43 1.79 1.73 1.33 1.46 1.33 1.60 1.46 1.29 1.46 

Posterior width 4.01 5.05 4.94 4.10 3.99 3.63 4.30 4.24 3.79 4.24 

First lateral eyes to median eyes 0.71 0.99 0.94 1.40 1.28 1.23 1.21 1.40 1.26 1.37 

Median eyes to anterior margin 1.21 1.52 1.46 1.34 1.21 1.13 1.39 1.37 1.21 1.46 

Median eyes to posterior margin 2.77 3.58 3.31 2.89 2.84 2.50 3.01 3.09 2.47 3.15 

Width of median ocular tubercle 0.77 0.97 0.97 1.09 1.03 0.87 1.12 1.10 1.02 1.08 

Me
so

so
m

a 

Total mesosomal length 9.27 14.23 13.66 11.42 9.78 10.03 11.13 10.17 9.25 11.41 

1st - tergite length 0.90 0.97 0.78 0.56 0.64 0.64 0.56 0.72 0.65 0.61 

2nd - tergite length 0.81 1.36 1.32 1.33 0.82 0.89 0.82 0.72 0.72 0.76 

3rd - tergite length 0.92 1.51 1.61 1.41 1.01 1.11 1.36 1.11 1.02 1.31 

4th - tergite length 1.20 1.93 2.22 1.58 1.40 1.50 1.81 1.46 1.20 1.54 

5th - tergite length 1.32 2.22 2.50 1.72 1.44 1.71 2.02 1.59 1.48 2.04 

6th - tergite length 1.54 2.53 2.25 1.83 1.61 1.82 2.23 1.79 1.59 2.21 

7th - tergite length 2.58 3.71 2.98 2.99 2.86 2.36 2.89 2.78 2.59 2.94 

Pectines length 3.66 3.84 3.84 4.08 4.04 2.70 3.52 4.23 3.30 3.30 

Dentate margin length 3.93 3.71 3.91 4.02 4.04 2.84 3.56 4.23 3.31 3.35 

Pe
dip

alp
 

Total pedipalp length 20.45 24.88 21.77 23.37 22.43 18.26 22.42 23.90 20.36 22.20 

Tibia length 6.49 8.18 6.96 8.38 8.43 6.44 7.85 8.53 7.38 7.86 

Manus length 3.24 2.87 3.32 3.99 4.18 2.55 3.23 3.85 3.46 3.31 

Manus width 1.69 1.65 1.69 1.99 1.73 1.22 1.47 1.77 1.56 1.46 

Manus thickness 1.09 1.34 1.42 1.80 1.68 1.19 1.37 1.89 1.56 1.50 

Exterior surface length 2.62 2.66 2.85 3.27 3.80 2.13 2.50 2.92 3.01 2.89 

Tarsus length 4.35 5.86 4.63 5.48 5.27 4.52 5.47 5.40 4.77 5.40 

Patella length 5.10 5.98 5.57 5.46 4.64 4.23 4.95 4.95 4.49 5.02 

Patella width 1.67 2.10 2.02 1.73 1.69 1.26 1.85 1.90 1.56 1.82 
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Femur length 4.51 4.86 4.61 4.05 4.09 3.07 4.15 5.02 3.72 3.92 

Femur width 1.29 1.37 1.50 1.21 1.08 1.12 1.22 1.32 1.18 1.38 
Me

ta
so

m
a 

Total metasomal length 19.48 20.67 19.35 19.99 18.99 15.06 17.80 19.30 17.50 17.44 

Segments I 

Length 2.72 3.32 2.56 2.99 2.63 2.27 2.15 2.64 2.33 2.54 

Width 2.53 3.13 2.93 2.54 2.54 2.08 2.62 2.57 2.29 2.52 

Depth 1.98 2.39 2.46 2.18 2.11 1.74 2.16 2.18 1.81 2.27 

Segments II 

Length 3.45 3.56 2.84 2.92 3.11 2.42 3.18 3.30 3.02 2.73 

Width 2.40 2.99 2.81 2.59 2.48 2.18 2.41 2.61 2.14 2.58 

Depth 2.19 2.42 2.50 2.14 2.16 1.70 2.32 2.22 2.05 2.28 

Segments III 

Length 3.50 3.80 3.53 3.89 3.65 2.69 3.62 3.80 3.32 3.17 

Width 2.42 2.88 2.78 2.59 2.26 2.02 2.28 2.54 2.02 2.51 

Depth 2.33 2.47 2.52 2.20 2.19 1.84 2.27 2.47 2.04 2.19 

Segments IV 

Length 4.41 4.38 4.38 4.16 4.16 3.20 3.73 3.92 3.86 3.72 

Width 2.30 2.81 2.60 2.41 2.32 1.99 2.10 2.61 2.17 2.32 

Depth 2.20 2.70 2.55 2.29 2.10 1.93 2.46 2.35 1.98 2.31 

Segments V 

Length 5.40 5.61 6.04 6.03 5.44 4.48 5.12 5.64 4.97 5.28 

Width 2.26 2.56 2.72 2.37 2.27 1.87 2.22 2.57 2.01 2.29 

Depth 2.14 2.51 2.41 2.19 2.17 1.75 2.01 2.42 2.20 2.20 

Te
lso

n Length 4.93 5.46 4.93 5.11 5.39 3.66 4.41 5.31 4.38 4.85 

Width 1.72 1.84 1.75 1.77 1.78 1.36 1.59 1.72 1.62 1.75 

Depth 1.57 1.84 1.86 1.93 1.71 1.15 1.44 1.73 1.65 1.67 

Pectineal teeth (right/ left) 22/23 21/21 21/21 22/20 21/22 22/22 19/20 22/22 20/20 20/20 
X=เพกทิเนสขาด หรือไม่สมบูรณ์ 
 

 Codes* >>> 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 

Total lengths  41.46 39.50 27.52 41.72 36.09 21.72 42.56 40.02 40.72 35.90 

Ca
ra

pa
ce

(p
ro

so
m

a) 

Anterior width 3.01 2.52 2.00 2.82 2.60 1.46 2.87 2.68 2.45 2.50 
Median length 1.71 1.60 1.04 1.77 1.57 0.87 1.50 1.47 1.48 1.26 
Posterior width 5.04 4.07 3.38 5.07 4.34 2.70 4.68 4.91 4.22 4.07 
First lateral eyes to median eyes 1.48 1.26 1.09 1.52 1.39 0.78 1.48 1.37 1.31 1.22 
Median eyes to anterior margin 1.59 1.42 1.09 1.68 1.45 0.86 1.51 1.42 1.37 1.26 
Median eyes to posterior margin 3.24 3.11 2.31 3.28 2.80 1.90 3.08 3.15 3.08 2.91 
Width of median ocular tubercle 1.08 1.04 0.86 1.11 1.11 0.73 1.23 1.13 1.12 1.13 

Me
so

so
m

a 

Total mesosomal length 12.91 11.38 7.15 13.40 10.91 5.66 9.97 12.92 10.53 8.79 
1st - tergite length 0.75 0.68 0.41 0.95 0.60 0.40 0.61 0.93 0.64 0.48 

2nd - tergite length 1.12 1.09 0.52 1.24 0.82 0.43 0.80 1.07 0.93 0.70 

3rd - tergite length 1.36 1.22 0.84 1.49 1.22 0.65 1.22 1.39 1.22 0.93 

4th - tergite length 1.90 1.60 0.88 1.95 1.48 0.77 1.16 1.97 1.41 1.20 

5th - tergite length 2.29 1.87 1.23 2.45 1.99 1.03 1.53 2.21 1.63 1.34 

6th - tergite length 2.46 2.04 1.29 2.28 2.10 0.92 1.56 2.31 1.68 1.63 



42 
 

7th - tergite length 3.03 2.88 1.98 3.04 2.70 1.46 3.09 3.04 3.02 2.51 

Pectines length 4.22 3.91 2.71 4.00 3.49 2.17 4.19 3.48 4.33 4.23 

Dentate margin length 4.16 3.98 2.61 4.05 3.44 2.15 4.10 3.39 4.09 4.17 

Pe
dip

alp
 

Total pedipalp length 23.45 21.28 15.71 23.95 21.44 12.77 26.55 23.12 22.73 22.50 

Tibia length 8.19 8.11 5.60 8.45 7.26 4.47 9.72 8.34 8.20 8.03 

Manus length 3.47 3.71 2.26 3.76 3.32 1.82 4.64 3.76 4.23 3.57 

Manus width 1.47 1.90 1.03 1.67 1.29 0.78 2.29 1.51 2.15 1.86 

Manus thickness 1.50 1.87 1.03 1.53 1.28 0.76 2.20 1.53 1.96 1.69 

Exterior surface length 2.70 3.11 1.82 3.07 2.56 1.71 3.76 3.03 3.39 2.79 

Tarsus length 5.13 4.34 3.52 6.06 5.23 3.16 5.92 5.55 5.26 5.44 

Patella length 5.13 4.82 3.37 4.83 4.72 2.90 5.67 4.98 4.58 5.03 

Patella width 2.06 1.77 1.37 1.95 1.59 1.03 2.02 1.86 1.68 1.65 

Femur length 5.00 4.01 3.22 4.61 4.23 2.24 5.24 4.25 4.69 4.00 

Femur width 1.32 1.20 0.95 1.29 1.13 0.81 1.33 1.30 1.06 1.19 

Me
ta

so
m

a 

Total metasomal length 18.79 18.98 13.68 18.47 16.90 10.84 22.92 17.94 20.13 17.95 

Segments I 

Length 2.44 2.91 2.09 2.54 2.12 1.25 3.20 2.05 3.20 2.32 

Width 2.86 2.64 2.03 2.90 2.48 1.52 3.17 2.72 2.63 2.35 

Depth 2.39 2.29 1.75 2.32 2.15 1.39 2.31 2.47 2.17 2.05 

Segments II 

Length 3.38 3.32 2.08 2.81 2.83 1.74 4.22 2.87 3.54 2.87 

Width 2.78 2.45 2.03 2.72 2.36 1.42 2.96 2.60 2.52 2.33 

Depth 2.41 2.21 1.87 2.48 2.21 1.50 2.46 2.46 2.32 2.23 

Segments III 

Length 3.20 3.23 2.54 3.51 3.08 1.96 4.20 3.47 3.46 3.00 

Width 2.59 2.50 1.84 2.90 2.38 1.42 3.02 2.51 2.60 2.42 

Depth 2.39 2.23 1.86 2.54 2.14 1.39 2.43 2.47 2.37 2.21 

Segments IV 

Length 4.18 4.41 2.96 4.26 3.91 2.61 4.57 4.23 3.75 4.36 

Width 2.60 2.42 1.87 2.87 2.26 1.34 2.79 2.57 2.55 2.33 

Depth 2.61 2.27 1.78 2.57 2.22 1.36 2.66 2.39 2.65 2.23 

Segments V 

Length 5.59 5.11 4.01 5.35 4.96 3.28 6.73 5.32 6.18 5.40 

Width 2.40 2.36 1.87 2.73 2.21 1.26 2.63 2.14 2.64 2.36 

Depth 2.36 2.12 1.69 2.50 2.10 1.38 2.45 2.33 2.47 2.07 

Te
lso

n Length 4.93 4.61 3.29 4.89 4.03 2.46 5.08 4.59 5.61 4.99 

Width 1.69 1.67 1.18 1.81 1.30 0.83 2.00 1.85 1.81 1.78 

Depth 1.75 1.56 1.09 1.79 1.26 0.89 1.97 1.66 1.83 1.80 

Pectineal teeth (right/ left) 20/21 22/22 20/21 21/21 21/20 20/21 23/24 21/20 22/23 23/23 
X=เพกทิเนสขาด หรือไม่สมบูรณ์ 
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ภาคผนวกที่ 6 ข้อมูลขนาดทางสัณฐานแมงป่องชนิด L. mucronatus Fabricius, 1798 แต่ละ
ตัวอย่าง ตัวอย่างปี2019 
*ตัวอย่างทั้งหมดเก็บรักษาไว้ ณ ห้องปฏิบัติการผึ้งและแมงมุม ภาคชีววิทยาลัย คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
**หน่วย มล. ***สีฟ้า=เพศผู้ / สีชมพ=ูเพศเมีย 
 

 Codes* >>> 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 

Total lengths  53.91 50.17 41.24 48.18 48.57 39.48 48.12 30.38 48.69 38.14 

Ca
ra

pa
ce

(p
ro

so
m

a) 

Anterior width 2.98 2.90 2.81 2.89 2.46 2.43 2.91 1.94 3.10 2.36 

Median length 2.03 1.86 1.71 1.74 1.53 1.76 1.76 1.30 2.14 1.55 

Posterior width 5.56 5.42 4.78 5.47 4.71 4.43 5.58 3.71 5.38 4.41 

First lateral eyes to median eyes 1.05 1.04 0.86 1.11 0.85 0.56 1.45 0.56 1.57 0.68 

Median eyes to anterior margin 1.78 1.72 1.47 1.64 1.53 1.26 1.79 1.19 1.82 1.28 

Median eyes to posterior margin 3.62 3.54 3.09 3.40 3.19 2.79 3.48 2.44 3.54 2.79 

Width of median ocular tubercle 1.05 1.13 1.17 1.02 1.06 1.17 1.13 0.96 1.23 1.19 

Me
so

so
m

a 

Total mesosomal length 16.23 15.97 10.48 14.92 13.72 10.42 14.46 6.91 14.85 9.30 

1st - tergite length 1.10 1.15 0.73 1.04 1.01 0.70 0.70 0.53 0.94 0.46 

2nd - tergite length 1.09 1.13 0.91 1.16 1.05 0.90 1.30 0.57 1.33 0.77 

3rd - tergite length 1.67 1.95 1.17 1.72 1.27 1.05 1.75 0.68 1.57 1.00 

4th - tergite length 2.52 2.25 1.40 2.21 1.79 1.43 2.11 0.82 2.38 1.28 

5th - tergite length 2.72 2.75 1.63 2.62 2.30 1.56 2.42 0.89 2.63 1.29 

6th - tergite length 3.20 3.10 1.84 2.73 2.66 1.91 2.47 1.10 2.62 1.71 

7th - tergite length 3.93 3.64 2.80 3.44 3.64 2.87 3.71 2.32 3.38 2.79 

Pectines length 4.77 4.86 4.57 4.85 5.03 4.36 4.07 3.34 4.98 4.58 

Dentate margin length 4.87 4.78 4.78 4.71 5.03 4.55 4.07 3.26 4.96 4.81 

Pe
dip

alp
 

Total pedipalp length 28.79 27.75 24.06 27.02 25.71 21.41 27.13 16.74 27.48 22.98 

Tibia length 10.07 9.73 7.88 9.57 9.57 7.28 9.23 6.04 9.37 8.14 

Manus length 4.17 4.35 4.04 3.95 4.51 3.21 3.91 2.47 4.17 3.29 

Manus width 1.94 1.94 1.70 1.73 2.42 1.90 1.82 1.17 1.70 1.88 

Manus thickness 1.90 1.92 1.50 1.70 1.72 0.96 1.71 0.72 1.96 0.88 

Exterior surface length 3.04 3.61 3.50 3.18 4.02 3.21 3.21 2.62 2.95 3.58 

Tarsus length 7.07 6.29 5.72 6.65 6.21 5.00 6.53 3.95 6.82 5.29 

Patella length 6.51 6.31 5.76 6.07 5.08 4.90 5.99 4.04 6.15 5.19 

Patella width 2.32 2.30 2.02 2.19 2.08 1.63 2.12 1.24 2.40 1.71 

Femur length 5.14 5.42 4.70 4.73 4.85 4.23 5.38 2.71 5.14 4.36 

Femur width 1.59 1.70 1.52 1.68 1.20 1.28 1.51 1.09 1.69 1.32 

Me
ta

so
m

a 

Total metasomal length 25.31 23.74 21.49 22.79 25.33 20.15 22.40 15.57 22.86 19.88 

Segments I 

Length 3.55 3.41 2.90 3.09 3.55 2.95 3.29 2.35 3.25 2.78 

Width 3.37 3.38 3.05 3.25 3.33 2.78 3.24 2.23 3.24 2.80 

Depth 3.02 2.81 2.13 2.60 2.57 2.23 2.56 1.83 2.75 2.16 

Segments II 

Length 4.16 4.09 3.50 3.78 4.07 3.47 3.99 2.76 3.87 3.14 

Width 3.29 3.19 2.90 2.99 3.11 2.62 3.00 2.03 3.07 2.63 

Depth 2.82 2.65 2.10 2.57 2.90 2.26 2.56 1.59 2.85 2.31 

Segments III 
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Length 4.57 4.04 4.10 4.08 4.77 3.74 4.14 3.00 4.16 3.62 

Width 3.16 3.05 2.83 2.93 2.96 2.48 2.81 2.00 3.05 2.54 

Depth 2.79 2.75 1.80 2.55 2.78 2.08 2.71 1.56 2.66 1.98 

Segments IV 

Length 6.06 5.17 4.96 5.26 5.21 4.47 4.77 3.27 4.79 4.44 

Width 3.09 3.02 2.65 2.90 2.93 2.41 2.75 1.93 3.02 2.44 

Depth 2.97 2.90 1.99 2.68 2.56 2.09 2.75 1.52 2.57 1.97 

Segments V 

Length 6.97 7.03 6.03 6.58 7.73 5.52 6.21 4.19 6.79 5.90 

Width 2.7 2.96 2.48 2.84 2.89 2.29 2.75 1.86 2.83 2.30 

Depth 2.83 2.84 1.87 2.64 2.62 1.96 2.75 1.74 2.58 1.85 

Te
lso

n Length 5.88 5.20 4.71 5.43 4.80 4.86 5.99 4.27 5.62 4.89 

Width 2.03 1.99 1.87 1.91 1.99 1.85 1.57 1.26 1.95 1.66 

Depth 2.05 2.11 1.92 1.99 2.01 1.85 1.69 1.31 2.07 1.80 

Pectineal teeth (right/ left) 21/20 23/23 24/23 22/X 24/24 25/25 21/21 24/24 22/X 25/24 
X=เพกทิเนสขาด หรือไม่สมบูรณ์ 
 

 Codes* >>> 22 23 24 25 26 27 155 156 157 158 

Total lengths  47.83 37.53 44.69 45.15 38.49 38.00 24.45 39.79 24.77 40.17 

Ca
ra

pa
ce

(p
ro

so
m

a) 

Anterior width 2.97 2.42 2.91 2.82 2.50 2.27 1.46 2.42 1.62 2.54 

Median length 1.56 1.38 1.72 1.48 1.36 1.44 0.94 1.51 0.94 1.60 

Posterior width 5.07 4.05 5.47 4.41 4.34 4.47 2.83 4.31 2.96 4.28 

First lateral eyes to median eyes 1.56 1.27 1.63 1.42 1.34 1.32 0.49 1.26 0.95 1.37 

Median eyes to anterior margin 1.71 1.31 1.77 1.46 1.36 1.29 0.88 1.37 0.90 1.40 

Median eyes to posterior margin 3.50 2.81 3.40 3.19 2.86 2.73 2.83 2.77 1.99 2.97 

Width of median ocular tubercle 1.25 1.07 1.32 1.12 1.18 1.07 0.57 1.20 0.73 1.17 

Me
so

so
m

a 

Total mesosomal length 14.44 9.77 14.28 11.25 9.99 9.32 5.37 10.53 7.78 9.07 

1st - tergite length 0.73 0.51 0.78 0.47 0.70 0.49 0.49 0.58 0.53 0.47 

2nd - tergite length 1.02 0.78 1.05 0.91 0.82 0.76 0.36 0.93 0.76 0.88 

3rd - tergite length 1.54 1.11 1.58 1.24 1.09 1.11 0.45 1.21 0.93 1.01 

4th - tergite length 2.33 1.46 2.03 1.42 1.28 1.32 0.68 1.42 1.07 1.28 

5th - tergite length 2.55 1.44 2.46 1.67 1.54 1.52 0.73 1.53 1.34 1.39 

6th - tergite length 2.72 1.51 2.74 2.16 1.61 1.46 1.06 1.77 1.27 1.44 

7th - tergite length 3.55 2.96 3.64 3.38 2.95 2.66 1.60 3.09 1.88 2.60 

Pectines length 4.34 4.30 4.69 4.84 4.37 4.30 2.54 4.83 2.83 4.73 

Dentate margin length 4.17 4.38 4.75 4.74 4.24 4.26 2.49 4.73 2.69 4.60 

Pe
dip

alp
 

Total pedipalp length 25.49 23.67 27.63 25.26 23.34 23.18 11.97 22.32 14.46 24.73 

Tibia length 9.16 8.36 9.78 8.73 8.57 8.58 3.83 7.94 4.93 8.50 

Manus length 3.78 3.64 3.43 3.81 3.38 3.64 1.87 3.71 2.02 4.03 

Manus width 1.93 1.83 1.90 2.24 1.65 1.71 0.86 1.98 0.80 2.09 

Manus thickness 1.59 1.65 1.85 2.10 1.83 1.81 0.92 1.77 0.90 1.94 

Exterior surface length 3.05 3.11 3.04 3.24 2.84 2.72 1.83 2.78 1.61 3.26 

Tarsus length 6.33 5.93 6.62 5.54 5.57 5.21 2.45 4.86 3.51 5.29 

Patella length 6.05 5.20 6.21 5.62 4.77 5.15 3.15 5.35 3.25 5.24 

Patella width 2.20 1.74 2.16 1.90 1.61 1.79 1.06 1.68 1.16 1.88 
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Femur length 3.95 4.18 5.02 5.37 4.43 4.24 2.54 4.17 2.77 5.70 

Femur width 1.57 1.26 1.46 1.32 1.17 1.14 0.85 1.44 0.79 1.06 
Me

ta
so

m
a 

Total metasomal length 22.56 19.29 20.08 23.41 19.26 19.57 12.50 20.14 11.35 20.89 

Segments I 

Length 3.41 2.69 3.16 3.53 2.75 3.19 1.80 3.05 1.63 3.10 

Width 3.26 2.53 3.05 2.87 2.62 2.66 1.82 2.72 1.72 2.76 

Depth 2.88 1.99 2.49 2.64 2.28 2.07 1.56 2.26 1.64 2.51 

Segments II 

Length 3.89 3.20 3.59 3.93 3.26 3.63 2.17 3.29 2.14 3.54 

Width 3.02 2.48 3.05 3.02 2.57 2.63 1.68 2.71 1.57 2.93 

Depth 2.54 2.24 2.52 2.64 2.42 2.11 1.60 2.22 1.51 2.39 

Segments III 

Length 4.05 3.68 3.97 4.31 3.68 2.73 2.45 3.92 2.11 3.91 

Width 3.17 2.41 2.95 2.84 2.46 2.47 1.56 2.60 1.60 2.69 

Depth 2.70 2.06 2.65 2.63 2.37 2.21 1.54 2.21 1.57 2.26 

Segments IV 

Length 4.75 4.26 4.37 4.92 4.03 4.02 2.72 4.38 2.39 4.50 

Width 3.09 2.41 2.94 2.79 2.16 2.49 1.53 2.56 1.51 2.54 

Depth 2.68 2.45 2.91 2.98 2.48 2.33 1.49 2.26 1.46 2.39 

Segments V 

Length 6.46 5.46 4.99 6.72 5.54 6.00 3.36 5.50 3.08 5.84 

Width 2.81 2.20 2.50 2.61 2.08 2.27 1.48 2.30 1.53 2.42 

Depth 2.76 2.35 2.59 2.54 2.35 2.29 1.39 2.36 1.43 2.21 

Te
lso

n Length 5.62 4.35 5.16 5.84 5.02 5.09 2.87 4.98 2.75 5.84 

Width 1.79 1.54 1.97 1.92 1.63 1.62 0.95 1.78 0.82 1.70 

Depth 1.77 1.81 1.86 1.96 1.76 1.80 0.87 1.76 0.78 1.85 

Pectineal teeth (right/ left) 21/21 25/25 21/21 24/X 24/25 26/25 25/25 25/25 25/25 25/24 
X=เพกทิเนสขาด หรือไม่สมบูรณ์ 
 

 Codes* >>> 159 160 161 162 163 164 165 

Total lengths 19.85 44.14 47.07 44.34 43.69 32.31 34.25 

Ca
ra

pa
ce

(p
ro

so
m

a) 

Anterior width 1.38 2.70 2.97 2.43 2.85 1.96 2.28 

Median length 0.84 1.60 1.84 1.60 1.76 1.20 1.17 

Posterior width 2.60 5.08 5.71 4.37 5.11 3.53 4.05 

First lateral eyes to median eyes 0.75 1.53 1.53 1.28 1.50 1.16 1.31 

Median eyes to anterior margin 0.84 1.77 1.77 1.47 1.68 1.09 1.16 

Median eyes to posterior margin 1.75 3.53 3.50 2.91 3.22 2.30 2.51 

Width of median ocular tubercle 0.71 1.25 1.34 1.08 1.23 0.96 1.05 

Me
so

so
m

a 

Total mesosomal length 5.20 12.09 14.07 12.31 13.36 9.48 10.12 

1st - tergite length 0.34 1.10 1.02 0.97 0.69 0.58 0.54 

2nd - tergite length 0.50 1.39 1.35 1.10 1.18 0.85 0.63 

3rd - tergite length 0.65 1.66 1.72 1.56 1.66 1.13 1.21 

4th - tergite length 0.68 1.68 1.89 1.60 2.15 1.30 1.75 

5th - tergite length 0.79 1.70 2.41 1.97 2.20 1.48 1.88 

6th - tergite length 0.87 1.72 2.22 2.12 2.70 1.73 1.93 
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7th - tergite length 1.37 2.84 3.46 2.99 2.78 2.41 2.18 

Pectines length 2.53 4.52 4.31 4.29 4.29 2.96 3.48 

Dentate margin length 2.29 4.34 4.29 4.12 4.07 2.93 3.36 

Pe
dip

alp
 

Total pedipalp length 12.79 27.26 25.84 23.31 22.85 18.03 20.74 

Tibia length 4.39 9.69 9.17 8.15 8.46 6.06 7.36 

Manus length 1.71 3.82 3.91 2.89 3.52 2.47 3.23 

Manus width 0.70 1.96 1.80 1.88 1.81 1.17 1.84 

Manus thickness 0.74 1.88 1.73 1.75 1.66 1.05 1.41 

Exterior surface length 1.42 3.36 3.14 2.89 2.63 1.98 2.21 

Tarsus length 3.23 6.44 5.97 5.42 4.95 3.75 5.18 

Patella length 2.85 5.96 5.96 5.25 5.33 4.05 4.61 

Patella width 0.98 2.19 2.13 1.80 2.09 1.33 1.46 

Femur length 2.32 5.17 4.74 4.49 4.11 4.17 3.59 

Femur width 0.71 1.60 1.74 1.34 1.40 0.89 1.09 

Me
ta

so
m

a 

Total metasomal length 10.36 21.02 21.96 22.25 20.08 14.98 16.75 

Segments I 

Length 1.57 3.06 3.08 3.21 2.60 2.05 2.49 

Width 1.50 3.02 3.23 2.93 2.95 2.23 2.44 

Depth 1.27 2.75 2.43 2.73 2.69 1.82 2.05 

Segments II 

Length 1.83 3.39 3.75 3.95 3.44 2.51 2.85 

Width 1.48 2.97 2.99 2.72 2.71 1.90 2.27 

Depth 1.26 0.25 2.31 2.49 2.54 1.81 2.06 

Segments III 

Length 2.06 3.42 4.06 4.22 3.70 2.69 3.30 

Width 1.50 2.95 2.91 2.62 2.68 1.91 2.27 

Depth 1.34 2.77 2.60 2.41 2.39 1.92 1.99 

Segments IV 

Length 2.20 4.28 4.83 4.47 4.39 3.06 3.40 

Width 1.25 2.87 2.77 2.50 2.54 1.70 2.04 

Depth 1.22 2.59 2.54 2.36 2.54 1.61 1.87 

Segments V 

Length 2.70 6.87 6.24 6.40 5.95 4.67 4.71 

Width 1.16 2.90 2.67 2.47 2.64 1.77 2.13 

Depth 1.14 2.73 2.58 2.43 2.39 1.68 1.94 

Te
lso

n Length 1.70 5.73 5.77 5.40 5.35 4.46 3.71 

Width 0.79 1.82 1.93 1.88 1.86 1.18 1.54 

Depth 0.76 1.87 1.86 1.91 1.69 1.32 1.43 

Pectineal teeth (right/ left) 22/22 22/22 21/21 24/25 21/23 24/22 21/22 
X=เพกทิเนสขาด หรือไม่สมบูรณ์ 
 


	ปกนอก
	ปกภาษาไทย
	บทคัดย่อภาษาไทย
	บทคัดย่อภาษาอังกฤษ
	กิตติกรรมประกาศ
	สารบัญ
	บทที่ 1 บทนำ
	บทที่ 2 ทบทวนวรรณกรรม
	บทที่ 3 วิธีการดำเนินงาน
	บทที่ 4 ผลการศึกษา
	บทที่ 5 อภิปรายผลการศึกษา
	บทที่ 6 สรุปผลการศึกษาและข้อเสนอแนะ
	เอกสารอ้างอิง
	ภาคผนวก



