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ไดเอท ิลสต ิลเบสทรอล (D ie th y ls t ilb e s tro l; DES) และเอ ิกโซเอสทรอล (H e xo e s tro l)  เคยถ ูกนำมาใช ้เป ็นสารเร ่ง  

การเจร ัญ เต ิบ โตในส ัตว ์ป ีก  แต ่ป ัจจ ุบ ันถ ูกห ้ามใช ้เน ื่อ งจากถ ุทธ ิไ ,นการก ่อมะเร ็งท ั้งในมน ุษย ์และส ัตว ์ อย ่างไรก ็ด ีย ังพบว ่าม  ี

การส ักลอบนำมาใช ้เป ็น สารช ่วย เร ่งการเจร ิญ เต ิบ โตใน ส ัต ว ์ป ีก ใน บ างพ ื้นท ี่ขอ งหลายป ระเทศ  จ ึงได ้ม ีก ารพ ัฒ นาว ิธ ีต รวจ  

ว ิเคราะห ์เพ ื่อ เฝ ัาระว ังการตกค ้างใน เน ื้อ เย ื่อและส ิ่งค ัดหล ั่งจากส ัตว ์หลาย เทคน ิค  แต ่ย ังไม ่ม ีเทคน ิคในการว ิเคราะห ์ใดท ี่เป ็น  

มาตรฐาน  ด ังน ั้น ว ัตถ ุประสงค ์ของการศ ึกษาว ิจ ัย ในคร ั้งน ี้เพ ื่อประย ุกต ์ใช ้เทคน ิค  ไฮเปอร ์ฟอร ์แมนซ ํล ิคว ิดโครมาโทรกราฟพ ี่] 

(H ig h  P e r fo rm a n ce  L iq u id  C h ro m a to g ra p h y ; H P LC ) ในการตรวจว ิเคราะห ์การตกค ้างของ DES  และ H e xo e s tro l ใน  

เนื้อไก่ โดยการทดลองท ี่ 1 เป ็นการทดลองหาสภาวะของเคร ื่อ ง H P LC  ด ้วยสารละลายม าตรฐาน  DES และ H exo e s tro l 

จากการทดลองพ บ ว ่าการใช ้ H P LC  c o lu m n  ชน ิด C 18O D S 2  S p h e r is o rb ®  (ขนาด 5 ไมครอน เค ้นผ ่าศ ูนย ์กลาง 4 .6  m m  

ยาว 250  m m ) เฟสเคล ื่อนท ี่เป ็น  M e th a n o l : W a te r (65  : 35 ) ความเร ็วเฟสเคล ื่อนท ี่เท ่าก ับ  1 .5 ม ิลล ิล ิตรต ่อนาท ี ใช ้ 

U ltra v io le t-V is ib le  d e te c to r  ท ีค วาม ยาวค ล ืน  2 30  นาโนเมตร จะให ้ R e te n tio n  t im e  ของ DES  และ H e xo e s tro l ท ี

8 .1 2 3  -  8 .2 8 7  และ 9 .2 0 6  -  9 .3 9 6  นาท ี ตามลำค ับ  การทดลองท ี่ 2 เป ็นการเก ็บสารส ังเคราะห ์ท ี่ม ีการล ักลอบใช ้ในการ  

เล ี้ย งไก ่ในพ ื้นท ี่ภ าคกลางของประเทศไทย จำนวน  7 แหล่ง มาว ิเคราะห ์ด ้วย  H P LC  เพ ื่อระบ ุชน ิดและปร ิมาณ ของต ัวยา  

จากการทดลองพ บว ่าท ุกแหล ่งม ี H e xo e s tro l เป ็นสารออกถ ุทธ ี้ท ั้งหมด และม ี 6 จาก  7 แหล ่งท ี่ป ร ิม าณ น ้อยกว ่าท ี่ระบ ุไว ้ 

ข ้างขวด การทดลองท ี่ 3 เป ็นการทดสอบประส ิทธ ิภ าพของการสก ัดและว ิธ ีว ิเคราะห ์การตกค ้างของ H e xo e s tro l ในกล ้าม  

เน ื้อด ้วย H P LC  ผลการทดลองพ บ ว ่าป ระส ิทธ ิภ าพ ของว ิธ ีว ิเค ราะห ์โดยการเต ิมสารละลายมาตรฐาน  H e xo e s tro l ความ  

เข ้มข ้น 4 ไม โครกร ัมต ่อม ีลล ิล ิตร (พ ีพ ีเอ ็ม ) ลงในต ัวอย ่างกล ้าม เน ื้อ ไก ่จากกล ุ่มควบค ุม  พบว ่าม ีอ ัต ราการค ืนกล ับของสาร  

เป็น 8 1 .0 2  - 8 7 .7 5  เป อร ์เซ ็นต ์จากน ั้นท ำการชำแหละไก ่อ าย ุ 38  ว ัน  ท ี่ท ำการฝ ังต ัวยา H e xo e s tro l จากแหล ่งท ี่ระบ ุความ  

เข ้มข ้นเป ็น 2 0  ม ีลล ิกร ัมต ่อ เม ็ด  พร ้อมกล ุ่มควบค ุม  คร ั้งละ 12 ตัว (แบ ่งเป ็น ไก ่ต ัวผ ู้ 6  ตัว และไก ่ต ัว เม ีย  6 ต ัว) เพ ื่อเก ็บต ัว 

อย ่างกล ้าม เน ื้อหล ังจากฝ ังยาว ันท ี่ 14, 21 , 28  และ 35  แล ้วน ำต ัวอย ่างกล ้าม เน ื้อมาว ิเคราะห ์ห าป ร ิม าณ การตกค ้าง และ 

จากต ัวอย ่างกล ้าม เน ื้อ ไก ่ท ั้งหมด  144  ต ัวอย ่าง ตรวจพบการตกค ้างในกล ้าม เน ื้อรวมท ั้งส ิ้น  3 ต ัวอย ่าง โดยม ีระค ับการตก  

ค ้างท ี่ตรวจพบเป ็น  0 .2 0  -  0 .2 3  ไมโครกร ัมต ่อ เน ื้อ ไก ่ประมาณ  5 กรัม โดยม ี L im it o f D e te c t io n  ที่ 0 .1 3 9  ไมโครกร ัมต ่อ  

ม ิลล ิล ิตร L im it o f  Q u a t ita t io n  ที่ 0 .4 2 2  ไมโครกร ัมต ่อม ีลล ิล ิตร จากผลการทดลองสร ุป ได ้ว ่าว ิธ ีว ิเคราะห ์ด ้วย  H PLC  มี 

ประส ิทธ ิภาพ ในการว ิเคราะห ์การตกค ้างท ี่ระค ับความ เข ้มข ้นส ูง เช ่น การว ิเคราะห ์จากต ัวยาโดยตรง แต ่การว ิเคราะห ์เพ ื่อ  

หาระค ับการตกค ้างใน เน ื้อ ไก ่จำเป ็นต ้อ งพ ัฒ นาต ่อ ไป
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D ie th y ls t ilb e s tro l (DES ) a n d  h e xo e s tro l h a d  b ee n  e x te n s iv e ly  u s e d  a s  p o te n t g ro w th  p ro m o te rs  in 

liv e s to c k s , b u t th e  u se s  w e re  b a n n e d  d u e  to  th e ir  c a rc in o g e n ic  e ffe c ts  in h um a n  a n d  a n im a ls . H ow e ve r, 

th e s e  c o m p o u n d s  a re  s till a v a ila b le  il le g a lly  in th e  m a rke ts  o f c e r ta in  c o u n tr ie s  a n d  m o s tly  u se d  fo r p ro m o tin g  

g ro w th  o f p o u ltry . T h e re  a re  s e ve ra l a n a ly t ic a l m e th o d s  d e v e lo p e d  fo r  d e te c t in g  th e  re s id u e s  o f th e se  

c o m p o u n d s  in a n im a l t is s u e  a n d  f lu id s . H ow e ve r, th e re  is no  s ta n d a rd  m e th o d  a v a ila b le  ye t. T he re fo re , the  

p u rp o s e  o f th is  p re s e n t s tu d y  w a s  to  a p p ly  th e  is o la t io n  a n d  H ig h  P e r fo rm a n c e  L iq u id  C h ro m a to g ra p h y  

(H PLC ) te c h n iq u e s  fo r  d e te rm in in g  th e  re s id u e s  o f DES a n d  h e x o e s tro l in c h ic k e n  m ea t. เท th e  firs t 

e xp e r im e n t, th e  H P LC  c o n d it io n  s u ita b le  fo r d e te c t in g  D E S 'a n d  h e xo e s tro l w a s  d e te rm in e d . It w a s  fo u n d  th a t 

the  c o n d it io n  o f w h ic h  C 18 O D S 2  S p h e r is o rb ^  H P LC  co lu m n  (5 |-i; 4 .6  m m  in d ia m e te r  2 5 0  m m  in le n g th ), 

m e th a n o l : w a te r  (65  : 3 5 ) a s  m o b ile  p h a s e  a t f lo w  ra te  o f 1 .5  m l/m in , a n d  U ltra v io le t-V is ib le  d e te c to r  a t 230  

nm  w as  a b le  to  d e te c t  th e  p e a k s  o f  DES a n d  h e xo e s tro l a t th e  re te n tio n  t im e  o f 8 .1 2 3  -  8 .2 8 7  m in  a n d  9 .2 0 6  -  

9 .3 9 6  m in , re s p e c t iv e ly . เท th e  s e c o n d  e x p e r im e n t, th e  H P LC  te c h n iq u e  w a s  u s e d  to  id e n t ify  th e  a c tiv e  

c o m p o u n d  in th e  h o rm o n e  p e lle ts  c o lle c te d  from  7 b la c k  m a rke ts  in th e  c e n tra l p a r t o f T h a ila n d . A ll o f 

sa m p le s  w e re  fo u n d  to  c o n ta in  o n ly  h e xo e s tro l as an a c tiv e  in g re d ie n t, a n d  6 o f 7 s a m p le s  c o n ta in e d  low e r  

c o n te n ts  o f h e x o e s tro l th a n  th e ir  la b e l c la im e d . เท the  th ird  e x p e r im e n t, th e  H P LC  te c h n iq u e  w a s  a p p lie d  

to g e th e r  w ith  an  is o la t io n  te c h n iq u e  fo r  d e te c t in g  th e  c o n te n t o f h e x o e s tro l re s id u e  in c h ic k e n  m ea t. The  

re c o v e ry  ra te  o f h e x o e s tro l w a s  fo u n d  to  b e  8 1 .0 2  -  8 7 .7 5  %  w h e n  4  |ug /m l (p p m ) o f s ta n d a rd  h e xo e s tro l w a s  

a d d e d  to  th e  m e a t o f a c o n tro l g ro u p . T he  tre a tm e n t c h ic k e n  w e re  s u b c u ta n e o u s ly  im p la n te d  w ith  h e xo e s tro l 

p e lle ts  (20  m g /p e lle t)  a t 38  d a y s  o ld  c h ic k s . Tw e lve  c h ic k e n s  (6 m a le s  a n d  6 fe m a le s ) w e re  s a c r if ic e d  on  d a y  

14, 21, 28  a n d  35  a fte r  th e  im p la n ta tio n . F rom  th e  to ta l n u m b e r o f 144 s a m p le s , o n ly  3 s a m p le s  w e re  fo u n d  to  

co n ta in  h e xo e s tro l re s id u e  le ve l ra n g e d  from  0 .2 0  to  0 .2 3  | ig  p e r  5 g . T he  lim it o f  d e te c t io n  w a s  0 .1 3 9  (ug/m l 

a nd  the  lim it o f q u a n t ita t io n  w a s  0 .4 2 2  (.ig /m l. เท c o n c lu s io n , th e  a b o v e  H P LC  c o n d it io n  c a n  b e  u se d  fo r  

d e te rm in in g  th e  DES a n d  h e xo e s tro l a t h ig h  c o n c e n tra t io n , s u ch  as in a p e lle t, b u t its  e f f ic ie n c y  fo r  d e te rm in ig  

th e  h e xo e s tro l in t is s u e  n e e d s  fu r th e r  in v e s tig a tio n ,
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รอ งศ าส ตราจารย ์ สพ .ญ .ดร. ดวงนฤมล ประซญ คด ี ผ ู้ช ่วย ศ าส ต ราจารย ์ ดร.ส ุเทพ  เร ืองว ิเศษ  ผ ู้ช ่วย 

ศ าสต ราจารย ์ น .ส พ .ด ร.ฐ าน ิส ร ์ ดำรงค ิวฒ นโภด ิน  ที่ให ้คำแนะนำ ต ลอด จน ข ้อค ิด เห ็น ท ี่เป ็น ป ระโย ชน ์
dâ

ต่อการวิจัยในครั้งนี้
ผู้วิจัยขอขอบคุณ คุณพัฒนะ จุ้ยเจริญ ที่เอื้อเฟือสถานที่ทดลอง ช่วยดูแลไก่ทดลอง ตลอดจน 

ช่วยเหลือผู้วิจัยในขั้นตอนของการเก็บตัวอย่าง ขอขอบคุณ คุณเบญจรัตน์ วงศาวิภาส บริษัทเจนเทศ 
อินเตอร์เนซั่นแนล จำกัด สำหรับคำแนะนำในการใช้เครื่อง ไฮเปอร์ฟอร์แมนซ์ลิควิดโครมาโทรกราฟฟิ 
ในเบื้องต้น ขอขอบคุณ คุณไฉไล คู'วัฒนา'นุทูล สำหรับคำแนะนำในการเตรียมเครื่องมือและอุปกรณ์ 
รวมทั้งช่วยเหลือในขั้นตอนของการเตรียมตัวอย่างบางส่วน

ขอขอบคุณกองทุนอุดหนุนการวิจัยของบัณฑิตศึกษาจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัยและทุนอุดหนุน 
ว ิจ ัยจากคณ ะล ัตวแพทยศาสตร์ จ ุฬาลงกรณ ์มหาวิทยาลัย ท ี่สน ับสนุนงบประมาณในการวิจ ัย 
ขอขอบคุณโครงการพัฒนาอาจารย์ สาขาขาดแคลน (สัตวแพทยศาสตร์) มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
ที่สนับสนุนทุนการศึกษา

สุดท้ายนี้ผู้วิจัยขอกราบขอบพระคุณบิดา มารดา พี่ชาย พี่สาว ที่ให้ความสนับสนุนและเป็น 
กำลังใจแก่ผู้วิจัยเสมอมา และขออุทิศส่วนดีของวิทยานิพนธ์ฉบับนี้แก่ สัตว์ทดลอง ที่เปรียบเสมือน 
อาจารย์ของผู้วิจัยอีกท่านหนึ่ง
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