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ตารางแสดงจักษณะการทำงานของฟังก์ชันในโปรแกรม S-plus 2000 ทั้งหมดในการวิจัย

ลำดับที่ ที่อฟังก์ชัน การทำงานของฟังก์ชัน
1 rmvnorm (กา,กาeaก,cov.rho) สร้างเลขลุ่มหลายตัวแปรให้มีการแจกแจง 

ปกติท่ีมีค่าเฉล่ียด้วย mean และกำหนด 
ระดับความสัมพันธ์ระหว่าง 2 ตัวแปรอิสระ 
เท่ากับ I+IO

2 rbinom(m,ni,pi) สร้างตัวเลขลุ่มให้มีการแจกแจงทวินาม 
เม่ือ กก แทน จำนวนกลุ่ม ni แทน จำนวน 
คร้ังของการทดลอง และ pi แทน ความ 
น่าจะเป็นของเหตุการณ์ท่ีสนใจ

3 mean() คำนวณหาค่าเฉล่ียของข้อมูล
4 ginverseO คำนวณหาค่า inverse ของเมทริกซ์
5 exp() คำนวณหาค่าเอกซ์เพแนนเชียล
6 matrix(nrow,ncol) ทำการเก็บข้อมูลในรูปของเมทริกซ์ โดย 

nrow แทน จำนวนแถวท่ีต้องการ และ ncol 
แทน จำนวนสดมภ์ท่ีต้องการ

7 cbind(x) เก็บข้อมูลในรูปแบบของสดมภ์
8 listo สร้างหรือเก็บค่าของข้อมูลมีคุณสมบัติเป็น 

ลิซท์
9 cat(7n”) เว้น 1 บรรทัด
10 mahalanobis(beta1 1newbeta, 

cov.beta)
คำนวณค่า Mahalanobis โดยที betal 
แทน ค่าเรมต้นของ beta ท่ีใช้ในการ 
ประมาณพารามิเตอร์ newbeta แทนค่า 
beta ท่ีได้จากการประมาณค่า และ 
cov.beta แทนค่า เมตริกซ์ความแปรปรวน 
ร่วมของbeta ท่ีได้จากการประมาณ

11 sqrt(ma) คำนวณค่า Mahalanobis Distance
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ลำดับที่ ที่อฟังก์ชัน การทำงานของฟังก์ชัน
12 lsfit(x,emp. logit, intercept=F)$coef คำนวณค่าประมาณพารามิเตอร์ด้วยวิธี 

Linear least squres โดยที X แทน 
เมทริกซ์ของตัวแปรอิสระท่ีสดมภ์แรกเป็น 1 
หมด และ emp.logit แทน ค่าตัวแปรตามท่ี 
ได้จาก empirical logits

13 กกl.logit(x,y,m,ก,beta.start, 
maxits.eps)

คำนวณค่าด้วยวิธี Newton -  Raphson 
ของวิธีความควรจะเป็นสูงสุดโดยท่ี X แทน 
เมทรกซ์ของตัวแปรอิสระ y แทน เวกเตอร์ 
ของตัวแปรตาม ทา แทน จำนวนกลุ่ม 
ก แทน ค่าของ ni beta.start แทน ค่า 
เร่ิมต้น B0 ท่ีใข้ในการประมาณพารามิเตอร์ 
ด้วยวิธี Newton -  Raphson 1 maxits แทน 
จำนวนรอบมากสุดท ี่ยอมให้ค่าล ู่เข้า eps 
แทนค่าผลต่างที,ยอมรับได้ 1 Br -B r+\  <eps

14 we. log itfc.y.m.n,beta.start, 
w1,w0, maxits.eps)

คำนวณค่าด้วยวิธี Newton -  Raphson 
ของว ิธ ีถ่วงน้ําหนักโดยท่ี X แทน เมทรกซ์ 
ของตัวแปรอิสระ y แทน เวกเตอร์ฃองตัว 
แปรตาม ทา แทน จำนวนกลุ่ม ก แทน ค่า 
ของ ni beta.start แทน ค่าเร่ิมต้น B0 ท่ี 
ไข้ในการประมาณพารามิเตอร์ด้วยวิธ ี 
Newton -  Raphson พ1 และ พ0แทน 
สัดส่วนการถ่วงน้ําหนัก maxits แทน 
จำนวนรอบมากสุดท ี่ยอมให้ค่าล ู่เข้า eps 
แทน ค่าผลต่างท ี่ยอมรับได้

\B r ~ B r+\ \ < e P s
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ลำดับที่ ที่อฟังก์ชัน การทำงานของฟังก์ชัน
15

pc.logit_function(x,m, ก, pi.M, 
pi. Mhat, beta, start, ทาaxits.eps)

คำนวณค่าด้วยวิธี Newton -  Raphson 
ของวิธีการปรับแก้เบ้ืองต้นโดยท่ี X แทน 
เมทรกซ์ของตัวแปรอิสระ ทา แทน จำนวน 
กลุ่ม ก แทน ค่าของ ni 1 pi.M และ 
pi.Mhat แทน ค่าเฉล่ียความน่าจะเป็น 
ของเหตุการณ์ท่ีสนใจของประชากรและ 
ตัวอย่างตามลำตับ 1 beta.start แทน ค่า 
เร่ิมด้น B0 ท่ีใชในการประมาณพารามิเตอร์ 
ด้วยวิธี Newton -  Raphson 1 maxits แทน 
จำนวนรอบมากลุดท ีย่อมให้ค่าลู่เข้า eps 
แทนค่าผลต่างท่ียอมรับได ้ 1 Br - 5 r+11 <eps
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โปรแกรมสำหรับการดำเนินการวิตัย

ตัวอย่างโปรแกรม S-plus 2000 สำหรับการประมาณดำพารามิเตอร์ของตัวแบบ 
ถดถอยโลจ'สตค

pi.M_c(0.1,0.3,0.5,0.8) 
one_rep(1 .ทา) 
beta.start_rep((1 ,inde+1 ))

/* ฟ ังก ์ช ันการลร้างต ัวแปรอิสระ ฯ
x_rmvnorm(m,mean=c(rep(0,inde)),cov=diag(1 ,inde),rho=ro) 
xmat_cbind(one,x)

/* ว ิธ ีความควรจะเป ็นส ูงส ุด */

ml. logit_functi๐ก(x.y, ๓ ,ท, beta, start, maxits=20,eps=0.0000001) 
{ if(missing(beta.start))

{ emp.logit_log((y+0.5)/(n-y+0.5))
newbeta_lsfit(x,emp. logit, intercept=F)$coef 

} else {newbeta_beta.start}
iter_0
converged_F
while((!converged)&(iter<maxits))

{
iter_iter+1 
beta_กewbeta 
tmp_exp(-(x%*%beta)) 
pi_1/(1 +tmp) 
mu_ท*pi
พ_as.vector(n*pi*(1 -pi))
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xtwx_t(w*x)%*%x
xtwxinv_ginverse(xtwx)
newbeta_beta+xtwxinv%*%t(x)%*%(y-mu)
converged_all(abs(newbeta-beta)<eps)

cat("\ก")
tmp_exp(x%*%newbeta)
pi_tmp/(1+tmp)
cov.ml_xtwxinv
beta1_matrix(11ncol=(inde+1 ),byrow=T) 
ma_mahalanobis(beta1 ,newbeta,cov.ml) 
md_sqrt(ma)
result_list(beta.m!=newbeta,md=md)
result

/* วิธีการถ่วงนาหนัก 7

we.logit_function(x,y,m,n,beta.start,w1,w0,maxits=20,eps=0.0000001) 
{ if(missing(beta. start))

{ emp.logit_log((y+0.5)/(n-y+0.5))
newbeta_lsfit(x,emp. logit,intercept=F)$coef 

} else {newbeta_beta.start} 
iter_0
converged_F
while((!converged)&(iter<maxits))
{

iter_iter+1
beta_newbeta
tmp_exp(-(x%*%beta))



pi_1/(1+tmp)
a_((w1 *y*(1 -pi))-(wO*(n-y)*pi)) 
ub_t(x)%*%a
b_as.vector(pi*(1 -pi)*((w1 *y)+wO*(n-y)))
hb_t(x)%*%(b*x)
hbin_ginverse(hb)
newbeta_beta+(hbin%*%ub)
converged_all(abs(newbeta-beta)<eps)

cat("\ ก") 
cov.beta_hbin
beta1_matrix(11ncol=(inde+1),byrow=T) 
ma_mahalanobis(beta11newbeta.cov.beta) 
ทาd_sqrt(ma)
result_list(beta.we=newbeta,ทาd=md) 
result

/* วิธีปรับแก้เบื้องต้น*/

pc.1ogit_function(x, ทา,ท, pi. M,pi. Mhat,beta.start,maxits=20,eps=0.0000001)
{

กบ 'ep(ท,ทา)
pc_log(((1-pi.M)/pi.M)*(pi.Mhat/(1-pi.Mhat)),exp(1))
mat.pc_matrix(rep(pc,m),ncol=1 ,byrow=F)
e.pc_exp(-(x%*%beta.start)+mat.pc)
pi.pc_1/(1+e.pc)
y1_rbinom(m,ni,pi.pc)
iter_0
converged_F
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newbeta_beta.start 
while((!converged)&(iter<maxits))

{
iter_iter+1
beta_newbeta
tmp_exp(-(x%*%beta)+mat.pc)
pi_1/(1+tmp)
mu_ ท* pi
พ_as.vector(n*pi*(1-pi))
xtwx_t (พ* x) %*%x
xtwxinv_ginverse(xtwx)
newbeta_beta+xtwxinv%*%t(x)%*%(y1-mu)
converged_all(abs(newbeta-beta)<eps)

}
cat("\ท")
cov.pc_xtwxinv
beta1_matrix(11ncol=(inde+1 ),byrow=T)
ทาa_mahalanobis(beta11newbeta.cov.pc) 
md_sqrt(ma)
result_list(beta.pc=newbeta,md=md)
result

}

/* ฟ ังก ์ช ันการประมาณ ค ่าพาราม ิเตอร ์*/

logitRe_function(k, n,m, pi. Mjnde.xmat, beta, start)
{

ni_rep(n,กา) 
x_xmat
e.xb_exp(-(x%*%beta.start)) 
pi_1/(1 +e.xb)
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y.bar_mean(pi)
y_rbinom(m,ni,pi)
w1_pi.M/pi.Mhat
wO_(1-pi.M)/(1-pi.Mhat)

for(i in 1:m )

{
fit1_ml.logit(x,y, ทา, ก,beta. start) 
sum1_sum1+fit1$md 
fit2_we.logit(x,y,กา,ท,beta.start,w11 wO)
รนทา2_รนทา2+fit2$md
fit3_pc.logit(x, ทา,ท, pi. M,pi. Mhat,beta.start)
รนทา 3_sum3+fit3$md

}

AMH.ml_sum1/k
AMH.we_sum2/k
AMH.pc_sum3/k

output_cbind(AMH.ml,AMH.we,AMH.pc)
output

รนทา 1_0 
รนกา 2_0
รนกา3_0
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out10_list(matrix(nrow=3),ทาatrix(nrow=3),กาatrix(nrow=3),matrix(nrow=3)) 
out20_list(matrix(nrow=3),matrix(nrow=3),ทาatrix(nrow=3),ทาatrix(nrow=3)) 
out30_list(matrix(nrow=3),ทาatrix(nrow=3),matrix(nrow=3),matrix(nrow=3))

ท _10
ni_rep(n, ทา) 
for (i in 1:4)
{

out10[[i]]JogitRe(k,ท,ทา,pi. M[i],inde,xmat,beta.start)
}

ท_20
ni_rep(n, ทา)
out20Jist(matrix(nrow=3),matrix(nrow=3),ทาatrix(nrow=3),ทาatrix(nrow=3)) 
for (i in 1:4)
{

out20[[i]]_logitRe(k, ก,ทา, pi. M[i],inde,xmat, beta, start)
}

ก_30
ni_rep(n,m)

out30Jist(matrix(nrow=3),matrix(nrow=3),matrix(nrow=3),ทาatrix(nrow=3)) 
for (i in 1:4)
{

out30[[i]]_logitRe(k, ท, m, pi. M[i],inde,xmat, beta, start)
}
o u tio
out20
out30
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