
บทที่ 1 

บทนำ

1.1 คำนำ

ป ัจจ ุบ ันป ัญ หาของมลภาวะท ี่เก ิดข ึ้นจากก ิจกรรมต ่างๆ ชองม น ุษ ย ์โด ย เฉพ าะม ลภ าวะท ี่เก ิด  

จ าก ก ารท ิ้งข อ งเส ีย ห ร ือ ส ารอ ิน ท ร ีย ์ล งล ่แห ล ่งน ํ้าต าม ธรรม ช าต ิ ท ั้งจ าก บ ้าน เร ือ น  เกษ ตรกรรม  และ 
โรงงาน อ ุต สาห กรรม  ป ัญ ห าท ี่ส ำค ัญ อ ีก ป ระก ารห น ึ่ง  ค ือ ป ัญ ห าก ารขาด แค ล น พ ล ังงาน  น ํ้า เส ียจาก  

โรงงานอ ุตสาหกรรมหลายประเภทก ่อให ้เก ิดป ัญ หาด ้านส ิ่งแวดล ้อม เป ็นจำนวนมาก อาท ิเช ่นน ํ้า เส ียท ี่ 
เก ิดข ึ้นจากการผล ิตส ุรา ซ ึ่ง เป ็น น ํ้า เส ีย ท ี่ม ีค วาม เข ้ม ข ้น ส ารอ ิน ท ร ีย ์ และความ เข ้ม ข ้น ของส ีน ํ้ากากล ่า  
ส ูงว ิธ ีบ ำบ ัด น ํ้า เส ีย ท ี่น ิย ม ใช ้ก ัน ม าก ท ี่ส ุด ใน ป ัจ จ ุบ ัน  ค ือ ใช ้ระ บ บ บ ำบ ัด ท างช ีวว ิท ย าแ บ บ ไร ้อ าก าศ  
เพ รา ะ เน ื่อ งจ าก ค ่า ใช ้จ ่า ย ส ำห ร ับ ระบ บ น ี้จ ะ ต ํ่าก ว ่าแ บ บ ใช ้อ อ ก ซ ิเจ น ม า ก  น อ ก จ าก น ี้ส ารอ ิน ท ร ีย ์ท ี่ 

แบ ค ท ีเร ียย ่อยส ลายได ้จะถ ูก เป ล ี่ยน เป ็น ก ๊าซม ีเท น แล ะค าร ์บ อน ได ออกไซด ์ แ ล ะ ก ๊า ซ ม ีเท น ท ี่เก ิด ข ึ้น  
ย ังส าม ารถ น ำไป ใช ้ป ระ โย ช น ์ได ้อ ีก  ส ่วน ค วาม เข ้ม ข ้น ขอ งส ีน ํ้าก าก ล ่า  ป ัจ จ ุบ ัน ได ้อ าศ ัย ว ิธ ีก ารท าง  
เคม ีตกตะกอนส ีน ํ้ากากล ่า  แต ่ผลท ี่ได ้ย ังไม ่เป ็นท ี่พ อใจ  ตลอดจนต ้องใช ้ค ่าใช ้จ ่ายส ูงมาก

ระบบยูเอเอสบี (Upflovv Anaerobic Sludge Blanket) เป็นระบบไร้อากาศทีได้รับ
การพัฒนาและใช้งานอย่างแพร่หลาย เน่ืองจากมีประสิทธิภาพสูง อย่างไรก็ตาม ในระบบยูเอเอสบีมี 
โอกาสที่จะเกิดการไหลลัดทางของนํ้าเสียอันเน่ืองมาจากสาเหตุต่างๆ เช่น การกระจายจุดนํ้าเข้าไม่ 
เพียงพอ ความเร็วนํ้าเข้าระบบตํ่า เป็นต้น ดังนั้นจึงได้มีการคิดค้นและทำการพัฒนาระบบอีจีเอสบี 
(Expanded Granular Sludge Bed) ข้ึนมาเพ่ือแก้ปัญหาดังกล่าว โดยการติดต้ังระบบหมุนเวียนน้ําท้ิง 
เพื่อช่วยเพิ่มการสัมผัสกันระหว่างเม็ดตะกอนจุลินทรีย์และนํ้าเสียให้เพียงพอ ซึ่งมีผลในการเพิ่ม 
ประสิทธิภาพของระบบ เนื่องจากจะมีการล่งผ่านสารอาหารเข้าล่เซลล์จุลชีพได้ดีกว่าระบบ 
ยูเอเอสบีอีกทั้งยังช่วยเจือจางนํ้าเสียที่มีความเข้มข้นสูงก่อนเข้าระบบ ทำให้ระบบมีเสถียรภาพ 
มากขึ้น ประกอบกับโรงงานสุราส่วน'ไหfน่มีปัญหาข้อ1จำกัด'ในเรื่องที่ดินสำหรับการก่อสร้างระบบ 
กำจัดนํ้าทิ้ง เนื่องจากเป็นโรงงานที่ก่อสร้างมานานและในภายหลังชุมชนได้ขยายตัวมากขึ้น 
ตามลำดับ การจัดหาท่ีดินเพ่ือก่อสร้างระบบกำจัดน้ําท้ิงจึงเป็นไปได้ยากยิ่ง ดังนั้นในงานวิจัยนี้จึงได้ 
ใช้ระบบอีจีเอสบี เพราะมีประสิทธิภาพในการถ่ายเทสารอาหารผ่านเม็ดตะกอนจุลินทรีย์จึงมีความ 
เหมาะสมสำหรับการบำบัดนํ้าเสียจากโรงงานสุรา เพื่อแก้ปัญหาข้อจำกัดในเรองที่ดินสำหรับการ 
ก่อสร้างระบบกำจัดน้ําท้ิง นอกจากระบบอีจีเอสบี จะช่วยประหยัดพ้ืนที่ในการก่อสร้างระบบบำบัด 
แล้วยังสามารถช่วยรับภาระบรรทุกสารอินทรีย์!ด้มากข้ึน
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1.2 วัตถุประสงค์

1 ) สืกษาประสิทธิภาพของระบบอีจีเอสบีในการบำบัด'นาเสียกากส่าจากโรงงานสุรา
2) ดืกษาการเปลี่ยนแปลงของพารามิเตอร์ที,ใช้ควบคุมระบบซึ่งได้แก่ ภาระบรรทุก 

อินทรีย์ ความเร็วไหลขึ้น และร้อยละการขยายตัวของชั้นสลัดจ์ในถังปฏิกรณ์ต่อประสิทธิภาพของ 
ระบบอีจีเอสบีในการบำบัดนํ้าเลียกากส่าจากโรงงานสุรา

1.3 ขอบเขตการวิวัย

งานวิจัยนี้เป็นการวิจัยในชั้นเบื้องต้นเพื่อสืกษาความเป็นไปได้ของกระบวนการบำบัด 
นํ้ากากส่าจากโรงงานสุราด้วยระบบอีจีเอสบี (Expanded Granular Sludge Bed) และปริมาณ 
ก๊าซชีวภาพที่เกิดขึ้น รวมทั้งประสิทธิภาพการลดสีฃองนํ้ากากส่าที่ผ่านระบบอีจีเอสบี งานวิจัย 
ทั้งหมดเป็นการทดลองในห้องปฏิบัติการ โดยใช้แบบจำลองทำการทดลอง ณ ห้องปฏิบัติการ 
ภาควิชาวิศวกรรมสิ่งแวดล้อม คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย โดยใช้นํ้ากากส่า 
จากโรงงานผลิตสุรา ของบริษัทแสงโสม จำถัด ต้ังอยู่ท่ี อำเภอสามพราน จังหวัดนครปฐม ขอบเขต 
งานวิจัยมีดังน้ี

ก. ใช้แบบ'จำลองระบบอีจีเ'อสบี 2 ชุด ขนาดเล้นผ่าศูนย์กลาง 5 ซม. สูง 1.0 เมตร
ข. กำหนดค่าเวลาถักที่ชุดทดลองที่ 1 , 2 และ 3 เท่ากับ 24 1 12 และ 8 ชั่วโมง 

ตามลำดับ และทำการเปลี่ยนแปลงค่าความเร็วการไหลขึ้นในถังปฏิกรณ์เป็น 3 และ 5 ม./ซม. 
ใช้เวลาในการเริ่มต้นระบบ 3 เดือน และแต่ละช่วงใช้เวลา 2 เดือน รวมระยะเวลาในการทดลอง 
ท้ังหมด 9 เดือน

ค. เคร่ืองวัดปริมาณก๊าซแบบแทนที่นํ้า 2 ชุด โดยจะต่อเข้ากับท่อนำก๊าซจากแบบจำลอง 
ระบบอีจีเอลบี
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