
วิธีดำเนินการวิจัย

การวิจัยครั้งนี้เป็นการ่วิจัยเซิงบรรยาย เพ่ือสังเคราะห์งานวิจัยที่เก่ียวช้องกับมโนทัศน์ท่ี 
คลาดเคลื่อนในวิชาคณิตศาสตร์ โดยมีรั้นตอนการดำเนินการวิจัยจังนี้

1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง
2. การสร้างเครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย
3. การเก็บรวบรวมช้อมูล
4. การวิเคราะห์ข้อมูล

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง

ประชากรที่ใช้ในการวิจัย คือ งานวิจัยในประเทศไทยซ่ึงทำโดยอาจารย์หร์อ 
ผู้เชี่ยวชาญที่เป็นบุคคลเพียงคนเดียว กลุ่มบุคคล หน่วยงาน หรอสถาบันทางการศึกษาและ 
วิทยานิพนธ์ที่เป็นส่วนหนึ่งของการศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา ที่เกี่ยวช้องกับมโนทัศน์ท่ีคลาด 
เคลื่อนในวิชาคณิตศาสตร์

กลุ่มตัวอย่าง คือ งานวิจัยในประเทศไทยซึ่งทำโดยอาจารย์หรอผู้เชี่ยวชาญที่เป็น 
บุคคลเพียงคนเดียว กลุ่มบุคคล หน่วยงาน หรอสถาบันทางการศึกษาและ วิทยานิพนธ์ท่ี 
เป็นส่วนหน่ึงซองการศึกษาระตับบัณฑิตศึกษาของจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย มหาวิทยาลัย 
ศรนครนทรวิโรฒ ประลานมิตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยนเรศวร 
มหาวิทยาลัยมหาสารคาม และมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช ท่ีเก่ียวช้องกับมโนทัศน์ท่ี 
คลาดเคลื่อนในวิชาคณิตศาสตร์ ต้ังแต่ พ.ศ.2521 ถึง พ.ศ. 2546 ที่ผู้วิจัยทำการสืบค้นได้ 
ตังรายละเอียดในตารางท่ี 2
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ตารางท่ี 2 จำนวนงานวิจัยท่ีเก่ียวข้องกับมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนในวิชาคณิตศาสตร์ในช่วงปี 
พ.ศ. 2521ถ ึงพ .ศ.2546 จำแนกตามแหล่งท่ีผลิต

แหล่งท่ีผลิต จำนวน( เล่ม )
งานวิจัยจากกรมวิชาการ 1
งานวิจัยที่เป็นผลงานของอาจารย์หรือผู้เชี่ยวชาญ 3
วิทยานิพนธ์จากจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 14
วิทยานิพนธ์จากมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร 19 ■
วิทยานิพนธํจากมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 9
วิทยานิพนธจากมหาวิทยาลัยนเรศวร 6
วิทยานิพนธจากมหาวิทยาลัยมหาสารคาม 4
วิทยานิพนธ์จากมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 2

รวม 58

การสร้างเคร่ืองมีอท่ีใช้ในการวิจัย

ผู้วิจัยสร้างแบบลรุปรายละเอียดของงานวิจัย ซึ่งเป็นเครื่องมือที่ใซ้ในการเก็บรวบรวม 
ข้อมูลในรายละเอียดต่างๆ โดยมืวิธีการลร้างเครื่องมือ ดังน้ี

1. ศึกษางานวิจัยในด้านลักษณะ ข้ันตอนการทำวิจัย และรายละเอียดชอง
งานวิจัย

2. กำหนดหัวข้อที่จำเป็นในการลังเคราะห์งานวิจัย แล้วนำมาเขียนเป็น
ข้อความประเภทเติมคำหรือเลือกตอบ โดยแบบสรุปรายละเอียดของงานวิจัยนั้นแบ่งเป็น 2
ตอน คือ

ต่อไปน้ี
ตอนท่ี 1 ข้อมูลพ้ืนฐานของงานวิจัย ประกอบด้วยรายละเอียดดัง 1 2 3 4 5

1. ซื่อเรื่องงานวิจัย / วิทยานิพนธ์
2. ซื่อผู้วิจัย
3. ภาควิชา ( สำหรับวิทยานิพนธ์ )
4. สถาบันการศึกษา ( สำหรับวิทยานิพนธ์ )
5. ปีท่ี'พิมพ์!และเผยแพร่ หรือ ปีการศึกษา
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ตอนท่ี 2 รายละเอียดของงานวิจัย ประกอบด้วยรายละเอียดดัง
ต่อไปน้ี

1. ระดับการศึกษาท่ีทำวิจัย
2. วัตถุประสงค์ของงานวิจัย
3. ระเบียบวิธีวิจัย
4. ขนาดของโครงการในการวิจัย
5. ตัวแปรท่ีศึกษา
6. ประชากรและกลุ่มตัวอย่างที่ศึกษา
7. แหล่งที่อย่ของประชากรหรือกลุ่มตัวอย่าง
8. เครองมือที่ใช้โนการเก็บรวบรวมข้อมูล
9. วิธีท่ีใช้ในการวินิจฉัยมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน

10. การวิเคราะห์ข้อมูล
11. ผลการวิจัย
12. มโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือนท่ีพบในงานวิจัย

สำหรับมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนที่พบในงานวิจัย ผู้วิจัยได้นำผลของมโนทัศน์ที่คลาด 
เคลื่อนที่พบในงานวิจัย มาจำแนกตาม ช่วงชั้น ระดับช้ัน สาระหลักและลาระการเรียนรู้ 
คณิตศาสตร์ โดยในแด่ละลาระการเรียนรู้แบ่งออกเป็น 3 ด้าน ดังน้ี

1. ด้านการตีความจากโจทย์ หมายถึง ความคลาดเคล่ือนท่ีเกิด 
จากเปลี่ยนประโยคภาษาเป็นประโยคสัญลักษณ์ไม่ถูกต้อง นำข้อมูลท่ีผิดหรือโจทย์โม่กำหนด 
มาใช้ในการคำนวณ ไม่ใช้ข้อมูลที่โจทย์กำหนด เขียนหรือแปลความหมายของสิ่งที่โจทย์ 
กำหนดให้หรือสิ่งที่โจทย์ให้หาไม่ครบ เกิน ไม่ซัดเจนหรือผิดพลาด กำหนดตัวแปรแทนส่ิงที่ 
โจทย์กำหนดให้หรือสิ่งที่โจทย์ให้หาผิด ไม่เข้าใจความหมายของตัวแปรท่ีโจทย์กำหนด หรือ 
นำข้อมูลที่โจทย์กำหนดให้มาใช้ผิด

2. ด้านการใช้ทฤษฎีบท สูตร กฏ บทนิยาม และลมปติ หมายถึง 
ความคลาดเคลื่อนที่เกิดจากการจำทฤษฎีบท สูตร กฎ บทนิยาม และลมปติผิด ขาดความรู้ 
พีนฐานเกี่ยวกับทฤษฎีบท สูตร กฎ บทนิยาม และลมปติ หรือ1ไม่ลามารทประยุกต์ใช้'ทฤษฎี 
บท สูตร กฎ บทนิยาม และสมปติ

3. ด้านการคิดคำนวณ หมายถึง ความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดจากขาด 
ความเข้าใจในหลักเลขคณิตเบื้องต้น ขาดความเข้าใจในพีชคณิตคือไม่ลามารถแก้สมการ
อลมการหรือแยกตัวประกอบได้ หรือขาดความระมัดระวัง
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ถ้าพบมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน ซึ่งไม่ลามารถจัดลงในด้านที่แบ่งไร้ทั้ง 3 ด้านดังท่ีกล่าว 
ข้างด้นแล้วจะนำมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนนั้นมาจัดลงไวในด้านอื่นๆ

3. นำแบบสรุปรายละเอียดของงานวิจัยไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิ 3 ท่าน (ดูภาค 
ผนวก ก) ตรวจลอบความครอบคลุมในรายละเอียดที่จำเป็นของการลรุปรายละเอียดของงาน 
วิจัยเพื่อให้ได้ข้อมูลที่ครบถ้วนไปใช้ไนการสังเคราะห์งานวิจัย ซ่ึงผู้ทรงคุณวุฒิและอาจารย์ท่ี 
ปรึกษามีความเห็นลอดคล้องกันว่ามีประเด็นที่ควรเพิ่มเติมและปรับปรุงแก้ไขแบบลรุปราย 
ละเอียดของงานวิจัย ดังน้ี

3. า ข้อ 3 ของแบบสรุปรายละเอียดของงานวิจัย ให้แก้ไขระเบียบวิธี
การวิจัยแก้จาก

ระเบียบวิธีวิจัย
□  การวิจัยเชิงประวัติศาลตร์
D การวิจัยเชิงบรรยาย เพื่อ.......................................................................
□  การวิจัยเชิงกงทดลองเพื่อ.......................................................................
□  การวิจัยเชิงทดลองเพื่อ..........................................................................
0 อ่ืนๆ โปรดระบุ.....................................................

เป็น
ระเบียบวิธีวิจัย

D การวิจัยเชิงประวิติศาสตร์ 
0 การวิจัยเชิงบรรยาย

□  การวิจัยเชิงสำรวจเพื่อ.................................................
D การวิจัยเชิงสังเกตเพื่อ............................................................
D การวิจัยเชิงเหตุผดเปรยบเทียบเพื่อ..........................................
D การวิจัยเชิงสหสัมพันธ์เพื่อ..................................................
D การศึกษาเฉพาะกรณีเพื่อ..................................................

0 การวิจัยเชิงทดลอง
□  การวิจัยเซิงกึ่งทดลองเพื่อ.....................................................
□  การวิจัยเชิงทดลองอย่างแท้จริงเพื่อ.......................................................

0 อ่ืนๆ โปรดระบ.ุ.......................................................
3.2 ข้อ 8 ของแบบสรุปรายละเอียดของงานวิจัย ให้แก้ไขข้อความ 

จาก ผู้สร้าง เป็น ท่ีมาของเคร่ืองมีอ
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3.3 ข้อ 12 ของแบบสรุปรายละเอียดของงานวิจัย คจรเพ่ิมหัวข้อ 
สาระเพิมเติม (แคลคูลัส วิยุตคณิต) และแก้ไรข้อความจาก เน้ือหาของมโนทัศน์ท่ีคลาด
เคลื่อนที่พบในงานวิจัย เป็น มโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนที่พบในงานวิจัยจำแนกตามลาระต่างๆ
และเพิ่มข้อความเนื้อหาเมื่อจำแนกตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2544......
ระดับขั้น.......

4. การหาความตรงของการบันทึกตามแบบสรุปรายละเอียดของงานวิจัย 
ผู้วิจัยพิจารณาเฉพาะในหัวข้อมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนที่พบในงานวิจ ัย

หาความตรงชองการบันทึกตามแบบสรุปรายละเอียดรองงานวิจัยโดยผู้ 
วิจัยนำแบบสรุปรายละเอียดของงานวิจัยไปบันทึกรายละเอียดชองงานวิจัยจำนวน 1 เล่ม 
ซึ่งเป็นงานวิจัยที่เป็นวิทยานิพนธ์เรื่อง การศึกษามโนทัศน์เรื่องฟังก์ชันของนักเรียนชั้นมัธยม 
ศึกษาปีท่ี 4 ในโรงเรียนลังดัดกรมสามัญศึกษา กรุงเทพมหานคร ชอง เกษสุดา บูรณพันศักดิ้ 
(ดูภาคผนวก ค) จากนั้นนำผลที่ใด้จากการบันทึกรายละเอียดของผู้วิจัยไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิ 3 
ท่าน (ดูภาคผนวก ก) ตรวจผลการบันทึกรายละเอียดของงานวิจัยที่ผู้วิจัยบันทึก แล้วให้ผู้ 
ทรงคุณวุฒิแสดงความคิดเห็นในรายละเอียดที่ผู้วิจัยบันทึกเป็นรายหัวข้อ จากนั้นนำความคิด 
เห็นของผู้ทรงคุณวุฒิที่ตรงดับผลการบันทึกรายละเอียดของผู้วิจัยในหัวข้อมโนทัศน์ที่คลาด 
เคลื่อนที่พบในงานวิจัยมาหาค่าร้อยละของความถูกต้องของการบันทึกรายละเอียด

ผลการตรวจของผู้ทรงคุณวุฒิ สรุปได้ว่า ผู้วิจัยบันทึกรายละเอียดในหัวข้อ 
มโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนที่พบในงานวิจัยได้ถูกต้อง 100 % ดังรายละเอียดในตารางท่ี 3

ตารางท่ี 3 ความตรงของการบันทึกตามแบบสรุปรายละเอียดของงานวิจัย

รายละเอียดท่ีจำ ผู้วิจัยมีความคิดเห็น
ซื่อเรื่อง ผู้ทรงคุณวุฒิ เป็นต้องบันทึก ตรงดับผู้ทรงคุณวุฒิ

(ข้อความ) ข้อความ %
การศึกษามโนทัศน์เรื่องฟังก์ชัน ท่านท่ี 1 33 33 100
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ท่านท่ี 2 33 33 100
ในโรงเรียนลังดัดกรมสามัญศึกษา ท่านท่ี 3 33 33 100
กรุงเทพมหานคร

เฉล่ีย 100
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จากผลการตรวจของผู้ทรงคุณวุฒิ ท่ีพบว่า ผู้วิจัยบันทึกรายละเอียดในหัวข้อ 
มโนทัคน์ที่คลาดเคลื่อนที่พบในงานวิจัยได้ถูกต้อง 100% จึงถือได้ว่า ผู้วิจัยมีความตรงโน 
การบันทึกรายละเอียดของงานวิจัย

5. การหาความเที่ยงของการบันทึกตามแบบสรุปรายละเอียดของงานวิจัย 
ผู้วิจัยพิจารณาเฉพาะในหัวข้อมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนที่พบในงานวิจัย

หาค่าความเท่ียงของการบันทึกตามแบบสรุปรายละเอียดของงานวิจัย 
โดยผู้วิจัยนำแบบสรุปรายละเอียดของงานวิจัยไปบันทึกรายละเอียดของงานวิจัยจำนวน 3 
เล่มซ่ึงเป็นงานวิจัยที่เป็นวิทยานิพนธ์ของผู้ทำวิทยานิพนธ์ดังต่อไปนี้

เล่มท่ี 1 เร่ือง การศึกษาความเข้าใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใช้แทนจำนวนของนักเรียนระดับ 
มัธยมศึกษาตอนต้นในโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษา กรุงเทพมหานคร รองจิรวัฒน์ 
มีลักษณะ (ดูภาคผนวก ค)

เล่มท่ี 2 เร่ือง การศึกษามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์เรื่องเสันขนานรองนักเรียนชั้นมัธยม 
ศึกษาตอนต้น ของณัฐไฉไล พร้ิงมาดี (ดูภาคผนวก ค)

เล่มท่ี 3 เร่ือง ชนิดและสาเหตุการคูณผิดรองนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 ใน 
โรงเรียนสังกัดสำนักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแห่งชาติ จังหวัดเพชรบุรี ของอารีย์ 
อัศวปราการกุล (ดูภาคผนวก ค)

หลังจากนั้น 1 เดือน ผู้วิจัยทำการบันทึกรายละเอียดของงานวิจัยทั้ง 3 เล่ม 
เป็นคร้ังท่ี 2 ลงในแบบสรุปรายละเอียดของงานวิจัยโดยไม่เรียงลำดับของการบันทึกเหมือนครั้ง 
แรก จากนั้นนำแบบสรุปรายละเอียดของงานวิจัยที่บันทึกรายละเอียดของงานวิจัยทั้ง 3 เล่ม 
นั้นไปเปรียบเทียบกับการบันทึกครั้งแรกเป็นรายหัวข้อ แล้วนำผลของการเปรียบเทียบในหัวข้อ 
มโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนที่พบในงานวิจัยมาหาค่าร้อยละของความสอดคล้องกัน

ผลของการบันทึกทั้ง 2 คร้ัง สรุปได้ว่า ผู้วิจัยทำการบันทึกรายละเอียดของ 
งานวิจัยได้สอดคล้องกัน 90.13% ดังรายละเอียดในตารางที่4
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ตารางท่ี 4 ความเที่ยงของการบันทึกตามแบบลรุปรายละเอียดของงานวิจัย

รายละเอียดท่ีบันทึก รายละเอียดท่ีบันทึก ผู้วิจัยบันทึกคร้ังท่ี 2 ตรงกับ
งานวิจัย ได้ในครั้งที่ 1 ได้ในครั้ง ท่ี 2 การบันทึกคร้ังท่ี 1

(ข้อความ) (ข้อความ) ข้อความ %
เล่มท่ี 1 15 15 14 93.33
เล่มท่ี 2 29 33 29 87.88
เล่มท่ี 3 35 37 33 89.19

เฉล่ีย 90.13

จากผลของการบันทึกรายละเอียดของงานวิจัยทั้ง 2 คร้ัง พบว่าว่า ผู้วิจัยทำ 
การบันทึกรายละเอียดของงานวิจัยได้ลอดคล้องกัน 90.13 % จึงถือว่าผู้วิจัยมีความเที่ยงใน 
การบันทึกรายละเอียดของงานวิจัย

ก า ร เ ก ็บ ร ว บ ร ว ม ข ้อ ม ูล

ผู้วิจัยทำการเก็บรวบรวมข้อมูลของงานวิจัยที่เกี่ยวกับมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนในวิชา 
คณิตศาลตร์ โดยมีข้ันตอนดังนี้

1. ผู้วิจัยทำการสืบค้นงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับมโนทัศน์ท่ีคลาดเคลื่อนในวิชา 
คณิตศาสตร์ ต้ังแต่ปี พ.ศ. 2521 ถึง พ.ศ. 2546 โดยลืบค้นจากอินเตอร์เนท และ สืบค้นจาก 
หอลมุดของมหาวิทยาลัยที่เป็นตัวอยางประชากร

2. ผู้วิจัยอ่านงานวิจัยท่ีลืบค้นได้แต่ละเรื่องตลอดท้ังเล่มด้วยตนเอง
3. ผู้วิจัยบันทึกรายละเอียดของงานวิจัยทั้งตอนที่ 1 ข้อมูลพื้นฐานของงานวิจัย และ 

ตอนท่ี 2 รายละเอียดของงานวิจัยลงในแบบลรุปรายละเอียดของงานวิจัย ลำหรับข้อ 12 ตอนท่ี 
2 ของแบบสรุปรายละเอียดของงานวิจัย ที่ว่าด้วยเรื่องของมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนท่ีพบในงาน 
วิจัยนั้นผู้วิจัยทำการบันทึกไปพร้อมกับการวิเคราะห์ว่าผลการวิจัยในล่วนของมโนทัศน์ที่คลาด 
เคลื่อนของงานวิจัยเล่มนั้นๆ จัดอยู่ในสาระการเรียนรู้เรื่องอะไร ตามหลักสูตรการสืกษ'าข้ัน'พ้ืน 
ฐาน พุทธศักราช 2544 โดยพิจารณาจากหนังสือ ผังมโนทัศน์และลาระการเรียนรู้แกนกลาง 
กลุ่มลาระการเรียนรู้คณิตศาลตร์ (2546) ของกรมวิชาการ และวิเคราะห์ด้านท่ีมีมโนทัศน์ท่ี 
คลาดเคลื่อนไปพร้อมๆกันด้วย

X (L '\  4 เ 3  ร '
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จากการเก็บรวบรวมข้อมูลโดยบันทึกรายละเอียดของงานวิจัยลงในแบบลรุปราย 
ละเอียดของงานวิจัย พบว่า มีผลการวิจัยบางส่วนที่ไม่ลามารถจัดลงในด้านท่ีแบ่งไว้แต่เดิมท้ัง 
3 ด้าน ได้แก่ ด้านการดีความจากโจทย์ ด้านการใช้ทฤษฏีบท สูตร กฎ บทนิยาม และลมบํต๊ 
ด้านการคิดคำนวณ ได้จึงต้องไปจัดลงไว้ในด้านอื่นๆ ซ่ึงเม่ือทำการเก็บรวบรวมข้อมูลท้ังหมด 
แล้วทำให้ลามารถแบ่งผลการวิจัยในส่วนซองมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนที่พบในงานวิจัยออกเป็น 
ด้านๆ เพ่ิมอีก 1 ด้าน คือ

ด้านการตรวจลอบการแก้ปัญหา หมายถึง ความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดจากการไม่หาคำ 
ตอบตามที่โจทย์ต้องการหรอทำไม่เลเจ ลรุปคำตอบจากโจทย็ใม่ถูกต้อง ไม่ครบทุกกรณี 
ไม่สรุปคำตอบให้เป็นผลสำเร็จตามหลักคณิตศาลตร์ หรือแลดงวิธีการตรวจคำตอบไม่ครบ 
ไม่ชัดเจน ผิดพลาด

ดังน้ัน ในการเก็บรวบรวมข้อมูลโดยใช้แบบสรุปรายละเอียดของงานวิจัย ทำให้ 
ได้ผลการวิจัยในส่วนของมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนที่พบในงานวิจัย แบ่งออกเป็น 4 ด้าน ได้แก่

ด้านการดีความจากโจทย์
ด้านการใช้ทฤษฏีบท สูตร กฎ บทนิยาม และลมปติ
ด้านการคิดคำนวณ
ด้านการตรวจลอบการแก้ปัญหา

4. ผู้วิจัยใช้เวลาในการเก็บรวบรวมข้อมูล เรมต้ังแต่วันท่ี 13 ลิงหาคม พ.ค. 2546 
ถึง วันท่ี 4 พฤศจิกายน พ.ศ. 2546 ผลจากการเก็บรวบรวมข้อมูล ปรากฏว่า ผู้วิจัยได้ 
จำนวนงานวิจัยท่ีมีเนื้อหาในส่วนของมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนในวิชาคณิตศาสตร์สำหรับใช้ใน 
การวิเคราะห์ข้อมูลทั้งลิ้น 58 เล่ม

5. งานวิจัยทุกเล่มท่ีทำการสำรวจ ผู้วิจัยนำผลการวิจัยในส่วนของมโนทัศน์ท่ี 
คลาดเคล่ือนท่ีพบในงานวิจัยมาทำการลังเคราะห์เซิง'คุณลักษณะ

การวิเคราะห์ข้อมูล
ในการวิเคราะห์ข้อมูลของงานวิจัยนี้เป็นการลังเคราะห์งานวิจัยเซิงคุณลักษณะ ผู้วิจัย 

นำเนื้อหาในส่วนของมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนในวิชาคณิตศาสตร์ซึ่งอยู่ในข้อ 12 ตอนท่ี 2 ของ 
แบบสรุปรายละเอียดของงานวิจัยมาทำการลังเคราะห์งานวิจัยโดยมีฃั้นตอน ดังน้ี

1. นำแบบสรุปรายละเอียดของงานวิจัยในส่วนของมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนที่พบใน 
งานวิจัยมาจำแนกตามช่วงชั้นที่ทำการศึกษา ซ่ึงได้แก่ ช่วงชั้นที่1 (ป.1 -  ป.ร) ช่วงชั้นที่2 
(ป.4 - ป.6) ช่วงชั้นที่3 (ม.1 - ม.3) และ1ช่วงชั้นที่4 {ม.4 - ม.6)
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2 . น ำ แ บ บ ส ร ุป ร าย ล ะ เอ ีย ด ข อ งงาน ว ิจ ัย ใน ส ่ว น ข อ งม โน ท ัศ น ์ท ี่ค ล าด เค ล ื่อ น ท ี่พ บ ใน  

ง า น ว ิจ ัย ใน แ ต ่ล ะ ช ่ว ง ช ั้น ม า จ ำ แ น ก ต า ม ซ ั้น ท ี่ท ำ ก า ร ศ ึก ษ า  ซ ึ่ง ได ้แ ก ่ ช ั้น  ป . 1 ถ ึง ช ั้น ม . 6

3 . น ำแ บ บ ส ร ุป ร าย ล ะ เอ ีย ด ช อ ง ง าน ว ิจ ัย ใน ส ่ว น ร อ งม โน ท ัศ น ์ท ี่ค ล าด เค ล ื่อ น ท ี่พ บ ใน  

ง า น ว ิจ ัย ใน แ ต ่ล ะ ช ั้น ม า จ ำ แ น ก ต า ม ส า ร ะ ท ี่เป ็น อ งค ์ค ว า ม เข อ งก ล ุ่ม ล า ร ะ ก า ร เร ีย น ร ู้ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ 

ซ ึ่ง ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย

ส าระท ี่ 1 จ ำ น ว น แ ล ะ ก ารด ำ เน ิน ก า ร  

ส าระท ี่ 2  ก ารว ัด  

ส าระท ี่ 3  เรข าค ณ ิต  

ส า ร ะ ท ี่4  พ ีช ค ณ ิต

ส าระท ี่ 5  ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ข ้อ ม ูล แ ล ะ ค ว า ม น ่า จ ะ เป ็น  

ส าระ เพ ิ่ม เต ิม  แ ค ลค ูล ัส  ว ิย ุต ค ณ ิต

4 . น ำแ บ บ ส ร ุป ร าย ล ะ เอ ีย ด ข อ งงาน ว ิจ ัย ใน ส ่ว น ข อ งม โน ท ัศ น ์ท ี่ค ล าด เค ล ื่อ น ท ี่พ บ ใน  

ง า น ว ิจ ัย ใน แ ต ่ล ะ ส าร ะ ห ล ัก ม าจ ำแ น ก เป ็น ล าร ะ ก าร เร ีย น ร ู้ต ่า งๆ

5 . น ำ ผ ล ก า ร ว ิจ ัย ใน ส ่ว น ข อ งม โน ท ัศ น ์ท ี่ค ล า ด เค ล ื่อ น ใน แ ต ่ล ะ ล า ร ะ ก า ร เร ีย น เม า แ บ ่ง  

อ อ ก เป ็น ด ้าน ต ่า งๆ  ด ังน ี้

ด ้า น ก า ร ต ีค ว า ม จ า ก โจ ท ย ์

ด ้าน ก าร ใช ้ท ฤ ษ ฏ ีบ ท  ส ูต ร  กฏ  บ ท น ิย าม  แ ล ะล ม บ ้ต ิ

ด ้า น ก า ร ค ิด ค ำ น ว ณ

ด ้าน ก ารต รว จ ส อ บ ก ารแ ก ้ป ัญ ห า

6 . น ำ ผ ล ก า ร ว ิจ ัย ท ั้ง ห ม ด ท ี่ม ีเน ื้อ ห าส าร ะ ใน ด ้าน ข อ งม โน ท ัศ น ์ท ี่ค ล าด เค ล ื่อ น แ ล ะ ส าร ะ  

ก าร เร ีย น ร ู้เด ีย ว ก ัน  ส าร ะห ล ัก  ช ั้น แ ล ะ ช ่ว งช ั้น เด ีย ว ก ัน ม า ท ำ ก า ร ล ัง เค ร า ะ ห ์โด ย ใช ้ก า ร ล ัง เค ร า ะ ห ์ 

เซ ิง ค ุณ ล ัก ษ ณ ะ
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