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1.1 ความเป็นมาและความนำคัญของปัญหา

ประเทศไทยในระหว่างปี พ.ศ. 2536 - 2541 มีการขยายตัวทางด้านอุตสาหกรรมอย่าง 
รวดเร็ว ทำให้มีอัตราการใช้สารเคมีต่างๆ สูงข้ึน เบนซีนเป็นสารเคมีตัวสำคัญที่มีอัตราการนำเช้า 
สูงถึง 48.06 ล้านกิโลกรัมในปี 2541 (กรมควบคุมมลพิษ, 2542) และยังคงมีอัตราที่เพิ่มสูงขึ้น 
เรื่อยๆ โดยใช้เป็นสารตั้งด้นในกระบวนการผลิตสารเคมีและเป็นตัวทำละลายในอุตสาหกรรม
หลายประ๓ ท รวมถึงการใช้เป็นส่วนผสมในนํ้ามันเบนซิน 3.5% โดยปริมาตร (กระทรวงพาณิชย์, 
2535) ในการกำจัดกากของเลียหรือของเสียจากอุตสาหกรรมที่ใม่เหมาะลม รวมถึงการรั่วซึมของ 
ถังเก็บนํ้ามันใต้ดินและการรั่วซึมของนํ้าซะมูลฝอยเป็นสาเหตุให้เกิดการปนเปัอนของเบนซินในชั้น 
ดินและชั้นนํ้าใต้ดิน โดยพื้นที่นิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด จังหวัดระยอง เป็นเขตพื้นที่เสี่ยงต่อ 
การปนเปีอนของเบนซินเนื่องจากมีกลุ่มโรงงานอุตสากรรมต่อเนื่องจากก๊าซธรรมชาติ เช่น
โรงงานผลิตเม็ดพลาสติก โรงงานเคมีภัณฑ์ประ๓ ทสารทำละลาย เป็นต้น (กรมโรงงาน
อุตสาหกรรม, 2536) รวมถึงลักษณะพื้นที่มีลักษณะเป็นแอ่งกะทะทำให้มีโอกาสเสี่ยงต่อการ 
ปนเปีอนสูง'ขึ้น

ในการเคลื่อนที่ของสารปนเปีอนในชันนำใต้ดิน จะมีการหน่วงการเคลื่อนที่โดยกลไกที่
สำคัญ คือ การดูดชันและการย่อยสลายทางชีววิทยา ซึ่งงานวิจัยส่วนใหญ่ พบว่า การดูดชับฃอง 
เบนซินจะขึ้นอยู่ถับชนิดของและปริมาณอินทรียสารคาร์บอนในดิน โดยไอโซเทอมเป็นแบบเซิงเล้น 
ส่วนการย่อยสลายทางชีววิทยามักจะเป็นแบบสภาวะต้องการออกซิเจนและอัตราการย่อยสลาย 
เป็นปฏิกิริยาแบบสำตับที่หนึ่ง (Knox และคณะ, 1993) การคืกษาการเคลื่อนที่ของเบนซินในชั้น 
นํ้า'ใต้ดิน โดยใช้ดินจากนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุดจึงมีความสำคัญ ทำให้ทราบถึง
ลักษณะการเคลื่อนที่ กลไกการลดความเข้มข้นของเบนซินตามธรรมชาติ รวมทั้งสามารถนำ
ข้อมูลที่ได้จากการวิจัยไปใช้ในการตัดสินใจเลือกเจาะบ่อลังเกตการณ์ (Monitoring Well) ได้อย่าง 
ถูกต้องและเหมาะสม

1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย

1. เพื่อคืกษาลักษณะการเคลื่อนตัวของเบนซินในชั้นนํ้าใต้ดิน โดยใช้ตัวอย่างดินในเขต
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พื้นที่นิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด จังหวัดระยอง เป็นตัวแทนของดินในการทดลอง
2. เพื่อดิกษาความสามารถในการดูดซับของเบนซีน โดยใช้ตัวอย่างดินในเขตพื้นที่นิคม 

อุตสาหกรรมมาบตาพุด จังหวัดระยอง เป็นตัวแทนของดินในการทดลอง
3. เพื่อดิกษาความสามารถในการย่อยสลายทางชีววิทยาของเบนชีนในระบบนํ้าใต้ดิน 

จำลอง

1.3 ขอบเขตของการวิจัย

การดิกษาวิจัยนี้เป็นการวิจัยในระดับห้องปฏิบ้ติการ ณ ห้องปฎิปติการปริญญาโท
ภาควิชาวิศวกรรมสิ่งแวดล้อม คณะวิศวกรรมศาสตร์ จ ุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย และ
ห้องปฏิฟ้ติการของศูนย์วิจัยแห่งชาติด้านการจัดการสิ่งแวดล้อมและของเลียอันตราย จุฬาลงกรณ์ 
มหาวิทยาลัย โดยมีขอบเขตการวิจัย ตังน้ี

1. ทำการเตรียมตัวอย่างดินและนํ้าใต้ดินลังเคราะห์ที่มีความเข้มข้นของเบนชีนที,
ทำการดิกษา คือ 10 20 50 และ 100 มิลลิกรัมต่อลิตร

2. ทำการทดสอบหาคุณสมปติทางกายภาพและทางเคมีของตัวอย่างดิน
3. ทำการทดสอบแบบกะ (Batch Test) เพื่อหาค่าโอโซเทอมของการดูดซับ
4. ทำการทดสอบความสามารถในการปรับสภาพและหาค่าอัตราการย่อยสลายทาง 

ชีววิทยาของเชื้อจุลินทรีย์ที่มีอยู่ในตัวอย่างดิน
5. ทำการทดสอบหาค่าลัมประลิทธิ้การกระจายตัว (Dispersion Coefficient) ของดิน
6. ทำการทดลองแบบคอลัมน์ (Column Test) เพื่อตรวจสอบผลการวิเคราะห์ด้วย 

โปรแกรมคอมพิวเตอร์
7. ทำการวิเคราะห์การเคลื่อนที่ของเบนชีนในนํ้าใต้ดิน โดยใชีโปรแกรมคอมพิวเตอร์

1.4 ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ

1. ทำให้สามารถทราบลักษณะการเคลื่อนตัวของเบนชีนในนํ้าใต้ดิน
2. ทำให้สามารถทราบถึงกลไกช่วยลดความเข้มข้นของเบนชีนตามธรรมชาติเพื่อเป็น 

ข้อมูลในการพื้นฟูในทางชีววิทยา (Bioremediation)
3. สามารถนำค่าที่'ใต้มาประยุกต์ใช้กับงานภาคสนาม ในกรณีที่มีการปนเปีอนเกิดชื้น 

หรือเป็นแนวทางในการวางแผนป้องกันและบำบัดในอนาคต
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