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ภาคผนวก ก

อาหารเล้ียงฟ้อ

1. แมนนิทอล ซอยปีน อการ์ มีเดียม (Manitol Soybean Agar Medium, MS medium)

แมนนิทอล (manitol) 20.0 กรัม
ถ่ัวเหลืองบดละเอียด 20.0 กรัม
วุ้นผง (agar) 18.0 กรัม
นำกลัน (distilled water) 500.0 มิลลิลิตร
นำปะปา (tap water) 500.0 มิลลิลิตร
ป!บระดับความเป็นกรดด่างเท่ากับ 7.0
อบฆ่าเช้ือแบบมาตรฐาน

ไซแลน คอมเพล็กช์ มีเดียม (xylan complex medium)

ไซแลน (xylan) 0.5 เปอร์เซ็นต์
คอร์นสตีพ ลิเคอร์ (cornsteep liqour) 0.5 เปอร์เซ็นต์
พอลิเพปโตน (polypeptone) 0.5 เปอร์เซ็นต์
สารสกัดจากยีสต์ (yeast extract) 0.1 เปอร์เซ็นต์
ได'โปแทสเซียม'ไฮโดรเจน'ฟอสเฟต (KjHPO,,) 0.4 เปอร์เซ็นต์
โพแทสเซียมคลอไรต์ (KCI) 0.02 เปอร์เซ็นต์
แมกนีเซียมซัลเฟต (MgS04.7H20) 0.1 เปอร์เซ็นต์
เฟอรัสซัลเฟต (FeS04.7H20) 0.002 เปอร์เซ็นต์
ป!ประดับความเป็นกรดด่างเท่ากับ 7.0
อบฆ่าเช้ือแบบมาตรฐาน



ภาคผนวก ข

สารเคมี

1. สารละลายสำหรับวิเคราะห์โปรตีนโดยวิธีของ Lowry (1952)

1.1 Lowry A

โซเดียมคาร์บอเนต (ผล2<ว03) 60.0 กรัม
โซเดียมไฮดรอกไซด์ (NaOH) 12.0 กรัม
โซเดียมโปตัลเขียมทาร์เทรต 0.6 กรัม
ละลายในน้ํากล่ัน 3000.0 มิลลิลิตร

1.2 Lowry B

คอปเปอร์ซลเฟต (CuS04) 5.0 กรัม
ละลายในน้ํากล่ัน 1000.0 มิลลิลิตร

1.3 Lowry C

ผลม Lowry A 50 ส่วน
กับ Lowry B 1 ส่วน

1.4 Lowry อ

สารละลายโฟลินทีเนอลรเอเจนท์ (Folin phenol reagent) 1 ส่วน
น้ํากล่ัน 1 ส่วน
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2. สารละลายสำหรับใช้ในการท่าพอลิอะครลาไมด์เจลอิเลคโทรโฟริจิล

2.1 ลารละลายทรสไกลซีนอิเลคโทรดบัฟเฟอร์ (เข้มข้น 5 เท่า)

ทรส 9.0 กรัม
ไกลซีน 43.2 กรัม
ปรับความเป็นกรดด่างเท่ากับ 8.3
เติมน้ํากล่ันให้ได้ปรมาตร 600.0 มิลลิลิตร

1.2 สารละลายทรส pH 6.8 ความเข้มข้น 0.5 โมลาร์ทรส

ทรส 6.0 กรัม
ความเป็นกรดด่างเท่ากับ 6.8
เติมน้ํากล่ันให้ได้ปรมาตร 100.0 มิลลิลิตร

า .3 สารละลายทริล pH 8.8 ความเข้มข้น 1.5 โมลาร์ทรล

ทรส 18.15 กรัม
ความเป็นกรดด่างเท่ากับ 8.8
เติมน้ํากล่ันให้ได้ปริมาตร 100.0 มลลลตร

1.4 สารละลายอะค่ริลา1ไมด์ (30% T, 2.67% C)

อะค‘ ร ิลาไมด์ 14.60 กรัม
BIS (N,N,-Methylene bis acrylamide) 0.40 กรัม
ละลายในน้ํากล่ัน 50.0 มิลลิลิตร
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1.5 บัฟเ,ฟอร์ท่ีใช้กับ'โปรตีน'ท่ี'จะ'วิเคราะห์ (Sample buffer) ความเข้มข้น 5 เท่า

นากลัน 3.8 มลลิลตร
สารละลายทรส pH 6.8 ความเข้มข้น 0.5 โมลาร์ทรส 
«ฝ

1.0 มลลิลิตร
C» *=» ‘ะะ»กลเชอรอล 0.8 มลลลตร

2-เมอร์แคบโตเอธานอล 0.4 มลลลตร
สารละลาย 1 เปอร์เซ็นต์บรอมr เนอลบลู 0.4 มิลลิลิตร

สารละลายแอมโมเนียมเปอร์ซลเฟต 10 เปอร์เซ็นต์

แอมโมเนียมเปอร์ซลเฟต 0.1 กรัม
ละลายในน้ํากล่ัน 1.0 มลลิลตร

1.7 สารละลายผสมของเซพาเรติงเจล 10 เปอร์เซ็นต์เจล

นีากลัน 4.12 มิลลิลิตร
สารละลายทรส pH 8.8 ความเข้มข้น 1.5 โมลาร์ทรส 2.50 มิลลลตร
สารละลายอะค่รลา1โมต์ 3.33 มิลลิลตร
สารละลายแอมโมเนียมเปอร์ชัลเฟต 10 เปอร์เซ็นต์ 50.00 ไมโครลิตร
TEMED 5.00 ไมโครลิตร

สารละลายลแตกกิงเจล 4 เปอร์เซ็นต์เจล

‘นากล่ัน 6.20 มิลลิลิตร
สารละลายทรส pH 6.8 ความเข้มข้น 0.5 โมลาร์ทรส 2.50 มิลลิลิตร
สารละลายอะครลาไมด์ 1.33 มลลิลตร
สารละลายแอมโมเนียมเปอร์ซัลเฟต 10 เปอร์เซ็นต์ 50.00 มิลลิลิตร
TEMED 5.00 ไมโครลิตร
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2.9 สารละลายสำหรับย้อมสิ (staining solution)

สีคูแมสชิ บรลเลียนท์ บลู จี-250 0.1 เปอร์เซ็นต์
เมธานอล 40.0 เปอร์เซ็นต์
กรดอะชิดิก 10.0 เปอร์เซ็นต์

2.10 สารละลายสำหรับล้างสิ (destaging solution)

เมธานอล 40 เปอร์เซ็นต์
กรดอะชิดิก 10 เปอร์เซ็นต์

3 สารละลายท่ีใช้ไนการทำอิเลคโทรโฟริชิสบนโซเดียมโดเดชิลพอลิอะครลาไมต์เจลชนิดแผ่น

3.1 สารละลายทรสใกลชินอิเลคโทรดบัฟเฟอร์ (เข้มข้น 5 เท่า)

ทรล 9.0 กรัม
ไกลชิน 43.2 กรัม
โซเดียมโดเดชิลช้ลเฟต 3.0 กรัม
ปรับความเป็นกรดด่างเท่ากับ 8.3
เดิมน้ํากล่ันให้ได้ปรมาตร 600.0 มิลลิลิตร

สารละลายโซเดียมโดเดชิลซัลเฟต (SDS stock) 10 เปอร์เซ็นต์

โซเดียมโดเดชิลซัลเฟต 1.0 กรัม
เดิมน้ํากล่ันจนได้ปรมาตร 10.0 มิลลิลิตร
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3.3 บัฟเฟอร์ที่ใช้กับโปรตีนที่จะวิเคราะห์(Sample buffer) ความเข้มข้น 5 เท่า

น้ํากล่ัน 3.8 มลลลตร
สารละลายทรส pH 6.8 ความเข้มข้น 0.5 โมลาร์ท่รส 1.0 มิลลีลิตร
กลีเชอรอล 0.8 มลลลตร
ลารละลายโซเดียมโดเดซิลซัลเฟต 10 เปอร์เซ็นต์ 1.6 มิลลีลิตร
2-เมอร์แคบโตเอธานอล 0.4 มิลลิลิตร
สารละลาย 1 เปอร์เซ็นต์บรอมฟนอลบลู 0.4 มลลลตร

3.4 สารละลายผสมของเซพาเรติงเจล 10 เปอร์เซ็นต์เจล

น้ํากล่ัน 4.02 มิลลิลิตร
สารละลายทริส pH 8.8ความเข้มข้น1.5 โมลาร์ทรส 2.50 มิลลิลิตร
สารละลายโซเดียมโดเดซิลซัลเฟต 10 เปอร์เซ็นต์ 100.00 ไมโครลิตร
สารละลายอะครลาไมด์ 3.33 มลลลตร
สารละลายแอมโมเนียมเปอร์ซัลเฟต 10 เปอร์เซ็นต์ 50.00 ไมโครลิตร
TEMED 5.00 ไมโครลิตร

3.5 สารละลายสแตกกิงเจล 4 เปอร์เซ็นต์เจล

น้ํากล่ัน 6.10 มลลลตร
สารละลายทรส pH 6.8 ความเข้มข้น 0.5 โมลาร์ทรส 2.50 มลลลตร
สารละลายโซเดียมโดเดซิลซัลเฟต 10 เปอร์เซ็นต์ 100.00 ไมโครลิตร
สารละลายอะค'รลา'โมด์ 1.33 มิลลิลิตร
สารละลายแอมโมเนียมเปอร์ซลเฟต 10 เปอร์เซ็นต์ 50.00 มลลลตร
TEMED 5.00 ไมโครลิตร



99

4. สารเคมีลำหรับวิเคราะห์นำตาลรดิวซ์

4.1 สารละลาย อัลคาไลน์ คอปเปอร์ (alkaline copper reagent)

ละลายไดโซเดียมไฮโดรเจนฟอสเฟต (Na2HP04.12H20) 71 กรัม และโรเซล ซอลท์ 
(Rochelle salt) 40 กรัม ในน้ํากล่ัน 700 มล. เติมโซเดียมไฮดรอกไซด์ (NaOH) ความเข้มข้น 1 
นอร์มอล 100 มล. แล้วเติมสารละลายคอปเ'ปอร์ซลเฟต (CuS0 4.5H20) ความเข้มข้น 10 
เปอร์เซ็นต์ 80 มล. ผสมให้เข้ากัน จากน้ันเติมโซเดียมซัลเฟต (Na2SO4) ปรมาณ 180 กรัม ละลาย 
ให้เข้ากันแล้วปรับใ]รมาตรสุดท้ายด้วยน้ัากล่ันเป็น 1 ลิตร เก็บในขวดสิซา ต้ังท้ิงไว้ท่ีอุณหภูมิห้อง 
24-48 ซ่ัวโมง ถ้ามีตะกอนให้กรองออกก่อนนำไปใช้

4.2 สารละลายเนลสัน (Nelson’s reagent)

ละลายแอมโมเนียมโมลิบเดท ((NHJ6Mo7024.4H20) 53.2 กรัม ในน้ัากล่ัน 900 มล. เติม 
กรด1ชัลฟุรักเข้ม1ข้น 21 มล. ผสมให้เข้ากัน แล้วเติมสารละลายโซเดียมอาซีเนท (NaHAs04) ความ 
เข้มข้น 12 เปอร์เซ็นต์ 50 มล. ปรับปริมาตรสุดท้ายด้วยน้ํากล่ันให้เป็น 1 ลิตร เก็บในขวดสิซา ต้ัง 
ท้ิงไว้ท่ีอุณหภูมิห้อง 24-48 ช่ัวโมง ถ้ามีตะกอนให้กรองออกก่อนนำไปใช้

4.3 สารละลายไดไนโตรซาลิไชลิก (Dinitrosalicylic acid reagent)

ละลายไดไนโตรซาลิไซลิก (Dinitrosalicylic acid) 1 กรัม ใน 2 โมลาร์ โซเดียมไฮดรอก 
ไซด์ 20 มล. เติมน้ัากล่ัน 50 มล. ผสมให้เข้ากัน เติมโซเดียมโฟตัสเซียมทาร์เทรต 30 กรัม ปรับ 
ปริมาตรสุดท้ายด้วยน้ัากล่ันให้เป็น 200 มล.



ภาคผนวก ค

1. ชุดกรองสปอร์ของ S t r e p t o m y c e s  sp. CH7 (Hopwood และคณะ, 1985)
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ประว้ต ิผ ู้เฃ ึยน

นางลาวทรรศนีย์ ต้ังสกุล เกิดเม่ือวันท่ี 28 มีนาคม พ.ศ.2519 ท่ีจังหวัดกรุงเทพมหานคร 
ได้?บปริญญาวิทยาศาลตรบัณฑิต เกียรตินิยมอันดับลอง สาขาจุลชีววิทยา จากคณะวิทยาศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี ในปีการติกษา 2540 และเข้า?บการติกษาต่อใปในข้ัน 
ปริญญามหาบัณฑิต ลาขาวิชาจุลชีววิทยาทางอุตสาหกรรม คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์ 
มหาวิทยาลัย ในปีการติกษา 2541 ท่ีอยู่ปัจจุบัน บ้านเลขท่ี 54 หมู่ 4 แขวงทับยาว เขตลาดกระบัง 
กรุงเทพมหานคร 10520
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