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1.1 ความเป็นมาและความส์าคัญข'องปัญหา

อุโมงค์เป็นโครงสร้างใต้ดินท่ีมีความจำเป็นในด้านสาธารณูปโภค โดยเฉพาะในประเทศท่ี
ค่อนข้างพัฒนาแล้วมีการใช้อุโมงค์กับงานหลากหลายประ๓ท ท้ังงานส่งน้ําประปา งานการระบายน้ํา 
งานเดินระบบไฟฟ้า ระบบขนส่งมวลชนเป็นต้น ซ่ึงการใช้โครงลร้างใต้ดินเซ่นอุโมงค์อาจจะมีปัญหาใน 
เร่ืองของความยากลำบากและต้นทุนในการก่อสร้าง แต่ก็มีข้อดีหลายประการได้แก่ ความสวยงามของ 
ภูมิทัศน์ลามารถก่อสร้างได้ในบริเวณท่ีมีพ้ืนท่ีจำกัด การไม่ต้องเวนคืนพ้ืนท่ีเป็นต้น

ปัญหาส่ิงกีดขวางแนวทางการขุดเจาะ เป็นปัญหาหน่ึงท่ีมักจะพบในการก่อสร้างอุโมงค์โดย
เฉพาะเม่ือเล้นทางอุโมงค์มีการผ่านเข้าไปในแนวชุมชน ซ่ึงการเคล่ือนตัวของมวลดินจากการขุดเจาะ 
อาจส่งผลกระทบต่อโครงสร้างบริเวณใกล้เคียง ลักษณะปัญหาตังกล่าวเซ่น การขุดเจาะอุโมงค์ใกล้ 
โครงสร้างผิวดิน การขุดเจาะอุโมงค์ลอดผ่านอาคารบ้านเรือน การขุดเจาะอุโมงค์ทะลุผ่านแนวเสาเข็ม 
ตลอดไปจนถึงแนวอุโมงค์มีการตัดผ่านหรือเข้าใกล้แนวอุโมงค์เดิมท่ีได้มีการก่อสร้างไว้ก่อนแล้ว ซ่ึงใน 
โครงการก่อสร้างรถไฟฟ้าใต้ดินสายแรกของประเทศไทย ก็มีความจำเป็นต้องก่อสร้างอุโมงค์ตัดผ่าน
แนวอุโมงค์เดิมซ่ึงเป็นอุโมงค์ประปาท่ีมีความสำคัญ เน่ืองจากเป็นอุโมงค์ประปาท่ีส่งน้ําแก่พ้ืนท่ีเขต
เมืองชันในและพืนท่ีธุรกิจท่ีสำคัญ ตังน้ันตลอดการก่อสร้างจึงต้องมีการวางแผนและควบคุมการเคล่ือน 
ตัวของมวลดินเป็นอย่างดี

การวิจัยน้ีเป็นการศึกษาถึงพฤติกรรมการทรุดตัวกรณีการเจาะอุโมงค์รถไฟฟ้าใต้ดิน ตัดลอด
ผ่านแนวอุโมงค์ส่งน้ําฃองการประปานครหลวงประปาบริเวณลามย่าน โดยทำการจำลองสภาพการขุด 
เจาะแบบ 3 มิติ เพ่ือเปรียบเทียบกับผลท่ีได้จากการติดต้ังเคร่ืองตรวจวัดทางธรณีเทคนิคในสนาม และ 
นำเสนอถึงแนวทางท่ีน่าจะเป็นประโยชน์แก่การประเมินผลกระทบจากการชุดเจาะ สำหรับโครงการอ่ืน 
ในอนาคตต่อไป



1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย

1 ) เพื่อศึกษาลักษณะพฤติกรรมการเคลื่อนตัวของชั้นดินกรุงเทพฯ เนื่องจากการขุดเจาะอุโมงค์

2) เพื่อศึกษาถึงอุปสรรค ปัญหา และผลกระทบที่เกิดขึ้นจากการขุดเจาะอุโมงค์ลอดใต้อุโมงค ์
ล่งน้ําประปา

3) เพื่อศึกษาวิธีการคาดคะเนการทรุดตัวที่เกิดขึ้นที่ผิวดินและที่ระดับความลึกต่างๆ เพ่ือท่ีจะ 
นำไปใช้ในการคาดคะเนการทรุดของชั้นดินกรุงเทพฯ จากการขุดเจาะอุโมงค์

4) เพื่อศึกษาและเปรียบเทียบค่าการทรุดตัวของดินที่ได้จากการวิเคราะห์ด้วยวิธี FDA กับค่า 
การทรุดตัวจริงท่ีวัดได้ในสนาม

1.3 ขอบเขตของการวิจัย
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การศึกษาวิจัยคร้ังน้ี จะศึกษาถึงลักษณะพฤติกรรมในการทรุดตัว และวิธีการคาดคะเนการ 
ทรุดตัวท่ีเกิดฃึนท่ีผิวดินและท่ีระดับความลึกต่าง เๆน่ืองจากการขุดเจาะอุโมงค์ รวมท้ังจะศึกษาถึง
อุปสรรคปัญหาตลอดจนผลกระทบท่ีเกิดข้ึนจากการขุดเจาะอุโมงค์ลอดใต้อุโมงค์ล่งน้ําประปา โดย
ขอบเขตของการวิจัยแบ่งได้เป็นดังน้ี

1 ) ศึกษาลักษณะพฤติกรรมของการทรุดตัวและการเคล่ือนตัวของดิน เน่ืองจากการขุดเจาะ
อุโมงค์ โดยศึกษาจากข้อมูลท่ีเก็บรวบรวมได้จากติดต้ังเครองวัดทางธรณีเทคนิคในจากการก่อสร้าง
อุโมงค์รถไฟฟ้าใต้ดินลอดผ่าน อุโมงค์ประปาบริเวณสามย่าน

2) ศึกษาวิธีการคาดคะเนการทรุดตัวดินของดินเน่ืองจากการขุดเจาะอุโมงค์ โดยการวิเคราะห์ 
ค่าท่ีตรวจวัดไดในสนาม เปรียบเทียบกับผลท่ีได้จากการจำลองด้วยแบบจำลองทางคณิตศาสตร์

3) ทำการศึกษาโดยจำลองการขุดเจาะ(S im ulation) แบบ 3 มิติด้วยโปรแกรม F L A C 3D

4) เป็นการศึกษาการขุดเจาะอุโมงค์ในช้ันดินกรุงเทพเท่าน้ัน



1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ
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1 ) ทำให้ทราบถึงทฤษฎีและวิธีการท่ีจะนำไปใช้คาดคะเนการทรุดตัวของช้ันดิน และความ 
เหมาะลมของพารามิเตอร์ท่ีจะใช้วิเคราะห์การทรุดตัวของช้ันดินกรุงเทพฯ แบบ 3 มิติ

2) เป็นการศึกษาแนวทางการวิเคราะห์ปัญหาและการจำลองเสมือนการขุดเจาะแบบ 3 มิติ 
ด้วยการใช้เปรแกรม FLAC3D

3) เป็นการเรียนรู้ช้ันตอนการทำงานและวิธีการก่อสร้างอุโมงค์ด้วยระบบหัวเจาะ Earth 
Pressure Balance Shield (EPBS) และการประยุกต์รุ!การจำลองการขุดเจาะ

4) เป็นการศึกษาวิจัยถึงการทรุดตัวของดินท่ีเกิดข้ึนจรีงในสนามเน่ืองจากการขุดเจาะอุโมงค์ ท่ี 
มีลักษณะเป็นกรณีพิเศษเฉพาะซ่ึงจะมืประโยชน์ในการใช้เป็นแนวทางในการศึกษาและเปรียบเทียบกับ 
โครงการก่อลร้างอ่ืนในอนาคตต่อไป
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