
บทท ี่ 6

สรุปผลการวิเคราะห์และข้อเสนอแนะ

6.1 สรุปผลการทดลอง
/

1) วิธีการวิเคราะห์ท่ีใช้เหมาะกับการวิเคราะห์อุโมงค์คู่ท่ีอยู่ท่ีระดับมีความลึกพอสมควร
2) ตำแหน่งของอุโมงค์เส์นบนท่ีต้ืนมาก ทำให้แนวทางการวิเคราะห์ไม่สามารถวิเคราะห์ได้ 

อย่างถูกต้อง เน่ืองจากดินเกิด heave จากแรงดันหน้าหัวเจาะมากจนดินวิปัติแบบ Tension Yield
3) วิธีการท่ีนำเสนอยังไม่สามารถจ่ําลองการสูญเสียมวลดินได้ทุกรูปแบบ โดยวิธีการท่ีนำเสนอ 

เหมาะกับงานขุดดินท่ีมีการสูญเสียมวลดินท่ีเกิดข้ึนมาจาก การเกิด Tail void closure เป็นส่วนใหญ่ 
หรอมีการสูญเสียมวลดินเน่ืองจากลาเหตุอ่ืนเป็นสัดส่วนท่ีน้อย

4) Spiling pipe ไม่มีผลในการลดการทรุดตัวสุทธิ โดยเฉพาะเม่ือทำการติดต้ังเหนือแนวอุโมงค์ 
ท่ีก่อสร้างและในแนวเดียวกัน แต่จากการทดลองวิเคราะห์ด้วย FDA น่าจะลามารถช่วยลดการทรุดตัว 
ได้หากติดต้ังในแนวต้ังฉากหรอทำมุมกับอุโมงค์ท่ีจะก่อสร้าง ท้ังน้ีโดยมีสมมติฐานว่า Spiling pipe มี 
พฤติกรรมแบบคาน(Beam) และไม่เกิดการวิบัติ

5) สภาวะท่ีอัตราส่วนความปลอดภัยในการก่อสร้างต่ําท่ีสุดลำหรับการก่อสร้างอุโมงค์รถไฟฟ้า 
มหานครผ่านแนวอุโมงค์ส่งน้ําฃองการประปานครหลวง คือ ขณะกำลังทำการก่อสร้าง เพราะอุโมงค์จะ 
เกิดการทรุดตัวลงมามากท่ีสุดหลังจากการผ่านของหัวเจาะในการก่อสร้างอุโมงค์เสันล่าง และเม่ือมีการ 
ขุดเจาะในอุโมงค์เลันบนท่ีช้อนกันอยู่ในแนวด่ิง น้ําหนักดินท่ีหายไปทำให้อุโมงค์ประปาเกิดแรงยกข้ึน 
เน่ืองจากผลของ Heave ซ่ึงช่วยซดเชยให้การทรุดตัวท่ีเกิดในตอนแรกลดลง

6.2 ปัญหาท่ีพบ

1) การพัฒนาแบบจำลองใช้เวลามาก เพราะโปรแกรมมีรายละเอียดสูง
2) ใช้เวลาค่อนช้างมากในการทดสอบแต่ละตัวอย่าง โดยอยู่ในระดับประมาณ 2 - 3 สัปดาห์
3) การนำข้อมูลท่ีเก็บไว้มาใช้มีข้ันตอนท่ียุ่งยากมาก และจำเป็นต้องวางแผนในการเก็บข้อมูล 

ให้ดีเพ่ือให้ได้ข้อมูลครบตามท่ีต้องการจรง  ๆ เน่ืองจากค่าท่ีเกิดข้ึน ในแต่ละขณะของการรันโปรแกรมจะ 
ไม่ถูกเก็บไว้ หากต้องการบันทึกจำเป็นต้องวางแผนการทำงานไว้ล่วงหน้า

4) ความยากลำบากในการรวบรวมข้อมูล เน่ืองจากมีหน่วยงานท่ีเก่ียวช้องกับกรณีสืกษาหลาย 
หน่วยงาน และมีหน้าท่ีต่างกันไป ดังน้ันจึงรวบรวมข้อมูลได้ค่อนข้างลำบาก
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6.3 ข้อเสนอแนะ

1) น่าจะต้องมีการปรับค่าลติฟเนสของมวลดินภายหลังจากการจำลองการขุดเจาะอุโมงค์ตัว 
แรกเสร็จส้ินลง ก่อนท่ีจะทำการจำลองการขุดเจาะอุโมงค์ตัวบน

2) เพ่ือให้แบบจำลองมีความถูกต้องมากข้ึนและไม่เกิดการเปล่ียนแปลงแบบทันทีทันใดเกินไป 
ควรมีการใส่แรงกระทำรอบ Shell element ท่ีสมมติให้เป็นดาดชุโมงค์คอนกรีต เพ่ือจำลองการท่ีดิน 
ค่อยๆบีบรัดตัวดาดอุโมงค์อย่างช้าๆ

3) อาจทำการศึกษาพฤติกรรมของอุโมงค์ส่งน้ําและอุโมงค์ท่ีก่อลร้างโดยการกำหนดพฤติกรรม 
ของจุดต่ออุโมงค์ให้สามารถถ่ายโมเมนต์ระหว่างช้ินส่วนได้ ซ่ึงจะทำให้เห็นพฤติกรรมและความเล่ียงท่ี 
แท้จริงระหว่างข้ันตอนการก่อสร้าง

4) ควรศึกษาเพ่ิมเติมถึงผลเน่ืองจากรูปร่างของเอลิเมนต์ ขนาดของเอลิเมนต์ และรูปร่างของ 
เอเลเมนต์ท่ีใช้ เปรียบเทียบกับกรณีการขุดเจาะธรรมดาท่ัวไป

5) ในการนำไปประยุกต์ใช้จริงยังจำเป็นต้องทำการศึกษาและรวบรวมอีกมากเพ่ือเป็นแนวทาง 
ในการประมาณหรีอเลือกใช้ค่า Stiffness Ratio, R ที'เหมาะสมกับสภาพงานขุดโดยเบ้ืองต้น ค่า R ควร 
จะเป็นฟังก์ซ่ันของ คุณภาพงานขุดเจาะ(ขนาดของการสูญเสียมวลดิน) สภาพช้ันดิน ขนาดของอุโมงค์ท่ี 
ทำการก่อสร้าง ความลึกของงานขุดเจาะ และปรับแก้ด้วยค่าคงท่ีอีกตัวท่ีสะท้อนความแปรปรวนของ 
การก่อสร้าง

6) อาจทำการจำลองการรบกวนดินเน่ืองจากผลของ pitching angel โดยการเปล่ียนแปลงค่า 
มุมของแรงกระทำหน้าหัวเจาะให้มีการก้มและเงยสลับกันไป

7) ควรได้มีการศึกษาเพ่ิมเติมถึงผลของพารามิเตอร์ต่างๆท่ีมีต่อผลการจำลองการขุดเจาะ
8) ควรได้มีการติดตามและศึกษาถึงผลกระทบในระยะยาวต่อไป
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