
บทท่ี 2
ทฤษฎีแนวความคิดและงานวิจ้ยที่เกี่ยวข้อง

2.1  ท ฤ ษ ฎ ีแ น ว ค ว า ม ค ิด ท ี่เก ี่ย ว ข ้อ ง

ในการศึกษา เรื่องระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์เพื่อการศึกษาแผ่นดินทรุดในเขตบึงทุ่ม 

กรุงเทพมหานคร โดยใช้แนวความคิดและทฤษฎีทางภูมิศาสตร์เป็นแนวทางในการคิกษา ซ่ึง

ประกอบด้วยทฤษฎีและแนวความคิดที่สำคัญ ได้แก่

2 .1 .1  ท ฤ ษ ฎ ีแ น ว ค ิด เก ี่ย ว ก ับ ร ะ บ บ ส า ร ส น เท ศ ภ ูม ิศ า ส ต ร ์
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (Geographic Information System : GIS) ประกอบไปด้วย 

องค์ประกอบหลักสำคัญ 2 ส่วนคือ ภูมิศาสตร์ (Geography) และ ระบบสารสนเทศ

(Information System)

แอกเคอร์มัน (Ackerman, 1963) กล่าวถึงการศึกษาภูมิศาสตร์ว่า “ เป้าหมายของ

ภูมิศาสตร์เป็นการทำความเช้าใจถึงระบบปฏิลัมพันธ์อันมากที่ประกอบไปด้วยมนุษย์และสภาพ 

แวดล้อมทางธรรมชาติบนพื้นผิวโลก” นอกจากนี้ ยีส (Yeates, 1968) ยังกล่าวว่า “ภูมิศาสตร์ 

เป็นศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนาและทดสอบทฤษฎีอย่างมีเหตุผล เพื่ออธิบายและคาดการณ์ 

ถึงการกระจายทางพื้นที่และตำแหน่งที่ตั้งของลักษณะต่างๆ บนพื้นผิวโลก” จากความหมายดัง 

กล่าวพบว่าภูมิศาสตร์จะเน้นศึกษาในเรื่องความลัมพันธ์ระหว่างมนุษย์กับพื้นที่ (Star, 1990) 

ดังนั้น การศึกษาทางด้านภูมิศาสตร์จึงเป็นการศึกษาความลัมพันธ์ระหว่างมนุษย์กับพื้นที่ โดย

อาศัยเครื่องมือชนิดหนึ่งได้แก่ แผนท่ี (Map) ซึ่งแผนที่จะเป็นเครื่องมีอที่แสดงให้เห็นถึงลักษณะ 

ภาพรวมทางภูมิศาสตร์ ความลัมพันธ์เซิงพื้นที่และปรากฏการณ์บนผิวโลก แผนที่จึงถือได้ว่าเป็น 

ข้อมูลสารสนเทศชนิดหนึ่งที่สามารถนำมาวิเคราะห์เพื่อช่วยในการตัดสินใจ

ส่วนระบบสารสนเทศ หมายถึง ระบบที่ทำงานร่วมกันของการปฏิบ้ติการซึ่งได้มาจากการ 

วางแผนการปฏิบ้ติและการรวบรวมข้อมูล การกักเก็บ และการวิเคราะห์ข้อมูล โดยระบบสาร 

สนเทศดังกล่าวจะถูกนำมาใช้ในกระบวนการตัดสินใจ (Decision making process) (Calkins 

and Tomlinson, 1977) ดังนี้น่ระบบสารสนเทศจึงประกอบไปด้วยส่วนต่างๆ หลายส่วน คือ

ตัวบุคลากร คอมพิวเตอร์ และอุปกรณ์ต่างๆ ซึ่งทำงานประสานกันเพื่อจัดเป็นระบบสารสนเทศ 

สำหรับที่จะนำไปใช้งาน โดยเฉพาะอย่างยิ่งการจัดการและการตัดสินใจ
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องค์ประกอบดังกล่าวทำให้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์เป็นระบบที่แตกต่างไปจากระบบ 

สารสนเทศอื่นๆ ดังจะเห็นได้จากคำนิยามต่างๆ ดังนี้

- เบอโร (Burrough, 1994) ได้ให้คำนิยามระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ว่า หมายถึง ชุด 

เครื่องมือที่มีความสามารถในการเก็บรวบรวม (Collecting) เก็บ (Storing) ค้นคืน (Retrieving) 

แปลง (Transforming) และแสดงผล (Displaying) ข้อมูลเชิงพืนที่ (Spatial data) ที่ปรากฏอยู่ตาม 

ธรรมชาติที่เรียกว่า โลกที่เป็นจรีง (Real world)

- คาสเชิล (Castle, 1993) กล่าวว่า ระบบสารลนเทศภูมิศาสตร์เป็นระบบที่ประกอบไป 

ด้วยซอฟต์แวร์ ฮาร์ดแวร์ คอมพิวเตอร์ และหน่วยรับแสดงผลข้อมูลที่เชื่อมโยงกับคอมพิวเตอร์ 

เพื่อแปลงข้อมูลอ้างอิงเชิงพื้นที่ให้อยู่ในรูปของสารสนเทศ เช่น ที่ตั้ง (Location) ปฏิสัมพันธ์เชิง 

พื้นที่ และความสัมพันธเ์ชิงภูมิศาสตร์ตั้งที่อยู่กับที่และเคลื่อนที่ ตั้งสิงแวดล้อมที่มือยู่ในธรรมชาติ 

และที่มนุษย์สร้างขึ้น

- ฮานิแกน (Hanigan, 1998) ได้ให้คำจำกัดความของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ คือ 

ระบบการจัดการข้อมูลที่สามารถ :

- รวบรวมจัดเก็บและนำสารสนเทศมาใข้ได้อีก โดยมีตำแหน่งเชิงพื้นที่ของสาร 

สนเทศนั้นๆ ด้วย

- จำแนกตำแหน่งต่างๆ ภายในสภาวะแวดล้อมเป้าหมายตามข้อกำหนดที่ต้องการ

- แสดงความสัมพันธ์ระหว่างชุดข้อมูลภายในสภาวะแวดล้อมเป้าหมายนั้นๆ

- วิเคราะห์ข้อมูลที่สัมพันธ์กันในเชิงพื้นที่ เพื่อช่วยในการดัดสินใจเกี่ยวกับสภาวะ 

แวดล้อมเป้าหมายนั้นๆ

- ช่วยดัดเลือก และนำล่งข้อมูลให้กับรูปแบบจำลองทางการวิเคราะห์เฉพาะเรื่องที่

ทำการประยุกต์ขึ้น ชื่งสามารถทำให้ทราบถึงผลกระทบของทางเลือกหลายๆ

แบบในสภาวะแวดล้อมที่ถูกดัดเลือกมา

- แสดงผลสภาวะแวดล้อมที่ถูกดัดเลือกมาตั้งในเชิงภาพและเชิงเลขไม่ว่าจะก่อน 

หรือหลังการวิเคราะห์ก็ตาม

- พาเรนต์ (Parent, 1998) ได้ให้คำจำกัดความของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ คือ

ระบบที่ประกอบด้วยข้อมูลเชิงพื้นที่ชื่งสามารถนำมาวิเคราะห์ และเปลี่ยนกลับไปเป็นข้อมูลที่มื

ลักษณะเฉพาะสำหรับวัตถุประสงค์หรือการประยุกต์ใช้บางอย่างได้ โดยลักษณะที่สำคัญของ

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ คือ เป็นการวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อสร้างสารสนเทศชนิดใหม่ขึ้นมา
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กล่าวโดยสรุป ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ หมายถึง ระบบคอมพิวเตอร์ที่มีเครื่องมือ 

และวิธีการที่ออกแบบมาเพื่อการรวบรวม จัดเก็บ วิเคราะห์ข้อมูล ตลอดจนประมวลผลข้อมูล 

เชิงเลขทั้งหมดให้อยู่ในรูปที่ลามารถนำไปใช้ประโยชงทนด้านต่างๆ ตามความประสงค์ของผู้ใช้ใด้ 

โดยจะมืการอ้างอิงตำแหน่งเชิงพื้นที่ของสารสนเทศทั้นๅ

2 .1 .1 .1  อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ข อ ง ร ะ บ บ ส า ร ส น เท ศ ภ ูม ิศ า ส ต ร ์
เบอโร (Burrough, 1994) ได้แบ่งองค์ประกอบของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ออกเป็น 3 

ล่วนหลักๆ คือ คอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์ ชุดของมอดูลซอฟต์แวร์สำหรับทำงาน และสภาพแวดล้อม 

ในองค์กรที่เหมาะลม โดยมีรายละเอียดดังนี้

1) คอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์ ฮาร์ดแวร์หลักของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์จะประกอบไป 

ด้วย หน่วยประมวลผลกลาง (Central processing unit: CPU) ซึ่งเชื่อมโยงเช้ากับหน่วยขับจาน 

บันทึกข้อมูลซึ่งมืที่ว่างสำหรับเก็บข้อมูลและโปรแกรม เครื่องอ่านพิกัด (Digitizer) หรืออุปกรณ์ 

ประเภทอื่นๆ ซึ่งใช้สำหรับแปลงข้อมูลจากแผนที่และเอกสารให้อยู่ในรูปของดิจิทัล หลัง'จากน้ัน'จะ 

ล่งไปยังเครื่องคอมพิวเตอร์ เครื่องวาด (Plotter) หรือเครื่องมือแสดงผลแบบอื่นๆ โดยจะเป็นตัว 

นำเสนอผลจากการประมวลผลข้อมูล เครื่องขับเทป (Tape drive) ใช้สำหรับการบันทึกข้อมูลหรือ 

โปรแกรมบนเทปแม่เหล็กหรือใช้สำหรับการสื่อสารกับระบบอื่นๆ หรือเครื่องปลายทาง (Terminal) 

ลำหรับให้ผู้ใช้ควบคุมคอมพิวเตอร์และอุปกรณ์รอบข้าง

2) ชุดซอฟต์แวร์ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ประกอบไปด้วยหน่วยพื้นฐาน 5 หน่วย 

ได้แก่ หน่วยนำเข้าข้อมูลและทวนสอบความถูกต้อง หน่วยเก็บข้อมูลและจัดการฐานข้อมูล หน่วย 

แสดงผลข้อมูลและการนำเสนอ หน่วยแปลงข้อมูล และหน่วยโต้ตอบกับผู้ใช้

ก. หน่วยนำเข้าข้อมูลและทวนสอบความถูกต้อง (Data input) การนำเข้าข้อมูล 

หมายถึง การแปลงข้อมูลทุกรูปแบบซึ่งข้อมูลดังกล่าวอาจได้จาก แผนท่ี การสำรวจภาคสนาม 

เครื่องรับรู้ เช่น รูปถ่ายทางอากาศ ภาพถ่ายดาวเทียม และเครื่องบันทึกให้อยู่ในรูปดิจิทัล โดยมี 

เคร่ืองมือที่ใช้ในการบันทึกข้อมูลได้แก่ เครื่องปลายทางเชิงโต้ตอบ (Interactive terminal) เคร่ือง 

อ่านพิกัด (Digitizer) แฟ้มข้อความ (Text files) เครื่องกราดตรวจ (Scanner) หรือเครื่องมือที่ใช้ 

ในการบันทึกข้อมูลซึ่งบรรจุอยู่ในสื่อแม่เหล็ก (Magnetic media) เช่น เทป และจานแม่เหล็ก

ข. หน่วยเก็บข้อมูลและจัดการฐานข้อมูล เป็นการเก็บข้อมูลเกี่ยวกับตำแหน่ง ความ 

เชื่อมโยงและลักษณะประจำต่างๆ ขององค์ประกอบทางภูมิศาสตร์ (จุด เล้น พื้นท่ี ซ่ึงแทนส่ืง 

ต่าง ๆ บนพื้นผิวโลก) ซึ่งข้อมูลเหล่านี้จะถูกจัดให้เป็นโครงสร้างและเป็นระบบสอดคล้องกับการที่ 

จะนำข้อมูลไปจัดการโดยคอมพิวเตอร์และให้สอดคล้องกับทัศนะของผู้ใช้ด้วย โดยโปรแกรม
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คอมพิวเตอร์ที่ใช้สำหรับจัดการระบบฐานข้อมูลเรียกว่า ระบบจัดการฐานข้อมูล (Database

Management System :DBMS)

ค. หน่วยแสดงผลข้อมูลและการนำเสนอข้อมูล (Display and reporting) เป็นการ 

แสดงข้อมูลและการรายงานผลการวิเคราะห์ต่อผู้ใช้ข้อมูลโดยสามารถนำเสนอได!นหลายรูปแบบ 

เซ่น แผนท่ี ตาราง กราฟ เป็นต้น นอกจากนี้ยังสามารถแสดงผลเสมือนหน้าจอภาพ (Visual 

display terminal) หรือการแสดงผลทางเครองพิมพ์ (Printer) เครื่องวาดบนกระดาษหรือพิล์ม 

(Plotter) หรือปันทึกข้อมูลในรูปของดิจิทัลบนสื่อแม่เหล็ก (Magnetic media)

ง. หน่วยแปลงข้อมูล (Transformation) มืวิธีการดำเนินการ 2 ประเภท คือ การ 

แปลงข้อมูลเพื่อลบส่วนที่ผิดพลาดออกจากข้อมูล การปรับให้ทันสมัยหรือการจัดดู่ยับข้อมูล

ชุดอื่น และวิธีการวิเคราะห์หลายรูปแบบที่สามารถใช้กับข้อมูลเพื่อตอบคำถามในเรื่องของระบบ 

สารสนเทศภูมิศาสตร์ได้ การแปลงข้อมูลสามารถทำได้กับข้อมูลเชิงพื้นที่และข้อมูลซึ่งไม่อิงพื้นที่ 

ทั้งนี้อาจดำเนินการร่วมกันหรือแยกจากกันก็ได้ นอกจากนี้การแปลงข้อมูลสามารถทำได้!นหลาย 

รูปแบบอาทิ การเปลี่ยนมาตราส่วน การปรับข้อมูลตามเล็นโครงแผนที่ใหม่ การค้นคืนข้อมูล 

การคำนวณพื้นที่ เป็นต้น

จ. หน่วยนำเข้าข้อคำถาม (Query input) หน่วยนำเข้าข้อคำถามเป็นหน่วยที่ช่วย 

ให้ผู้!ช้ยอมรับและใช้ประโยชน์จากระบบข้อมูล ไม่ว่าจะเป็นระบบข้อมูลใดซึ่งโดยส่วนใหญ่เป็น

การโต้ตอบระหว่างผู้ใช้กับคอมพิวเตอร์โดยผ่านทางระบบคำลี่'งในเมนูหรือผ่านทางภาษาคำลี่'ง 

คล้ายภาษาอังกฤษ เซ่น

- การสอบถามตำแหน่งของวัตถุหรือเหตุการณ์

- การหาตำแหน่งของพื้นที่ ก. เมื่อเทียบตำแหน่งของพื้นที่ ข.

- การตรวจสอบเหตุการณ์ก. ว่าเกิดขึ้นกี่ครั้งภายในระยะเวลาหนึ่ง และเกิด 

ห่างจากพื้นที่ ข. เป็นระยะทางเท่าใด

- การแสดงผลลัพธ์ของการเอาข้อมูลเชิงพื้นที่หลายอย่างที่อยู่ในบริเวณเดียวกัน 

มาวางช้อนกัน

- การหาระยะทางที่เสียค่าใช้จ่ายน้อยที่สุดจากจุด ก. ไปยังจุด ข. โดยผ่านจุด ค.

- การตรวจสอบว่าวัตถุอะไรติดกับวัตถุที่มืคุณลมบ้ติบางอย่างที่สำคัญ

- การสร้างแบบจำลองของขบวนการ ก. ภายใต้สถานการณ์ข. ภายในช่วงเวลา 

หนึ่งโดยใช้ฐานข้อมูลที่เก็บรวบรวมได้จากสภาพจริง

3) สภาพแวดล้อมในองค์กรที่เหมาะลม ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์จะทำงานได้!ม่เต็ม

ขีดความสามารถ หากขาดความลัมพันธ์ระหว่างผู้ใช้หรือองค์กรกับระบบ (แก้ว นวลฉวี และสุภัค 

วงษ์ปาน, 2536: 261) การนำระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์มาใช้ในองค์กรใดจะต้องทำอย่างถูกต้อง
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ในการนำเข้ามาต้องมีแผนงานและต้องมองถึงผลกระทบที่จะเกิดขึ้นในการนำเอาระบบสารสนเทศ 

ภูมิศาสตร์มา'ใช้ในการดำเนินการที่ถูกต้อง ซึ่งนอกจากจะลงทุนทางด้านฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์ 

ที่จำเป็นแล้วยังต้องพิจารณาบุคลลากรและผู้บริหารให้ใช้เทคโนโลยีใหม่ภายใต้สภาพขององค์กร 

ที่เหมาะสมด้วย

2 .1 .1 .2  ข ้อ ม ูล ใ น ร ะ บ บ ส า ร ส น เท ศ ภ ูม ิศ า ส ต ร ์
เราสามารถแบ่งข้อมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ออกเป็น 2 ประ๓ ทคือ (เกริกลักดิ้ 

บุญญานุ,พงศ์, 2541: ผนวก 1-2 ) ข้อมูลกราฟิก (Graphic data) และข้อมูลลักษณะประจำ 

(Attribute data)

1 )ข้อมูลกราฟิก เป็นส่วนที่แสดงสาลักษณ์ (Feature) ต่างๆบนพื้นผิวโลก โดย 

ลามารถแบ่งได้เป็น 3 ลักษณะ คือ จุด (Point) เล้น (Line) และพื้นที่ (Area หรือ Polygon)

- จุด ใช้ในการอ้างอิงถึงตำแหน่งที่ตั้งของสิ่งของต่างๆ หรือสถาน'ที่ท่ีมี'ขนาดเล็ก 

ซึ่งไม่ลามารถแสดงขอบเขตหรือระยะทางได้ แต่อาจแทนด้วยลัญลักษณ์ เช่น ที่ตั้งของหมู่บ้าน 

ท่ีตั้งโรงเรืยน ที่ตั้งบ่อนํ้า เป็นต้น

- เล้น ใช้แสดงข้อมูลเชิงพื้นที่ที่มีความยาว แต่ไม่อาจแสดงความกว้างได้ เช่น 

เล้นทางนํ้า ทางรถไฟ เล้นทางคมนาคม ท่อระบายนํ้า เป็นต้น

- พื้นท่ี ใช้แสดงข้อมูลที่มีอาณาบริเวณโดยแสดงเป็นเล้นรอบรูปปิด เช่น พ้ืนที 

ตำบล พื้นที่ลุ่มนํ้า แปลงที่ดิน เป็นต้น

สาลักษณ์ตั้ง 3 ประเภทนี้ (ภาพ 2.1 ) จะเป็นข้อมูลที่อ้างอิงพิกัดภูมิศาสตร์ในแต่ละจุด แต่ 

ละจุดบนเล้นและแต่ละจุดในพื้นที่ โดยอ้างอิงถึงตำแหน่งบนพื้นผิวโลกได้ด้วยพิกัดเล้นลองจิจูด

เล้นละติจูด หรือพิกัดกริด
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ข้อมูลกราฟิกสามารถจำแนกตามประเภทของโครงสร้างข้อมูลออกเป็น 2 ประเภท (สรรใจ 

กลิ่นดาว, 2542: 64) คือ แบบจำลองแรสเตอร์ (Raster model) และแบบจำลองเวทเตอร์ 

(Vector model)

- แบบจำลองแรสเตอร์ เป็นการแบ่งแผนที่ออกเป็นตารางสี่เหลี่ยมจัตุรัสที่มีขนาดเท่าๆ

กันซึ่งเรยกว่า เชลล์หรือ กรืด หรือแรสเตอร์(Raster) โดยตำแหน่งของแต่ละเซลล์จะถูกกำหนด

เป็นตัวเลขประจำสดมภ์และแถวโดยค่าที่กำหนดให้ในแต่ละเซลล์จะบ่งบอกถึงค่าของคุณลักษณะ 

ที่เซลล์นั้นเป็นตัวแทน เช่น จุดจุดหนึ่งแทนบ้านหลังหนึ่ง จุดนั้นจะถูกแสดงด้วยเซลล์เพียงหนึ่ง 

เชลล์ หรือในกรณีของเลันถนนจะถูกแสดงด้วยเชลล์หลายๆ เซลล์ที่มีค่าเหมือนกัน เกิดเป็นกลุ่ม 

เซลล์ที่เรืยงต่อเนื่องกันไป หรือพื้นที่จะถูกแสดงด้วยกลุ่มของเซลล์โดยที่ทุกเชลล์มืค่าเหมือนกัน

(ภาพ 2.2)

ภาพ 2.2 แบบจำลองแรสเตอร์

- แบบจำลองเวกเตอร์ ข้อมูลเซิงพื้นที่ที่มืการจัดเก็บในรูปแบบจำลองเวกเตอร์จะทำให้ 

การกำหนดตำแหน่งต่างๆ บนผิวโลกทำได้แม่นยำขึ้น ไม่ว่าจะเป็นตำแหน่งจุด เลัน หรือพ้ืนท่ี 

โดยตำแหน่งต่างๆ บนผิวโลกจะถูกถ่ายโอนลงบนแผนที่โดยใข้ระบบพิกัด X และ Y ในลักษณะที่ 

เป็นสองมิติได้แก่ จุด เลัน และพื้นที่ ในกรณีที่เป็นจุด จุดจะถูกบันทึกบนแผนที่เป็นค่าพิกัด X,Y 

คู่หนึ่ง ถ้าเป็นเลันจะถูกบันทึกบนแผนที่เป็นกลุ่มของค่าพิกัด X.Y ชุดหนึ่งและถ้าเป็นขอบเขตพื้นที่ 

พื้นที่จะถูกบันทึกเป็นกลุ่มของค่าพิกัด X.Y ของเลันโค้งที่ลากมาบรรจบเป็นขอบเขตพื้นที่นั้นๆ 

(ภาพ 2.3)
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2) ข้อมูลลักษณะประจำ เป็นข้อมูลที่แสดงถึงลักษณะต่างๆ ของข้อมูลกราฟิก 

โดยจะจัดเก็บในรูปของตาราง (Table) ไม่ว่าข้อมูลกราฟิกดังกล่าวจะเป็นจุด เลัน หรือพื้นที่ก็ 

ตาม ตารางข้อมูลเหล่านี้จะเก็บข้อมูลลักษณะประจำของจุดแต่ละจุด เลันแต่ละเลัน และพื้นที่แต่ 

ละพื้นที่ โดยที่ข้อมูลเหล่านี้สามารถอ้างอิงถึงจุด เลันและพื้นที่ในข้อมูลกราฟิกหรือแผนที่ได้ เช่น 

ข้อมูลกราฟิกของที่ตั้งสถานีตรวจวัดอากาศซึ่งแทนด้วยจุด อาจประกอบด้วยข้อมูลลักษณะประจำ 

ต่อไปนี้ คือ ซื่อสถานี ตำแหน่งที่ตั้ง ปริมาณนํ้าฝน เป็นด้น ข้อมูลเหล่านี้จะถูกจัดเก็บไว้ใน 

ตาราง (ตาราง 2.1) โดยแต่ละแถวของตารางจะบันทึกข้อมูลของสถานีวัดอากาศแต่ละสถานีและ 

ทำนองเดียวกันข้อมูลเลันและพื้นที่จะเก็บข้อมูลเซิงคุณลักษณะและพื้นที่ไว้ในตารางเดียวกัน

ตาราง 2.1 ตัวอย่างข้อมูลลักษณะประจำสถานีตรวจวัดอากาศ

สถานีตรวจวัดอากาศ ซ่ือสถานี X-Coordinate Y-Coordinate ปริมาณ'นาฝน

1 สุขุมวิท 806816 8076585 1132

2 บางนา 796346 8087736 1178

3 ดอนเมือง 797465 8078350 1163

2 .1 .1 .3  ฐ า น ข ้อ ม ูล
สมบัติ อยู่เมือง (2540) กล่าวว่า คุณค่าของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ คือ ฐานข้อมูล 

นอกจากนี้ รศ.ศรีสะอาด ตั้งประเสริฐ (2541) กล่าวว่า จุดเด่นของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ที่มื 

ลักษณะแตกต่างจากฐานข้อมูลอื่นๆ ก็คือ ฐานข้อมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์สามารถให้ 

สารสนเทศที่เป็นภาพได้ ซ่ึงประโยชน์ คือ มนุษย์สามารถเข้าใจและเก็บข้อมูลจากภาพได้เร็วกว่า 

การอ่านจากตัวหนังสือโดยเฉพาะอย่างยิ่งลักษณะความลัมพันธ์เซิงตำแหน่งระหว่างวัตถุในภาพ
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โดยทั่วไปข้อมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์จะมีการจัดเก็บเป็นไฟล์ ซึ่งเกิดจากการ

ทำงานตามลำดับขนตอนต่างๆ ดังนี้คือ

1) การนำเข้าข้อมูล (Data input) เป็นการแปลงข้อมูลจากเดิมที่มีอยู่ในรูปแบบของ 

กระดาษแผนที่ รายงานและสถิติต่างๆ รวมถึงข้อมูลที่ได้จากการสำรวจโดยดาวเทียม รูปถ่ายทาง 

อากาศและระบบกำหนดตำแหน่งบนโลก (Global Positioning System: GPS) ให้เป็นข้อมูลรูป 

แบบเชิงเลขที่เรียกว่า Digital form สำหรับทำงานกับระบบคอมพิวเตอร์

2) การจัดเก็บข้อมูลและการจัดการฐานข้อมูล (Data storage and database

management) ข้อมูลที่มีการรวบรวมจัดเก็บไว้ในระบบคอมพิวเตอร์ทุกประ๓ ท ข้อมูลเหล่านี้

จะมีการจัดเก็บอย่างเป็นระบบเพื่อการเชื่อมโยงข้อมูลและการค้นคืนข้อมูลได้อย่างถูกต้อง โดย

โปรแกรมที่ทำหน้าที่จัดการกับข้อมูลนี้.รียกว่าระบบจัดการฐานข้อมูล (Database Management 

System, DBMS)

3) ข้อคำถาม (Query) หมายถึง คำถามหรีอวัตถุประสงค์ของงานที่ต้องการว่าต้องการค้น

หาประมวลผลข้อมูลเพื่อให้ไต้คำตอบอะไร โดยผู้ใข้จะต้องเข้าใจและชัดเจนถึงวัตถุประสงค์ที่

ต้องการ เพื่อจะไต้ออกแบบโครงสร้างการนำเข้าข้อมูล ลำดับ วิธีการวิเคราะห์ข้อมูลและรูปแบบ 

การแสดงผลข้อมูลไต้อย่างถูกต้อง

4) การวิเคราะห์ข้อมูลและแบบจำลอง (Data analysis and modeling) หมายรวมถึง 

กระบวนการแก้ไขปรับปรุงข้อมูลให้ถูกต้องสำหรับการวิเคราะห์ข้อมูลในขั้นต่อไป และรวมถึงการ 

วิเคราะห์ประมวลผลข้อมูลเพื่อให้ใต้คำตอบตามวัตถุประสงค์ที่ต้องการ

5) การแสดงผล (Output) เป็นการแสดงผลและรายงานผลข้อมูล ซึ่งอาจจะอยู่ในรูปของ 

แผนท่ี ตารางข้อมูลหรือภาพ เช่น กราฟ แผนภูมิ เป็นต้น

ฐานข้อมูล (Database) เป็นข้อมูลที่ถูกจัดเก็บไว้ด้วยกันอย่างเป็นระบบทำให้ลามารถค้น 

คืนเพื่อทำงานต่างๆ ไต้อย่างถูกต้อง ตัวอย่างการค้นคืน เช่น เพิ่มเติมข้อมูลใหม่ต่อจากข้อมูลที่มี 

อยู่แล้วแสดงผลข้อมูลบนหน้าจอคอมพิวเตอร์ แก้ไขข้อมูล เป็นต้น โปรแกรมระบบสารสนเทศ 

ภูมิศาสตร์ ถือไต้ว่าเป็นโปรแกรมจัดการฐานข้อมูลระบบหนึ่ง เช่นเดียวกับโปรแกรมฐานข้อมูล 

อื่นๆ เช่น DBASE ACCESS ORACLE เป็นต้น (ปทุมพร ทั่นเพ็ง, 2540: 3-6) โดยโปรแกรม

ระบบจัดการฐานข้อมูลจะทำหน้าที่ในการจัดเก็บบันทึกโครงสร้างของข้อมูล โครงสร้างแฟ้มข้อมูล 

ตรวจสอบการนำเข้าข้อมูล เก็บบันทึกข้อมูลและตัวชี้ที่ให้เชื่อมโยงข้อมูลเข้าด้วยกันเพื่อให้การค้น 

คืนข้อมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์เป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ
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2 .1 .1 .4  ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ข ้อ ม ูล
การวิเคราะห์ข้อมูล (Data analysis) หมายถึง การนำเอาข้อมูลต่างๆ ที่ให้ไว้ในระบบนั้น 

มาประมวลเพื่อให้เกิดผลลัพธ์ตามวัตถุประสงค์ของผูใข้ (สุภัค วงษ์ปาน และอดิศักด เพชรจรัส, 

2540: 201-202) โดยวัตถุประสงค์ของการวิเคราะห์ข้อมูลก็คือ การกลั่นกรองสารลนเทศที่เป็น 

ประโยชน์เพื่อสนองความต้องการของผู้บรหารในการใข้เป็นส่วนประกอบสำหรับการตัดสินใจใน 

ภาระกิจใด ๆ (สรรใจ กลิ่นดาว, 2542: 7)

โดยท่ัวไป ลักษณะของคํ"ถามที่ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์สามารถให้คำตอบได้มี 5

ลักษณะคือ (รติศ'กด พลศรี,2541: 9)

1) คำถามเกี่ยวกับตำแหน่ง (Location) คือ คำถามประเภท What is at........ ?

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์จะช่วยตอบว่า สิ่งใดอยู่ในตำแหน่งใดๆ

2) คำถามเกี่ยวกับเงื่อนไข (Condition) คือ คำถามประเภท What is it....... ?

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์สามารถช่วยในการตอบว่า มีลิ่งใดที่น่าสนใจอยู่ตำแหน่งใด

3) คำถามเกี่ยวกับแนวโน้ม (Trend) คือ คำถามประเภท What has change since.... ?

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์สามารถช่วยในการตอบคำถามทั่งสองลักษณะข้างต้นและ 

หาว่ามีการเปลี่ยนแปลงอย่างไรในพื้นที่ช่วงหนึ่งในช่วงเวลาที่ผ่านไป

4) คำถามเกี่ยวกับรูปแบบ (Pattern) คือ คำถามประเภท What spatial pattern

exist...... ? ระบบสารสน,ทศภูมิศาสตร์ช่วยในการตอบว่าข้อมูลต่าง ๆ มีรูปแบบความ

ลัมพันธ์กันอย่างไรบ้างหรือไม่ เช่น หาว่ามีความเกี่ยวข้องกันระหว่างการเป็นโรค

มะเร็งกับการเข้าอยู่อาศัยใกล้โรงงานแบตเตอรหรือไม่

5) คำถามเกี่ยวกับแบบจำลอง (Modeling) คือ คำถามประเภท What if......? ระบบสาร

สนเทศภูมิศาสตร์ลามารถช่วยในการตอบว่า จะเกิดผลอย่างไรถ้ามีเหตุการณ์บางอย่าง 

เกิดข้ึน เช่น จะเกิดผลกระทบอย่างไรถ้ามีการสร้างถนนใหม่ผ่านเมืองเมืองหนึ่ง

กล่าวโดยสรุป คำตอบที่ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ลามารถตอบได้ก็คือ การน่าเสนอ

ข้อมูลปัจจุบัน รูปแบบของข้อมูลปัจจุบันและการคาดการณ์ว่าข้อมูลจะเป็นอย่างไรในเวลาหรือ

สถานที่ต่างๆ (สมปัติ อยู่เมือง, 2540: 35)

2 .1 .1 .5  ก า ร ป ร ะ ย ุก ต ํไ ข ้ร ะ บ บ ส า ร ส น เท ศ ภ ูม ิศ า ส ต ร ์
โดยท่ัวไป ระบบสารลนเทศภูมิศาสตร์สามารภน่ามาประยุกต์ใช้ในงานลักษณะต่างๆ ได้ 

5 ประเภทใหญ่ๆ (ดาราศรี ดาวเรีอง, 2539 : 30-31) คือ การจัดการด้านสาธารณูปโภค โครงข่าย
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ถนน การวางแผนทางวิศวกรรม ระบบสารสนเทศที่ดินและการจัดการทรัพยากรธรรมชาติและ 

สิ่งแวดล้อม

1) การจัดการด้านสาธารณูปโภค เป็นการประยุกต์ใช้แผนที่มาตราส่วนใหญ่ที่มืความ 

ถูกต้องสูง และการวิเคราะห์เครือข่ายของระบบสำหรับการจัดการ เข่น ลามารถกำหนดจุดหรือ 

แนวเล้นของท่อหรือสายเคเบิลใต้ดิน การวางแผนเพื่อบำรุงรักษาระบบสาธารณูปโภค การบริการ 

ด้านเครือข่ายโทรคมนาคม การวางแผนและติดตามการใช้พลังงาน เป็นต้น

2) โครงข่ายถนน ใช้ข้อมูลแผนที่มาตราส่วนใหญ่และกลางร่วมกับการวิเคราะห์เซิงพื้นที่

สำหรับการจัดการด้านเล้นทางลัญจรและการจราจร การกำหนดตำแหน่งบ้านและถนน การ

คัดเลือกจุดที่เหมาะสม การบริการด้านรถพยาบาล และการวางแผนด้านการขนส่ง

3) การวางแผนทางวิศวกรรม ใช้ข้อมูลแผนที่มาตราส่วนใหญ่และมาตราส่วนกลาง 

ร่วมกับแบบจำลองทางวิศวกรรมในงานวิศวกรรมโยธา เช่น การวางแผนที่อยู่อาศัย การวางแผน 

ด้านการกำหนดเล้นทาง การก่อสร้างทางหลวงต่างๆ และการพัฒนาระบบสาธารณูปโภค

4) ระบบสารสนเทศที่ดิน ใช้ข้อมูลแผนที่มาตราส่วนใหญ่และการวิเคราะห์เซิงพื้นที่ 

สำหรับการบริหารที่ดิน การจัดเก็บภาษี การกำหนดขอบเขตการใช้ที่ดิน และการจัดหาที่ดิน

5) การจัดการทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม ใช้ข้อมูลแผนที่มาตราส่วนกลางจนถึง 

มาตราส่วนเล็กและเทคนิคการวางช้อนข้อมูลร่วมกับรูปถ่ายทางอากาศและภาพถ่ายดาวเทียมใน 

การจัดการทรัพยากรธรรมชาติ และวิเคราะห์ผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อม ตัวอย่างการประยุกต์ 

เช่น การสืกษาความเหมาะสมของพื้นที่ทางการเกษตร การจัดการปาไม้ แหล่งนํ้าหรือที่ลุ่ม การ 

ป้องกันและจัดการด้านกัยธรรมชาติ การกำหนดตำแหน่งที่ทิ้งของเลียและวิเคราะห์ผลกระทบทาง 

สิ่งแวดล้อม เป็นต้น

2 .1 .2  ท ฤ ษ ฎ ีแ น ว ค ิด เก ี่ย ว ก ับ ผ ัง เม ือ ง
ในการคิกษานื้ ผู้คิกษาได้ทำการคิกษาแนวคิดทฤษฎีที่เกี่ยวกับผังเมืองโดยแบ่งเนื้อหาใน 

ส่วนนื้ออกเป็น 3 ส่วน ได้แก่ ขอบ.ขตผังเมืองรวมกรุงเทพมหานคร วิวัฒนาการของเมือง และ 

มาตรฐานการกำหนดประโยชน์การใช้ที่ดิน

2 .1 .2 .1  ข อ บ เข ต ผ ัง เม ือ ง ร ว ม ก ร ุง เท พ ม ห า น ค ร
กรมการปกครอง กระทรวงมหาดไทยได้จัดกลุ่มเขตปกครอง 38 เขตของกรุงเทพมหานคร 

ในปี พ.ศ. 2532 เป็น 3 กลุ่ม ตามท่ีต้ัง'ของเขต'ได้ตังน้ื ( ภาพ 2.4 )
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1) พื้นที่วงแหวนชั้นใน ประกอบด้วยเขตการปกครอง 17 เขต คือ คลองสาน ปทุมวัน 

ดุสิต ธนบุรี บางกอกน้อย บางกอกใหญ่ บางคอแหลม บางซื่อ บางพลัด บางรัก 

ป๋อมปราบศัตรูฟาย พญาไท พระนคร ยานนาวา ราชเทวี ลัมพันธ์วงศ์ และสาทร

2 ) พื้นที่วงแหวนชั้นกลาง ประกอบด้วยเขตการปกครอง 12 เขต คือ คลองเตย จตุจักร 

จอมทอง ดินแดง บางกะปิ บางเขน พระโขนง ภาษีเจรีญ ลาดพร้าว ราษฎf บุรณะ 

ห้วยขวาง และสวนหลวง

3) พื้นที่วงแหวนชั้นนอก ประกอบด้วยเขตการปกครอง 9 เขต คือ ดอนเมือง ตลิ่งชัน 

บางชุนเทียน บึงทุ่ม ประเวศ มีนบุรี ลาดพระบัง หนองแขม และหนองจอก

เมื่อนำเกณฑ์การจัดแบ่งเขตการปกครองตามอัตราการเพิ่มของประชากรผนวกกับเกณฑ์ 

การจัดแบ่งเขตการปกครองตามที่ตั้งของเขต (พื้นท่ีวงแหวนชั้นใน พื้นที่วงแหวนชั้นกลาง และ 

พื้นที่วงแหวนชั้นนอก ) ทำให้ลามารกจำแนกพื้นที่ระดับเขตของกรุงเทพออกเป็น 8 กลุ่มดังนี้

1 ) พื้นที่อิ่มตัวในพื้นที่วงแหวนชั้นใน ประกอบด้วยเขตการปกครอง 8 เขต คือ 

ธนบุรี บางซื่อ บางพลัด บางรัก ปทุมวัน พญาไท ยานนาวา และสาทร

2 ) พื้นที่ขยายตัวช้าในพื้นที่วงแหวนชั้นใน ประกอบด้วยเขตการปกครอง 6 เขต คือ 

คลองสาน ดุสิต บางกอกใหญ่ บางคอแหลม พระนคร และลัมพันธวงศ์

3) พื้นที่ขยายตัวช้าในพื้นที่วงแหวนชั้นกลาง ประกอบด้วยเขตการปกครอง 3 เขต คือ 

คลองเตย จตุจักร และจอมทอง

4) พื้นที่ขยายตัวปานกลางในพื้นที่วงแหวนชั้นใน ประกอบด้วยเขตปกครอง 3 เขต คือ 

บางกอกน้อย ป้อมปราบศัตรูฟาย และราชเทวี

5) พื้นที่ขยายตัวปานกลางในพื้นที่วงแหวนชั้นกลาง ประกอบด้วยเขตการปกครอง 6 

เขต คือ บางกะปิ พระโขนง ภาษีเจรีญ ราษฎร์บุรณะ ลาดพร้าว และห้วยขวาง

6) พื้นที่ขยายตัวปานกลางในพื้นที่วงแหวนชั้นนอก ประกอบด้วยเขตการปกครอง 5 เขต 

คือ ดอนเมือง บางใJนเทียน ประเวศ สวนหลวง และหนองจอก

7) พื้นที่ขยายตัวเร็วในพื้นที่วงแหวนชั้นกลาง ประกอบด้วยเขตการปกครอง 2 เขต คือ 

ดินแดง และบางเขน

8 ) พื้นที่ขยายตัวเร็วในพื้นที่วงแหวนชั้นนอก ประกอบด้วยเขตการปกครอง 5 เขต คือ

ตลิ่งชัน บึงทุ่ม มีนบุรี ลาดกระบัง และหนองแขม

กรุงเทพมหานครได้แบ่งเขตการปกครองเป็น 50 เขต ในปี พ.ศ. 2541 ซึ่งจำแนกเขตกลุ่ม 

พื้นที่เขตได้ดังนี้ (สำนักผังเมือง กรุงเทพมหานคร, 2542) (ภาพ 2.5 )
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1) เขตเมืองซนใน (Inner City) ประกอบด้วยศูนย์กลางเมืองเดิมและเขตต่างๆ รวม 22

เขต เป็นพื้นที่ที่มืการตั้งถิ่นฐานชุมชนในระยะแรก พื้นที่อนุรักษ์ทางประวัติศาสตร์

สถานที่ราชการ สถานคืาษา ย่านธุรกิจการค้าหนาแน่น จำนวนประชากรตาม

ทะเบียนราษฎรมีแนวโน้มลดลงแต่ความหนาแน่นประชากรในเขตต่างๆ ส่วน'ใหฤบ่บ่กิน 

กว่า 10,000 คนต่อตารางกิโลเมตร ได้แก่ พระนคร สันพันธ1วงศ์ ปทุมวัน ราชวิถี 

ดุสิต ป้อมปราบศัตรูฟาย บางรัก พญาไท บางพลัด บางกอกน้อย บางกอกใหญ่ 

สาทร ธนบุรี ยานนาวา วัฒนา บางซื่อ คลองสาน คลองเตย จตุจักร ห้วยขวาง 

ดินแดง และบางคอแหลม

2) เขตชั้นกลางหรีอเขตต่อเมือง (Urban Fringe) เป็นเขตที่มืการขยายตัวของประชากร

กิจกรรมทางการค้าและที่อยู่อาศัยอย่างต่อเนื่อง โดยตั้งอยู่ในรัศมีระหว่าง 10-20

กิโลเมตรจากศูนย์กลางเมืองและในปัจจุบันเป็นบริเวณที่มืการพัฒนาเมืองอย่างกระจัด 

กระจาย (Urban Sprawl) ประกอบด้วยพื้นที่ทางฝังตะวันออก 14 เขต ได้แก่ หลักสี่ 

ดอนเมือง บางเขน สายไหม ลาดพร้าว บางกะปิ พระโขนง บางนา ประเวศ บีงกุ่ม 

สวนหลวง วังทองหลาง คันนายาว สะพานสูง และทางฝังตะวันตก 8 เขต ได้แก่ ทุ่งครุ 

ตลิ่งชัน ทวีวัฒนา ภาษีเจริญ บางแค หนองแขม ราษฎร์บุรณะ จอมทอง

3) เขตชั้นนอกหรือเขตชานเมือง (Suburban) เป็นพื้นที่เขตชั้นนอกของกรุงเทพมหานคร

ซื่งยังมีพื้นที่ว่างและพื้นที่เกษตรกรรมอยู่เป็นส่วนใหญ่ โดยมีลักษณะผสมระหว่าง

เมืองและชนบท และเป็นเขตที่อยู่ห่างจากศูนย์กลางเมืองเกินกว่า 20 กิโลเมตร 

ประกอบด้วยพื้นที่ทางฝังตะวันออก 4 เขต ได้แก่ มีนบุรี หนอกจอก คลองสามวา 

ลาดกระบัง และทางฝังตะวันตก 2 เขต ได้แก่ บางบอน บางขุนเทียน

2 .1 .2 .2  ว ิว ัฒ น า ก า ร ข อ ง เม ือ ง
เทเล ่อร์(Taylor, 1959) กล่าวถึง วิวัฒนาการของเมือง (Urban Evolution) เมื่อพิจารณา 

จากโครงสร้างภายในของเมือง พบว่า วิวัฒนาการของเมืองมือยู่4 ระตับ คือ

1) ช้ันทารก เริ่มต้นในการรวมตัวเป็นชุมชนเมืองขนาดเล็ก ไม่มืการแบ่งแยกการใช้ที่ดิน 

ให้เห็นชัดเจน

2) ชั้นวัยรุ่น มืการแบ่งแยกการใช้ที่ดินเป็นบริเวณที่พักอาศัย แต่มีอุตสาหกรรมรวมอยู่ 

ในครัวเรือน

3) ช้ันผู้ใหญ่ โครงสร้างภายในแบ่งเป็นที่พักอาศัย พาณิชยกรรมและอุตสาหกรรมอย่าง

เห็นได้ชัด

4) ช้ันชรา เป็นเมืองท่ีมืโครงสร้างภาย'ในเสี่อม'โทรม ลันเนื่องมาจากการเติบโตเต็มที่
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ทีนา ะ สำนักผังเนือง กรุงเพพนหานคร

ส์ญฒาัษณ์
เ ฐ  พ้ืนพ่ีวงแหวนช้ันใน 
ËÜ พ้ืนพ่ีวงแหวนช้ันกคาง 
โ~1 พ้ืนพ่ีวงแหวนช้ันน'อก

ฟ ้า พ  2 .4  แ ผ น ท ี่แ ส ด ง ก า ร 'จ ัล ก ล ่ม เข ต ก า r ป ก ค ร'ENฃ & ง ก ^ เท พ ม ห า 'น ค r ๐



ฑมา : สํฯนักผังเป๋อง กร ุงเณ 'เม !กน ก 1

i n n  ท เท ส ้โาแระย ่ป ิม  จำน’แ ท ค าม ท เแ ก าร ป ก fH 3 ง

]  แเตผองธนไน : มระ*ดร,นัอมปราน(โโค■ รุม่าน,ร่เนรนพงท',ปทุมาน,,เาฬ.ทา,บางร้ก,ดุฟ้'ท
าเททุไท, บ'!งมรก1บ'เงก an น ้อย ,บ างกอก ฺใท ผ ุ.ฟ ้ารร,เท พ าาา, บ'เงถอแทรม 
บ น ? a , กรองราน, ธน บ ุ?.จค ุจ ักร,ท ้ายไเงาง.ค ัน แคง,กรองเท ย, วัฒนา 

I I เบฅฅ ่อผองแะว ันออก : กอนเมือง,ทรักฟ้,นางเบน,ฟ้ายไฑม.ราท'พร้าา,บางกร:ปึ,นร:ใใ]นง, บางนๆ.ปา:เา๙ ,รวันทราง
นังกุ่ม,ก้งฑองทราง,ท้นนายา'),รรมานฟ้ง่

I I เธฅต่อผองฅะว ัน แก : ครง่ïiน ,ทาวัพเนา,กานเาริก ฺเ,บางนก,ท่นองแใเม,ราบ/รุรบ ุร(นะ,ท ุ่งดร ุ,าอมทอง
]  ทเศธ''ๅนฌองฅะว้นออก : มืนบุร, กรองฟ้านาา, รากกรเบ ้ง, ทนองจอก

1 I เธฅช'านผองคะว ้นแก ะ บางฃุนเท้ยน, บางบอน

ภาพ 2.5 แผนท ี่กรงเทพ มห านดร จำแน กออก เป ็น  5 บรเ1ว04
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2 .1 .2 .3  ม า ต ร า ฐ า น ก า ร ก ำ ห น ด ป ร ะ โ ย ช น ์ก า ร ใ ช ้ท ี่ด ิน
ผังเมืองรวมกรุงเทพมหานคร (ปรับปรุงครั้งที่1) ได้กำหนดประโยชน์การใช้ที่ดินให้

สอดคล้องกับโครงสร้างทางเศรษฐกิจและลังคมของชุมชน การบริการสาธารณูปโภคแสะ

สาธารณูปการที่เพียงพอและได้มาตราฐานเป็น 14 ประเภท ดังนี้

1) ที่ดินประเภทที่อยู่อาศัยหนาแน่นน้อย (สีเหลือง) มีวัตถุประสงค์ให้ใช้ประโยชน์ที่ดิน

สำหรับการอยู่อาศัยประเภทบ้านเดี่ยว บ้านแฝดและบ้านแถวเป็นส่วน'ใหญ่ เพ่ือ

ส่งเสริมการอยู่อาศัย ซึ่งมิสภาพแวดล้อมที่ดีและรักษาบริเวณที่อยู่อาศัยที่ดีไว้สำหรับ 

ชุมชนชานเมือง

2) ที่ด ินประ๓ ทที่อยู่อาศัยหนาแน่นปานกลาง (สีล้ม) มีวัตถุประสงค์ให้ใช้ประโยชน์ที่ดิน 

สำหรับการอยู่อาศัยประ๓ ทบ้านเดี่ยว บ้านแฝดและบ้านแถว ในเขตชั้นกลางของเมือง 

ในบริเวณที่มีระบบคมนาคมขนส่งที่มืประสิทธิภาพและมืบริการสาธารณูปโภครองรับ

3) ที่ดินประเภทที่อยู่อาศัยหนาแน่นมาก (สีนํ้าตาล) มีวัตถุประสงค์ให้ใช้ประโยชน์ที่ดิน

สำหรับการอยู่อาศัยประ๓ ทบ้านเดี่ยว บ้านแฝด บ้านแถว อาคารชุด หอพัก หรือ 

อาคารขนาดใหญ่เป็นส่วนใหญ่ เพื่อส่งเสริมการพัฒนาที่อยู่อาศัยลักษณะอาคารสูง

หรืออาคารขนาดใหญ่ใกล้บริเวณคูนย?เลางเมือง

4) ที่ดินประ๓ ทพาณิชยกรรม (สีแดง) มีวัตถุประสงค์ให้ใช้ประโยชน์ที่ดินสำหรับประกอบ 

การพาณิชยกรรม การบริหารธุรกิจ การบริการด้านการท่องเที่ยวและการบันเทิงเป็น 

ส่วนใหญ่ เพื่อส่งเสริมการพัฒนาเศรษฐกิจและประกอบธุรกิจบริเวณสูนย์กลางเมือง

5) ที่ด ินประ๓ ทอุตสาหกรรม (สีม่วง) มีวัตถุประสงค์ให้ใช้ประโยชน์ที่ดินเพื่อส่งเสริมการ 

ประกอบกิจการโรงงานอุตสาหกรรมทุกจำพวกในทำเลที่ตงของกรุงเทพมหานคร ที่ดิน 

ประเภทคลังสินค้า (สีม่วงเม็ดมะปราง) มีวัตถุประสงค์ให้ใช้ประโยชน์ที่ดินเพื่อส่งเสริม 

การประกอบกิจการคลังสินค้า และการประกอบการเกี่ยวกับการบรรจุสินค้าในภาชนะ 

หรือการประกอบชิ้นส่วนต่างๆ โดยไม่มีการผลิต

6) ที่ด ินประ๓ ทอุตสาหกรรมเฉพาะกิจ (สีม่วงอ่อน) มีวัตถุประสงค์ให้ใช้ประโยชน์ที่ดิน

เพื่อส่งเสริมการประกอบอุตสาหกรรมบริการขนาดเล็ก เพื่อสนับลนุนการประกอบ

กิจการพาณิชยกรรม อยู่อาศัย ท่องเท่ียว ประมง คลังสินค้า การคมนาคมและขนส่ง

7) ที่ดินประเภทชนบทและเกษตรกรรม (สีเขียว) มีวัตถุประสงค์ให้ใช้ประโยชน์ที่ดินเพื่อ 

ส่งเสริมการประกอบการเกษตรกรรมเป็นส่วนใหญ่ เพื่อรักษาสภาพแวดล้อมที่ดีของ 

การตงถิ่นฐานในเขตชานเมืองและคุ้มครองพื้นที่เกษตรกรรม



23

8) ที่ด ินประ๓ ทที่โล่งเพื่อนันทนาการและการรักษาคุณภาพสิงแวดล้อม (สีเขียวอ่อน) มี 

วัตถุประลงคํให้ใช้ประโยชน์ที่ดินเพื่อนันทนาการ รักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมของเมือง 

เพื่อล่งเสริมสภาพแวดล้อมริมถนนสายหลักและรักษาสภาพแวดล้อมริมเฟนํ้า ลำคลอง

9) ที่ด ินประ๓ ทสถาบันการสีาษา (สีเขียวมะกอก) มีวัตถุประสงค์ให้ใช้ประโยชน์ที่ดิน 

เพื่อการสีกษาหริอเกี่ยวช้องกับการสีกษา สถาบันราชการ หรือสาธารณะประโยชน์ที่ 

เกี่ยวช้องกับการสีกษาเท่านั้น

10) ที่ดินประเภทอนุรักษ์เพื่อล่งเสริมเอกลักษณ์ดิลปวัฒนธรรมไทย (สีขาวมีกรอบและ

เล้นทแยงสีเขียว) มีวัตถุประสงค์ให้ใช้ประโยชน์ที่ดินเพื่อดำรงและรักษาที่ดิน เพ่ือ 

เกษตรกรรมที่เหมาะสมในพื้นที่ด้านตะวันตก และเพื่อควบคุมการใช้ประโยชน์ที่ดิน 

ในพื้นที่รับนํ้าในด้านตะวันออก เพื่อให้สอดคล้องกับระบบป้องกันนั้าท่วมและการ

อนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติ

11) ที่ด ินประ๓ ทอนุรักษ์เพื่อล่งเสริมเอกลักษณ์สีลปวัฒนธรรมไทย (สีนํ้าตาลอ่อน) มี 

วัตถุประสงค์ให้ใช้ประโยชน์ที่ดิน เพื่อล่งเสริมอนุรักษ์ดิลปวัฒนธรรมและสภาพแวด 

ล้อมชึ่งมีคุณค่าทางศาสนา ดิลปกรรม สถาปัตยกรรม ประว้ติศาสตร์และโบราณคดี 

เพื่อดำรงความเป็นเอกลักษณ์ของกรุงเทพมหานครและของชาติ

12) ที่ดินประเภทศาสนา (สีเทาอ่อน) มีวัตถุประสงค์ให้ใช้ประโยชน์ที่ดินเพื่อการศาสนา 

หรือเกี่ยวข้องกับศาสนาเท่านั้น

13) ที่ดินประเภทสถาบันราชการ การสาธารณูปโภคและสาธารณูปการ (สีนํ้าเงิน) มี 

วัตถุประสงค์ให้ใช้ประโยชน์ที่ดินเพื่อกิจการของรัฐ กิจการเกี่ยวกับการสาธารณูปโภค 

และสาธารณูปการหรือสาธารณะประโยชน์เท่านั้น

เขตบึงทุ่มเป็นเขตต่อเมืองด้านตะวันออกที่มีการใช้ประโยชน์ที่ดินหลายหลากประ๓ ท ช่ึง 

มีรายละเอียดดังนี้

1) ที่ด ินประ๓ ทที่อยู่อาศัยหนาแน่นน้อย (สีเหลือง)

2) ที่ดินประเภทพาณิชยกรรม (สีแดง)

3) ที่ด ินประ๓ ทอุตสาหกรรม (สีม่วง)

4) ที่ด ินประ๓ ทคลังสินค้า (สีม่วงเม็ดมะปราง)

5) ที่ดินประเภทชนบทและเกษตรกรรม (สีเขียว)

6) ที่ด ินประ๓ ทที่โล่งเพื่อนันทนาการและการรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อม (สีเขียวอ่อน)

7) ที่ดินประเภทสถาบันการสีกษา (สีเขียวมะกอก)

8) ที่ด ินประ๓ ทศาสนา (สีเทาอ่อน)

9) ที่ด ินประ๓ ทสถาบันราชการ การสาธารณูปโภคและลาธารณูปการ (สีนั้าเงิน)
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2 .2  ง า น ว ิจ ัย ท ี่เก ี่ย ว ข ้อ ง

2 .2 .1  ง า น ว ิจ ัย เก ี่ย ว ก ับ ก า ร เป ล ี่ย น แ ป ล ง ก า ร ใ ช ้ป ร ะ โ ย ช น ์ท ี่ด ิน
สุรีรัตน์ ณ นคร (2526) ได้ศึกษาการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินและผลกระทบ 

ทางเศรษฐกิจ สังคมที่มีต่อเกษตรกร กรณีศึกษา เขตหนองแขม กรุงเทพมหานคร พบว่า การ 

เปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินในเขตหนองแขมแต่ละประเภททั้งภาคเกษตรและภาคนอกเกษตรนั้นเป็น 

การเปลี่ยนแปลงจากพื้นที่ว่างเปล่าที่ยังไม่ได้ใช้ประโยชน์เพื่อเป็นที่อยู่อาศัย อุตสาหกรรมและพื้น 

ที่เกษตรกรรม ขณะเดียวกันก็มีการเปลี่ยนแปลงพื้นที่เกษตรกรรมเพื่อกิจกรรมต่างๆ เซ่นเดียวกัน 

ปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินคือ การพัฒนาโครงสร้างพื้นฐานในรูปแบบของ 

ระบบการคมนาคมทางถนน การเพิ่มจำนวนประชากร การขยายตัวของโรงแรม อุตสาหกรรม

และที่พักอาศัยเป็นสำคัญ

วีรนิต ฐานสุพร (2532) ได้ศึกษาแนวโน้มการใช้ประโยชน์ที่ดินเพื่อการอยู่อาศัย และ 

อุตสาหกรรมในเขตมีนบุริ ซึ่งเป็นเขตซานเมืองทางด้านตะวันออกของกรุงเทพมหานคร โดยมีการ 

ใช้ประโยชน์ที่ดินหลักคือ การใช้ที่ดินเพื่อการเกษตรซึ่งมีพื้นที่ประมาณร้อยละ 61 ของพ้ืนท่ี แต่ 

ในปัจจุบันการใช้ที่ดินเพื่ออยู่อาศัย อุตสาหกรรม และการใช้ที่ดินประเภทอื่นๆ เซ่น การจัดสวน 

เกษตร สนามกอล์ฟ ฯลฯ ได้เข้ามามีบทบาทมากขึ้น จึงได้รับผลกระทบจากการขยายตัวของ 

กรุงเทพมหานคร โดยเฉพาะอย่างยิ่งการขยายตัวทางด้านประชากรและพื้นที่เมือง ซึ่งเป็นผลให้ 

พื้นที่เกษตรลดลงอย่างต่อเนื่อง

2 .2 .2  ง า น ว ิจ ัย เก ี่ย ว ก ับ ส า เห ต ุก า ร ท ร ุด ต ัว ข อ ง พ ื้น ด ิน
อะกากิ (Akaki ,1979) ได้ทำการศึกษาวิจัยในประเทศญี่ปุน โดยการติดทั้งโครงข่าย

เครื่องวัดการทรุดตัวของพื้นดินในพื้นที่บริเวณกว้างและเป็นระยะเวลานาน ทำให้ทราบว่าการ

ทรุดตัวของพื้นดินมีความสัมพันธ์โดยตรงกับการสูบนํ้าบาดาลขึ้นมาใช้ และได้สรุปว่าการทรุดตัว 

ของพื้นดินเกิดจากการกระทำของมนุษย์มิใซ่เกิดโดยธรรมชาติ เพราะว่าการทรุดตัวของพื้นดินโดย 

ธรรมชาติที่เกิดโดยการเคลื่อนตัวของเปลือกโลกนั้นมีอัตราการทรุดตัวไม่ถึง 0.3 เซนติเมตรต่อปี 

ในขณะที่การสูบนํ้าบาดาลทำให้แผ่นดินทรุดตัวในอัตราการทรุด ระหว่าง 3-30 เซนติเมตรต่อปี 

นั่นคือการทรุดตัวของพื้นดินที่เกิดจากการกระทำของมนุษย์นั้นมีมากกว่าการทรุดตัวโดยธรรมชาต ิ

ถึง 10-100 เท่า และการทรุดตัวของแผ่นดินยังเป็นปรากฏการณ์ที่ไม่มีการย้อนกลับ นั่นคือ ถ้า 

พื้นดินทรุดลงไปแล้วจะไม่มีโอกาสคืนตัวขึ้นสู่ระดับสูงเดิมได้อีก
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แบรนด์ และบลาสุพรามาเนียม (Brand and Balasubramaniam, 1976) ได้ 

ทำการคืกษาเพื่อคาดการณ์แนวโน้มของการทรุดตัวของพื้นดินในอนาคต และผลจากการคืกษา

คาดว่าถ้าระตับนํ้าบาดาลลดลงไป 20 เมตร 30 เมตรและ 40 เมตรแล้ว อาจทำให้พื้นดินทรุดลง 

ไปได้มากที่สุดถึง 2 เมตร 2.7 เมตร และ 3.1 เมตร ตามลำดับ

วาดาซิ และฮิโรโน (Wadashi and Hirono, 1939) ได้ทำการรวบรวมทฤษฎีหลักเกี่ยวกับ 

ปรากฏการณ์ที่เป็นสาเหตุการทรุดตัวของพื้นดิน ดังมีรายละเอียดต่อไปนี้

1 ) การเปลี่ยนแปลงเนื่องจากการเคลื่อนตัวของเปลือกโลก

2) การยุบตัวของชั้นดินภายใต้นี้าหนักของมันเอง

3) การยุบตัวของชั้นดินเกิดจากสิ่งของที่ทับถมและโครงสร้างที่มีนํ้าหนักมาก ซึ่งทับอยู่ 

บนชั้นดินนั้น

4) การยุบตัวตามธรรมชาติของชั้นดินที่เกิดใหม่

5) แรงดันของก๊าชในดินลดลง

6) นั้าฝนไหลซึมลงลํใต้ดินได้น้อยลงเนื่องจากหน้าดินถูกปกคลุมมากขึ้น และมีการ 

จัดระบบระบายนํ้าดีขึ้น

7) การดูดทรายออกจากชั้นนํ้าใต้ดิน และการรบกวนโครงสร้างของดินในชั้นนั้าใต้ดิน

8) ดินเหนียวถูกนํ้าซึ่งไหลอยู่ในชั้นนั้าใต้ดินกัดเซาะและสลายตัวออกไปจากชั้นดิน ซ่ึง 

อยู่ในชั้นนี้านั้น

9) ชั้นดินถูกอัดแน่นเนื่องจากการจราจรและแผ่นดินไหว

10) การยุบตัวของชั้นดินเนื่องจากนํ้าใต้ดินลดระดับลงไป

2 .2 .3  ง า น ว ิจ ัย เก ี่ย ว ก ับ แ ผ ่น ด ิน ท ร ุด ใ น ป ร ะ เท ศ ไ ท ย
J  0 r V

กรมแผนที่ทหาร (2530) ได้จัดทำรายงานสถานการณ์วิกฤตการณ์นำบาดาลและ

แผ่นดินทรุด โดยมีสำนักงานคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติได้รับมอบหมายให้เป็นผู้ประสาน 

กับหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง คือ กรมแผนที่ทหาร กรมทรัพยากรธรณี และสถาบันเทคโนโลยีแห่ง 

เอเชีย ทำการคืกษาและวิจัยโครงการป้องกันและแก!ขวิกฤตการณ์พาบาดาลและแผ่นดินทรุด

โดยมีวัตถุประสงค์ คือ

1) วิเคราะห์สถานกาพของวิกฤตการณ์นํ้าบาดาลในปัจจุบัน และคาดการณ์การใช้ 

ประโยชน์จากทรัพยากรนํ้าบาดาลในอนาคต

2) วิเคราะห์หาสาเหตุและระดับความรุนแรงของปัญหาการทรุดตัวของชั้นดินต่างๆ และ 

เพื่อคาดการณ์อัตราการทรุดของชั้นดินในอนาคต
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3) ตรวจสอบระดับความสูงของพื้นดินในเขตกรุงเทพมหานคร ตรวจสอบปริมาณการ 

ทรุดตัวในอดีตและอัตราการทรุดตัวในปัจจุบัน

4) หาเทคโนโลยีที่เหมาะสมในการแกไขวิกฤตการณ์ทรัพยากรนํ้าบาดาล การเพิ่ม 

ประโยชน์การใช้นํ้าบาดาลและยับยั้งการทรุดตัวของพื้นดินในเขตกรุงเทพมหานคร

จากการศึกษาสรุปได้ว่า สาเหตุสำคัญที่ทำให้เกิดการทรุดตัวของพื้นดินในบริเวณ

กรุงเทพมหานครอย่างกว้างขวางนั้น เกิดจากการสูบนํ้าบาดาลขึ้นมาใช้เป็นจำนวนมากเกินกว่าที่ 

นํ้าฝนหรือนํ้าจากผิวดินจะไหลมาทดแทนได้ทัน ทำให้ระดับและแรงดันของนํ้าบาดาลลดลงอย่าง 

มาก เมื่อแรงดันของนํ้าลดลงนํ้าหนักของพื้นดินจึงกดเม็ดดินให้อัดตัวแน่นมากขึ้น และยังลดซ่อง 

ว่างระหว่างเม็ดดินลงทำให้ชั้นดินยุบตัว ลักษณะของการทรุดตัวจะเป็นรูปกะทะหงายหรือแอ่ง

ขนาดใหญ่ โดยมีการทรุดตัวมากที่สุดอยู่ในบริเวณศูนย์กลางที่มีการใช้นํ้าบาดาลจำนวนมาก

การทรุดตัวจะแพร่ขยายออกไปกว้างกว่าบริเวณที่มีบ่อนํ้าบาดาลหลายเท่า การยุบตัวของชั้นดิน 

ในระดับความลึกระหว่าง 10-50 เมตร และระหว่าง 50-200 เมตรนั้นมีความลัมพันธ์โดยตรงกับ 

การลดระดับนํ้าบาดาลในชั้นนํ้ากรุงเทพ ชั้นนํ้าพระประแดง ชั้นนํ้านครหลวง และชั้นนํ้านนทบุรี 

ส่วนการยุบตัวของดินชั้นแรก (0-10 เมตร) อาจเกิดจากสาเหตุอื่นๆ เซ่น การยุบตัวของดินตาม 

ธรรมชาติ นํ้าหนักของสิ่งก่อสร้าง การถมดิน แรงลันสะเทือนจากการจราจรและการตอกเสาเข็ม 

เป็นต้น

จากผลการสำรวจความสูงของพื้นดินจากระดับทะเลปานกลางด้วยการระดับชั้นที่หนึ่ง 

โดยกรมแผนที่ทหารในช่วงปี พ.ศ.2521-2524 ลามารถกำหนดเขตวิกฤตการณ์นาบาดาล และแผ่น 

ดินทรุด เป็นเขตวิกฤต 3 อันดับ ได้แก่ (ภาพ 2.6)

1. เขตวิกฤตอันดับ 1 ประกอบด้วยบริเวณซึ่งมีการทรุดตัวของพื้นดินมากกว่า 10

เชนติเมตรต่อปี และ/หรือระดับนั้าบาดาลลดลงอย่างรวดเร็วได้แก่

- เขตบางเขนทั้งหมด

- เขตพระโขนงท้ังหมด

- เขตบางกะปิทั้งหมด

- เขตห้วยขวางทั้งหมด

- เขตพระประแดง เฉพาะฝังตะวันออกของแม่นํ้าเจ้าพระยา

- เขตอำเภอเมืองสมุทรปราการ

- ย่านชุมชนและโรงงานอุตสาหกรรมระหว่างเขตมีนบุรี-ลาดกระบัง-บางพลี
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ภาพ 2.6 เขตวิกฤตการณ์นาบาดาลและแผ่นดินทรุด พ.ศ.2521-2524
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2. เขตวิกฤตอันดับ 2 ประกอบด้วยบริเวณชึ่งมีการทรุดตัวของพื้นดินระหว่าง 5-10 

เซนติเมตรต่อปี และ/หรือระดับนํ้าบาดาลลดลงมาก ได้แก่

- เขตดุสิต

- เขตพญาไท

- เขตปทุมวัน

- เขตบางรัก

- เขตยานนาวา

3. เขตวิกฤตอันดับ 3 ประกอบด้วยบริเวณซึ่งมีการทรุดตัวของพื้นดินน้อยกว่า 5 

เซนติเมตรต่อปี และระดับนํ้าบาดาลลดลงไม่มาก ได้แก่ บริเวณนอกเหนือเขตวิกฤตอันดับ 1 และ 

2 ของกรุงเทพมหานคร นนทบุรี ปทุมธานี และสมุทรปราการ

นอกจากนี้ยังพบว่าในพื้นที่เขตวิกฤตอันดับ 1 ซึ่งประกอบไปด้วยเขตบางนา พระโขนง 

หัวหมาก คลองจั่น และจังหวัดสมุทรปราการ เป็นย่านอุตสาหกรรมและที่อยู่อาศัยที่ใช้นํ้าบาดาล 

เป็นหลักและเป็นย่านที่มีขนาดและอัตราการทรุดตัวมากที่สุด มีระดับความสูงของพื้นดินระหว่าง

0.30-0.80 เมตรเหนือระดับทะเลปานกลาง บริเวณมหาวิทยาลัยรามคำแหงเป็นพื้นที่ตํ่าที่สุด

ของกรุงเทพมหานครมีระดับความสูงของพื้นดินตํ่ากว่าระดับทะเลปานกลาง 4 เซนติเมตรและแนว 

โน้มของการทรุดตัวของพื้นดินจะขยายบริเวณออกไปทางด้านฝังตะวันออกเฉียงเหนือ ด้านตะวัน 

ออกและตะวันออกเฉียงใต้ของกรุงเทพมหานครในอัตราการทรุดตัวโดยเฉลี่ยมากกว่า 10

เซนติเมตรต่อปี ซึ่งการขยายบริเวณการทรุดตัวของพื้นดินนี้มีความสัมพันธ์กับการขยายเขต

โรงงานอุตสาหกรรมและที่อยู่อาศัยโดยเฉพาะหมู่บ้านจัดสรรซึ่งมีการใช้นี้าบาดาลเป็นหลัก

วจี รามณรงค์ (2525) ได้ทำการศึกษาเรื่อง “วิกฤตการณ์นํ้าบาดาลและผลกระทบจาก 

การเกิดวิกฤตการณ์นี้าบาดาลในกรุงเทพมหานคร” โดยได้ศึกษาจากหลักฐานที่ปรากฎ พบว่าได้มี 

การเรื่มใช้นํ้าบาดาลในสมัยสมเด็จพระจุลจอมเกล้าเจ้าอยู่หัวรัชกาลที่ 5 ในราวปี พ.ศ. 2450 โดย 

ได้เจาะบ่อนํ้าบาดาลประเภทบ่อลึกจำนวน3 บ ่อณ  บริเวณสนามนํ้าจีด (ตลาดมิ่งเมืองในป็จจุบัน) 

บริเวณวัดเทพคิรินทราวาส และบริ,วณพระปฐมเจดีย์สถานที่ละ 1 บ่อ และได้ทำการศึกษา 

ปริมาณการใช้นํ้าบาดาลในภาครัฐบาลและเอกชนในช่วงปี พ.ศ.2497 -  2524 พบว่ามีอัตราการ 

สูบนี้าเพิ่มมากขึ้นทุกปี นอกจากนี้ยังได้ทำการศึกษาระดับนํ้าบาดาลในบริเวณกรุงเทพมหานคร 

โดยข้อมูลที่เกี่ยวกับความลึกของระดับนี้าบาดาลในกรุงเทพมหานครก่อนปี พ.ศ.2497 ซ่ึงเป็น

ปีแรกที่มีการสูบนํ้าบาดาลขึ้นมาจ่ายให้ประชาซนใช้เป็นนํ้าประปานั้นข้อมูลไม่ชัดแจ้ง แต่ใน

ระหว่างปี พ.ศ.2501-2502 ที่มีการเจาะบ่อเพื่อการประปาเพิ่มขึ้นนั้น ระดับนํ้าที่ลึกที่สุดอยู่ที่
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บริเวณมหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์วัดได้ 12.19 เมตร จากระดับพื้นดินและบริเวณวัดสุทัศน์ซึ่งวัดได้ 

8.43 เมตร และอีกแห่งหนึ่งคือ บริเวณซอยจอมพล ลาดพร้าว ซึ่งมีระดับนํ้าบาดาลอยู่ลึก 10 เมตร 

ส่วนบริเวณ ถนนสุขุมวิท ซอยประสานมิตร ระดับนํ้าอยู่ลึก 5 เมตร และยิ่งห่างออกไปทางทิศ 

ตะวันออกระดับนํ้าก็จะยิ่งอยู่ตื้นขึ้น และในปี พ.ศ.2511-2512 นั้นค่าระดับของนํ้าในบริเวณใจ

กลางกรุงเทพมหานครบริเวณวัดสุทัศน์ วัดได้ลึก 24 เมตร ส่วนแถบซานเมือง ได้แก่ ย่านพระโขนง 

ว ัดได ้12 เมตร หลังจากปีพ.ศ.2511-2512 มีการเจาะบ่อบาดาลและมีการใช้นํ้าบาดาลเพิ่มขึ้น 

อย่างรวดเร็วทั้งนี้เพราะการขยายตัวของกรุงเทพมหานครเป็นไปอย่างรวดเร็วทั้งในด้านการเพิ่มของ 

ประซากรและการขยายตัวด้านพื้นที่โดยเฉพาะอย่างยิ่งบริเวณด้านตะวันออกของกรุงเทพมหานคร 

ซ่ึงได้แก่ เขตพระโขนง หัวหมาก บางกะปิ สำโรง บริเวณนี้มีบ้านจัดสรรเกิดเพิ่มขึ้นเป็นลำดับ 

รวมทั้งการขยายตัวของโรงงานอุตสาหกรรมย่านขุ่]เจ้าสมิงพราย เนื่องจากนํ้าประปาจากโรง

กรองนี้าของการประปานครหลวงส่งไปไม่ถึง บริเวณดังกล่าวจึงใช้นี้าบาดาลแต่เพียงอย่างเดียว

ไม่ว่าตามบ้านเรือน บ้านจัดสรร โรงงานอุตสาหกรรมย่านชานเมืองหรือโรงแรมใหญ่ในใจกลาง 

กรุงเทพมหานคร

ดังนั้น อัตราการลดลงของระดับนํ้าบาดาล นับแต่ปี พ.ศ.2512 เป็นต้นมา จึงเป็นไปอย่าง

รวดเร็วมาก บางแห่งอัตราการลดลงสูงกว่าปีละ 3 เมตร และจากปี พ.ศ.2517 เรื่อยมาระดับ
,  บุ X I  1  ~ "
นำบาดาลทีลดลงก็เพิมมากขึนๆ โดยบางแห่งลดลงปีละ 2-3 เมตร บางแห่งสูงกว่า 3 เมตร ในปี

พ.ศ.2522 โดยเฉพาะบริเวณซึ่งมีประซากรอยู่หนาแน่นแถวเขตพระโขนง ห้วยขวาง ลาดพร้าว

หัวหมาก สำโรง มีระดับนี้าบาดาลอยู่ลึกถึง 40 เมตรจากระดับผิวดิน บริเวณที่ระดับนํ้าลึกที่สุด

วัดได้ 54 เมตรที่บ่อนำบาดาลบริเวณซอยโชคชัย 4 ถนนลาดพร้าวและบริเวณห้วยขวาง ซ่ึงมี

อัตราการลดลงสูงถึงปีละ 4 เมตร จากการคืกษาและวิจัยคาดการณ์ได้ว่าถ้ามีการใช้นํ้าบาดาล

กันฟ่มเฟือยอย่างในปัจจุบันโดยไม่มีการควบคุมแล้ว พื้นดินบริเวณกรุงเทพมหานครจะทรุดตํ่าไป

ถึง 2 เมตร ซึ่งในขณะนี้ทรุดไปแล้ว 70 เซนติเมตร และจะทรุดอีก 1.3 เมตร ในปัจจุบันพื้นดิน

กรุงเทพมหานครบางแห่ง เช่น บริเวณที่ตั้งมหาวิทยาลัยรามคำแหงหัวหมาก กรมแผนที่ทหารได้

ดำเนินการวัดค่าความสูงของพื้นดินโดยการระดับชั้นที่หนึ่งค่าที่วัดได้เมื่อต้นปี พ.ศ. 2525 มีระดับ

ตํ่ากว่าระดับทะเลปานกลางแต่การที่นํ้าทะเลยังไม่ไหลท่วมเข้ามานั้น เพราะแผ่นดินรอบๆ ท่ีอยู่

ห่างออกไปยังมีระดับสูงกว่าระดับทะเลปานกลางอยู่ พื้นที่ในบริเวณนี้จึงมีสภาพเป็นแอ่ง ถ้าขอบ

แอ่งทรุดลงไปตํ่ากว่าระดับทะเลปานกลางเมื่อใดกรุงเทพมหานครก็จะจมอยู่ใต้ทะเล

สมคิด บัวเพ็ง (1999) ได้ทำการคืกษาเรื่อง “ วิกฤตการณ์นี้าบาดาลและแผ่นดินทรุดใน 

บริเวณกรุงเทพมหานคร และปริมณฑล” โดยศึกษาความหนาของชั้นกรวดทรายและดินเหนียว
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ผลจากการเจาะสำรวจปิโตรเลียม ทราบได้ว่าบริเวณท้องที่อำเภอภาษีเจริญมีชั้นกรวดทรายสลับ 

ชั้นดินเหนียวหนาถึง 1,830 เมตร สำหรับชั้นนํ้าบาดาลตั้งแต่ระดับผิวดินจนถึงความลึกประมาณ 

600 เมตร แบ่งได้เป็น 8 ช้ัน ที่ระดับลึกกว่า 600 เมตรลงไปก็ยังมีชั้นนํ้าบาดาลอยู่อีกหลายชั้นแต่ 

ยังไม่มีการลูบขึ้นมาใช้ ชั้นนํ้าดังกล่าวจะแผ่ขยายไปทางทิศเหนือถึงจังหวัดชัยนาท และแผ่ขยาย 

ไปทางด้านตะวันตกและตะวันออกของกรุงเทพมหานคร จรดขอบแอ่งเจ้าพระยาและทางใต้จรด 

อ่าวไทย ดังนั้นกรุงเทพมหานครจึงมีแหล,งนํ้าบาดาลขนาดใหญ่และมีปริมาณมากที่สุด ช้ันน้ําดัง 

กล่าวแบ่งได้ดังนี้ (ภาพ 2.7)

1) ช้ัน'น้ํากรุงเทพ

2) ชั้นนํ้าพระประแดง

3) ชั้นนี้านครหลวง

4) ชั้นนํ้านนทบุริ

5) ชั้นนํ้าสามโคก

6) ช้ันน้ีาพญาไท

7) ช้ัน'น้ําธนบุ'รี

8) ชั้นนํ้าปากนั้า

ลึกประมาณ 50 เมตร 

ลึกประมาณ 100 เมตร 

ลึกประมาณ 150 เมตร 

ลึกประมาณ 200 เมตร 

ลึกประมาณ 300 เมตร 

ลึกประมาณ 350 เมตร 

ลึกประมาณ450 เมตร 

ล ึกประมาณ550 เมตร

ช้ัน'น้ํากรุงเทพ (ความลึก 50 เมตร) เป็นชั้นนํ้าชั้นบนสุดและส่วนบนสุดของชั้นนํ้านี้ปก 

คลุมด้วยดินเหนียวกรุงเทพ (Bangkok clay) ชึ่งมีความหนาเฉลี่ย 22 เมตร ชั้นนั้าประกอบด้วย 

กรวดทรายและมีชั้นดินเหนียวบางๆ แทรกอยู่ ชั้นนํ้าหนาประมาณ 20-30 เมตร ชั้นนํ้ากรุงเทพมี 

ปริมาณนํ้ามากแต่คุณภาพไม่เหมาะลมที่จะบริโภคได้ ส่วนใหญ่จะเป็นนํ้าเค็มยกเว้นบริเวณด้าน 

ใต้และตะวันตกเฉียงใต้ของกรุงเทพมหานครที่จะมีนํ้ากร่อยพอใชใด้แทรกอยู่ในระดับ 50-60 เมตร 

ชั้นนั้าพระประแดง (ความลึก 100 เมตร) เป็นชั้นนั้าที่อยู่ถัดจากชั้นนี้ากรุงเทพลงไปโดย 

ถูกคั่นด้วย'ชั้นดินเหนียวเนื้อแน่นลึนั้าตาลอมเทา ความหนาไม่น้อยกว่า 10 เมตร (ซ่ึงในช้ันดิน 

เหนียวหนามักมีชั้นทรายบางๆ แทรกอยู่ด้วย) ระดับบนสุดของชั้นนี้าอยู่ที่ระดับความลึกประมาณ 

60-80 เมตร ความหนาประมาณ 20-50 เมตรประกอบไปด้วยกรวดทรายเม็ดเล็กและใหญ่คละถัน 

ลีขาวอมเทาหรือลีนํ้าตาลอ่อนและมีชั้นดินเหนียวบางๆ แทรกอยู่ ปริมาณนํ้าในชั้นนี้านี้มีปริมาณ 

มากแต่มีคุณภาพกร่อยหรือค่อนข้างเค็มเป็นส่วนใหญ่ ยกเว้นบริเวณอำเภอพระประแดง อำเภอ 

เมืองสมุทรปราการและบริเวณฝังธนบุรีตอนใต้ที่แต่เดิมให้นํ้าจืด แต่ปัจจุบันนํ้าจืดได้เปลี่ยนแปลง 

คุณภาพเป็นนั้ากร่อยและบางแห่งเป็นนั้าเค็ม เนื่องจากได้มีการสูบนี้าขึ้นมาใช้ถันเป็นจำนวนมาก 

และเกิดผลกระทบ โดยเฉพาะบริเวณย่านถนนสุขลวัลดิ้ อำเภอพระประแดง
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ภาพ 2.7 ช้ันน้ําบาดาลบริเาณท่ีราบคุ่มแม่นาเจ้าพระยาต'อนค่าง

ไ ต ้
กรนทรันยากรธรณี กมฆ.[ส''าโรง]

ท ี่ม า  : กรมห ร ัพ ยากรรรณ ี
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ชั้นนํ้านครหลวง (ความลึก 150 เมตร) เป็นชั้นนื้าที่อยู่กัดจากชั้นนื้าพระประแดงลงไป 

โดยมีดินเหนียวเนื้อแน่นสืนํ้าตาลหนา 3-10 เมตรกนอยู่ ระดับความลึกถึงระดับบนสุดของชั้นนื้า 

อยู่ลึกจากผิวดินประมาณ 100-140 เมตร ทางด้านตะวันออกลึกไม่ถึง 90 เมตร ชั้นนื้าหนา 50-70 

เมตรเป็นชั้นนื้าประกอบด้วยกรวดทรายแผ่ขยายออกไปในแนวเหนือ - ใต้จนถึงจังหวัดชัยนาท 

และแผ่ขยายไปทางตะวันออกและตะวันตก ชั้นนื้านครหลวงเป็นชั้นนื้าที่มีการสูบนื้าขึ้นมาใช้มาก 

ที่สุด เนื่องจากเป็นชั้นนื้าที่ให้นื้าดีทงปริมาณและคุณภาพ ยกเว้นบริเวณทางฝังธนบุรีและบริเวณ 

ตอนใต้กรุงเทพมหานครที่ได้นื้ากร่อยถึงเค็ม บ่อที่เจาะถึงชั้นนํ้านครหลวงสามารถสูบนื้าได้ใน

อัตรา 100-300 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง

ชั้นนื้านนทบุรี (ความลึก 200 เมตร) ชั้นนื้านนทบุรีวางตัวขนานกับชั้นนครหลวง มี 

คุณสมบัติทางอุทกธรณีวิทยาคล้ายคลึงถัน ชั้นนื้าประกอบไปด้วยกรวด และมีชั้นดินเหนียวบางๆ 

แทรกอยู่ ชั้นดินเหนียวที่คั่นอยู่บางตอนจะยอมให้นํ้าไหลซึมผ่านไปได้ ระดับความลึกของชั้นนื้า 

จากผิวดินประมาณ 170-200 เมตร ทางด้านตะวันออกของกรุงเทพมหานครอาจลึกประมาณ 150 

เมตร ความหนาของชั้นนํ้าประมาณ 30-70 เมตร สภาพนื้าบาดาลในชั้นนื้านนทบุรีจะคล้าย

คลึงกับชั้นนํ้านครหลวงปริมาณนื้าสามารถสูบได้ถึง 150-300 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง ในระยะ 

ก่อนปี พ.ศ. 2518 ไม่ค่อยมีการเจาะบ่อลึกลงไปถึงเนื่องจากชั้นนื้าอยู่ลึกทำให้เลียค่าใช้จ่ายสูง แต่ 

เมื่อชั้นนื้านครหลวงได้เกิดวิกฤตการณ์นื้าบาดาลขึ้นทำให้คุณภาพนื้าเปลี่ยนแปลงและสูบขึ้นได้ 

น้อยลงจึงได้มีการเจาะบ่อลึกลงไปเพื่อให้ใด้นื้าคุณภาพดีและปริมาณนื้ามากขึ้น ในปัจจุบันบ่อ

นื้าบาดาลขนาดใหญ่ของการประปานครหลวงและโรงงานอุตสาหกรรมขนาดใหญ่จะเจาะลึกถึง 

ชั้นนื้านนทบุรี จึงทำให้เกิดวิกฤตการณ์นื้าบาดาลในบางบริเวณเช่นเดียวกับชั้นนื้านครหลวง

ช้ัน'น้ําสาม'โคก (ความลึก 300 เมตร) ชั้นนื้าวางตัวอยู่ใต้ชั้นนํ้านนทบุรี ระดับบนสุดของ 

ชั้นนื้าพบที่ประมาณ 240-250 เมตร ความหนาโดยเฉลี่ยประมาณ 40-80 เมตร ลักษณะ'ช้ัน'น้ํา 

ประกอบไปด้วยชั้นทรายบางๆ หลายชั้นวางตัวเรียงสลับกันลงไป โดยมีชั้นดินเหนียวแทรกสลับอยู่ 

กลาง บ่อนํ้าบาดาลส่วนใหญ่ที่เจาะในชั้นนื้านื้จะอยู่บริเวณเหนือจังหวัดนนทบุรี จนถึงตัวจังหวัด 

ปทุมธานี คุณภาพนื้าใกล้เคียงกับชั้นนํ้านนทบุรี แต่ปริมาณนํ้าจะน้อยกว่า

ชั้นนื้าพญาไท (ความลึก 350 เมตร) ชั้นนื้าพญาไทมีลักษณะทางอุทกธรณีวิทยา

เหมือนกับชั้นนื้าสามโคก คือประกอบด้วยชั้นทรายบางๆ หลายๆ ช้ัน และมีชั้นดินเหนียวแทรกอยู่ 

โดยแยกจากกันด้วยชั้นดินเหนียวแข็งเนื้อแน่นหนาประมาณ 5-10 เมตร ระดับบนสุดของช้ันนำ 

อยู่ลึกประมาณ 275-350 เมตร ชั้นนื้าหนาประมาณ 40-60 เมตร สภาพนื้าบาดาลคล้ายคลึง

กับชั้นนํ้าสามโคกโดยมีแหล่งนื้าจืดเฉพาะด้านเหนือ ตะวันออก และตะวันตกเฉียงใต้ของ

กรุงเทพมหานครและนํ้าเค็มทางด้านใต้และเขตธนบุรี
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ช้ัน'นาธนบุรี (ความลึก 450 เมตร) ชั้นนํ้าธนบุรวางตัวอยู่ใต้ชั้น'นาพญาไท โดยมีชั้นดิน 

เหนียวคั่นอยู่ ชั้นดินเหนียวตังกล่าวบางแห่งหนาถึง 30 เมตร แต่มีบางแห่งหนาประมาณ 1 เมตร 

เท่านั้น ระตับบนสุดของชั้นนั้าอยู่ลึกจากผิวดินประมาณ 350-400 เมตร ชั้นนั้าประกอบด้วยทราย 

หนาอย่างน้อย3 ช้ัน แต่ละชั้นมีดินเหนียวแทรกอยู่ ความหนาของชั้นนั้ารวมกันประมาณ50-100 

เมตร นั้าบาดาลในชั้นธนบุรีล่วนใหญ่เป็นนั้าจืดหรือค่อนข้างจืดเว้นแต่บริเวณต้านตะวันตกหรือ

ตะวันตกเฉียงใต้ของฝังธนบุรี ซึ่งจะไต้นั้ากร่อยถึงเค็ม

ชั้นนั้าปากนํ้า (ความลึก 550 เมตร) ชั้นนั้าปากนั้าเป็นชั้นนั้าที่ลึกที่สุด ให้นั้าจืดอยู่ทุก 

บริเวณเป็นชั้นนั้าที่ประกอบไปด้วยชั้นทรายหนาไม่น้อยกว่า 3 ช้ัน ทรายชั้นล่างสุด (ประมาณ 550 

เมตรลงไป) จะทำให้คุณภาพนั้าดีที่สุด ระดับบนสุดของชั้นนั้าอยู่ลึกจากผิวดินประมาณ 420-500 

เมตร ในปัจจุบันได้มีโรงงานอุตสาหกรรมขนาดใหญ่เจาะบ่อและสูบนั้าจากชั้นนั้าชั้นนั้ โดยเฉพาะ 

ในบริเวณที่ชั้นนั้าระตับตื้นกว่าให้นั้าเค็ม เช่น บ่อในบริเวณอำ๓ อพระประแดง จังหวัด

สมุทรปราการ สามารถสูบได้มากกว่า 45 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมงและเป็นชั้นนั้าที่ให้นั้าร้อน 48 

องศาเซลเซียส

กรมทรัศยากรธรณีได้ปรับปรุงเขตวิกฤตขึ้นใหม่ตามสถานการณ์ลดลงของระตับนี้าบาดาล 

และอัตราการทรุดตัวของพื้นดิน และได้ประกาศเขตวิกฤตการณ์นํ้าบาดาลตามประกาศกรม

ทรัพยากรธรณี เม ื่อวันที่8 พฤศจิกายน พ.ศ.2538 ตังนี้ (ภาพ2.8)

1) เขต'วิกฤตการณ์นั้าบาดาล อันตับ 1 กลุ่มพื้นที่ที่มีการทรุดตัวของพื้นดินมากกว่า 3 

เซนติเมตรต่อปีและระดับนั้าบาดาลลดลงมากกว่า 3 เมตรต่อปีในกรุงเทพมหานคร ได้แก่

- เขตมีนบุรีทั้งเขต

- เขตบางเขนท้ังเขต

- เขตดอนเมือง เฉพาะแขวงตลาดบางเขน

- เขตลาดพร้าวท้ังเขต

- เขตจตุจักรท้ังเขต

- เขตบึงคุ่มทั้งเขต

- เขตบางกะปิทั้งเขต

- เขตสวนหลวงท้ังเขต

- เขตพระโขนงท้ังเขต

- เขตห้วยขวางท้ังเขต

- เขตคลองเตย เฉพาะแขวงคลองตัน แขวงพระโขนง

- เขตลาดกระบังทั้งเขต ยกเว้นแขวงชุมทอง
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2) เขตวิกฤตการณ์'นาบาดาล อันดับ 2 ครอบคลุมพื้นที่บริเวณที่มืการทรุดตัวของพื้นดิน 

ระหว่าง 1-3 เซนติเมตรต่อปี และระดับนํ้าลดลงระหว่าง 2-3 เมตรต่อปีในกรุงเทพมหานคร ได้แก่

- เขตบางๆ,เนเทียนท้ังหมด

- เขตบางคอแหลมทั้งหมด

- เขตดุสิตทั้งหมด

- เขตพระนครทั้งหมด

- เขตป๋อมปราบดัตรูพ่ายทั้งเขต

- เขตสิ'มพันธวงศ์ท้ังเขต

- เขตสาทรท้ังเขต

- เขตบางรักทั้งเขต

- เขตปทุมวันทั้งเขต

- เขตยานนาวาทั้งเขต

- เขตพญาไทท้ังเขต

- เขตราชเทวีท้ังเขต

- เขตคลองลานทั้งเขต

- เขตหนองแขมทั้งเขต

- เขตหนองจอก เฉพาะแขวงคลองสิบ แขวงคู้ฝังเหนือ แขวงโคกแฝด 

แขวงลำผักชี แขวงลำต้อยติ่ง

- เขตลาดกระบัง เฉพาะแขวงขุมทอง

- เขตดินแดงทั้งเขต

- เขตคลองเตย เฉพาะแขวงคลองเตย

- เขตบางซ่ือท้ังเขต

- เขตดอนเมือง เฉพาะแขวงทุ่งลองห้อง และแขวงสีกัน

3) เขตวิกฤตการณ์นํ้าบาดาล อันดับ 3 ครอบคลุมพื้นที่ที่มืการทรุดตัวของพื้นดินน้อยกว่า 

1 เซนติเมตรต่อปี และระดับนํ้าบาดาลลดลงน้อยกว่า 2 เมตรต่อปี ได้แก่ บริเวณนอกเหนือเขต 

วิกฤตอันดับไ และ 2 ของกรุงเทพมหานคร

รุ]เกียรติ ทรัพย์ไพศาล และไตรรัตน์ ศริวัฒนา (2529) ได้ทำการวิเคราะห์ลรุปหาลาเหตุ 

ที่สำคัญที่จะทำให้นํ้าท่วมกรุงเทพมหานครและย่านชานเมือง ซึ่งพอสรุปได้ 4 ประการ คือ 

นํ้าเหนือไหลบ่าลงมาจนเป็นเกณฑ์อุทกภัย 'นาทะเลหนุน นํ้าฝนที่ตกหน์กทั้งในพื้นที่

กรุงเทพมหานครและอาณาบริเวณรอบๆ และการเกิดแผ่นดินทรุด
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สาเหตุทั้ง 4 ประการนี้ใน 3 ประการแรกเป็นปรากฏการณ์ทางธรรมชาติซึ่งไม่สามารถ 

ควบคุมได้ส่วนสาเหตุประการที่ 4 นั้นเป็นผลเนื่องมาจากการกระทำของมนุษย์ คือสูบนํ้าใต้ดิน 

ข้ึนมาใช้ ซึ่งสามารถควบคุมได้ สาเหตุ 3 ประการแรกนั้นเป็นลิ่งที่อยู่นอกเหนือการควบคุมแสะใน 

อดีตที่ผ่านมามักจะเกิดขึ้นอย่างน้อย 1 สาเหตุเสมอแต่บางปีเหตุการณ์ทั้งลามก็เกิดขึ้นพร้อมๆ กัน 

ในปีใดที่เหตุการณ์ทั้งสามเกิดขึ้นพร้อมกัน อุทกกัยที่เกิดขึ้นในกรุงเทพมหานครก็มีความรุนแรง

มากดังเซ่น เหตุการณ์นาท่วมปี พ.ศ.2526 ซึ่งคาดว่าทำให้เกิดความเสียหายทงภาครัฐบาลและ 

เอกชนไม่น้อยกว่า 6,000 ล้านบาท และจากการคาดหมายของไจท้า (J a p a n e s e  In te rn a tio n a l 

C o rp o ra tio n  A g e n c y , J IC A ) ในปี พ.ศ.2543 พ้ืนท่ีส่วน'ใหฤh  องกรุงเทพมหานคร'ในเขตป้องกัน 

นั้าท่วมจะอยู่ตํ่ากว่าระดับทะเลปานกลาง

หนังสือพิมพ์มติชน (2543) ได้เขียนรายงานจากข้อมูลของกรมแผนที่ทหารฉบับส่าสุดว่า 

ตั้งแต่ปี พ.ศ.2483-2542 พื้นที่ในกรุงเทพมหานครและปริมณฑล แผ่นดินได้ทรุดไปแล้ว 1.7 เมตร 

โดยช่วงที่แผ่นดินทรุดมากที่สุดคือ ปีพ.ศ. 2521-2542 โดยทรุดไปถึง 1 เมตร ขณะนี้พบว่านั้ง 

กรุงเทพมหานคร และปริมณฑลมีการสูบนั้าบาดาลขึ้นมาใช้กันถึงวันละ 3.5 ล้านลูกบาศก์เมตร 

นั้งๆ ที่ปริมาณที่สูบได้โดยไม่ส่งผลกระทบกระเทือนนั้นได้เพียงไม่เกินวันละ 1.25 ล้านลูกบาศก์ 

เมตรเท่านั้น นอกจากนี้หนังสือพิมพ์ดังกล่าวยังได้รายงานว่าที่ประชุมคณะกรรมการพิจารณา

แนวทางการแก้ไขปัญหาและหลีกเลี่ยงการใช้นํ้าบาดาล ประกอบด้วยตัวแทน 4 หน่วยงาน คือ 

กรมทรัพยากรธรณี การประปานครหลวง การประปาส่วนภูมิภาค และสภาอุตสาหกรรมแห่ง 

ประเทศไทย ได้มีมติเห็นชอบให้ปรับขึ้นค่านํ้าบาดาลในเขตกรุงเทพมหานครและปริมณฑล รวม 7 

จังหวัด คือ กรุงเทพมหานคร พระนครศรีอยุธยา นนทบุรี สมุทรปราการ ปทุมธานี นครปฐม 

และสมุทรสาคร อีก 5 บาทต่อลูกบาศก์เมตรจากเดิมเก็บที่ 3.50 บาทเป็น 8.50 บาท ซึ่งการปรับ 

ขึ้นค่านํ้าบาดาลจะให้มีอัตราใกล้เคียงกับค่านํ้าประปา เพื่อให้ประชาชนหันไปใช้นํ้าประปามากขึ้น 

ซึ่งจะช่วยแท้ปัญหาแผ่นดินทรุด โดยให้แบ่งการจัดเก็บออกเป็น 3 ระยะ คือ ปีแรกเก็บเพิ่ม 2 บาท 

ปีที่สองเก็บเพิ่มอีก 2 บาท และปีที่สามเก็บเพิ่มอีก 1 บาท โดยในแต่ละปีจะทยอยเก็บเพิ่มเป็น 4 

ช่วงๆละ 50 สตางค์จนครบ 2 บาท ส่วนปีสุดท้ายจะเก็บเพิ่มช่วงละ 25 สตางค์จนครบ 1 บาท

สมหวัง บุญระยอง (2534) ได้คืกษาแนวทางในการลดการทรุดตัวของพื้นดินโดยวิธีการ 

อัดนํ้าลงใต้ดิน การระบายนํ้าหรีอการอัดนํ้าลงใต้ดิน พระราชบัญญ้ตินํ้าบาดาล พ.ศ. 2520

เรียกว่าเป็นการ “ระบายนํ้าลงบ่อบาดาล” โดยตามหลักทฤษฎีของการระบายนํ้ามีอยู่ว่า อัตรา 

สูงลุดที่สามารถอัดนํ้าเช้าไปในชั้นนํ้าได้ควรจะเท่ากับอัตราที่สามารถสูบนํ้าออกมาจากบ่อนั้นๆได้ 

แต่ในทางปฏิปัติอัตราที่อัดนํ้าจะน้อยกว่าอัตราที่สูบนํ้าด้วยเหตุผลดังนี้ ประการแรก เมื่อสูบนํ้า
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ออกจากบ่อทรายที่ละเอียดมากๆ ที่อยู่ในชั้นนํ้าจะผ่านทรายหยาบและผ่านกรวดเข้าไปในบ่อ เม่ือ 

ทำการลูบนํ้าทรายละเอียดก็จะออกมาจากบ่อมากับนํ้าที่สูบออก แต่หากเมื่ออัดนํ้าลงไปในบ่อ

ทรายละเอียดหรือทรายแป้งหรือดินที่มีอยู่ในชั้นนํ้าจะทำให้เกิดการอุดตันในชั้นนํ้ารอบๆ บ่อ จึงทำ 

ให้อัตราการอัดหรือปริมาณนํ้าที่อัดลงไปน้อยกว่าอัตราที่สูบนํ้า ประการที่สอง นํ้าที่อัดลงไปเป็น 

นํ้าจากภายนอกชั้นนํ้า มักมีฟองอากาศบ่นอยู่ด้วย ซึ่งฟองอากาศจะไปแทรกอยู่ในซ่องว่างของชั้น 

นํ้า ทำให้เกิดการอุดตันของชั้นนํ้าได้ ประการที่สาม นํ้าที่อัดลงไปอาจจะทำปฏิกิริยาทางเคมีกับ 

'นาที่มีอยู่เดิม ทำให้เกิดตะกอนในชั้นนี้า ประการที่สี่ นํ้าที่อัดอาจมีแบคทีเรียซึ่งสามารถ

เจริญเติบโตได้ในชั้นนํ้ารอบๆ บ่อ ทำให้ลดขนาดของซ่องว่างระหว่างเม็ดกรวดเม็ดทรายในชั้นนํ้า 

จึงทำให้เกิดการอุดตันในชั้นนํ้า นอกจากนี้ยังได้ทำการประยุกต์ใช้ทฤษฏีทางชลศาสตร์ของบ่อ

บาดาล (Hydraulic of well) ของชั้นนํ้าบาดาลชั้นบนสุดของกรุงเทพมหานคร คือ ชั้นนํ้าบาดาล 

กรุงเทพ โดยพิจารณาในบริเวณมหาวิทยาลัยรามคำแหง และจากการคำนวณหาค่าการคืนกลับ 

ของระตับนี้าบาดาล เมื่อมีการหยุดสูบนี้าบาดาลและการอัดนี้าลงใต้ดินนั้น พบว่าการคืนกลับ 

ของระตับนํ้าบาดาลของนั้ง 2 วิธีมีค่าที่ใกล้เคียงกันมีผลแตกต่างกันน้อยมาก ตังนั้นจะเห็นได้ว่า 

ในเมืองใหญ่อื่นๆ ที่มีปัญหาการทรุดตัวของพื้นดินเนื่องจากการสูบนั้าบาดาลนั้น จะไม่นิยมการ 

อัดนํ้าลงใต้ดินเพื่อชะลอการทรุดตัว แต่จะทำเพียงการหยุดสูบนี้าบาดาลเท่านั้น เพราะไม่ต้องเลีย 

ค่าใช้จ่าย เนื่องจากการคืนกลับของระตับนี้าบาดาลมีค่าใกล้เคียงกับอัดนี้าลงใต้ดิน

สถาบันเทคโนโลยีแห่งเอเชีย (2 5 2 5 ) ได้ทำการคืกษาเรื่อง “นํ้าท่วมและแผ่นดินทรุดใน 

กรุงรัตนโกสินทร์” โดยได้คืกษาจากรูปตัดขวาง (Cross section) ของชั้นดินของกรุงเทพมหานคร 

จากด้านฝังตะวันตกไปฝังตะวันออก พบว่า ตั้งแต่บริเวณลาดพร้าว ไปทางนิคมบางชัน มีนบุรี 

จะมีชั้นดินเหนียวชั้นบนสุด ซ่ึงเรียกว่า Bangkok Soft Clay จะค่อยๆ หนาขึ้นๆ ไปทางตะวันออก 

ดินเหนียวชั้นนี้มีคุณสมบ้ติที่ยุบตัวได้ง่าย ฉะนั้น หากมีการยุบตัวของดินเหนียวเกิดขึ้น บริเวณ 

นับตั้งแต่ลาดพร้าวไปทางตะวันออกก็น่าจะมีการทรุดตัวมากกว่าทางตะวันตกของลาดพร้าว

สำนักงานคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ (2534) ได้รายงานสถานการณ์นี้าบาดาล 

และแผ่นดินทรุดในเขตกรุงเทพมหานครและปริมณฑล พ.ศ.2526-2533 พอสรุปได้ตังนี้ ประการ 

ที่หนึ่ง การใช้นํ้าบาดาลในการผลิตนํ้าประปาของการประปานครหลวงมีปริมาณลดลง แต่การใช้ 

นํ้าใ■นภาคเอกซนยังมีปริมาณสูงข้ึน ประการที่สอง ระดับนี้าบาดาลในเขตวิกฤตอันตับ 1 และ 2 

เพิ่มขึ้นโดยเฉลี่ย1-2 เมตรต่อปี ยกเว้นบริเวณ อำ๓ อบางพลี จังหวัดสมุทรปราการ สํวนเขต 

วิกฤตอันตับ 3 บริเวณชานเมืองระดับนํ้าลดลงเล็กน้อย ประการที่สาม อัตราการทรุดตัวของ

แผ่นดินในเขตวิกฤตตั้ง 3 อันตับลดลงเมื่อเปรยบเทียบกับก่อนมีมาตรการควบคุม คือ เขตวิกฤต
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อันดับ 1 ที่เคยมีการทรุดตัวมากกว่า 10 ซม.ต่อปีมีการทรุดตัวโดยเฉลี่ยเหลือ 1.2 ชม.ต่อปีในเขต 

ตัวเมือง และ 4.0 ซม.ต่อปีในเขตชานเมืองทางด้านตะวันออกของกรุงเทพมหานคร เขตวิกฤต 

อันดับ 2 ซึ่งเคยมืการทรุดตัว 5-10ซม.ต่อปี การทรุดตัวลดลงเหลือน้อยกว่า 1.0ชม.ต่อปี ส่วนเขต 

วิกฤตอันดับ 3 ปรากฏว่าฝังธนบุรีจนถึงสมุทรสาครมืการทรุดตัวโดยเฉลี่ย 1.6 ซม.ต่อปี ส่วน 

นนทบุรี และปทุมธานี มืการทรุดตัวน้อยกว่า 1.0 ซม.ต่อปี ประการที่ลี่ ผลจากการขยายเขต

บริการประปาและการเก็บค่านํ้าบาดาลในปัจจุบันทำให้สถานการณ์นํ้าบาดาลและแผ่นดินทรุดดีขึ้น

2.2.4 งานวิจ ัยเก ี่ยวก ับแผ่นดินทรุดในต่างประเทศ

จากรายงานการประชุมวิชาการระหว่างประเทศ คร้ังท่ี 2 เรื่องแผ่นดินทรุด ณ ประเทศ 

สหรัฐอเมริกา 10-17 ธันวาคม 2519 (กรมทรัพยากรธรณี, 2519) มืผู้เสนอเอกสารเกี่ยวกับ

ปรากฎการณ์และสาเหตุของการทรุดตัวของแผ่นดินที่เกิดขึ้นในท้องที่ต่างๆ ในแต่ละประเทศอัน 

เนื่องมาจากการลูบนํ้าบาดาลขึ้นมาใช้มากเกินไป เช่น

- แผ่นดินทรุดบริเวณเมืองสูสตัน มลรัฐเทกชัล สหรัฐอเมริกา เนื่องจากมีการสูบ
๐ 3, 1/ v *=d <=ร

นำบาดาลขึนมาใช้กันมาก ทำให้ระดับนำบาดาลระหว่างปี ค.ศ.1943-1973 ลดลงถึง 200 ฟุต 

(61 เมตร) และได้มืการวัดอัตราการทรุดที่บริเวณ Seabrook ซึ่งอยู่ระหว่างเมืองสูสตันและเมือง 

กาลเวสตัน ปรากฏผลว่าถ้าระดับนํ้าบาดาลลดลง 1 ฟุต จะทำให้แผ่นดินทรุดได้ถึง 0.0248 ฟุต

- แผ่นดินทรุดท่ีกรุงโตเกียว ประเทศญี่บุ่}น ในระหว่างปี ค.ศ.1900-1975 ได้มืการสูบ 

นี้าบาดาลมาใช้มากทำให้ระดับนี้าบาดาลลดลงถึง 60 เมตร มีรายงานว่าแผ่นดินทางตะวันออก 

ของกรุงโตเกียวทรุดถึง 4.57 เมตร และปัจจุบันทางด้านตะวันตกของกรุงโตเกียวแผ่นดินยังคงทรุด 

ในอัตรา 10 เซนติเมตรต่อปี

- แผ่นดินทรุดบริเวณที่ราบโนบี ประเทศญี่บุ่เน สภาพภูมิประเทศของที่ราบโนบีเป็นที่ราบ

เล็กๆ มีพื้นที่ประมาณ 1300 ตารางกิโลเมตร อยู่ทางตอนกลางของประเทศญี่บุ่เน แผ่นดินตอนนี้ 

เกิดจากการสะสมตัวของตะกอนที่มือายุไม่มากนัก มีรายงานว่าแผ่นดินทรุดในบริเวณนี้เนื่องจาก 

สูบนํ้าบาดาลขึ้นมาใช้ในการอุตสาหกรรมและเกษตรกรรม คือ ในระหว่างปี ค.ศ. 1888-1973 ท่ี 

บริเวณยา'โตะมิโ'ซ (Yatomicho) ซ่ึงอยู่ในท่ีราบโนบี แผ่นดินทรุด 225 เซนติเมตร โดยมีอัตรา

การทรุดก่อนปี ค.ศ. 1925 ประมาณปีละ 1.4-1.8 มิลลิเมตร ระหว่างปี ค.ศ.1925-1950 แผ่นดิน 

ทรุดปีละ 2-5 มิลลิเมตร ระหว่างปี ค.ศ.1950-1960 แผ่นดินทรุดปีละ 10-20 มิลลิเมตร ระหว่าง 

ปี ค.ศ.1960-1965 แผ่นดินทรุดปีละ 20-40 มิลลิเมตร และระหว่างปี ค.ศ.1960-1965 เกิด 

แผ่นดินไหวในบริเวณนี้ทำให้อัตราการทรุดในบางแห่งเพิ่มขึ้นถึง 150-200 มิลลิเมตร และระหว่าง 

ค.ศ.1961-1973 อัตราการทรุดบางแห่งถึงปีละ 100 มิลลิเมตร
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- แผ่นดินทรุดท่ีกรุงเม็กซิโกชิตี ประเทศสหรัฐเม็กซิโก สาเหตุของการทรุดส่วนใหญ่เกิด 

จากการสูบนํ้าบาดาล โดยทราบจากค่าระดิบที่วัดเมื่อปีค.ศ.1877 ถึงค.ศ.1924 ชึ่งมีค่าระดิบแตก 

ต่างกันมาก และได้มีรายงานการทรุดถึงปี ค.ศ.1973 ว่าแผ่นดินทรุดตัวลงถึง 9 เมตร

- แผ่นดินทรุดที่เมืองเวนีล ประเทศลาธารณรัฐอิตาลี เกิดจากการลูบนํ้าบาดาลเซ่นกัน 

ในระยะระหว่างปี ค.ศ.1952-1969 ระดิบนั้าบาดาลบริเวณเมืองเวนีสลดลงไป 5 เมตรและแผ่นด ิน  

ทรุด 10 เซนติเมตร บริเวณมาร์เกียร์ (Marghere) ระดิบนํ้าบาดาลลดลงไป 13 เมตรและแผ่นดิน 

ทรุด 14 เซนติเมตรและหลังจากที่ได้มืการควบคุมการใช้นํ้าบาดาลสำหรับโรงงานอุตสาหกรรม ได้ 

มีรายงานว่าระดิบนํ้าบาดาลที่เมืองเวนีลเพิ่มขึ้นประมาณ 2.5 เมตร และอัตราการทรุดตัวของแผ่น 

ดินก็น้อยกว่าที่เคยปรากฏ

- แผ่นดินทรุดที่บริเวณภาคกลางของมลรัฐอาริโชนา ประเทศสหรัฐอเมริกา สาเหตุเกิด

จากการสูบนํ้าบาดาลขึ้นมาใช้มากเกินควร เซ่น ที่เมืองอีลอย (Eloy) ในระหว่างปี ค.ศ.1948-1967 

แผ่นดินทรุดถึง 2.29 เมตร และจากปี ค.ศ.1967 เป็นต้นมาจนถึงปัจจุบันได้เกิดแผ่นดินทรุดมาก 

กว่า 0.91 เมตร ในระหว่างปี ค.ศ.1948 -1967 ที่บริเวณแอ่งชานตาครุส (Santa Cruz Basin) ซ่ึง 

เป็นที่ตํ่าน ั้น เกิดแผ่นดินทรุด 0.15 เมตรแผ่ขยายออกไปตลอดพื้นที่ 570 ตารางกิโลเมตร และท่ี

บริเวณคาซากรังเด อีลอย (Casa Grande-Eloy) แผ่นดินทรุดถึง 0.11 เมตรตลอดพื้นที่ 155 ตาราง 

กิโลเมตร และที่บริเวณลแตนฟิลด์-มาริโคพา (Stanfield-Maricopa) แผ่นดินทรุดมากกว่า 0.91 

เมตรตลอดพื้นที่ 350 ตารางกิโลเมตรบริเวณหุบเขาเซาทํวิเวอร์ ระหว่างปี ค.ศ.1948 - 1967ท่ีควี 

นคริค (Queen Creek) แผ่นดินทรุด 1.16 เมตร ทางตะวันตกของฐานทัพอากาศลุ๊ค (Luke Air 

Force Base) แผ่นดินทรุด 0.64 เมตร และทางตะวันออกของเนินเมชา (Mesa) แผ่นดินทรุด 1.13 

เมตร ในระหว่างปี ค.ศ.1971-1975 ทางตะวันออกเฉียงใต้ของเนินเมซา มีรายงานว่าแผ่นดินทรุด 

ประมาณ 0.30 เมตร

- การควบคุมอัตราการทรุดตัวของพื้นดิน โดยการเพิ่มระดิบนํ้าบาดาลที่บริเวณซานตา 

คลารา มลรัฐแคลิฟอร์เนีย หุบเขาชานตาคลาราซึ่งอยู่ระหว่างเทือกเขา 2 เทือกมีประชาชน

อาศัยอยู่หนาแน่นเกิดแผ่นดินทรุดทางตอนใต้ของหุบเขาตลอดระยะทาง 40 กิโลเมตรจากเมือง 

เรดวูดถึงบริเวณตอนใต้ของเมืองซานโอเซ การทรุดตัวเริ่มเกิดขึ้นในปี ค.ศ.1918 ทราบโดยทำ

การ1วัดระดิบ1ช้ํา (Relevelling) ของหมุดระดิบ (Bench marks) และจากการวัดค่าระดิบเมื่อปี

ค.ศ.1967 ก็ไต้ทราบว่าในบริเวณกลางเมืองชานโฮเซ แผ่นดินทรุดถึง 4 เมตรตลอดพื้นที่ 650 

ตารางกิโลเมตรและอัตราการสูบนั้าบาดาลขึ้นมาใช้ในบริเวณนี้เพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็ว โดยในปีค.ศ.
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1916 มีอัตราการสูบนํ้าปีละ 39,725 เอเคอร์ฟุตและเพิ่มขึ้นเรื่อยๆ จนกระทั่งปี ค.ศ.1960 มีอัตรา 

สูบสูงถึงปีละ 185,000 เอเคอร์ฟุต ดังตัวอย่าง เซ่น บ่อบาดาลบริเวณใจกลางเมืองชานโฮเซ 

ระดับนํ้าลดลงไปถึง 58 เมตร นับจากปี ค.ศ.1916 ซึ่งแต่เดิมระดับนํ้าสูงประมาณ 3.8 เมตรจาก 

ระดับผิวดิน แต่หลังจากปี ค.ศ.1966 เป็นต้นมาระดับนํ้าบาดาลค่อยๆ เพิ่มขึ้นทั่งนี้เพราะได้ลด

อัตราการสูบนี้าบาดาลลงและได้มีการสูบนี้าผิวดินจากบริเวณอื่นเข้ามาใช้แทน และนอกจากนี้

ปริมาณนํ้าฝนที่ตกยังเพิ่มขึ้นเหนือกว่าค่าเฉลี่ยในแต่ละปีที่ผ่านมา สาเหตุเหล่านี้เป็นผลให้ระดับ 

นํ้าบาดาลเพิ่มขึ้นถึง 35 เมตร

นอกจากนี้แผ่นดินทรุดยังเนื่องมาจากลาเหตุอื่นๆ เซ่น 

ก. แผ่นดินทรุดเนื่องจากการสูบนํ้ามัน

บริเวณตะวันออกของย่านเบรฟเวอริ ฮิล (Bravery Hill) เมืองลอสแองเจลิล มลรัฐ 

แคลิฟอร์เนืย ประเทศสหรัฐอเมริกา เป็นบริเวณที่มีแหล่งง!ทมันและมีการสูบนี้ามันขึ้นมาใช้มาก 

ปริมาณนี้ามันที่สูบขึ้นมาแล้วจนถึงเดือนธันวาคม ค.ศ.1975 ประมาณ 234 ล้านบาเรล โดยมี 

สถิติการสูบสูงที่สุดในเดือนกันยายน ค.ศ.1968 ซึ่งมีอัตราการสูบวันละ 34,000 บาเรล จากบ่อ 

นี้ามันจำนวน 62 บ่อ อัตราการทรุดของแผ่นดินในระหว่างปี ค.ศ.1968 - 1969 ปีละ 0.06 ฟุต 

และปัจจุบันได้ลดลงเหลือประมาณปีคะ 0.03 ฟุต เนื่องจากลดอัตราการสูบนํ้ามันให้น้อยลง

บริเวณริมฝังโบลิวาร์ (Bolivar Coast) ซึ่งอยู่ทางด้านตะวันออกของทะเลสาบมาราไคโบ 

(Maracaibi Lake) ประเทศสาธารณรัฐเวเนชุเอลา มีการส ูบ นี้ามันขึ้นมาจากแหล่งใต้ดินมาก 

เซ่นกัน และในปีค.ศ.1930จึงได้มีการวางหมุดระดับ ในตอนแรกได้คาดว่าการทรุดสืบเนื่องมาจาก 

การอัดตัวของดินเหนียวซึ่งเป็นชั้นที่วางช้อนทับอยู่บนชั้นทรายแต่เพียงประการเดียว แต่หลังจากท่ี 

ได้ดืกษวัใน'ห้องปฎิบัติการ จึงพบว่าการอัดตัวในชั้นทรายก็เถิดในอัตราเดียวกันก ับ ในช้ันดินเหนียว 

ดังนี้นจึงสรุปได้ว่าการทรุดนี้นเกิดทั่งในชั้นทรายและชั้นดินเหนียว ปัจจุบันแผ่นดินได้ทรุดลงจาก 

เดิมในบริเวณนี้ประมาณ20-410 เซนติเมตร

ข. แผ่นดินทรุดเนื่องจากการนำแก๊สธรรมชาติขึ้นมาใช้

บริเวณเมืองโกรนินเกน (Groningen) ในประเทศเนเธอร์แลนด์ เป็นบริเวณหนึ่งที่ผลิต 

แก๊สธรรมชาติมากที่สุดในโลกจากชั้นหินทรายซึ่งอยู่ลึกประมาณ 2,900 เมตร และหนาประมาณ 

150 เมตร เนื่องจากนำแก๊สขึ้นมาใช้มากจึงทำให้ความดันในชั้นที่ให้แก๊สลดลงถึง 300 กิโลกรัม

ต่อตารางเมตร จากการสร้างแบบจำลองโดยวิธีคำนวณสามารถพยากรณ์ได้ว่าในปี ค.ศ.2050

แผ่นดินจะทรุดประมาณ 1 เมตร
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ค. แผ่นดินทรุดเนื่องจากการทำเหมืองถ่านหิน

บริเวณตำบลนิวคาสเซิล (Newcastle) ซึ่งอยู่ทางด้านทิศเหนือของเมืองซิดนีย์

เครอรัฐออสเตรเลียประมาณ 150 กิโลเมตร เป็นบริเวณที่ทำเหมืองถ่านหิน มีรายงานว่าบริเวณนี้ 

เกิดแผ่นดินทรุดประมาณ1.3 เมตร

ง. แผ่นดินทรุดในบริเวณพื้นที่ที่รองรับด้วยหินปูน

แผ่นดินทรุดในบริเวณหินประเภทนี้มักสืบเนื่องมาจากการสูบนํ้าบาดาล เกิดข้ึนเมื่อช้ัน

หินปูนซึ่งมืโพรงมืหินร่วนประเภทดินทรายและกรวดปกคลุมอยู่ และอีกประการหนึ่งเกิดจากหลุม 

ยุบ (Sinkholes) ถูกทับถมอยู่ด้วยหินร่วน ในชั้นหินปูนนี้ระดับนํ้าบาดาลจึงจำต้องรักษาไว้ไม่ให้ 

ลดตํ่าลงมากนักเพื่อพยุงหินร่วนไว้ไม่ให้ยุบตัว ซึ่งจะเป็นสาเหตุให้แผ่นดินทรุด

ฮาเล่ย์และอัลดริค (Haley and Aldrich, 1969) ได้ทำการคืกษาและทราบว่าถ้าระดับนื่า 

ในชั้นดินเหนียวลดลง แรงดันที่มืต่อชั้นดินจะเพิ่มขึ้น ดินจะอัดตัวกันมากขึ้นทำให้เกิดแผ่นดินทรุด 

ตัว และยังทำการคำนวณว่าถ้ามืแรงดันต่อชั้นนํ้ากรุงเทพเพิ่มขึ้น 3-5 ตันต่อตารางเมตร แรงดัน 

ดังกล่าวนี้เกิดจากนี้าหนักที่เพิ่มขึ้นอันเนื่องมาจากแรงดันของนํ้าลดลง จะทำให้ดินเหนียวยุบตัว 

ประมาณ 0.05-0.07 เมตร

แบรนด์และประวีชณา (Brand and Paveechana, 1971) ได้ทำการคำนวณการทรุดตัว 

ของดินไว้ 4 แห่ง โดยตั้งสมมุติฐาน 2 ชนิด คือ

สมมุติฐานที่ 1 ระดับนํ้าบาดาลในชั้นดินเหนียวลดลง แต่ชั้นดินเหนียวยังคงอิ่มตัวด้วย 

นี้าและระดับนํ้าในชั้นดินเหนียวไม่ลดแต่ระดับนี้าในชั้นทรายที่รองรับอยู่ข้างล่างลดลง ผลจากการ 

คำนวณโดยใช้สมมุติฐาน 2 ชนิด ได้ผลว่าชั้นดินกรุงเทพมหานครตอนบนจะสามารถทรุดตัวได้ 

มากที่สุดประมาณ 0.82-1.04 เมตร และได้คำนวณต่อไปด้วยว่าในสมมุติฐานแรกถ้าระดับนี้าใน 

ชั้นดินเหนียวลดลง 1.3 เมตร จะทำให้แผ่นดินทรุดประมาณ10 เชนติเมตร

สมมุติฐานที่ 2 ถ้าระดับนํ้าในชั้นทราย ซึ่งเป็นชั้นที่อยู่ใต้ชั้นดินเหนียวลดลง 4.7 เมตร 

จะทำให้แผ่นดินทรุดประมาณ 10 เชนติเมตร

โดยให้เหตุผลว่า การทรุดตัวของแผ่นดินอาจจะไม่ได้เกิดเพราะการสูบนํ้าบาดาลเพียง

อย่างเดียวแต่ยังมืปัจจัยนี้าหนักจากภายนอกที่กดลงบนพื้นดิน เช่น นํ้าหนักตัวตึก นํ้าหนักของ 

ถนน หรือบ่อต่างๆ ก็อาจจะเป็นสาเหตุให้แผ่นดินทรุดได้
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