
บทท่ี 5
สรุปผลการสืกษ'า และข้อเสนอแนะ

5.1 สรุปผลการสิกษ'า

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์เพื่อการศึกษาแผ่นดินทรุด ในเขตบึงทุ่ม กรุงเทพมหานคร

โดยมีวัตถุประสงค์ เพื่อหาค่าระดับการทรุดตัวของแผ่นดินในปัจจุบันและคาดการณ์การทรุดตัว

รวมทั้งแสดงค่าความสูง-ตํ่าของพื้นที่เขตบึงทุ่ม รวมทั้งจัดการแผนที่การใช้ประโยชน์ที่ดิน และ

ศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อการเกิดแผ่นดินทรุด โดยนำเทคนิคด้านระบบสารลนเทศภูมิศาสตร์มาใช้

เป็นเครื่องมือในการศึกษา ซึ่งในการศึกษาเพื่อหาค่าระดับการทรุดตัวของแผ่นดินนั้นได้มาจากการ 

เก็บรวบรวมข้อมูลปฐมภูมิโดยการออกภาคสนามทำการรังวัดค่าระดับลงพื้นดิน ซึ่งจัดทำเป็น

แผนที่แสดงค่าระดับความสูง-ตํ่าของภูมิประเทศ โดยใช้เทคนิคการสร้างภาพ 3 มิติเพื่อให้เห็น 

ความสูง-ตํ่าของพื้นที่ซัดเจนขึ้น และการรังวัดค่าระดับอาคารที่ได้จากการทุ่มตัวอย่างจำนวน

219 อาคารโดยแบ่งตามจัดส่วนของประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดินเพื่อวัดการทรุดตัวของแผ่นดิน 

ประกอบกับข้อมูลที่ได้จากการจัมภาษณ์ผู้ที่อยู่อาศัยในเขตบึงทุ่ม และจัดทำแผนที่การใช้

ประโยชน์ที่ดิน โดยทำการศึกษาใน 3 ช่วงปีคือ ปี พ.ศ. 2517 พ.ศ.2528 และ พ.ศ.2543 โดยการ 

แปลตีความรูปถ่ายทางอากาศทั้ง 3 ช่วงปีรวมทั้งการออกสำรวจภาคสนาม โดยมีวัตถุประสงค์ 

เพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงของประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดิน และความเติบโตของเขตเมืองในพื้น 

ที่เขตบึงทุ่ม ซึ่งในการแบ่งประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดินจะใช้เกณฑ์ตามกรมการผังเมือง

กระทรวงมหาดไทย โดยในการศึกษาครั้งนี้ได้ทำการตั้งสมมติฐานที่ว่าการใช้ประโยชน์ที่ดินมี

ความจัมพันธ์กับการทรุดตัวของแผ่นดิน และยังได้ทำการศึกษาปัจจัยทางด้านนํ้าหนักอาคารและ 

ระยะห่างจากถนนว่าน่าจะมืผลทำให้เกิดการทรุดตัวของแผ่นดินที่แตกต่างกัน

จากการจัดทำแผนที่แสดงระดับชั้นนํ้าบาดาล เขตบึงทุ่ม พ.ศ.2543 ซึ่งแสดงเจันชั้น

ความสูงระดับนํ้าบาดาลของชั้นนํ้านนทบุร (NB) และชั้นนํ้านครหลวง (NL) โดยชั้นนี้าทั้งสองนี้มื 

ปริมาณการสูบนํ้าขึ้นมาใช้เป็นปริมาณมากที่สุด ซ่ึงจะเห็นได้ว่าในชั้นนี้านนทบุรีนั้นจะมืค่าระดับ

นํ้าบาดาลตํ่ากว่าระดับทะเลปานกลางตั้งแต่ 43-50 เมตรลงไป โดยบริเวณที่มืระดับนํ้าบาดาล

ตํ่าซึ่งก็คือ บริเวณที่การสูบนํ้าบาดาลขึ้นมาใช้มากจะอยู่ทางด้านฝังตะวันตกของทางตอนบน 

ของพื้นที่ คือทางด้านฝังที่มืพื้นที่ติดต่อกับเขตลาดพร้าว และเขตบางเขน และทางฝัง

ตะวันออกของทางตอนล่างของพื้นที่ คือ ทางด้านฝังที่มืพื้นที่ติดต่อกับเขตสะพานสูง และ

ดันนายาว ส่วนในชั้นนํ้านครหลวงมืค่าระดับนํ้าบาดาลตํ่ากว่าระดับทะเลปานกลาง 20-55
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เมตร โดยบริเวณที่มีระดับนํ้าบาดาลตํ่าจะอยู่บริเวณทางฝังตะวันตกของทางตอนบนของพื้นที่

และทางตอนล่างของพื้นที่เช่นเดียวกับในชั้นนํ้านนทบุรี ซึ่งระดับนํ้าทั้งสองชั้นนํ้านี้มีลักษณะความ 

สูงตํ่าของชั้นนํ้าคล้ายกัน คือ บริเวณที่มีค่าระดับของชั้นนํ้าบาดาลตํ่าในชั้นนํ้านครหลวงและชั้น 

นํ้านนทบุรีจะอยู่บริเวณเดียวกัน ซึ่งเป็นเพราะว่าชั้นนํ้าทั้งลองชั้นดังที่ได้กล่าวมานี้มีปริมาณการ 

สูบนํ้าบาดาลขึ้นมาใช้เป็นปริมาณใกล้เคียงกัน และยังเป็นชั้นนํ้าที่มีปริมาณการสูบนํ้าบาดาลขึ้น 

มาใช้มากที่สุดอีกด้วย ล่วนในชั้นนํ้ากรุงเทพและชั้นนํ้าพระประแดงทั้นในปัจจุบันนี้ไม่ได้มีการสูบ 

ข้ึนมาใช้แล้ว เพราะคุณภาพนี้าไม่เหมาะต่อการนำมาอุปโภคและบริโภค

สาเหตุของการทรุดตัวของพื้นดินสามารถแบ่งเป็น 2 ประการคือ ประการแรก เกิดจาก 

ภาวะทางธรรมชาติ เช่น การยุบตัวของดินโดยธรรมชาติ ประการที่สอง เกิดจากการกระทำ

ของมนุษย์ เช่น การทรุดตัวเนื่องจากนํ้าหนักกดทับ และการทรุดตัวเนื่องจากการสูบของเหลว

ออกจากใต้ดิน การทรุดตัวของพื้นดินเนื่องจากการใช้นํ้าบาดาลนี้เกิดจากการสูบนี้าบาดาลขึ้นมา 

ใช้กันมาก ทำให้ความดันหรือระดับนํ้าบาดาลในชั้นนี้าบาดาลซึ่งเป็นชั้นทรายลดลงเรื่อยๆ เป็นผล 

ให้ความกดดันในชั้นทรายลดลง ทำให้นํ้าที่อยู่ในดินเหนียวมีความดันมากกว่าจึงชึมหรือถ่ายเทมา 

ให้ช้ันทราย ซึ่งทำให้เกิดการยุบตัวหรือทรุดตัวของชั้นดินเหนียวขึ้น ลักษณะของการทรุดตัวจะ 

เป็นรูปประทุนหงาย (Syncline) หรือแอ่งขนาดใหญ่ โดยมีการทรุดตัวมากที่สุดอยู่ในบริเวณศูนย์ 

กลางที่มีการใช้นี้าบาดาลจำนวนมาก และการทรุดตัวจะแผ่ขยายออกไปหลายสิบหรือหลายร้อย 

ตารางกิโลเมตร

ผลกระทบจากการทรุดตัวของพื้นดินที่สำคัญ คือ ประการแรก ทำ'ให้'น้ําท่วม เน่ืองจาก 

ในขณะที่พื้นดินทรุดตํ่าลงเรื่อยนั้นๆอิทธิพลของระดับนํ้าทะเลยังคงอยู่ระดับเดิมจึงอยู่สูงกว่าระดับ 

พื้นดิน จากผลกระทบในเรื่องนํ้าท่วมนี้จึงทำให้เกิดโครงการป้องกันนํ้าท่วมกรุงเทพมหานครขึ้นมา 

ประการที่สอง ทำให้เกิดปัญหาการระบายนั้า เพราะท่อระบายนี้าที่วางตัวอยู่ใต้ดินจะทรุดตัวตํ่าลง 

ตามการทรุดตัวของพื้นดินซึ่งนับวันระดับของแผ่นดินจะมีค่าลดลงใกล้ระดับนี้าในแม่นํ้าเข้าทุกที 

หรือบางพื้นที่ระดับนี้าในแม่นี้าอยู่สูงกว่าระดับท่อระบายนี้า ทำให้เราไม่สามารถระบายนี้าแบบ

Gravity Flow ได้ ซึ่งถ้ายังเกิดการทรุดตัวของแผ่นดินเหมือนในปัจจุบัน ในพื้นที่เขตวิกฤตก็จะต้อง 

ใช้ปัมนํ้าสูบนี้าทิ้งออกตลอดทั้งปี ซึ่งเป็นการเพิ่มรายจ่ายให้กับลังคมขึ้นอย่างมากและยังถ่อให้

เกิดปัญหานํ้าท่วมได้ง่ายขึ้นทุกปีด้วย ประการที่สาม ทำให้เกิดความเสียหายต่อสิ่งก่อสร้าง

เช่น พื้นชั้นล่างของอาคาร บันไดและทางเดินรอบอาคารซึ่งวางตัวอยู่บนพื้นดินจะแตกหัก เพราะ 

จะยุบตัวลงไปตามการทรุดตัวของพื้นดินจนบางแห่งต้องทำการเสริมบันไดเพิ่มขึ้นมาใหม่ เพ่ือปิด
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ทับรอยแตกแยกของแผ่นดิน ดินคอสะพานจะทรุดแยกลงจากพื้นสะพานทำให้พื้นถนนไม่เรียบ

ท่อระบายนํ้าและอุโมงค์ส่งนํ้าประปาจะบิดตัวโค้งงอจนแตกหักเลียหาย เป็นต้น

สำหรับความเลียหายจากการทรุดตัวของแผ่นดินในพื้นที่กรุงเทพมหานครและปริมณฑล 

ทำให้ต้องเลียงบประมาณในการถมดินทดแทนจำนวนมากถึงปีละ 13,000 ล้านบาท ค่าซ่อมบำรุง 

โครงสร้างมากกว่าปีละ 2,000 ล้านบาท ค่าก่อสร้างระบบป้องกันนํ้าท่วมในเขตกรุงเทพมหานคร 

มากถึง 20,000 ล้านบาท และเมื่อคิดความเลียหายที่เกิดจากการรุกลํ้าของนํ้าเค็มทำให้ชั้นนํ้าใต้ 

ดินเลียและไม่สามารถนำมาใช้งานได้ปริมาณถึง 300 ล้านลูกบาศก์เมตร/ปี หรีอคิดเป็นมูลค่า

1,555 ล้านบาท/ปี ความเลียหายต่างๆ ท่ีเกิดข้ึนทำให้ต้องเลียค่าใช้จ่ายในการแก้ไขเป็นเงิน

จำนวนมหาศาล และยังเป็นการแก้ไขที่ปลายเหตุ ซึ่งเราควรที่จะหันมาแก้ไขปัญหาที่เป็นต้นเหตุที่ 

ทำให้เกิดแผ่นดินทรุดดีกว่า

สภาพภูมิประเทศในพื้นที่เขตบึงทุ่มโดยทั่วไปเป็นที่ราบ และมีการถมดินเพื่อพัฒนาเป็นที่ 

อยู่อาศัย พื้นที่อุตสาหกรรม พื้นที่พาณิชยกรรม สถานที่ราชการ สถานดีกษา และพื้นที่เพื่อ 

นันทนาการไปแล้วประมาณร้อยละ 50 ของพ้ืนท่ี ที่เหลือจะเป็นที่ลุ่มซึ่งเป็นพื้นที่เกษตรกรรม

บ่อนํ้าบึงขนาดใหญ่และพื้นที่ว่าง ส่วนระดับของพื้นถนนสายหลักในพื้นที่ดีกษามีค่าตั้งแต่ +0.25 

เมตรจากระดับทะเลปานกลางถึง +1.9 เมตรจากระดับทะเลปานกลาง ในอดีตการตั้งถิ่นฐาน

ของชุมชนจะอยู่บริเวณริมคลอง เริ่มจากริมคลองแสนแสบ เป็นชุมชนเกษตรกรรมที่ใช้ประโยชน์ 

จากนํ้าในคลอง ทั่งใช้สอยและบริโภค หลังปี พ.ศ. 2504 มีการตัดถนนลายสำคัญ เซ่น ถนน 

รามอินทรา รามคำแหง นวมินทร์(สุขาภิบาล 1) และถนนเสรีไทย (สุขาภิบาล 2) มีการปลูกสร้าง 

บ้านจัดสรรกระจายทั่วไปในพื้นที่เขตบึงทุ่มดังทั่น สภาพการใช้ประโยชน์ที่ดินหลังปีพ.ศ.2520จึงมี 

การขยายตัวของชุมชนอย่างรวดเร็วทั่งด้านที่พักอาศัย พาณิชยกรรมและอุตสาหกรรมเข้ามายัง 

พื้นที่ชานเมืองเพิ่มมากขึ้นเป็นลำดับ โดยเปลี่ยนพื้นที่เกษตรกรรมไปสู่พื้นที่เมืองตามขบวนการ

เป็นเมือง (Urbanization)

ลักษณะการใช้ที่ดินโดยทั่วไปของเขตบึงทุ่มเป็นแบบผสม มีการใช้ที่ดินหลายๆ ประ๓ ท 

ปะปนอยู่ด้วยกัน สภาพการพัฒนาของเขตบึงทุ่มที่ผ่านมาส่งผลให้เกิดการเปลี่ยนแปลงลักษณะ 

การใช้ประโยชน์ที่ดินจากชุมชนชนบทและพื้นที่เกษตรกรรมเป็นพื้นที่พักอาศัย พาณิชยกรรม

และอุตสาหกรรม คลังสินค้าที่เพิ่มขึ้น เพื่อรองรับการขยายตัวของกรุงเทพมหานครทางฝัง

ตะวันออก การพัฒนาในพื้นที่ส่วนใหญ่อาศัยการชี้นำด้วยเล้นทางถนนสายหลักทั่งที่มีอยู่เดิมและ 

ที่ก่อสร้างขึ้นใหม่ เกิดการก่อสร้างอาคารที่พักอาศัยและอาคารพาณิชย์ที่มีลักษณะเป็นอาคาร
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ขนาดใหญ่เกาะตัวอยู่ตามแนวถนนสายหลัก ซึ่งปัจจุบันเริ่มมีความหนาแน่นเพิ่มขึ้นตาม

สภาพการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ

จากการเปรียบเทียบพื้นที่การใช้ประโยชน์ที่ดินในปี พ.ศ.2517 พ.ศ.2528 และพ.ศ.2543 

พบว่า การใช้ที่ดินประเภทที่อยู่อาศัยมีการเพิ่มมากที่สุด รองลงมาคือการใช้ที่ดินประเภท

พาณิชยกรรม ถนน ที่ว่าง แหล่ง'นา การใช้ที่ดินประเภทที่โล่งเพื่อนันทนาการและรักษาคุณภาพ 

สิ่งแวดล้อม การใช้ที่ดินประเภทอุตสาหกรรม การใช้ที่ดินประเภทสถาบันการศึกษา การใช้ท่ีดิน 

ประเภทคลังสินค้า การใช้ที่ดินประเภทสถาบันราชการ ซึ่งเป็นการเพิ่มที่ลัมพันธ์กับเพิ่มขึ้น

ของจำนวนประชากรด้วย ล่วนประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดินที่มีการลดลงได้แก่ การใช้ท่ีดิน

ประเภทเกษตรกรรมและแหล่งนํ้าและในการศึกษาประเภทการใช้นํ้า พบว่าในช่วงปี พ.ศ.2517 

ยังไม่มีการใช้นํ้าประปา จึงมีพื้นที่การใช้นํ้าบาดาลคิดเป็นร้อยละ 12.2 ของพ้ืนท่ี และจากการ

ลัมภาษณ์ทราบว่าในพื้นที่เขตบึงทุ่มเริ่มมีการใช้นํ้าประปาเมื่อปี พ.ศ.2526 โดยในปี พ.ศ.2528 มี 

พื้นที่การใช้นํ้าประปาคิดเป็นร้อยละ 1.6ของพื้นที่และพื้นที่การใช้นํ้าบาดาลคิดเป็น 27.6ของพ้ืนท่ี 

และในปีพ.ศ.2543 มีพื้นที่การใช้นํ้าประปาคิดเป็นร้อยละ 46.7 ของพื้นที่และยังคงมีพื้นที่การใช้ 

นํ้าบาดาลอยู่คิดเป็นร้อยละ 4.0 ของพ้ืนท่ี

จากข้อมูลปริมาณการใช้นํ้าบาดาลในเขตบึงทุ่ม พบว่า ไม่มีการใช้นํ้าเพื่อเกษตรกรรม 

ซึ่งอาจเป็นเพราะพื้นที่เกษตรกรรมในเขตบึงทุ่มสามารถรับนํ้าจากแหล่งนํ้าผิวดินหรือจากคูคลอง 

หลายสายตามธรรมชาติที่ไหลผ่านพื้นที่อย่างเพียงพอแล้ว ในขณะที่การใช้นํ้าบาดาลเพื่อการ

อุปโภคบริโภคมีถึงร้อยละ 54.19 ธุรกิจอุตสาหกรรมมีร้อยละ 12.75 และธุรกิจการค้าบริการมี

ร้อยละ33.06 ของปริมาณการใช้นํ้าบาดาลทั้งหมด การใช้นํ้าบาดาลในเขตบึงทุ่มมีความลึกของ 

บ่อที่ต้องเจาะลงไปถึงช่วง 130 - 281 เมตร ซ่ึงอยู่'ใน'ช้ันท่ี 3 คือ ชั้นนํ้านครหลวงและชั้นที่ 4 คือ ช้ัน 

นํ้านนทบุรี เพราะชั้นนํ้าบาดาลที่ 1 และ 2 ไม่เหมาะลมต่อการใช้งานอีกต่อไป นอกจากนี้การ 

ประปานครหลวงได้หาอัตราการใช้นํ้าเฉลี่ยต่อคนต่อวันได้ประมาณ 273 ลิตร ดังนั้นจึงสามารถหา 

ปริมาณการใช้นํ้าประปาของประชาซนในพื้นที่เขตบึงทุ่มในช่วงปี พ.ศ.2544 - 2564 ดังเช่นใน

ปัจจุบันปีพ.ศ.2544 มีจำนวนประชากร 155,294 คน ดังนั้นเมื่อทำการประเมินปริมาณการใช้นํ้า 

โดยนำอัตราการใช้นํ้าเฉลี่ยต่อคนต่อว ัน ซึ่งเท่ากับ 273 ลิตรคูณกับจำนวนประชากรก็จะได้ค่าการ 

ประเมินปริมาณการใช้นี้าซึ่งเท่ากับ 42,395 ลบ.ม.ต่อวัน แต่จากข้อมูลของสำนักงานประปา

สาขาลาดพร้าวสามารถจ่ายนํ้าให้กับพื้นที่เขตบึงทุ่มได้วันละ 33,765 ลบ.ม.ต่อวัน ดังน้ัน

ปริมาณความต้องการนํ้าประปาในปี 2544 มากกว่าปริมาณนํ้าประปาที่ลามารถจ่ายนํ้าได้ จึง

พอสรุปได้ว่าจะมีการสูบนี้าบาดาลเป็นปริมาณ 7,863 ลบ.ม.ต่อวันเพื่อทดแทนความต้องการใช้



122

'นาประปา แต่จากรายชื่อผู้ได้รับอนุญาตH นํ้าบาดาล ของกรมทรัพยากรธรณี ทำให้ทราบว่ามี 

ปริมาณการสูบนํ้าบาดาลในเขตบึงทุ่มเป็นปริมาณ 3,781 ลบ.ม.ต่อวัน จึงคาดว่าอาจจะมีการ

ใช้นํ้าบาดาลโดยลักลอกแอบสูบนํ้าบาดาลขึ้นมาใช้ในพื้นที่เขตบึงทุ่ม ส่วนสาเหตุของการ

ใช้นี้าบาดาลเพื่อการอุปโภคและบริโภคเกิดจากสาเหตุ 3 ประการดังนี้

1) การประปาไม่สามารถขยายพื้นที่การให้บริการได้ทันกับการขยายตัวของพื้นที่เมืองที่ 

เกิดขึ้นอย่างรวดเร็ว

2) ระบบการจ่ายนํ้าประปาบางส่วนมีปัญหาการรั่วซึม ท่อแตก และการลักลอบต่อท่อ 

โดยไม่ได้รับอนุญาต ส่งผลให้เกิดปัญหาแรงดันนํ้าตามท่อไม่แรงพอ

3) ราคานํ้าบาดาลถูกกว่านํ้าประปา ลูกบาศก์เมตรละ 3.50 บาท ขณะที่ราคานํ้าประปา 

ของที่'พักอาดัยประมาณ 5.50 บาทต่อลูกบาศก์เมตร

จากข้อมูลค่าระดับของซนนํ้าบาดาลเมื่อนำค่าระดับนํ้าบาดาล ณ บ่อลังเกตการณ์ของ 

กรมทรัพยากรธรณี และค่าระดับของหมุดหลักฐานทางดิ่ง ของกรมแผนที่ทหารมานำแสดงในรูป 

กราฟเล้น ดังภาพ 4.11 -4.15 และเมื่อท่าการวิเคราะห์หาความลัมพันธ์ของทั้งสองค่า พบว่า

เมื่อมีการลดลงของระดับนี้าบาดาลอย่างรวดเร็ว ก็จะมีการยุบตัวของชั้นดินอย่างรวดเร็วด้วย

และเมื่อมีค่าเพิ่มขึ้นของระดับนํ้าบาดาล ก็จะท่ามีอัตราการทรุดตัวของแผ่นดินลดลง ดังทั้นจึง

สรุปได้ว่า ระดับนี้าบาดาลมีความลัมพันธ์กับการทรุดตัวของแผ่นดิน และจากการลัดท่าแผนที่

ภูมิประเทศแสดงค่าความสูง-ตํ่าของพื้นที่เขตบึงทุ่มพบว่า พื้นที่ที่มีค่าระดับของพื้นดินตํ่ากว่า

ระดับทะเลปานกลางมีค่าตั้งแต่ 0-0.69 เมตร ซึ่งอยู่ในบริเวณทางตอนล่างฝังตะวันตกของพื้นที่ 

และมีบางส่วนเป็นพื้นที่เล็กๆ กระจายอยู่ทางตอนล่างของพื้นที่ โดยพื้นที่ที่มีระดับพื้นดินตํ่าหริอ 

เป็นพ้ืนท่ีท่ีอยู่ในจุดเส่ียงท่ีเกิดน้ําท่วมขังได้แก่ จุดท่ี 1 คือ หมู่บ้านปฐวิกรณ์ 1 จุดที่ 2 คือ บริเวณ 

หมู่บ้านศรีนครพัฒนา 2 จุดที่ 3 คือ หมู่บ้านในซอยสุวรรณประสิทธิ้ จุดที่ 4 คือ ชุมซน

บริเวณใกล้คลองบางเตย จุดท่ี 5 คือ บริเวณหมู่บ้านพิษณุแมนชั้น จุดที่ 6 คือ บริเวณหมู่บ้าน

วังทองวิลเลจ จ ุดท ี่7 คือ บริเวณทางเข้าหมู่บ้านสหกรณ์เคหสถาน 4 และจากข้อมูลการทรุดตัว 

เฉลี่ยของอาคารที่ได้ท่าการสุ่มตัวอย่าง พบว่า บริเวณตอนล่างของพื้นที่เขตบึงทุ่มจะมีการทรุด

ตัวมาก และยังเป็นที่ลังเกตว่าบริเวณที่อยู่ติดริมถนนสายหลักซึ่งส่วนใหญ่จะเป็นอาคารที่มีการใช้ 

ประโยชน์ที่ดินพาณิชยกรรมซึ่งเป็นอาคารสูง 3-4 ช้ัน หริออาคารที่พักอาศัยประเภทคอนโดมิเนียม 

ซึ่งมีจำนวนชั้นมากหรืออาคารเรียนที่มีความสูง 3-4 ช้ัน ซึ่งจะมีปริมาณการทรุดตัวมากกว่า

บ้านเดี่ยว 1-2 ช้ัน จึงท่าให้ผู้วิลัยท่าการคืกษาความลัมพันธ์ของการใช้ประโยชน์ที่ดินกับการ

ทรุดตัวของแผ่นดิน โดยใช้ปัจจัยเรื่องนํ้าหนักของอาคารและระยะห่างจากถนนสายหลักและถนน 

สายรองมาท่าการวิเคราะห์ด้วย จากการวิเคราะห์ความลัมพันธก์ารใช้ประโยชน์ที่ดินกับการ
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ทรุดตัวของแผ่นดิน พอจะสรุปได้ว่าอาคารที่มีจำนวนชั้นมากหรือมีนํ้าหนักอาคารมาก มักจะทำ 

ให้มีการทรุดตัวของแผ่นดินรอบอาคารนันๆ มากขึ้นด้วย ส่วนแนวโน้มของอาคารที่ยิ่งอยู่ห่างจาก 

ถนนออกไปเท่าไรก็จะมีการทรุดตัวน้อยลง และจากการแยกประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดิน

สามารถลรุปลำดับการทรุดตัวของแผ่นดินรอบนอกอาคารจากมากไปหาน้อย ได้ดังนี้

แยกตามนำหนักอาคาร

1 ) นี้าหนักอาคาร 2 คือ 1-S-C

2) นี้าหนักอาคาร 4 คือ 2-S-C

3) นี้าหนักอาคาร 6 คือ 3-S-C

4) นี้าหนักอาคาร 7 คือ 4-S-C

มีการทรุดตัวเฉลี่ยของแผ่นดินรอบอาคาร 0.466 เซนติเมตร 

มีการทรุดตัวเฉลี่ยของแผ่นดินรอบอาคาร 0.525 เซนติเมตร 

มีการทรุดตัวเฉลี่ยของแผ่นดินรอบอาคาร 0.733 เซนติเมตร 

มีการทรุดตัวเฉลี่ยของแผ่นดินรอบอาคาร 1.017 เซนติเมตร

5) นี้าหนักอาคาร 8 คือ 5-S-C มีการทรุดตัวเฉลี่ยของแผ่นดินรอบอาคาร 1.127 เซนติเมตร

6) นี้าหนักอาคาร 9 คือ >6-S-C มีการทรุดตัวเฉลี่ยของแผ่นดินรอบอาคาร 1.528 เซนติเมตร

แยกตามระยะห่างจากถนนลายหลักแคะลายรอง

ระยะห่างจากถนนไม่เกิน 50 เมตรมีการทรุดตัว

ระยะห่างจากถนน 51-100 เมตรมีการทรุดตัว

ระยะห่างจากถนน 101-200เมตร มีการทรุดตัว

ระยะห่างจากถนน 201-400เมตร มีการทรุดตัว

ระยะห่างจากถนน 401-800เมตร มีการทรุดตัว

ระยะห่างจากถนนมากกว่า 800 เมตร มีการทรุดตัว

0.752 เซนติเมตร ต่อปี 

0.734 เซนติเมตร ต่อปี 

0.713 เซนติเมตร ต่อปี 

0.695 เซนติเมตร ต่อปี 

0.744 เซนติเมตร ต่อปี 

0.596 เซนติเมตร ต่อปี

แยกตามประเภทการใช้ที่ดิน

1) การใช้ที่ดินประเภทสถาบันราชการ

มีการทรุดตัวเฉลี่ยของแผ่นดินรอบอาคาร 2.243 ชม.ต่อปี

2) การใช้ที่ดินประเภทอุตสาหกรรม

มีการทรุดตัวเฉลี่ยของแผ่นดินรอบอาคาร 1.073 ซม.ต่อปี

3) การใช้ที่ดินประเภทสถาบันการศึกษา

มีการทรุดตัวเฉลี่ยของแผ่นดินรอบอาคาร 0.926 ซม.ต่อปี

4) การใช้ที่ดินประเภทพาณิชยกรรม

มีการทรุดตัวเฉลี่ยของแผ่นดินรอบอาคาร 0.778 ซม.ต่อปี

5) การใช้ที่ดินประเภทสถาบันศาสนา

มีการทรุดตัวเฉลี่ยของแผ่นดินรอบอาคาร 0.769 ซม.ต่อปี
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6 ) การใช้ที่ดินประเภทที่อยู่อาศัย

มีการทรุดตัวเฉลี่ยของแผ่นดินรอบอาคาร 0.670 ซม.ต่อปี

7) การใช้ที่ดินประเภทคลังสินค้าและโกดัง

มีการทรุดตัวเฉลี่ยของแผ่นดินรอบอาคาร 0.547 ซม.ต่อปี

จากผลการศึกษาพบว่า การใช้ที่ดินประเภทสถาบันราชการมีการทรุดตัวเฉลี่ยของแผ่นดิน 

มากที่สุด ซึ่งลักษณะของอาคารสถานที่ราชการจะมีรูปแบบของอาคารที่มีโครงสร้างขนาดใหญ่

กว้างและสูงซึ่งทำให้มีนํ้าหนักของอาคารกดทับพื้นดินมากและตั้งอยู่ใกล้ถนนลายหลัก สิวน

ใหญ่สถานที่ราชการยังคงมีการใช้นํ้าบาดาลเพื่อการอุปโภคและบริโภคอยู่เป็นจำนวนมาก ส่วน

การใช้ที่ดินประเภทอุตสาหกรรมมีการทรุดตัวรองลงมา เนื่องจากแหล่งอุตสาหกรรมส่วนใหญ่จะมี 

การสูบนั้าบาดาลขึ้นมาใช้ประกอบกิจการเป็นหลักถึงแม้ว่าจะมีประปาเข้าถึงก็ตาม แต่เน่ือง

ด้วยนํ้าบาดาลมีราคาถูกกว่าราคานํ้าประปามาก ซึ่งทางผู้ประกอบการไม่ต้องการเสียค่าใช้จ่าย

ในการประกอบกิจการที่สูงขึ้น จึงยังคงใช้นํ้าบาดาลอยู่เหมือนเดิมและยังคงมีปริมาณการใช้ที่มาก 

ข้ึนด้วย ส่วนรูปแบบของอาคารเป็นอาคารกว้างแต่ส่วนมากเป็นอาคารชั้นเดียวจึงมีนํ้าหนักกดทับ 

ของอาคารไม่มาก การใช้ที่ดินประเภทสถาบันการศึกษาและการใช้ที่ดินประเภทพาณิชยกรรม

ก็มีลักษณะรูปแบบอาคารที่เป็นตึกขนาดใหญ่กว้างและสูง ทำให้มีนํ้าหนักของอาคารกดทับมาก 

และมักตั้งอยู่ติดถนนสายหลักและถนนสายรอง จึงได้รับแรงลันสะเทือนจากการจราจรบนถนนซึ่ง 

จะทำให้เม็ดดินถูกอัดตัวทันแน่นขึ้น ทำให้เกิดการทรุดตัวของแผ่นดินมากขึ้นตามไปด้วย การใช้ 

ที่ดินประเภทสถาบันศาลนา จะมีรูปแบบของอาคารที่ไม่ใหญ่และสูง มีความหนาแน่นของอาคาร 

น้อยโดยส่วนใหญ่จะเป็นกุฏิพระที่มีลักษณะเป็นหลังขนาดเล็ก และพบว่าในปัจจุบันวัดบางแห่งก็ 

ยังคงมีการใช้นํ้าบาดาลร่วมทับนํ้าประปา การใช้ที่ดินประเภทที่อยู่อาศัยในพื้นที่เขตบึงทุ่มส่วน

ใหญ่จะมีรูปแบบเป็นบ้านเดี่ยวขนาด 1 - 2 ชั้นในลักษณะของหมู่บ้านจัดสรรเป็นจำนวนมาก ซ่ึงมี 

นํ้าหนักของอาคารกดทับพื้นดินน้อยกว่าอาคารประเภทอื่นๆ ที่อยู่อาศัยในรูปแบบของบ้านเดี่ยว 

หริอหมู่บ้านจัดสรรจะตั้งอยู่ในซอยที่ลึกจากถนนสายหลักเข้าไป และถึงแม้ว่าหมู่บ้านจัดสรรต่างๆ 

จะมีการใช้นํ้าบาดาลทันมาก แต่ก็ไม่ได้ทำให้การใช้ที่ดินประเภทที่อยู่อาศัยนี้มีปริมาณการทรุดตัว 

ของแผ่นดินที่มากนัก เนื่องจากการทรุดตัวของแผ่นดินที่เกิดจากการสูบนํ้าบาดาลนั้นจะไม่ทำให้ 

เกิดการทรุดตัวแค่บริเวณที่สูบนํ้าบาดาลขึ้นมาเท่านั้น แต่ยังมีผลทำให้เกิดการทรุดตัวเป็น

บริเวณกว้างหลายสิบกิโลเมตร แต่เนื่องจากการใช้ที่ดินประเภทที่ทักอาศัยนี้มีนํ้าหนักของอาคาร 

ที่กดทับพื้นดินอยู่น้อยจึงอาจทำให้มีการทรุดตัวไม่มาก และนอกจากนี้ยังมีที่อยู่อาศัยประเภท

คอนโดมิเนียม อพาร์ทเมนต์ซึ่งเป็นอาคารที่มีขนาดใหญ่และสูง ซึ่งจากการสำรวจพบว่าอาคาร 

ประเภทคอนโดมิเนียมและอพาร์ทเมนต์ซึ่งมีนํ้าหนักกดทับของอาคารมากกว่าบ้านเดี่ยว จึงทำให้
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มีการทรุดตัวที่มากกว่า ส่วนการใช้ที่ดินประ๓ ทโกดัง คลังสินค้า มีการทรุดตัวน้อยที่สุด ซ่ึงมี

ลักษณะรูปแบบอาคารแบบชั้นเดียวและบางแห่งลักษณะไม่เป็นอาคารเพียงแต่มีหลังคาปิดเท่านั้น 

หรือบางแห่งเป็นพื้นที่เปิดโล่ง เนื่องจากต้องการพื้นที่มากเพื่อเก็บสินค้า ทำให้มีนั้าหนักกดทับของ 

อาคารน้อยและส่วนใหญ่จะไม่ตงอยู้รมถนนสายหลักแต่จะอยู่ห่างจากถนนออกไปไม่มากนัก

จากผลการดีกษาและเหตุผลตังที่กล่าวมาแล้วจึงลามารถสรุปได้ว่า ลักษณะรูปแบบของ 

อาคาร ประ๓ ทอาคาร และระยะห่างจากถนนที่แตกต่างลัน จะมีความลัมพันธ์ลับประเภทการใช้ 

ประโยชน์ที่ดิน จะมีผลทำให้เกิดการทรุดตัวของแผ่นดินบริเวณรอบอาคารที่แตกต่างลัน จึง

สามารถพิสูจน์สมมติฐานตามที่ไต้ตงไว้ในการดีกษาครงนี้ว่า การใช้ประโยชน์ที่ดินมีความลัมพันธ์ 

ลับการทรุดตัวของแผ่นดิน

5.2 ป ัญ ห า แ ล ะ อ ุป ส ร ร ค

5.2.1 ป ัญ ห า แ ล ะ อ ุป ส ร ร ค ใ น ก า ร อ อ ก ส ์า ร ว จ ภ า ค ส น า ม

1 ) ในการออกงานกาคสนามในการรังวัดค่าระดับคือตั้งแต่เดือน เมษายน- กรกฎาคม 

ป ีพ . ศ.2543 มีอุปสรรคในเรื่องอากาศร้อน และบางวันมีฝนตกจึงทำให้งานรังวัดต้องส่าช้าออกไป

2 ) หมุดหลักฐานทางดิ่งบางหมุดไม่ปรากฏอยู่ตามรายละเอียดในการบันทึก ของกรม 

แผนที่ทหาร ซึ่งอาจเนื่องมาจากถูกทำลายและบางหมุดตั้งอยู่ในที่หายากหรือมีสิงอื่นบดบัง จึงทำ 

ให้ต้องเสียเวลาในการหาหมุดดังกล่าวนาน

3) ในการรังวัดจุดล่มตัวอย่างอาคารที่เกิดแผ่นดินทรุด บางสถานที่ก็ไม่ให้ความร่วมมือ 

ในการเช้าไปรังวัด หรือบางสถานที่ไม่มีคนอยู่บ้านทำให้ไม่สามารถทำการรังวัดได้ จึงต้องเปลี่ยน 

สถานที่ไปรังวัดจุดอื่นแทน

5.2.2 ป ัญ ห า แ ล ะ อ ุป ส ร ร ค ใ น ก า ร เก ็บ ร ว บ ร ว ม ข ้อ ม ูล

ข้อมูลหมุดหลักฐานทางดิ่งของกรมแผนที่ทหารที่ได้เริ่มทำการรังวัดผ่านเข้ามาในพื้นที่เขต 

บึงจุ่มโดยมีระยะห่างประมาณ 500 เมตรนั้นยังไม่ครอบคลุมทั่วนั้งพื้นที่เขตบึงจุ่ม และยังเพิงมี 

ข้อมูลแค่ปีเดียว คือ ปี พ.ศ.2543 จึงไม่ลามารถนำตัวเลขปีเดียวมาหาค่าการทรุดตัวของแผ่นดิน 

ไต้ ดังนั้นผูวิจัยจึงต้องใช้ข้อมูลจากหมุดหลักฐานทางดิ่งของกรมแผนที่ทหารที่ตั้งอยู่บริเวณโดย

รอบของพื้นที่เขตบึงจุ่มมาทำการคำนวณการคาดการณ์ค่าระดับ เพราะหมุดหลักฐานที่ใช้นีมี

ข้อมูลในอดีตเพียงพอในการนำมาคาดการณ์การทรุดตัวของแผ่นดินได้
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5.3 ข ้อ เส น อ แ น ะ

จากการศึกษาครั้งนี้ ผู้วิจัยมีข้อเลนอแนะลำหรับผู้สนใจที่จะศึกษาเรื่องเกี่ยวกับการศึกษา 

แผ่นดินทรุดในพื้นที่อื่นๆ รวมทั้งหน่วยงานต่างๆ ที่มีหน้าที่เกี่ยวข้อง โดยมีข้อเสนอแนะดังต่อไปนี

1 ) การวิเคราะห์ปัญหาแผ่นดินทรุดที่ผ่านมาเน้นสาเหตุจากการสูบนํ้าบาดาลขึ้นมาใช้

เกินปริมาณที่สมดุลเป็นสาเหตุหลัก ดังทั้นผู้ศึกษาเห็นว่าควรที่จะมีการศึกษาหาลาเหตุการทรุดดัว 

ของแผ่นดินเนื่องจากผลกระทบจากปัจจัยอื่นๆ เช่น สาเหตุของการเคลื่อนตัวของเม็ดดินอันเนื่อง 

จากนํ้าหนักของอาคารสูง ปริมาณการทรุดตัวของพื้นดินที่แตกต่างกันตามขนาดของเสาเข็มที่เจาะ 

ลงไปของแต่ละประ๓ ทอาคาร และลาเหตุจากแรงลันสะเทือนจากการจราจรที่จะมีผลต่อการทรุด 

ตัวของแผ่นดิน เนื่องจากยังไม่เคยมีการศึกษาผลกระทบที่แท้จริงว่าระยะห่างจากถนนเป็นระยะ 

ทางเท่าใดที่จะมีขนาดของแรงลันสะเทือนที่ทำให้เกิดการทรุดตัวที่แตกต่างกัน ซึ่งจะต้องใช้

เครื่องมือวัดแรงลันสะเทือนจากปริมาณรถที่วิ่งตามระยห่างจากถนนที่แตกต่างก ัน  ผู้วิจัยคิดว่าแรง 

ลันสะเทือนจากการจราจรที่คับคั่งจะมีผลต่อการทรุดตัวในบริเวณอาคารที่อยู่ติดริมถนนลายหลัก 

มากกว่าอาคารที่อยู่ห่างไกลออกไป จึงน่าที่จะมีการศึกษาในเรื่องนี้เพิ่มเติมต่อไป

2) ควรมีการศึกษาประเมินผลเสียหายทั้งหมดที่เกิดจากการทรุดตัวของพื้นดินทั้งในลักษณะ 

กว้างและเฉพาะเขต อาทิ ผลเสียหายต่อการระบายนี้า เช่น ผลเสียหายของท่อระบายนี้า ค่าไฟ 

ฟัาที่ต้องใช้ในการสูบนี้าเพื่อระบายนี้าออก เป็นต้น ทั้งนี้เพื่อเป็นการขึ้ให้เห็นผลเสียหายจากการ 

ทรุดตัวของแผ่นดินที่จะเกิดขึ้นให้เป็นที่ประจักษ์ต่อหน่วยงานที่เกี่ยวข้องและประชาชนในบริเวณ 

ดังกล่าว ซึ่งอาจจะทำให้หลายๆ ฝ่ายเกิดความสำนึกในปัญหาและก่อให้เกิดความร่วมมือร่วมใจ 

กันที่จะแกิใขปัญหานี้ร่วมกัน

3) ควรที่จะมีแผนที่ภูมิประเทศของแต่ละพื้นที่หรือแต่ละเขต เพื่อแสดงค่าระดับความ 

สูง-ตำของพื้นที่เพื่อเป็นข้อมูลเบื้องต้นให้กับประชาชนทราบ เพื่อการตัดสินใจในการวางแผนการ 

ก่อสร้างอาคารประ๓ ทต่างๆ หรือการวางแผนป้องกันนี้าท่วมได้

4) หมุดหลักฐานทางดิ่งของกรมแผนที่ทหารยังมีไม่ครอบคลุมทั่วทั้งพื้นที่เขตบึงทุ่ม โดย

ยังขาดอยู่ทางด้านฝังตะวันตกของทั้งพื้นที่ ซึ่งควรที่จะมีให้ครอบคุมเพื่อจะได้ทราบค่าระดับ

การทรุดตัวของแผ่นดิน ณ บริเวณต่างๆ ได้ทุกๆ ปี ต่อไป
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