
บทนา

1.1 ค ว าม เป ็น ม าแ ล ะ ค ว าม ส ำค ัญ ข 'อ งป ัญ ห า

ประเทศไทยมีสภาพนํ้าหลากบ่อยครั้ง ในช่วงตั้งแต่เดือนสิงหาคมถึงเดือนตุลาคมเกือบ
ทุกปี ซึ่งส่งผลกระทบต่อสภาพเศรษฐกิจ ลังคม และสิ่งแวดล้อมอย่างมาก โดยสาเหตุของการ 
เกิดน้ําหลากน้ัน เป็นผลเนื่องมาจากสภาพภูมิอากาศซึ่งอยู่ในเขตมรสุมของประเทศไทย จะเกิดฝน 
ตกตลอดในช่วงฤดูฝนจนทำให้เกิดนํ้าหลากข้ึนได้ และจากการที่มีการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิ 
ประเทศไปอย่างไม่เหมาะสม ทั้งเนื่องจากธรรมชาติและจากการกระทำของมนุษย์เอง ก็ย่ิงทำให้ 
เกิดน้ําหลากข้ึนได้ง่าย โดยเฉพาะลำนํ้าหลักที่มีความสำคัญของประเทศอย่างแม่นํ้าปิง วัง ยม 
น่าน จะมีนํ้าหลากบ่อยครั้ง เช่นในแมนายม ซึ่งยังไม่มีอ่างเก็บนํ้าขนาดใหญ่ไว้สำหรับกักเก็บนํ้า 
และชะลอน้ําหลาก เม่ือมีฝนตกหนักในพ้ืนท่ี ทำให้พื้นที่เกษตรกรรม อุตสาหกรรม และชุมชน 
ได้รับความเสียหายอย่างมาก ดังน้ันเพ่ือการบรรเทาความเสียหายจากเหตุการณ์นํ้าหลาก จึงควร 
ได้มีการคืกษาให้ละเอียดเกี่ยวกับขนาดและความถี่ของการเกิดสภาพนํ้าหลาก เพ่ือใช้เป็นข้อมูล 
ในการวางแผน ออกแบบ และก่อสร้างงานต่างๆ ทั้งด้านการพัฒนาแหล่งนํ้าและสาธารณูปโภค 
พื้นฐาน ให้เหมาะลมและยั่งยืนต่อไป

ในการสืกษาเกี่ยวกับขนาดและความถี่นํ้าหลากโดยทั่วไป ถ้าแบ่งตามพื้นที่การสืกษา จะ 
แบ่งได้เป็น2 วิธีคือ การวิเคราะห์ความถี่รายสถานี (Local Analysis) และการวิเคราะห์ความถี่เชิง 
ภูมิภาค (Regional Analysis) ซึ่งการวิเคราะห์ความถี่เชิงภูมิภาคเป็นการชดเชยข้อจำกัดทางด้าน 
ข้อมูล โดยจะช่วยในการประเมินหาขนาดและความถี่ของการเกิดนั้าหลาก ในพื้นที่ท่ีไม่มีสถานีวัด 
นั้าท่าตั้งอยู่ได้ แต่ถ้าแบ่งตามลักษณะการใช้ข้อมูล จะแบ่งได้เป็น 2 วิธีคือ วิธีอนุกรมสูงสุดรายปี 
(Annual Maximum Series, AMS) และวิธีอนุกรมสูงสุดบางส่วน (Partial Duration Series, PDS) 
ซึ่งต่อไปจะแทนด้วยคำว่า AMS และ FDS ตามลำดับ

สำหรับในประเทศไทยนิยมใช้วิธี AMS ในการวิเคราะห์นีาหลาก เนื่องจากวิธี AMS ใช้ค่า

ปริมาณนํ้าหลากสูงสุดในแต่ละปีของช่วงข้อมูลที่มีอยู่ไปวิเคราะห์ ทำให้สามารถวิเคราะห์ได้
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สะดวก โดยการ'ใช้วิธี AMS วิเคราะห์ค่านํ้าหลากสูงสุดในแต่ละปีนั้น ค่านํ้าหลากสูงสุดที่มีขนาด 
รองลงมาซึ่งไม่ได้คำนึงถึง อาจทำให้เกิดสภาพนํ้าหลากได้เช่นกัน หรือในกรณีที่ค่าสูงสุดบางปีมีค่า 
น้อยซ่ึงถูกใช่ในวิธี AMS ก็ไม่ทำให้เกิดสภาพน้ําหลากแต่อย่างใด สำหรับวิธี PDS ใช่ข้อมูล!]รัมาณ 
นํ้าหลากทุกค่าท่ีมีค่ามากกว่าหรือเท่ากับค่านํ้าท่วมฐาน (Base Flood, Qb) ซ่ึงอาจเป็นค่า 
นํ้าหลากสูงสุดรายปีของปีที่มีขนาดนํ้าน้อยท่ีสุด หรือมากกว่านั้นเล็กน้อย เพ่ือลดจำนวนของ 
ข้อมูลในอนุกรม หรืออาจกำหนดค่านํ้าท่วมฐานจากสภาพทางกายภาพของตลิ่งและระดับนํ้า และ 
มีการตรวจความเป็นอิสระของข้อมูล ซึ่งทำให้การวิเคราะห์ด้วยวิธี PDS มีปัจจัยท่ีเก่ียวข้อง 
ค่อนข้างมาก

ในการสืกษานี้จะเสริมสร้างฐานความรู้เกี่ยวกับการวิเคราะห์ความกี่นํ้าหลาก โดยเฉพาะ 
การวิเคราะห์ขนาดและความถี่น้ําหลาก ท่ีคาบการเกิดซ้ําต่างๆ โดยใช้ทั้งวิธี AMS และ PDS ใน 
การวิเคราะห์ ซึ่งในวิธี AMร ใช่การแจกแจงแบบ Gumbel ส่วนวิธี PDS ใช้การแจกแจงแบบ 
Poisson ในการวิเคราะห์ความถ่ีนํ้าหลาก และใช้การแจกแจงแบบ Exponential ในการวิเคราะห์ 
ขนาดน้ัาหลาก โดยในการสืกษานี้จะวิเคราะห์เพิ่มเติมจากเดิมที่เคยมีการสืกษากันมาในเรื่องการ 
เลือกค่าน้ําท่วมฐาน และการกำหนดความเป็นอิสระของข้อมูลในอนุกรม PDS แบบต่างๆ แล้ว 
เปรียบเทียบประสิทธิภาพของวิธี AMS และวิธี PDS โดยใช้ข้อมูลของพื้นที่ในลุ่มนํ้าปิง วัง ยม น่าน 
จากน้ันจะวิเคราะห์เพิ่มเติมในเรื่อง การแบ่งพื้นที่ย่อยและการทดสอบความคล้ายคลึงเชิงอุทก
วิทยาในพื้นที่ลุ่มนํ้า เพื่อให้การวิเคราะห์ความถ่ีนั้าท่วมแบบเชิงภูมิภาคมีความเหมาะสมมาก
ยิ่งขึ้น เพื่อเป็นการเสริมสร้างและขยายฐานความรู้เกี่ยวกับการวิเคราะห์ความถี่นํ้าหลากต่อไป

1.2 ว ัต ถ ุป ระ ส งค ์ข 'อ งก ารศ ึก ษ า

การศึกษาวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงค์ดังต่อไปน้ี
1. เพ่ือวิเคราะห์หาขนาดและความถี่น้ําหลาก จากข้อมูลทางอุทกวิทยาในพื้นที่ลุ่มนํ้าปิง 

วัง ยม และน่าน ท้ังแบบรายสถานีและแบบเชิงภูมิภาค
2. เพื่อเสริมสร้างฐานความรู้ในการวิเคราะห์ความถ่ีนํ้าหลาก โดยเฉพาะการวิเคราะห์ 

ขนาดและความถี่น้ําหลากด้วยวิธี PDS โดยการศึกษานี้จะวิเคราะห์เพิ่มเติมจากการ 
ศึกษาวิจัยท่ีมีการดำเนินการท่ีผ่านมา'ในเรื่องดังต่อ1ไปน้ีคือ

- การเลือกค่าระดับนํ้าท่วมฐาน
- การตรวจสอบความเป็นอิสระของอนุกรมแบบต่างๆ
- การพิจารณาเรื่องการแบ่งพ้ืนท่ีย่อย
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- การทดสอบความคล้ายคลึงเชิงอุทกวิทยาในพื้นที่ลุ่มนํ้า
3. เพ่ือหาค่าตัวแปรและค่าพารามิเตอร์ต่างๆ ในการวิเคราะห์สภาพนํ้าหลากในพื้นที่ 

ศึกษา โดยวิธี AMS ใช้การแจกแจงแบบ Gumbel ส่วนวิธี PDS ใช้การแจกแจงแบบ 
Poisson ในการวิเคราะห์ความถ่ีนํ้าหลาก และใช้การแจกแจงแบบ Exponential ใน 
การวิเคราะห์ขนาดน้ําหลาก

4. เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพของการใช้ข้อมูลอนุกรมสูงสุดรายปี (AMร) และการใช้ 
ข้อมูลอนุกรมสูงสุดบางส่วน (PDS) ในการหาขนาดและความถี่นํ้าหลากที่คาบการ 
เกิดต่างๆ

5. เพื่อสร้างกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง ค่านํ้าหลากต่อค่าเฉลี่ยนํ้าหลากรายปี ท่ี 
คาบการเกิดซ้ํา ต่างๆ ในพ้ืนท่ีศึกษ'า

1.3 ขอบข่ายการศึกษา

1. พ้ืนที่การศึกษาคือ บริเวณลุ่มน้ําปิง วัง ยม น่าน ซึ่งครอบคลุมพื้นที่ประมาณ 
102,633 ตารางกิโลเมตร ในจังหวัดเชียงใหม่ ลำพูน ลำปาง ตาก น่าน พะเยา 
เพชรบูรณ์ อุตรดิตถ์ พิษณุโลก พิจิตร แพร่ สุโขทัย กำแพงเพชร และนครสวรรค์ รวม 
14 จังหวัดในภาคเหนือ

2. ข้อมูลหลักที่ใช้ในการศึกษาคือ ข้อมูลปริมาณนํ้าท่ารายวันที่มีการเก็บรวบรวมจนถึงปี 
พ.ศ. 2544 และข้อมูลระดับน้ําจากสถานีวัดนํ้าท่า ส่วนข้อมูลประกอบคือ ข้อมูล 
Rating Curve ข้อมูลหน้าตัดลำน้ํา แผนที่แสดงเล้นชั้นความสูงในพื้นที่ศึกษา ข้อมูล 
สภาพภูมิอากาศ สภาพอุทกวิทยา และสภาพทางกายภาพ

3. การวิเคราะห์น้ําหลากในพื้นท่ีศึกษา ใช้วิธี AMS โดยใช้การแจกแจงแบบ Gumbel 
ส่วนวิธี PDS ใช้การแจกแจงแบบ Poisson ในการวิเคราะห์ความถี่นํ้าหลาก และใช้ 
การแจกแจงแบบ Exponential ในการวิเคราะห์ขนาดนํ้าหลาก โดยวิเคราะห์ทั้งแบบ 
รายสถานีและแบบเชิงภูมิภาค



ขนตอนท่ีใชในการศึกษา
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จากรูปท่ี 1.1 แสดงขั้นตอนการศึกษาโดยประกอบไปด้วย

1. ศึกษาหลักการ ทฤษฎี สมมติฐานต่างๆ และการศึกษาที่ผ่านมา เพ่ือเป็นพื้นฐานใน 
การศึกษาและวิจัยต่อไป

2. รวบรวมข้อมูล เอกสารต่างๆ และศึกษาลักษณะการเกิดนํ้าหลากในพื้นที่ศึกษา
3. เลือกข้อมูลนํ้าท่าที่จะใข้ในการวิเคราะห์ โดยใช้นํ้าท่ารายวันสูงสุดของเดือน เพ่ือหาชุด 

ข้อมูลAMS และทำการตรวจสอบความน่าเชื่อถือของข้อมูล
4. กำหนดค่านํ้าท่วมฐาน และตรวจสอบความเป็นอิสระของข้อมูล เพื่อหาชุดข้อมูล PDS
5. วิเคราะห์ขนาดและความถี่การเกิดนํ้าหลากโดยใช้ชุดข้อมูล AMร และชุดข้อมูล PDS
6. วิเคราะห์ความลัมพันธ์ของป!มาณนํ้าหลากที่คาบการเกิดต่างๆ
7. เปรียบเทียบผลการศึกษาจาการใช้ข้อมูลชุดอนุกรมทั้งสองแบบ
8. แบ่งพ้ืนท่ีย่อยและ'ทดสอบความคล้ายคลึงทางอุทกวิทยาของลุ่มนํ้า จากนั้นวิเคราะห์ 

ขนาดและความถี่การเกิดนํ้าหลากเชิงภูมิภาค
9. ทดสอบกระบวนการวิเคราะห์โดยใช้ข้อมูลปริมาณนํ้าท่าสูงสุดฉับพลันรายปี
10. สรุปผล และจัดทำรายงานวิทยานิพนธ์



รุฬใทงทรทแแทจพซใร่ร

ทดสอบกระบวนการวิเคราะห์และสรุปผล

รปท่ี 1.1 แผนภาพแสดงขั้นตอนการสืกษา
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Taesombat, V. แ ล ะ  Yevjevich, V. (1978) ศึกษาการใช้ข้อมูลอนุกรม PDS ในการหา 
ความน่าจะเป็นของการแจกแจงความถี่และขนาดนํ้าหลากสูงสุดรายปี โดยใช้ข้อมูลจากสถานีวัด 
น้ําท่า'จำนวน 17 สถานีในอเมริกา เลือกใช้ฟังก์ชันการแจกแจงแบบไม่ต่อเนื่องจำนวน 5 วิธี และ 
ฟังก์ชันการแจกแจงแบบต่อเนื่อง จำนวน6 วิธี และใช้แบบจำลองทางคณิตศาสตร์ในการสร้าง 
ข้อมูลน้ําท่ารายวันข้ึนมา การแยกค่าความเป็นอิสระของข้อมูล PDS ใช้ตามหลักของ บ.ร. WRC 
(1976) มีการหาประสิทธิภาพของการประมาณหาค่าน้ําหลาก ทั้งจากข้อมูล AMS และ PDS โดย 
ดูจากความแปรปรวน พบว่าข้อมูล PDS มีความแปรปรวนน้อยกว่าข้อมูล AMS เม่ือจำนวน 
เหตุการณิโดยเฉลี่ยต่อปีมีค่าอย่างน้อย 1.65 1.50 และ 1.95 สำหรับวิธีค่าแท้จริงวิธีค่าประมาณ 
และ'วิธีเอม'โพ'รัก์ล( N อยู่ในช่วง10 -25  ปี)ตามลำดับ

Cunnane, C. (1979) ศึกษาการใช้ข้อมูลอนุกรม PDS โดยใช้การแจกแจงแบบ Poisson 
ใช้ข้อมูลจากสถานีวัดนํ้าท่าจำนวน 26 สถานีในพ้ืนท่ี 20 ลุ่มนํ้าของประเทศอังกฤษ มีการทดสอบ 
ความเป็นอิสระข้อมูล PDS โดยกำหนดจากค่าอัตราการไหลสูงสุดที่นำมาวิเคราะห์ต้องห่างกัน 
มากกว่า 3Tp หน่วยเป็นวัน เม่ือ Tp คือเวลาเฉลี่ยของค่าปริมาณนํ้าสูงสุดจากชลภาพอิสระ 5 รูป 
แรก (first five clean hydrograph ) และกรณีอัตราการไหลสูงสุดใกล้กัน ค่าอัตราการใหล 
ระหว่างอัตราการไหลสูงสุดนั้นต้องมีค่าน้อยกว่า 2 ใน 3 ของค่าอัตราการไหลสูงสุดที่มีค่าตํ่ากว่า 
พบว่าถ้าจำนวนเหตุการณ์ต่อปีมากกว่า 5 แล้ว การแจกแจงของค่าเฉลี่ยของความแตกต่าง 
ระหว่างอัตราการไหลกับค่านํ้าท่วมฐานจะเป็นแบบสมมาตร และถ้าจำนวนเหตุการณ์ต่อปีมีค่า
มากข้ึน การแจกแจงของค่าเฉลี่ยของความแตกต่างระหว่างอัตราการไหลกับค่านํ้าท่วมฐาน จะเข้า 
ลุ่การแจกแจงแบบปกติ ในกรณีที่มีค่าอัตราการไหลสูงสุดหลายค่าในเวลาใกล้กันจะทำให้มีความ 
แปรปรวนมากกว่าค่าเฉลี่ย แนะนำให้เลือกใช้การแจกแจงแบบ Negative Binomial แทน
Poisson

สุนัย สุนทราภา (1979) ศึกษาสภาพนํ้าหลากของลุ่มนํ้ายม โดยหาความสัมพันธ์
ระหว่างปริมาณนํ้าหลากสูงสุดท่ีอาจจะเกิดขึ้นในลุ่มนํ้ายม กับองค์ประกอบต่างๆ และเลือกใช้ 
ฟังก์ชันการแจกแจงแบบ Gumbel ในการวิเคราะห์ขนาดและความถี่นํ้าหลาก ใช้'ข้อมูลท่ีมีค1วาม 
ยาว 5 - 40 ปี จำนวน 8 สถานี พบว่าองค์ประกอบที่มีความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณนํ้าหลากสูงสุด 
ในรอบปีต่างๆคือ พื้นที่ลุ่มน้ํา องค์ประกอบรูปร่างลุ่มนํ้า ตัวเลขที่แสดงถึงรูปร่างลุ่มนํ้า และ 
ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยรายปี โดยเรียงลำดับตามความสำคัญ
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Sabur, A. (1982) คืกษาฃนาดและความถี่นํ้าหลากในภูมิภาคต่างๆของประเทศไทย 
โดยใช้ฟังก์ชันการแจกแจงความน่าจะเป็น 4 แบบคือ Gumbel two-parameter Lognormal 
Pearson Type III และ Log Pearson Type III โดยใช้ข้อมูลยาว 10-53 ปีจำนวนรวม 82 สถานี 
พบว่า ถ้าทดสอบด้วยวิธี Kolmogorov-Smirnov Test การแจกแจงแบบ Gumbel และ 
two-parameter Lognormal เหมาะสมทีสุด แต่ถ้าทดสอบด้วยวิธี Chi-Square การแจกแจงแบบ 
Gumbel เหมาะสมที่สุด สำหรับแม่นํ้าในประเทศไทยผู้คืกษาแนะนำให้ใช้ฟังก์ชันการแจกแจงแบบ 
Gumbel ในการวิเคราะห์หาขนาดและความถี่นํ้าหลาก

Chaleeraktrakoon, C. (1982) คืกษาปริมาณการไหลรายวัน โดยใช้แบบจำลองทาง 
คณิตศาสตร์สร้างอนุกรมปริมาณนํ้าท่ารายวัน โดยใช้ข้อมูลปริมาณนํ้าท่ารายวัน ยาว 31 ปีที ่
สถานี P.1 บริเวณสะพานนวรัฐ จังหวัดเชียงใหม่ ใช้การแจกแจงแบบ Gumbel แล้วเปรียบเทียบ 
ผลที่ได้จากการประมาณค่าโมเมนต์และค่าล้มประสิทธี๋แต่ละชุดที่สร้างขึ้น นอกจากนี้ยังได้คืกษา 
ประสิทธิภาพของข้อมูล AMS และข้อมูล PDS ในรูปของอัตราสํวนความแปรปรวนของปริมาณ 
การไหลด้วย วิธีทฤษฏีค่าแท้จริงและวิธีทฤษฎีค่าประมาณ ซึ่งพบว่าข้อมูล PDS ให้ค่าความ 
แปรปรวนของปริมาณการไหลตํ่ากว่าข้อมูล AMS เมื่อมีจำนวนเหตุการณิโดยเฉลี่ยต่อปีเท่ากับ 
1.65 และ 2.06 ตามลำดับ

Ashkar, F. และ Rousselle, J. (1983a) คืกษาการวิเคราะห์ข้อมูล PDS โดยใช้การแจก 
แจงแบบ Poisson และแบบ Exponential มีการทดสอบความเป็นอิสระของข้อมูล PDS โดยใช้ 
ตามข้อกำหนดของ Water Resource Council (WRC, 1976) คืออัตราการไหลสูงสุดที่นำมา 
วิเคราะห์ต้องเกํดขึ้นห่างกันอย่างน้อยเท่ากับ 5+lnA มีหน่วยเป็นวัน เม่ือ A คือพื้นที่ลุ่มนํ้าหน่วย 
เป็นตารางไมล์ และในกรณีที่อัตราการไหลสูงสุดที่นำมาวิเคราะห์ใกล้กันนั้น ค่าอัตราการไหลตรง 
กลางระหว่างอัตราการไหลสูงสุดต้องมีค่าน้อยกว่า 75% ของอัตราการ'ไหลสูงสุดที่มีค่'าตํ่ากว่า 
และสรุปว่าค่านํ้าท่วมฐานที่เลือกใช้นั้นจะขึ้นกับการตัดสินใจว่าจะเลือกใช้เพื่อการวิเคราะห์อะไร 
โดยมีปัจจัยที่ต้องคำนึงถึงคือความเสียหายทางเศรษฐกิจหรือสภาพทางกายภาพ และควรทดลอง 
วิเคราะห์ค่านํ้าท่วมฐานหลายๆค่าเพื่อจะได้ค่าช่วงเวลาระหว่างเหตุการณ์ที่พิจารณาน้อยที่สุด

วิชซุดา เส่ียมสงวน(1997) คืกษาการใช้ข้อมูล PDS และข้อมูล AMS ในการวิเคราะห์ 
ขนาดและความถี่นํ้าหลากในลุ่มนํ้าปิงตอนบน โดยใช้ข้อมูลปริมาณนํ้าท่าสูงสุดในรอบเดือนของ 
พื้นที่ลุ่มนํ้าปิงตอนบน เลือกใช้ฟังก์ชันการแจกแจงแบบ Gumbel สำหรับข้อมูล AMS และฟังก์ชัน 
การแจกแจงแบบ Exponential สำหรับหาขนาดนํ้าหลากและใช้ Poisson สำหรับหาความถี่การ
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เกิดนํ้าหลากสำหรับข้อมูล PDS พบว่าการเปรียบเทียบประสิทธิภาพการใช้ข้อมูลจากอัตราส่วน 
ความแปรปรวนของบรีมาณการไหลด้วยวิธีทฤษฏีค่าแท้จริง ข้อมูล PDSl'ห้ค่าความแปรปรวน'ของ 
ปริมาณการไหลตํ่ากว่าข้อมูล AMS เมื่อมีจำนวนเหตุการณ์โดยเฉลี่ยต่อปีอย่างน้อยช่วง 1.65 - 
1.70 ส่วนการเปรียบเทียบประสิทธิภาพด้วยวิธีทฤษฏีค่าประมาณ วิธีเอมไพรีกัล และวิธีค่าเฉลี่ย 
ของความคลาดเคลื่อนกำลังสองไม่สามารถสรุปผลได้ชัดเจน

Birikundavyi, ร. และ Rousselle, J. (1997) คืกษ'าการ'ไซ้'ข้อมูล PDS ในการวิเคราะห ์
นํ้าหลากโดยใช้การแจกแจงแบบ Poisson สำหรับความถี่การเกิดนํ้าหลาก และการแจกแจงแบบ 
Generalized Pareto Distribution สำหรับขนาดนำหลาก ในประเทศแคนาดา โดยการหา 
ค่าพารามิเตอร์ใช้วิธี PWM การตรวจสอบความเป็นอิสระของข้อมูล PDS กำหนดจากค่าอัตรา 
การไหลสูงสุดที่นำมาวิเคราะห์ ต้องเกิดขึ้นห่างกันอย่างน้อย 7 วัน และค่าอัตราการไหลระหว่าง 
อัตราการไหลสูงสุดที่พิจารณา ต้องมีค่าน้อยกว่า 50 % ของค่าอัตราการไหลสูงสุดที่ตํ่ากว่า จาก 
การวิเคราะห์รายสถานีจะเลือกค่านํ้าท่วมฐานแยกกันไปแต่ละสถานี โดยพล๊อตกราฟค่าเฉลี่ยนํ้า 
ท่วมที่เกินจากระดับนํ้าท่วมฐานต่าง  ๆ ที่เลือกไว้ แล้วดูแนวโน้มของเลัน ถ้าเป็นแนวตรงแสดงว่า 
เป็น GPD และหาค่าจำนวนเหตุการณ์โดยเฉลี่ยต่อปี ที่สถานีนั้น  ๆได้ ในการคืกษานี้พบว่าการ 
แจกแจงแบบ GPD เหมาะสมเมื่อมีจำนวนเหตุการณ์โดยเฉลี่ยต่อปี น้อยกว่า 2 และค่านํ้าท่วม 
ฐานมีความสัมพันธ์กับข้อมูล AMS โดยมีค่า frequency factor เท่ากับ -1.1

ส ุดาร ัตน ์ คำปลิว(1999) คืกษาฃนาดและความถี่ของนั้าหลากในภาคเหนือและภาค 
ตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทยโดยใช้ข้อมูล AMS ที่มีการจดบันทึกข้อมูลในพื้นที่ภาคเหนือ 
และภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย ใช้ฟังก์ชันการแจกแจง 4 แบบคือ Gumbel two- 
parameter Lognormal Pearson Type III และ Log Pearson Type III โดยใช้วิธีทดสอบแบบ 
Chi-Square Kolmogorov-Smirnov Test และ Least Square และหาความสัมพันธ์ระหว่าง 
ปริมาณนั้าหลากในรอบปีการเกิดต่างๆที่ประเมินได้ กับองค์ประกอบต่างๆในพื้นที่ลุ่มนํ้าจะได้ว่า 
ตัวแปรที่มีนัยสำคัญคือ พื้นที่ลุ่มนั้า ความยาวของสำนํ้า ความลาดชันเฉลี่ยของสำนํ้า ปริมาณฝน 
สูงสุดรายวันที่ลอดคล้องกับปริมาณนํ้าหลาก และพื้นที่ป่าไม้ที่ปกคลุมในพื้นที่ลุ่มนั้า และพบว่า 
เมื่อใช้วิธีทดสอบแบบ Kolmogorov-Smirnov การแจกแจงแบบ Log Pearson Type III ปรับเข้า 
กับข้อมูลนั้าหลากสูงสุดรายปีได้ดีที่สุดเมื่อข้อมูลยาวตั้งแต่ 20 ปีขึ้นไป ส่วนข้อมูลยาว 10 ปี two- 
parameter Lognormal ปรับเข้ากับข้อมูลนํ้าหลากสูงสุดรายปีได้ดีที่สุด เมื่อใช้วิธีทดสอบแบบ 
Chi-Square ให้ผลไม่ชัดเจนนัก สำหรับวิธีทดสอบแบบ Least Square ให้ผลเหมือนวิธีทดสอบ 
แบบ Kolmogorov-Smirnov
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ก่อนจะคืกษาเกี่ยวกับสภาพนํ้าหลากและการวิเคราะห์เกี่ยวกับนํ้าหลาก ต้องมีความ

เข้าใจตรงกันเกี่ยวกับคำศัพท์และความหมายของเทอมหลักๆ ศังน้ี

นำท่า (Runoff) คือ ปริมาณนํ้าที่ไหลลงแม่นํ้า ลำคลอง ซึ่งเกิดจากนํ้าฝนที่ตกลงบนดิน 
หลังจากห์กการสูญเสียจากการระเหย การดูดซับของพื้นดินและพืช การซึมลงไปชั้นนํ้าใต้ดินและ 
อ่ืน  ๆแล้วไหลรวมกันไปตามลภาพภูมิประเทศ จากที่สูงลงลํที่ตํ่า รวมกันมากขึ้นจนเป็นลำธาร และ 
ไหลรวมกันต่อไปจนเป็นแม่นํ้า

ปริมาณนํ้าท่ารายปี (Annual Flow) คือ ผลรวมของปริมาณนํ้าท่าในหนึ่งปี หรือผลรวม 
ของปริมาณนํ้าท่ารายวันในหนึ่งปี

ชลภาพ (Hydrograph) คือ กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างนํ้าท่า (ปริมาณนํ้า) กับเวลา

ปริมาณการไหลสูงสุดของชลภาพ (Peak Discharge) คือ ปริมาณนํ้าที่ไหลมากกว่าปกติ 
โดยพิจารณาจากค่าสูงสุดในแต่ละชลภาพในหนึ่งปี และอาจมีค่าปริมาณการไหลที่เกิดขึ้น

มากกว่าหนึ่งค่าก็ได้

นํ้าหลาก/นํ้าท่วม (Flood) คือ ปริมาณนํ้าที่ไหลในแม่นํ้าลำธาร โดยมีระดับ‘นาสูงก'ว่า 
ระดับนํ้าปกติในรอบปีนั้นๆและระดับนํ้าอาจสูงจนล้นตลิ่งได้

อนุกรมรายปี (Annual Series) คือ อนุกรมทางอุทกวิทยาที่อยู่ในรูปตัวแทนของคุณสมปติ 
หรือองค์ประกอบของแต่ละอนุกรมในช่วงเวลาหนึ่งปี

อนุกรมสูงสุดรายปี (Annual Maximum Series, AMS) คือ อนุกรมที่ประกอบด้วยค่า 
อัตราการไหลสูงสุดในแต่ละปีตลอดช่วงความยาวที่มีการเก็บรวบรวมข้อมูล

อนุกรมสูงสุดบางลํวน (Partial Duration Series, PDS) คือ อนุกรมของค่าของเหตุการณ์
อิสระท่ีเกิดขึ้น เช่น นํ้าหลากที่มีฃนาดมากกว่าค่าพื้นฐานที่เลือกไว้ โดยไม่คำนึงถึงจำนวนของ
เหตุการณ์ที่เกิดขึ้นในช่วงเวลาท่ีกำหนด
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ค่านํ้าท่วมฐาน (Base Flood หรอ Threshold Flood, Qb) คือ ค่าป!'มาณการไหลค่า 

หน่ึง โดยทั่วไปจะมีขนาดเท่ากับขนาดนํ้าหลากรายปีที่มีขนาดน้อยที่สุด หรืออาจมีขนาดมากกว่า 
เล็กน้อยเพื่อลดจำนวนของข้อมูลนํ้าหลากในอนุกรมลง หรือเป็นค่าขนาดของนํ้าท่วมที่กำหนดจาก 
สภาพทางกายภาพของระดับตลิ่งริมฝังแม่นํ้าที่จะทำให้เกิดความเสียหายได้ถ้ามีปริมาณนํ้าหลาก 
ที่สูงกว่าค่านี้

Separate Flood Peak คือป!มาณการไหลสูงสุดที่ถูกแบ่งหรือกำหนดโดยใช้ระยะเวลา 
ต่าง  ๆ เช่น 5 วัน บวกด้วย Natural Log ของพื้นที่ลุ่มนี้า (หน่วยเป็นตารางไมล์) และค่าอัตราการ 
ไหลระหว่างช่วงอัตราการไหลสูงสุดตํ่ากว่า 75% ของค่าอัตราการไหลที่ตํ่ากว่า

รอบปีการเกิดชำหรือคาบการเกิดชำ (Return Period or Recurrence Interval, T) คือ 
ระยะเวลาโดยเฉลี่ยระหว่างขนาดนํ้าหลากที่อาจเกิดขึ้น ซึ่งมีขนาดเท่ากับหรือมากกว่าขนาด

นํ้าหลากที่กำหนดหรือพิจารณา
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