
การวเคราะหนาหลาก

การวิเคราะห์สภาพนํ้าหลากในการศึกษานี้จะวิเคราะห์ขนาดและความกี่นํ้าหลาก ที่คาบการ 
เกิดเาต่างๆ โดยแบ่งข้อมูลที่ได้เป็นข้อมูลอนุกรมสูงสุดรายปีและข้อมูลอนุกรมสูงสุดบางส่วนในการ 
วิเคราะห์ ศึกษาเปรียบเทียบการเลือกค่านํ้าท่วมฐาน และตรวจสอบความเป็นอิสระของข้อมูลอนุกรม 
สูงสุดบางส่วน จากนั้นได้เปรียบเทียบประสิทธิภาพของอนุกรมสูงสุดรายปีและอนุกรมสูงสุดบางส่วน 
โดยใช้ข้อมูลของลุ่มนํ้าปิง วัง ยม และน่าน จากนั้นจะทำการแบ่งพื้นที่ย่อยและทดสอบความ 
คล้ายคลึงเซิงอุทกวิทยาในพื้นที่ลุ่มนํ้า เพื่อให้การวิเคราะห์ความถี่นํ้าท่วมเซิงภูมิภาคมีความเหมาะสม 
ยิ่งขึ้นและเพื่อเป็นการเสริมสร้างฐานความรู้เกี่ยวกับการวิเคราะห์นํ้าหลากต่อไป ซึ่งสามารถสรุปเป็น 
หัวข้อต่างๆดังนี้

5.1 ข้อมูลอนุกรมสูงสุดรายปี (Annual Maximum Series, AMS)

การหาข้อมูลอนุกรม AMS โดยที่'วไปหาได้จากข้อมูลปริมาณนํ้าท่าสูงสุดฉับพลันรายปี
(Momentary Peak Discharge) โดยในบางครั้งก็สามารถใช้ข้อมูลปริมาณนํ้าท่ารายวันสูงสุดของแต่ 
ละปีได้ (บ.S.WRC; 1976, Taesombat, V. and Yevjevich, V.; 1978, Kite, G.W.; 1977) สำหรับใน 
การศึกษาครั้งนี้ ใช้ข้อมูลปริมาณนํ้าท่ารายวันสูงสุดของแต่ละปีสร้างเป็นอนุกรม AMS เนื่องจากมี 
ข้อมูลปริมาณนํ้าท่าสูงสุดฉ ับ พลันรายปีไม่ครบทุกปีและในบางปีข้อมูลที่ได้มาก็ใข้แทนด้วยค่าปริมาณ 
นํ้าท่ารายวันสูงสุดของแต่ละปีอยู่แล้ว โดยข้อมูลปริมาณนํ้าท่าสูงสุดฉับพลันรายปี จะใช้เพื่อการ
ทดสอบกระบวนการวิเคราะห์ในขั้นตอนสุดท้ายต่อไป โดยขั้นตอนและตัวอย่างการหาค่าอนุกรมสูงสุด 
รายปีแสดงในภาคผนวก ค. สามารถสรุปค่าอนุกรมสูงสุดรายปีของทุกสถานีดังแสดงในตารางที่ 5.1 
ซึ่งมีข้อควรลังเกตว่า ค่าเฉลี่ยปริมาณการไหลระหว่างสองสถานีที่ตั้งอยู่ในลำนำสายหลักเดียวกัน บาง 
ช่วงสถานีมีค่าปริมาณการไหลลดลง เช่น สถานี พ .3 ไป พ .4 และ Y.14 ไป Y.17 เนื่องจากสภาพ 
ความจุของลำนํ้าที่บริเวณสถานีที่ตั้งอยู่ด้านล่าง เช่น พ .4 และ Y.17 มีความจุน้อยกว่าสถานีตังอยู่
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ด้านบน ดังนั้นเมื่อเกิดนํ้าหลาก จะมีนํ้าล้นตลิ่งขึ้นในบริเวณสถานีทีต้ั่งอยู่ด้านล่างชึ่งมีความจุน้อยกว่า 
ค่าปริมาณการไหลที่วัดได้จึงมีค่าลดลงเมื่อเทียบกับสถานีที่ตั้งอยู่ทางด้านบน

หลังจากได้ค่าอนุกรมสูงสุดรายปีแล้ว จึงคำนวณหาค่าพารามิเตอร์ทั้งจากวิธีโมเมนต์
(Moment Method, MM) และจากวิธีภาวะน่าจะเป็นสูงสุด (Maximum Likelihood Method, ML) 
จากฟังก์ชันการแจกแจงแบบ Gumbel ซึ่งแสดงดังในตารางที่ 5.2 โดยขั้นตอนและตัวอย่างการ 
วิเคราะห์หาค่าพารามิเตอร์ของอนุกรมสูงสุดรายปีแสดงในภาคผนวก ค. จากนั้นจึงตรวจลอบความ 
เหมาะสมของฟังก์ชันการแจกแจงความน่าจะเป็นที่ระดับต่างๆ ด้วยวิธี Smirnov-Kolmogorov ซึ่งผล 
การตรวจสอบแสดงได้ดังตารางที่ 5.3 โดยมีขั้นตอนและตัวอย่างการทดสอบความเหมาะสมของ
ฟังก์ชันการแจกแจงความน่าจะเป็นด้วยวิธี Smirnov-Kolmogorov แสดงในภาคผนวก ค.

จ า ก ผ ล ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ค ว า ม เ ห ม า ะ ล ม ข อ ง ฟ ั ง ก ์ ช ั น ก า ร แ จ ก แ จ ง ค ว า ม น ่ า จ ะ เ ป ็ น ท ี ่ ร ะ ด ั บ ต ่ า ง ๆ  

เ ม ื ่ อ ใ ช ้ ค ่ า พ า ร า ม ิ เ ต อ ร ์ จ า ก ว ิ ธ ี โ ม เ ม น ต ์ แ ล ะ จ า ก ว ิ ธ ี ภ า ว ะ น ่ า จ ะ เ ป ็ น ส ู ง สุด พ บ ว ่ า ค ่ า พ า ร า ม ิ เ ต อ ร ์ จ า ก ท ั ้ ง ส อ ง  

ว ิ ธ ี ผ ่ า น ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ค ว า ม เ ห ม า ะ ส ม  (Goodness of Fit) ข อ ง ฟ ั ง ก ์ ช ั น ภ า ร แ จ ก แ จ ง ค ว า ม น ่ า จ ะ เ ป ็ น ท ี ่ ท ุ ก  

ร ะ ด ั บ ค ว า ม เ ช ื ่ อ ม ั ่ น คือ 1% , 5%, 10%  แ ล ะ  20%  แ ล ะ ค ่ า พ า ร า ม ิ เ ต อ ร ์ จ า ก ว ิ ธ ี ภ า ว ะ น ่ า จ ะ เ ป ็ น ส ู ง สุดล่ว น  

ใ ห ญ ่ ม ี ค ่ า ค ว า ม แ ต ก ต ่ า ง ส ู ง สุดร ะ ห ว ่ า ง ค ว า ม ถ ี ่ ข อ ง ข ้ อ ม ู ล น ํ ้ า ห ล า ก ท ี ่ ค ำ น ว ณ ไ ด ้ จ า ก ว ิ ธ ี  Plotting Position 
ก ั บ ท ี ่ ค ำ น ว ณ ไ ด ้ จ า ก ฟ ั ง ก ์ ช ั น ก า ร แ จ ก แ จ ง ค ว า ม น ่ า จ ะ เ ป ็ น ท ี ่ เ ล ื อ ก  ( A m a x )  ส ่ ว น 1ใ ห ญ ่ ม ี ค ่ า ต ํ ่ า ก ' ว ่ า เ ล ็ ก น ้ อ ย

5.2 ข้อมูลอนุกรมสูงสุดบางส่วน (Partial Duration Series, PDS)

การหาค่าอนุกรม PDS ได้มาจากข้อมูลปริมาณนํ้าหลากทุกค่าที่มีฃนาดมากกว่าหรือเท่ากับ 
ค่านํ้าท่วมฐาน (Base Flood, Qb) ที่เลือกและได้ทำการตรวจสอบความเป็นอิสระของข้อมูล โดยมี 
รายละเอียดในหัวข้อต่างๆดังนี้

5.2.1 กา?เลือกค่านํ้าท่วมฐาน (Base Flood, Qb)

การเลือกค่านั้าท่วมฐานของอนุกรมข้อมูล PDS เป็นการเลือกขนาดและจำนวนของข้อมูลใน 
อนุกรม โดยในการคืกษาครั้งนี้เลือกพิจารณาค่านํ้าท่วมฐานจาก 4 วิธี จากนั้นจะพิจารณาเลือกใช้วิธีที่ 
เหมาะสมไปใช้ในการวิเคราะห์ต่อไปโดยการเลือกค่านี้าท่วมฐานทั้ง4 วิธีคือ
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ตารางท่ี 5.1 สรุปค่าอนุกรมสูงสุดรายปี (Annual Maximum Series)

สถานี ลำน้ํา ช่วงข้อมูล จำนวนปี ปริมาณการไหล (ลบ.ม./วินาที)
สูงสุด ต่ําสุด ค่าเฉล่ีย ส่วนเท่ียงเบนมาตราฐาน

P.1 ปิง 1921-2000 80 716.00 139.20 384.44 127.61
P.4A แม่แตง 1955-2000 45 739.00 45.93 155.46 114.99
P.5 แม่กวง 1954-1992 30 265.00 80.05 167.88 54.88
P.14 แม่แจ่ม 1954-2000 46 770.00 97.70 296.95 145.49
P.19A ปิง 1958-1992 35 1751.00 361.00 704.19 270.29
P.20 ปิง 1979-2000 22 291.00 40.95 120.90 71.01
P.21 แม่ริม 1954-2000 47 88.00 19.80 45.41 15.62
P.23 แม่ขาน 1955-1987 33 320.00 56.00 157.06 56.60
P.29 แม่ล้ี 1969-1987 18 225.10 19.40 121.89 67.12
P.32 แม่ระกา 1971-1989 19 98.33 3.73 43.93 23.22
P.42 แม่ล้ี 1978-2000 22 71.60 7.02 29.48 15.58
พ.ร วัง 1951-1966 14 2814.00 228.14 908.07 673.10
พ.4* วัง 1952-1971 20 636.28 105.70 413.44 146.72
พ.16 วัง 1971-1994 24 459.20 29.62 149.21 102.73
Y.1 ยม 1930-1955 22 2800.00 552.00 1334.45 633.47
Y.4 ยม 1950-1997 37 576.50 195.00 293.38 78.23
Y.14 ยม 1964-2000 37 3724.00 306.00 1128.73 701.59
Y.17* ยม 1967-2000 25 1511.00 125.80 461.19 299.78
Y.20 ยม 1972-2000 29 2387.50 147.00 695.80 496.70
Y.26 แม่มอก 1979-2000 22 226.00 35.30 107.23 54.36
N.1 น่าน 1922-2000 69 2287.00 353.00 1136.29 531.21
N.17 น่าน 1964-1988 25 1345.00 85.00 307.78 276.75
N.22 แควน้อย 1963-2000 32 894.80 116.00 443.71 223.43
N.24 เซ็ก 1965-2000 34 995.30 93.00 297.30 180.35
N.28A ตรอน 1971-1985 11 244.00 27.04 84.77 63.68
N33 ปาด 1966-1988 23 1306.00 65.12 334.77 315.83

หมายเหตุ : * คือสถานีท่ีมีปริมาณการไหลเปล่ียนแปลงลดลงเน่ืองจากสภาพความจุลำนำ
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ตารางท ี่ 5 .2  สร ุปฅ ่าพาราม ิเตอร ์ของข ้อม ูลอน ุกรมส ูงส ุดรายป ี

ค่าพารามิเตอร์ของ'ข้อมูลอนุกรมสูงสุดราย'ปี

สถานี วิธีภาวะน่าจะเป็นสูงสุด วิธีโมเมนต์

(Maximum Likelihood Method) (Moment Method)

*0 a À m ax Xo a A m ax
P.1 321.492 119.712 9.609 327.017 99.500 11.881

P.4A 114.957 59.647 11.426 103.715 89.659 16.147

P.5 141.380 47.948 9.657 143.178 42.792 12.004

P.14 233.489 104.758 7.119 231.474 113.441 6.166

P.19A 589.691 190.516 12.656 582.557 210.745 10.077

P.20 88.843 53.233 13.149 88.946 55.369 12.459

P.21 38.078 12.978 8.734 38.382 12.178 9.631

P.23 130.133 51.219 12.376 131.593 44.132 13.228

P.29 89.612 58.339 10.722 91.689 52.336 12.913

P.32 33.519 18.554 9.286 33.482 18.106 8.960

P.42 22.595 11.813 9.866 22.469 12.145 9.759

พ.3 648.796 388.005 12.156 605.173 524.815 11.504

พ.4 338.570 152.573 18.964 347.419 114.400 19.720

W.16 106.473 67.332 10.787 102.984 80.097 9.965

Y.1 1049.857 472.628 10.067 1049.389 493.916 9.534

Y.4 261.375 50.931 7.754 258.177 60.994 7.941

Y.14 835.001 468.689 9.628 813.020 547.026 7.181

Y.17 342.670 185.518 7.383 326.295 233.736 8.885

Y.20 497.753 302.847 8.355 472.281 387.278 9.761

Y.26 82.050 43.250 10.655 82.764 42.387 10.930

N.1 895.348 413.728 12.203 897.245 414.185 12.100

N.17 209.858 136.710 16.698 183.246 215.783 18.966

N.22 340.310 174.596 11.846 343.162 174.210 12.453

N.24 229.217 101.910 12.112 216.140 140.620 13.950

N.28A 59.370 38.692 15.464 56.118 49.647 12.559

N33 212.674 177.892 16.654 192.640 246.256 14.501
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ตารางท่ี 5.3 การตรวจสอบความเหมาะสมของฟังก์ชันการแจกแจงความน่าจะเป็นท่ีระดับต่างๆ 
โดยวิธี Smirnov-Kolmogorov

สถาน จำนวน ระดับทีตรวจสอบ (%) ML MM

ข้อมูล (N) 0.20 0.10 0.05 0.01 À m ax ผลการตรวจสอบ A m a x ผลการตรวจสอบ

P.1 80 11.963 13.640 15.205 18.224 9.609 ใช้ได้ 11.881 ใช้ได้

P.4A 45 16.000 18.000 20.000 24.000 11.426 ใช้ได้ 16.147 ใช้ได้

P.5 30 19.000 22.000 24.000 29.000 9.657 ใช้ได้ 12.004 ใช้ได้

P.14 46 15.800 17.800 19.800 23.800 7.119 ใช้ได้ 6.166 ใช้ได้

P.19A 35 18.000 20.000 23.000 27.000 12.656 ใช้ได้ 10.077 ใช้ได้

P.20 22 22.200 25.200 28.200 35.200 13.149 ใช้ได้ 12.459 ใช้ได้

P.21 47 15.600 17.600 19.600 23.600 8.734 ใช้ได้ 9.631 ใช้ได้

P.23 33 18.400 20.400 23.400 27.400 12.376 ใช้ได้ 13.228 ใช้ได้

P.29 18 24.600 27.400 30.400 37.400 10.722 ใช้ได้ 12.913 ใช้ได้

P.32 19 23.800 26.800 29.800 36.800 9.286 ใช้ได้ 8.960 ใช้ได้

P.42 22 22.200 25.200 28.200 35.200 9.866 ใช้ได้ 9.759 ใช้ได้

พ.3 14 28.000 31.400 35.400 41.400 12.156 ใช้ได้ 11.504 ใช้ได้

พ.4 20 23.000 26.000 29.000 36.000 18.964 ใช้ได้ 19.720 ใช้ได้

W.16 24 21.400 24.400 27.400 32.400 10.787 ใช้ได้ 9.965 ใช้ได้

Y.1 22 22.200 25.200 28.200 35.200 10.067 ใช้ได้ 9.534 ใช้ได้

Y.4 37 17.600 19.600 21.600 25.600 7.754 ใช้ได้ 7.941 ใช้ได้

Y.14 37 17.600 19.600 21.600 25.600 9.628 ใช้ได้ 7.181 ใช้ได้

Y.17 25 21.000 24.000 27.000 32.000 7.383 ใช้ได้ 8.885 ใช้ได้

Y.20 29 19.400 22.400 24.400 29.400 8.355 ใช้ได้ 9.761 ใช้ได้

Y.26 22 22.200 25.200 28.200 35.200 10.655 ใช้ได้ 10.930 ใช้ได้

N.1 69 12.881 14.687 16.372 19.623 12.203 ใช้ได้ 12.100 ใช้ได้

N.17 25 21.000 24.000 27.000 32.000 16.698 ใช้ได้ 18.966 ใช้ได้

N.22 32 18.600 20.600 23.600 27.600 11.846 ใช้ได้ 12.453 ใช้ได้

N.24 34 18.200 20.200 23.200 27.200 12.112 ใช้ได้ 13.950 ใช้ได้

N.28A 11 31.000 35.600 39.600 47.200 15.464 ใช้ได้ 12.559 ใช้ได้

N33 23 21.800 24.800 27.800 32.800 16.654 ใช้ได้ 14.501 ใช้ได้

หมายเหตุ : ทีสถานี P.4A เฉพาะทีระดับ 0.20 เท่าน้ันทีไม่ผ่านการตรวจสอบเพยงเล็กน้อย ส่วนทีระดับอ่ืนผ่านการตรวจสอบน้ังหมด โดยรวมจึงใช้ได้
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1. การเลือกค่านํ้าท่วมฐานจากข้อมูล AMS ที่มีค่าน้อยที่สุด
2. การเลือกค่านํ้าท่วมฐานจากระดับนํ้าและสภาพทางกายภาพตลิ่ง
;  7 7 2 7 , !  , 7 7 73. การเลอกค่านำท่วมฐานจากวิธ R -  Curve
4. การเลือกค่านํ้าท่วมฐานให้ตํ่าที่สุด โดยไม่มีค่าปริมาณการไหลที่สูงกว่าค่านํ้าท่วมฐานที่เลือก 

ในฤดูแล้ง (พ.ย.-เม.ย.)

ค่านํ้าท่วมฐานที่ได้ทั้ง 4 วิธีแลดงดังในตารางที่ 5.4 ซึ่งจากการพิจารณาและคำนวณหาค่านํ้า 
ท่วมฐานทั้ง 4 วิธีข้างต้น พบว่าวิธีที่ 1 การเลือกค่านํ้าท่วมฐานจากข้อมูล A M ร ที่มีค่าน้อยท ี่สุดนั้น 
เมื่อได้กำหนดค่านํ้าท่วมฐานด้วยวิธีนี้แล้ว จะทำให้ค่าปริมาณการไหลส่วนใหญ่ในช่วงนํ้าหลากมีค่า 
มากกว่าค่านํ้าท่วมฐานที่กำหนดขึ้นซึ่งสอดคล้องดับสภาพความเป็นจริงและตรงตามวัตถุประสงค่ใน 
การกำหนดค่านํ้าท่วมฐานขึ้นมา คือต้องการพิจารณาค่าปริมาณการไหลในช่วงนํ้าหลากไม่เฉพาะ
เพียงค่าปริมาณการไหลสูงสุดเท่านั้น ค่ารองๆลงมาก็นำมาพิจารณาด้วย โดยขั้นตอนและตัวอย่างการ 
หาค่านํ้าท่วมฐานวิธีที่ 1 แสดงดังในภาคผนวก ค.

กรณีวิธีที่ 2 การเลือกค่านํ้าท่วมฐานจากระดับนํ้าและสภาพทางกายภาพตลิ่งนั้น พิจารณาใช้ 
ค่าปริมาณการไหลที่จะเริ่มล้นตลิ่งเข้าท่วมบริเวณสถานีวัดนํ้าท่าที่คืกษาหรือพื้นที่ใกล้เคียง ซึ่งค่านํ้า 
ท่วมฐานที่ได้จากวิธีนี้มีค่าค่อนข้างสูง ทำให้ข้อมูลปริมาณการไหลที่มากกว่าค่าดังกล่าวมีน้อย จนใน 
บางสถานีไม่มีข้อมูลการล้นตลิ่งที่สถานีวัดนํ้าท่าหรือการเกิดนํ้าท่วมบริเวณสถานีฯ เช่น สถานี P.42 
Y.26 N.17 และ N.28A เนื่องจากวิธีนี้อาดัยสภาพทางกายภาพของตลิ่ง โดยในบริเวณพื้นที่คืกษาที่มี 
สภาพตลิ่งสูงชันและเป็นบริเวณด้นลำนํ้า จะไม่เคยมีนํ้าท่วมบริเวณสถานีวัดนํ้าท่าที่คืกษาหรือพื้นที่
ใกล้เคียง ทำให้การหาค่านํ้าท่วมฐานทำได้ไม่ครบทุกสถานีที่ทำการคีกษา ซึ่งเป็นข้อจำดัดของวิธีนี้ 
อย่างไรก็ดีในวิธีนี้อาจเหมาะสมถ้าพื้นที่คีกษาเปีนช่วงกลางลำนํ้า หรือ'ช่วงปลายลำนํ้าซึ่งมีสภาพตลิ่ง 
ไม่สูงชันมากนัก จะทำให้สามารถหาค่านํ้าท่วมฐานได้ครบทุกสถานี โดยขั้นตอนและตัวอย่างการหา 
ค่านํ้าท่วมฐานวิธีที่ 2 แสดงดังในภาคผนวก ค.

กรณีวิธีที่ 3 การเลือกค่านํ้าท่วมฐานจากวิธี R -  Curve นั้น ในบางสถานีได้ค่านํ้าท่วมฐานที่มี 
ค่าสูงมาก เนื่องจากในวิธีนี้บางสถานี ค่านํ้าท่วมฐานที่ทำให้ค่า R = 1 จะต้องมีค่าสูงมากๆจนข้อมูลที่ 
เหลือในอนุกรม PDS มีน้อย จึงจะทำให้ทำให้ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานใกล้เคียงดันได้ จึง 
จะหาค่านํ้าท่วมฐานได้ตามต้องการ เช่น สถานี P.14 มีค่าปริมาณการไหลที่สูงกว่าค่านํ้าท่วมฐาน
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ตารางท่ี 5.4 สรุปค่าน้ําท่วมฐานจากการพิจารณาท้ัง 4 วิธี
สถาน ค่าน้ําท่วมฐาน ค่าน้ําท่วมฐาน ค่าน้ําท่วมฐาน ค่าน้ําท่วมฐาน หมายเหตุ

จากข้อมูล AMS จากระดับนานละตล่ิง จากวิธี R-Curve จากฤดูแล้ง

(กรณีท่ี.1) (กรณีท่ี.2) (กรณีท่ี.ร) (กรณีท่ี.4)

(ลบ.ม./ว.) (ลบ.ม./ว.) (ลบ.ม./ว.) (ลบ.ม./ว.)

P.1 139.20 350 132.76 402.45

P.4A 45.93 240 303.16 335.00

P.5 80.05 120 35.64 235.00

P.14 97.70 420 441.67 313.45

P.19A 361.00 695 173.40 745.40

P.20 40.95 345 95.56 81.32

P.21 19.80 55 13.55 70.00

P.23 56.00 260 126.56 295.00

P.29 19.40 270 79.38 207.00

P.32 3.73 52 14.14 45.16

P.42* 7.02 - 23.16 27.30

พ.3 228.14 700 778.82 570.60

พ.4 105.70 270 399.24 418.00

W.16 29.62 485 119.67 97.52

Y.1 552.00 950 901.51 186.40

Y.4 195.00 285 271.00 348.00

Y.14 306.00 2250 2161.72 738.00

Y.17 125.80 400 189.71 437.00

Y.20 147.00 1342 925.93 501.60

Y.26 * 35.30 - 47.88 112.32

N.1 353.00 1400 725.56 450.90

N.17 * 85.00 - 312.20 105.40

N.22 116.00 620 255.60 234.40

N.24 93.00 800 475.00 168.00

N.28A * 27.04 - 108.68 136.00

N.33 65.12 1000 528.69 30.40

* คือสถานีที่ไม่มีข้อมูลปริมาณนํ้าล้นตลิ่งและไม่มีปริมาณนํ้าที่ทำให้เกิดการท่วมในบริเวณใกล้เคียง
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เพียง 6 ค่าจากข้อมูลยาวถึง 46 ปี ซึ่งถ้านำค่านํ้าท่วมฐานนี้ไปใช้จะเป็นการละเลยไม่พิจารณาค่า 
ปริมาณการไหลในช่วงนํ้าหลากส่วนใหญ่ไป โดยขั้นตอนและตัวอย่างการหาค่านํ้าท่วมฐานวิธีที่ 3 
แสดงดังในภาคผนวก ค.

กรณีวิธีที่ 4 การเลือกค่านํ้าท่วมฐานให้ตํ่าที่สุด โดยไม่มีค่าปริมาณการไหลที่สูงกว่าค่านํ้าท่วม 
ฐานที่เลือกในฤดูแล้ง (พ.ย. - เม.ย.) ค่านี้าท่วมฐานที่ได้จากวิธีนี้ส่วนใหญ่จะมีค่าสูง เนื่องจากการเริ่ม 
ฤดูแล้งตั้งแต่เดือนพฤศจกายน ในบริเวณภาคเหนือของไทยส่วนใหญ่ยังมีปริมาณนี้าในลำนํ้าอยู่สูง ซ่ึง 
ค่านํ้าท่วมฐานที่จะทำให้ใม่มีค่าปริมาณการไหลที่สูงกว่าค่านํ้าท่วมฐานในฤดูแล้งจึงต้องมีค่าสูงตาม 
ไปด้วย จึงทำให้ข้อมูลที่เหลือในอนุกรม PDS มีน้อยจะเป็นการละเลยไม่พิจารณาค่าปริมาณการไหล 
ในช่วงนํ้าหลากส่วนใหญ่ไป และอาจเป็นเหตุให้ไม่ได้พิจารณาค่าปริมาณนํ้าหลาก ซึ่งอาจเกิดในฤดู 
แล้งได้ โดยขั้นตอนและตัวอย่างการหาค่านํ้าท่วมฐานวิธีที่ 4 แสดงตังในภาคผนวก ค.

ตังนั้น เมื่อพิจารณาจากเหตุผลตังกล่าวข้างต้น เปรียบเทียบกันในแต่ละด้าน ร่วมกันทั้ง 
หมดแล้ว ในการดืกษานี้จึงเลือกการหาค่านํ้าท่วมฐานจากวิธีที่ 1 คือการเลือกค่านํ้าท่วมฐานจาก 
ข้อมูล AMS ที่มีค่าน้อยที่สุด ซึ่งเหมาะสมมากกว่าวิธีอื่นๆ สำหรับข้อมูลปริมาณนํ้าท่าของสถานีต่างๆ 
ในการศึกษานี้ เพื่อนำไปใช้ในการวิเคราะห์ต่อไป โดยตารางเปรียบเทียบคุณสมปติต่างๆของการหาค่า 
นํ้าท่วมฐานทั้ง 4 วิธีแสดงตังตารางที่ 5.5

5.2.2 ทา?ตรวจสอบความเป็นอิสระของข้อมูล

สำหรับข้อมูล PDS แต่ละค่าที่นำมาวิเคราะห์จะต้องเป็นอิสระต่อกัน โดยการตรวจสอบความ 
เป็นอิสระของข้อมูลใช้กับข้อมูล PDS เท่าน้ัน เนื่องจากข้อมูล AMร  เป็นค่าปริมาณการไหลสูงสุดที่มี 
เพียงค่าเดียวในหนึ่งปี และแต่ละค่าไม่มีความสัมพันธ์กัน ในการศึกษานี้เลือกการตรวจสอบความเป็น 
อิสระ 4 วิธี จากนั้นจะพิจารณาเลือกใข้วิธีที่เหมาะสมไปใช้ในการวิเคราะห์ต่อไป โดยการตรวจสอบ 
ความเป็นอิสระของข้อมูลทั้ง 4 วิธีมีตังต่อไปนี้

1. การตรวจสอบความเป็นอิสระวิธีที่ 1 การตรวจสอบที่ระดับความเชื่อมั่น 50% และ 75% เป็น 
การตรวจสอบความมั่นใจในความเป็นอิสระของข้อมูลปริมาณนํ้าหลากที่นำมาใช้ ที่ระตับ
ความเชื่อมั่นต่างๆ โดยการตรวจสอบความเป็นอิสระที่ระตับความเชื่อมั่น 50% และ 75%
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การหาค่า 

น้ําท่วมฐาน 
(Qb)

ปริมาณ Q ช่วง 
น้ําหลากท่ีมากกว่า Qb 

ท่ีเลือก

ความลอดคล้องกับ 
วัตชุประสงค์ในการ 
กำหนด Qb ข้ึนมา

การหาค่า Qb 
ได้ครบทุกสถานี

ความยุ่งยากในการหาค่า Qb โอกาสในการ 
เกด error

ข้อเด่น ข้อด้อย หมายเหตุ

คะแนนเต็ม 15% 15% 15% 15% 10% 15% 15% คะแนนรวม(%)
วิธีท่ี 1 จากค่า ทุกสถานี สอดคล้องมาก โดย Q ครบ น้อย เน่ืองจากเม่ือได้ข้อมูล น้อย เน่ืองจากข้อมูลน้ําท่าได้ ได้ข้อมูลในอนุกรม PDS บางสถานีมีค่าจากอนุกรม

AMSน้อย มจำนวนมาก สูงสุดและค่ารองๆ ลงมาได้ น้ําท่าแล้ว สามารถหาค่า Qb จากแหล่งเดียวและสามารถ จำนวนมากและตรงตาม AMSpn ทำให้ Q ปีอ่ืนๆ
ท่ีสุด นำมาพิจารณาด้วย ได้เลย ตรวจสอบความน่าเช่ือถอฃอง วัตสุประสงค์' ส่วนใหญ่สูง กว่า Qb ท่ี

ข้อมูลได้เลย เลอก
คะแนน 15 15 15 15 10 15 10 95

วิธีท่ี 2 จาก ทุกสถานี สอดคล้องบางส่วน ไม่ครบ ปานกลาง เน่ืองจากต้อง ปานกลาง เน่ืองจากข้อมูลได้ การเลือกค่า Qb มาจาก บางสถานีไม่เคยเกิดน้ํา
ระดับ,นาและ มีจำนวนน้อย (ขาด 4 สถานี) รวบรวมข้อมูลจำนวนมาก จากการรวบรวมข้อมูลจาก สภาพการเกิดน้ําท่วมจริง ท่วม ทำให้มีค่า Qb ไม่

ตลง เน่ืองจากสภาพทาง หลายท่ี ในแต่ละพ้ืนท่ี ครบทุกสถานี
กายภาพของตลง

คะแนน 10 13 10 13 8 15 10 79
วิธีท่ี 3 จาก บางสถานีนี บางสถานีสอดคล้องมาก ครบ มาก เน่ึองจากต้องนำข้อมูล ปานกลางเน่ืองจากต้องทำ ใช้ข้อมูลทุกค่าตงแต่เร๋ัมมี บางสถานี ค่า Qb ท่ีทำให้
R-Curve จำนวนมาก บางสถานีสอดคล้องน้อย มาทำการวเคราะห์หาค่า การวเคราะห์ข้อมูลจำนวน การเก็บข้อมูล ค่า R=1 มีค่าสูงมากเน่ือง

บางสถานีมี จำนวนมาก มากและมีความยุ่งยาก จากต้องเพ้ืมค่าQb จน
จำนวนน้อย เหลือข้อมูลใน PDS น้อย

มาก
คะแนน 13 13 15 10 8 13 10 82

วิธีท่ี 4 จาก ทุกสถานี สอดคล้องน้อย ครบ น้อย เน่ืองจากเม่ือได้ข้อมูล น้อยเน่ืองจากข้อมูลน้ําท่าได้ หาค่า Qb ได้สะดวก ไม่มีการพิจารณาค่าน้ํา
ปริมาณน้ําฤดู มีจำนวนน้อย น้ําท่าแล้ว สามารถหาค่า Qb จากแหล่งเดียวและสามารถ หลากในฤดูแล้ง

แล้ง ได้เลย ตรวจสอบความน่าเช่ือถอของ
ข้อมูลได้เลย

คะแนน 10 10 15 15 10 13 10 83

หมายเหตุ : เกณฑ์การให้คะแนนให้โดยสัมพัทธ์
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หมายถึงกรณีที่ปริมาณนํ้าหลากมากกว่าค่านํ้าท่วมฐานติดต่อกันหลายค่า ค่าอัตราการไหลที่ 
อยู่ตรงกลางระหว่างค่านํ้าหลากสองค่าต้องมีค่าน้อยกว่า 50% และ 25% ของค่าที่ตํ่ากว่าของ 
ค่านํ้าหลากทั้งสองนั้นตามลำดับ (วิซชุดา,2540) โดยในการศึกษานีได้เพิ่มการตรวจสอบ 
ความเป็นอิสระที่ระดับความเชึ่อมั่น 90% ขึ้นมาร่วมพิจารณาด้วย ซึ่งหมายถึงกรณีที่ปริมาณ 
นํ้าหลากมากกว่าค่านํ้าท่วมฐานติดต่อกันหลายค่า ค่าอัตราการไหลที่อยู่ตรงกลางระหว่างค่า 
นั้าหลากสองค่าต้องมีค่าน้อยกว่า 10% ของค่าที่ตํ่ากว่าของค่านั้าหลากทั้งสองนั้น และจะ 
พิจารณาว่าการตรวจสอบความเป็นอิสระที่ระดับความเชื่อมั่นต่างๆ จะมีผลแตกต่างกัน
หริอไม่อย่างไร โดยขั้นตอนและตัวอย่างการตรวจสอบความเป็นอิสระในวิธีที่ 1 แสดงดังใน 
ภาคผนวก ค.

พบว่าผลที่ได้จากการตรวจสอบความเป็นอิสระที่ระดับความเชื่อมั่น 50% 75% และ 
90% มีค่าจำนวนเหตุการณ์ใกล้เคียงกันมาก และในบางสถานีมีค่าเท่ากัน ซึ่งทำให้
ค่าพารามิเตอร์ที่ได้จากวิธีนี้ใกล้เคียงกันหรือเท่ากันด้วย ดังแสดงในตารางที่ 5.7 เน่ืองจาก 
การหาค่าอนุกรม PDS ต้องมีการกำหนดค่านํ้าท่วมฐานขึ้นมาก่อน แล้วจึงเลือกเฉพาะค่า 
ปริมาณการไหลที่มากกว่าหรือเท่ากับค่านํ้าท่วมฐาน จึงทำให้ค่าของข้อมูลปริมาณการไหลใน 
อนุกรมค่อนข้างสูง การตรวจสอบความเป็นอิสระที่ระดับความเชื่อมั่น 50% 75% และ 90% 
โดยการพิจารณาตัดข้อมูลปริมาณการไหลบางค่าออก จึงเป็นการพิจารณาตัดค่าของข้อมูลที่ 
เหมือนๆกันออกไป แม้ว่าจะตรวจสอบความเป็นอิสระที่ระดับความเชื่อมั่นต่างกันก็ตาม
ค่าพารามิเตอร์ที่ได้จากวิธีนี้จึงมีค่าใกล้เคียงกัน

2. การตรวจสอบความเป็นอิสระวิธีที่ 2 การตรวจสอบโดยค่านํ้าหลากต้องห่างกันอย่างน้อย 7 
วัน และค่าอัตราการไหลที่อยู่ระหว่างค่านี้าหลากสองค่าต้องมีค่าน้อยกว่า 50% ของค่าที่ตํ่า 
กว่าของค่านํ้าหลากทั้งสองนั้น (Birikundavyi,ร  and Rousselle,J;1997) โดยในเงื่อนไข 
ดังกล่าวใช้ในการพิจารณาลักษณะของปริมาณนํ้าหลากในพื้นที่ศึกษาคือเมือง Ontario และ 
เมือง Quebec ประเทศแคนาดา ส'วนในการศึกษานี้จะเสนอเงื่อนไขการตรวจสอบความเป็น 
อิสระที่เหมาะสมกับลักษณะของปริมาณนํ้าหลากในพื้นที่ศึกษาคือลุ่มนํ้าปิง วัง ยม และน่าน 
โดยอาศัยพื้นฐานแนวคิดมาจากวิธีนี้ จากการพิจารณาลักษณะปริมาณนํ้าหลาก โดย
พิจารณาจากระยะห่างระหว่างค่าสูงสุดแต่ละค่าในรูปชลภาพการไหลของทุกปีในพื้นที่ศึกษา 
ในทุกสถานีแล้ว พบว่าการตรวจสอบความเป็นอิสระของค่านำหลากในพืนที่ศึกษาควรแยก
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ตรวจสอบความเป็นอิสระในแต่ละลุ่มนํ้า โดยในลุ่มนํ้าปิงและลุ่มนํ้าวังควรตรวจสอบความ
เป็นอิสระของค่านํ้าหลากห่างกันอย่างน้อย 5 วัน ลุ่มนํ้ายมและลุ่มนํ้าน่านควรห่างกันอย่าง 
น้อย 6 วัน และค่าอัตราการไหลที่อยู่ระหว่างค่านํ้าหลากสองค่าต้องมีค่าน้อยกว่า 50 % ของ 
ค่าที่ตํ่ากว่าของค่านํ้าหลากทั้งสองนั้นดังแสดงในตารางที่ 5.6 
ตารางที่ 5.6 ระยะห่างนํ้าหลาก (วัน) เพื่อตรวจสอบความเป็นอิสระของข้อมูลนํ้าหลาก

ลุ่มน้ํา ระยะห่างน้ําหลากควรห่างกันอย่างน้อย(วัน)
ปิง 5
วัง 5
ยม 6
น่าน 6

โดยขั้นตอนและตัวอย่างการตรวจสอบความเป็นอิสระในวิธีที่ 2 พร้อมทั้งรายละเอียด 
ในการหาระยะห่างระหว่างค่านํ้าหลาก เพื่อตรวจสอบความเป็นอิสระในแต่ละลุ่มนั้า แสดงดัง 
ในภาคผนวก ค. ผลที่ได้จากการตรวจสอบความเป็นอิสระวิธีที่ 2 แสดงดังในตารางที่ 5.8

3. การตรวจสอบความเป็นอิสระวิธีที่ 3 การตรวจสอบโดยค่าอัตราการไหลที่อยู่ระหว่าง ค่าน้ํา 
หลากสองค่าต้องมีค่าน้อยกว่า 2/3 ของค่าที่ตํ่ากว่าของค่านํ้าหลากทั้งสองนั้น และช่วงเวลา 
ระหว่างค่านํ้าหลากต้องมากกว่า 3Tp เม่ือ Tp คือค่าเฉลี่ยเวลาการเกิดอัตราการไหลสูงสุด 
ของชลภาพที่มีข้อมูลครบ 5 ลูกแรก (Cunnane.C ; 1979) โดยในเงื่อนไขดังกล่าวใช้ในการ 
พิจารณาลักษณะของปริมาณนํ้าหลากใน 26 สถานีของพื้นที่ 20 ลุ่มนํ้าในประเทศอังกฤษ 
ส่วนในการศึกษานี้จะเสนอเงื่อนไขการตรวจสอบความเป็นอิสระที่เหมาะสมกับลักษณะของ 
ปริมาณนั้าหลากในพื้นที่ศึกษาคือลุ่มนํ้าปิง วัง ยม และน่าน โดยอาศัยพื้นฐานแนวคิดมาจาก 
วิธีนี้ ซึ่งเมื่อได้พิจารณาลักษณะของปริมาณนั้าหลากในพื้นที่ศึกษาแล้ว พบว่าการตรวจลอบ 
ความเป็นอิสระของค่านํ้าหลากในพื้นที่ศึกษาควรมีค่าอัตราการไหลที่อยู่ระหว่างค่านํ้าหลาก 
สองค่าน้อยกว่า 2/3 ของค่าที่ตํ่ากว่าของค่านํ้าหลากทั้งสองนั้น และช่วงเวลาระหว่างค่านํ้า 
หลากต้องมากกว่า 2Tp เม่ือ Tp คือค่าเฉลี่ยเวลาการเกิดอัตราการไหลสูงสุดของชลภาพที่มี 
ข้อมูลครบใน 6 เดือนแรกของชุดข้อมูลในช่วงฤดูฝนของประเทศไทย (พ.ค. -  ต.ค.) ผลที่ได้ 
จากการตรวจสอบความเป็นอิสระวิธีที่ 3 แสดงดังในตารางที่ 5.9 โดยขั้นตอนและตัวอย่างการ 
ตรวจสอบความเป็นอิสระในวิธีที่ 3 แสดงดังในภาคผนวก ค.
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ตารางท่ี 5.7 ค่าพารามิเตอร์ของสถานีที่ทำการสืกษาเมื่อตรวจสอบความเป็นอิสระของข้อมูลที่ระดับความเชื่อมั่น 50%, 75% 
และ 90%

สถาน จำนวนข้อมูล ค่าน้ําท่วมฐาน ค่าพารามิเตอร์

(ปี) (cms.) ระดับความเช่ือม่ัน50 % ระดับความเช่ือม่ัน 75 % ระดับความเช่ือม่ัน90 %

จำนวนเหตุการณ์ A P จำนวนเหตุการณ์ 1 P จำนวนเหตุการณ์ 1 P
P.1 80 139.20 212 2.650 451.969 209 2.613 449.856 206 2.575 449.356

P.4A 45 45.93 136 3.022 177.192 135 3.000 176.434 134 2.978 175.922

P.5 30 80.05 63 2.100 151.729 62 2.067 150.914 61 2.033 150.652

P.14 46 97.70 108 2.348 298.632 107 2.326 297.735 106 2.304 297.598

P.19A 35 361.00 76 2.171 482.132 75 2.143 481.589 74 2.114 481.017

P.20 22 40.95 47 2.136 93.843 46 2.091 93.319 46 2.091 93.319

P.21 47 19.80 126 2.681 44.752 125 2.660 44.626 124 2.638 44.537

P.23 33 56.00 84 2.545 182.777 83 2.515 182.023 83 2.515 182.023
P.29 18 19.40 48 2.667 162.177 47 2.611 160.421 47 2.611 160.421

P.32 19 3.73 57 3.000 74.597 56 2.947 74.326 56 2.947 74.326

P.42 22 7.02 59 2.682 36.984 59 2.682 36.984 58 2.636 36.844

พ.3 14 228.14 28 2.000 969.970 28 2.000 969.970 28 2.000 969.970
พ.4 20 105.70 59 2.950 622.615 59 2.950 622.615 59 2.950 622.615

พ.16 24 29.62 64 2.667 188.540 64 2.667 188.540 64 2.667 188.540

Y.1 22 552.00 36 1.636 1087.105 35 1.591 1072.759 35 1.591 1072.759
Y.4 37 195.00 91 2.459 209.145 91 2.459 209.145 90 2.432 208.875
Y.14 37 306.00 83 2.243 1322.977 83 2.243 1322.977 83 2.243 1322.977

Y.17 25 125.80 76 3.040 666.562 76 3.040 666.562 76 3.040 666.562

Y.20 29 147.00 78 2.690 821.492 78 2.690 821.492 78 2.690 821.492

Y.26 22 35.30 43 1.955 111.569 43 1.955 111.569 43 1.955 111.569
N.1 69 353.00 146 2.116 1164.970 145 2.101 1163.549 144 2.087 1162.767

N.17 25 85.00 53 2.120 300.846 52 2.080 298.070 51 2.040 297.506

N.22 32 116.00 80 2.500 549.033 80 2.500 549.033 80 2.500 549.033

N.24 34 93.00 80 2.353 298.043 80 2.353 298.043 80 2.353 298.043

N.28A 11 27.04 21 1.909 68.280 21 1.909 68.280 21 1.909 68.280

N33 23 65.12 55 2.391 368.778 55 2.391 368.778 55 2.391 368.778
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ตารางท่ี 5.8 ค่าพารามิเตอร์ของสถานีท่ีทำการสืกษาเม่ือตรวจสอบความเป็นอิสระของข้อมูลโดยค่าน้ําหลากต้องห่างกัน 
อย่างน้อย 5 วันสำหรับลุ่มน้ําปิงและวัง และค่าน้ําหลากต้องห่างกันอย่างน้อย 6 วันสำหรับลุ่มน้ํายมและน่าน 
และค่าอัตราการไหลระหว่างค่าน้ัาหลาก 2 ค่าต้องน้อยกว่า 50% ของค่าท่ีต่ํากว่าของค่าน้ัาหลากท้ัง 2 น้ัน

สถานี จำนวนข้อมูล ค่าน้ําท่วมฐาน ค่าพารามเตอร์

(ปี) (cms.) จำนวนเหตุการณ์ A P
P.1 80 139.20 512 6.400 792.953
P.4A 45 45.93 259 5.756 274.692

P.5 30 80.05 109 3.633 205.882
P.14 46 97.70 223 4.848 450.192

P.19A 35 361.00 122 3.486 725.687

P.20 22 40.95 84 3.818 175.638
P.21 47 19.80 238 5.064 71.673
P.23 33 56.00 160 4.848 253.838
P.29 18 19.40 96 5.333 250.973
P.32 19 3.73 111 5.842 111.992
P.42 22 7.02 109 4.955 48.649

พ.3 14 228.14 59 4.214 1390.239
พ.4 20 105.70 140 7.000 1217.660
W.16 24 29.62 134 5.583 290.709
Y.1 22 552.00 59 2.682 1307.755
Y.4 37 195.00 180 4.865 375.385
Y.14 37 306.00 170 4.722 1860.233
Y.17 25 125.80 88 3.667 744.069
Y.20 29 147.00 173 5.966 1295.312
Y.26 22 35.30 68 3.091 147.352
N.1 69 353.00 302 4.377 1696.616
N.17 25 85.00 90 3.600 358.662
N.22 32 116.00 194 6.063 883.163
N.24 34 93.00 173 5.088 426.969
N.28A 11 27.04 25 2.273 78.395

N33 23 65.12 O CO 4.478 505.063
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ตารางท่ี 5.9 ค่าพารามิเตอร์เม่ือตรวจสอบความเป็นอิสระของข้อมูลโดยค่านำหลากต้องห่างกันอย่างน้อย 2/3 ของ 
ค่าท่ีต่ํากว่าของค่าน้ําหลากท้ังสองน้ัน และ !ๆวงเวลาระหว่างค่านำหลากต้องมากกว่า 2Tp เมือ Tp คือค่าเฉสืยเวลา 
การเกิดอัตราการไหลสูงสุดของชลภาพท่ีมืข้อมูลครบใน 6 เดือนแรกของข้อมูลใน !ๆวงฤดูฝนของประเทศไทย (พ.ค. -  ต.ค.)

สถาน จำนวนข้อมูล ค่าน้ําท่วมฐาน 2Tp ค่าพารามเตอร์

(ปี) (cms.) (วัน) จำนวนเหตุการณ์ / I P
P.1 80 139.20 40 173 2.163 347.758

P.4A 45 45.93 35 110 2.444 156.400

P.5 30 80.05 36 46 1.533 111.712

P.14 46 97.70 25 103 2.239 274.790

P.19A 35 361.00 30 63 1.800 446.300

P.20 22 40.95 33 39 1.773 107.790

P.21 47 19.80 36 103 2.191 41.803

P.23 33 56.00 29 81 2.455 166.961

P.29 18 19.40 29 40 2.222 140.741
P.32 19 3.73 30 49 2.579 64.338
P.42 22 7.02 20 62 2.818 35.822
พ.3 14 228.14 29 24 1.714 851.753
พ.4 20 105.70 36 45 2.250 466.371
พ.16 24 29.62 47 46 1.917 148.198
Y.1 22 552.00 32 31 1.409 902.873
Y.4 37 195.00 45 65 1.757 146.497
Y.14 37 306.00 41 64 1.730 984.561
Y.17 25 125.80 45 41 1.640 343.916
Y.20 29 147.00 25 84 2.897 812.049
Y.26 22 35.30 34 38 1.727 97.648
N.1 69 353.00 32 129 1.870 1040.794
N.17 25 85.00 29 55 2.200 289.310

N.22 32 116.00 29 83 2.594 461.866

N.24 34 93.00 42 66 1.941 256.153
N.28A 11 27.04 30 16 1.455 64.753

N33 23 65.12 31 46 2.000 317.746
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ตารางที่ 5.10 ค่าพารามิเตอร์ของสถานีที่ทำการคืกษาเมื่อตรวจสอบความเป็นอิสระของข้อมูลโดยค่านํ้าหลากห่าง 
กันอย่างน้อย InA วัน (เม่ือ A คือพื้นที่ลุ่มนํ้าหน่วยเป็นตารางไมล์) และค่าอัตราการไหลระหว่างค่านํ้าหลาก 2 ค่า 
ต้องน้อยกว่า 75% ของค่าที่ตํ่ากว่าของค่านํ้าหลากทั้ง 2 นั้น

ลถานี จำนวนข้อมูล ค่าน้ําท่วมฐาน พ้ืนท่ีลุ่มน้ํา InA ค่าพารามิเตอร์ กรณี InA

(ปี) (cms.) (ดร.ไมล์.) (ว ัน )* จำนวนเหตุการณ์ A P
P.1 80 139.20 2454 8 400 5.000 660.910

P.4A 45 45.93 734 7 228 5.067 248.542

P.5 30 80.05 606 6 106 3.533 194.087

P.14 46 97.70 1488 7 195 4.239 416.512

P.19A 35 361.00 5414 9 98 2.800 627.648

P.20 22 40.95 523 6 77 3.500 160.295

P.21 47 19.80 199 5 238 5.064 71.673

P.23 33 56.00 686 7 142 4.303 239.921

P.29 18 19.40 761 7 81 4.500 217.924

P.32 19 3.73 132 5 111 5.842 111.992

P.42 22 7.02 122 5 109 4.955 48.649

พ.3 14 228.14 3469 8 46 3.286 1243.797

พ.4 20 105.70 4032 8 119 5.950 1081.682

พ .16 24 29.62 496 6 134 5.583 290.709

Y.1 22 552.00 2931 8 54 2.455 1260.118

Y.4 37 195.00 6846 9 151 4.081 317.732

Y.14 37 306.00 4684 8 150 4.054 1698.485

Y.17 25 125.80 8268 9 79 3.160 636.126

Y.20 29 147.00 2089 8 149 5.138 1134.700

Y.26 22 35.30 303 6 68 3.091 147.352

N.1 69 353.00 1780 7 291 4.217 1656.151

N.17 25 85.00 446 6 90 3.600 358.662

N.22 32 116.00 1869 8 174 5.438 808.359

N.24 34 93.00 719 7 170 5.000 421.021

N.28A 11 27.04 142 5 28 2.545 79.791

N33 23 65.12 951 7 99 4.304 496.906

หมายเหตุ : * กรณีค่าทีได!ม่เป็นจำนวนเต็มจะปัดให้เป็นจำนวนเต็ม
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4 .  ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ค ว า ม เ ป ็ น อ ิ ส ร ะ ว ิ ธ ี ท ี ่  4  ก า ร ต ร ว จ ส อ บ โ ด ย ใ ช ้ ว ิ ธ ี ข อ ง  บ . ร .  W a t e r  R e s o u r c e  

C o u n c i l  ( W R C ,  1976) โ ด ย ค ่ า น ํ ้ า ห ล า ก ต ้ อ ง ห ่ า ง ก ั น อ ย ่ า ง น ้ อ ย  5+lnA ว ั น  เ ม ื ่ อ  A  ค ื อ พ ื ้ น ท ี ่ ร ั บ  

น ํ ้ า  ห น ่ ว ย เ ป ็ น  ต า ร า ง ไ ม ล ์  แ ล ะ ค ่ า อ ั ต ร า ก า ร ไ ห ล ท ี ่ อ ย ู ่ ร ะ ห ว ่ า ง ค ่ า น ํ ้ า ห ล า ก ส อ ง ค ่ า ต ้ อ ง ม ี ค ่ า น ้ อ ย  

ก ว ่ า  75% ข อ ง ค ่ า ท ี ่ ต ํ ่ า ก ว ่ า ข อ ง ค ่ า น ํ ้ า ห ล า ก ท ั ้ ง ส อ ง น ั ้ น  ใ น ก า ร ศ ึ ก ษ า น ี ้ จ ะ เ ส น อ เ ง ื ่ อ น ไ ข ก า ร  

ต ร ว จ ส อ บ ค ว า ม เ ป ็ น อ ิ ส ร ะ ท ี ่ เ ห ม า ะ ส ม ก ั บ ล ั ก ษ ณ ะ ข อ ง ป ร ิ ม า ณ น ํ ้ า ห ล า ก ใ น พ ื ้ น ท ี ่ ศ ึ ก ษ า ค ื อ ล ุ ่ ม น ํ ้ า  

ป ิ ง  ว ั ง  ย ม  แ ล ะ น ่ า น  โ ด ย อ า ล ั ย พ ื ้ น ฐ า น แ น ว ค ิ ด ม า จ า ก ว ิ ธ ี น ี ้ ซ ึ ่ ง  ต ร ว จ ส อ บ โ ด ย ค ่ า น ํ ้ า ห ล า ก ต ้ อ ง  

ห ่ า ง ก ั น อ ย ่ า ง น ้ อ ย  I n A  ว ั น  เ ม ื ่ อ  A  ค ื อ พ ื ้ น ท ี ่ ร ั บ น ํ ้ า  ห น ่ ว ย เ ป ็ น ต า ร า ง ไ ม ล ์  แ ล ะ ค ่ า อ ั ต ร า ก า ร ไ ห ล ท ี ่  

อ ย ู ่ ร ะ ห ว ่ า ง ค ่ า น ํ ้ า ห ล า ก ส อ ง ค ่ า ต ้ อ ง ม ี ค ่ า น ้ อ ย ก ว ่ า  75% ข อ ง ค ่ า ท ี ่ ต ํ ่ า ก ว ่ า ข อ ง ค ่ า น ํ ้ า ห ล า ก ท ั ้ ง ส อ ง  

น ั ้ น  พบว ่ า ค ่ า  I n A  ใ น พ ื ้ น ท ี ่ ศ ึ ก ษ า อ ย ู ่ ใ น ช ่ ว ง  5 -  9 ว ั น  ซ ึ ่ ง จ ะ น ำ ค ่ า ด ั ง ก ล ่ า ว ไ ป ต ร ว จ ส อ บ ค ว า ม  

เ ป ็ น อ ิ ส ร ะ ต ่ อ ไ ป  ผ ล ท ี ่ ไ ด ้ จ า ก ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ค ว า ม เ ป ็ น อ ิ ส ร ะ ว ิ ธ ี ท ี ่  4  แ ส ด ง ด ั ง ใ น ต า ร า ง ท ี ่  5.10 
โ ด ย ข ั ้ น ต อ น แ ล ะ ต ั ว อ ย ่ า ง ก า ร ต ร ว จ ล อ บ ค ว า ม เ ป ็ น อ ิ ส ร ะ ใ น ว ิ ธ ี ท ี ่  4  แ ส ด ง ด ั ง ใ น ภ า ค ผ น ว ก  ค .

5 .3  ก าร เป ร ีย บ เท ีย บ ป ระส ิท ธ ิภ าพ ก าร ใช ้ข ้อ ม ูล ใน ก ารว ิเค ร าะห ์ข น าด แ ล ะค วาม ถ ี่น ํ้าห ล าก

หลังจากได้ทำการหาค่าอนุกรม AMS และอนุกรม PDS เรียบร้อยแล้ว จากน้ันจะดำเนินการ 
เปรียบเทียบประสิทธิภาพการใช้ข้อมูลของอนุกรม AMร และอนุกรม PDS ซ่ึงคำว่า “ประสิทธิภาพ" ใน 
ท่ีน้ีเป็นการให้ความหมายในเชิงสถิติ เพ่ีอบอกว่าค่าพารามิเตอร์ท่ีได้มีความเท่ียงตรง(บทชเลรed) และ 
มีค่าความแปรปรวนน้อยท่ีสุด (Kite, G.w.;1977) โดยในการศึกษาน้ีใช้ค่าความแปรปรวนของข้อมูล 
เป็นสิงเปรียบเทียบ โดยกำหนดว่าค่าความแปรปรวนของการประมาณค่าปริมาณการไหลจากข้อมูล 
ใดให้ค่าความแปรปรวนต่ํากว่าชุดข้อมูลชุดอ่ืน แสดงว่าข้อมูลอนุกรมชุดน้ันมีประสิทธิภาพในการ
ประเมินค่าปริมาณน้ําหลากสูงสุดท่ีคาบการเถิดช้ําต่างๆสูงกว่าข้อมูลอนุกรมชุดอ่ืน

วิธีการท่ีใช้เปรียบเทียบความแปรปรวนของการประมาณค่าปริมาณการไหลระหว่างข้อมูล 
AMS และ PDS คำนวณได้จากอัตราล่วนระหว่างความแปรปรวนของการประมาณค่าปริมาณการไหล 
จากอนุกรมสองชุดดังกล่าว โดยใช้ วิธีทฤษฎีค่าแท้จริง (Exact Theoretical Approach, Rv1) วิธี 
ทฤษฎีค่าประมาณ (Approximate Theoretical Approach, Rv2) และวิธีค่าจากการทดลอง 
(Empirical Approach, Rv3)
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ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห ์ ด ้ ว ย ว ิ ธ ี  Rv 1  แ ล ะ ว ิ ธ ี  Ry2  จ ะ ใ ช ้ ข ้ อ ม ู ล ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น ข อ ง ป ร ิ ม า ณ ก า ร ไ ห ล จ า ก  

อ น ุ ก ร ม ท ั ้ ง ส อ ง แ บ บ ข อ ง ส ถ า น ี ว ั ด น ํ ้ า ท ่ า ท ั ง  26 ส ถ า น ี ใ น พ ื น ท ี ่ ค ื ก ษ า  แ ล ะ จ ะ ม ี ล ั ก ษ ณ ะ ค ล ้ า ย ค ล ึ ง ก ั น  แ ต ่ ม ี  

ค ว า ม แ ต ก ต ่ า ง ก ั น ท ี ่  วิธี Ry2 มีก า ร ใ ช ้ ค ่ า พ า ร า ม ิ เ ต อ ร ์ a  แ ล ะ  P  ม า ร ่ ว ม ใ น ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห ์ ด ้ ว ย

ส ่ ว น ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห ์ ด ้ ว ย ว ิ ธ ี  Ru3  จ ะ ใ ช ้ ข ้ อ ม ู ล ป ร ิ ม า ณ ก า ร ไ ห ล จ า ก อ น ุ ก ร ม ท ั ้ ง ส อ ง แ บ บ ข อ ง ส ถ า น ี ว ั ด  

น ํ ้ า ท ่ า ท ั ้ ง  26 ส ถ า น ี ' ใ น พ ื ้ น ท ี ่ ล ึ ก ษ ' า  แ ล ะ แ บ ่ ง ข ้ อ ม ู ล ใ น อ น ุ ก ร ม ท ั ้ ง ส อ ง แ บ บ อ อ ก เ ป ็ น ช ่ ว ง ย ่ อ ย ช ่ ว ง ล ะ  5 ป ี  

แ ล ะ  1 0 ป ี  แ ล ้ ว ท ำ ก า ร ห า ค ่ า ป ร ิ ม า ณ ก า ร ไ ห ล เ ท ี ย บ ก ั บ ค ่ า ป ร ิ ม า ณ ก า ร ไ ห ล เ ฉ ล ี ่ ย ใ น แ ต ่ ล ะ ช ่ ว ง ย ่ อ ย  แ ล ้ ว น ำ  

ค ่ า ท ี ่ เ ด ้ จ า ก อ น ุ ก ร ม แ ต ่ ล ะ แ บ บ ม า เ ป ร ี ย บ เ ท ี ย บ กัน จ ะ ไ ด ้ เ ป ็ น ค ่ า  Rv3 โ ด ย ค ่ า ป ร ิ ม า ณ ก า ร ไ ห ล เ ฉ ล ี ่ ย แ ส ด ง  

ด ั ง ใ น ต า ร า ง ท ี ่  5.12

จากการเปรียบเทียบประสิทธิภาพการใช้ข้อมูลของอนุกรมท้ังสองแบบ ดังแสดงในตารางท่ี
5.11 พบว่าการวิเคราะห์ด้วยวิธี Rv1 ข้อมูลจากอนุกรม PDS มีความแปรปรวนของข้อมูลน้อยกว่า 
ข้อมูลจากอนุกรม AMร ดังน้ันจึงสรุปได้ว่าข้อมูลจากอนุกรม PDS จึงมีประสิทธิภาพในการประมาณ 
ค่าปริมาณการไหลของน้ําหลากสูงกว่าข้อมูลจากอนุกรม AMS ในทุกลุ่มน้ํา โดยในลุ่มน้ําปิงเม่ือมีค่า 
จำนวนเหตุการณ์โดยเฉล่ียต่อปีอย่างน้อยเท่ากับ 1.733 ในลุ่มน้ําวังเม่ือมีค่าจำนวนเหตุการณ์โดย
เฉล่ียต่อปีอย่างน้อยเท่ากับ 1.714 ในลุ่มน้ํายมเม่ือมีค่าจำนวนเหตุการณ์โดยเฉล่ียต่อปีอย่างน้อย
เท่ากับ 1.727 และในลุ่มน้ําน่านเม่ือมีค่าจำนวนเหตุการณ์โดยเฉล่ียต่อปีอย่างน้อยเท่ากับ 1.870 โดย 
ค่า Rv 1 เปล่ียนแปลงตามค่าคาบการเกิดช้ํา ไม ่ข้ึนกับขนาดของข้อมูล โดยตัวอย่างกราฟ Rv 1 เม่ือ 
ตรวจสอบความเป็นอิสระแบบต่างๆแสดงดังรูปท่ี 5.1 จะเห็นได้ว่ากราฟทุกเล้นมีค่า Rv 1 >1 ส่วน 
ข้ันตอนและตัวอย่างการเปรียบเทียบความแปรปรวนของการประมาณค่าปริมาณการไหลวิธี Rv 1

แสดงดังในภาคผนวก ค.

การวิเคราะห์ด้วยวิธี Rv2 ได้ผลไม่ชัดเจน (Inconclusive) โดยพบว่าผลการวิเคราะห์ในทุก 
สถานี มีค่า Rv2 < 1 ซึ่งตามปกติแล้วแสดงว่า ข้อมูลจากอนุกรม AMS จึงมีประสิทธิภาพในการ 
ประมาณค่าปริมาณการไหลของนํ้าหลากสูงกว่าข้อมูลจากอนุกรม PDS โดยตัวอย่างกราฟ Rv2 เม่ือ 
ตรวจสอบความเป็นอิสระแบบต่างๆแสดงดังรูปที่ 5.2 แต่มีข้อลังเกตคือ
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จากสมมติฐานของการวิเคราะหด้์วยวิธี Rv 1 น้ัน 
กำหนดให้ Q(T)a = Q(T)p
เน่ืองจาก Q(T)a = แ  + a  . y(T)

Q(T)p = Qb + p. Ln (^) + p. y(T)
ดังน้ัน a  = p และ |น = Qb + p. Ln(À,)

ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ค ่ า พ า ร า ม ิ เ ต อ ร ์ ต า ม ส ม ม ต ิ ฐ า น ด ั ง ก ล ่ า ว ว ่ า ค ่ า  a  ท ี ่ ไ ด ้ น ั ้ น อ ย ู ่ ใ น ช ่ ว ง ข อ ง ค ่ า  P  

แ ล ะ ค ่ า  | แ  ม ี ค ่ า ป ร ะ ม า ณ เ ท ่ า ก ั บ ค ่ า ข อ ง เ ท อ ม  Qb +  p. L n ( À , )  ห ร ื อ ไ ม ่ น ั ้ น  พ บ ว ่ า จ า ก ก า ร ค ำ น ว ณ  

ค ่ า พ า ร า ม ิ เ ต อ ร ์ ด ้ ว ย ว ิ ธ ี โ ม เ ม น ต ์ แ ล ะ ว ิ ธ ี ภ า ว ะ น ่ า จ ะ เ ป ็ น ส ู ง ส ุ ด  แ ล ะ ต ร ว จ ส อ บ ค ว า ม เ ป ็ น อ ิ ส ร ะ ข อ ง ข ้ อ ม ู ล  

ด ้ ว ย ว ิ ธ ี ต ่ า ง ๆ น ั ้ น  พ บ ว ่ า ใ น ท ุ ก ส ถ า น ี ค ่ า  a  ท ี ่ ไ ด ้ น ั ้ น ไ ม ่ อ ย ู ่ ใ น ช ่ ว ง ข อ ง ค ่ า  P  แ ล ะ ค ่ า  ( J ,  ม ี ค ่ า ไ ม ่ เ ท ่ า ก ั บ  

ห ร ื อ ไ ม ่ ใ ก ล ้ เ ค ี ย ง ก ั บ ค ่ า ข อ ง เ ท อ ม  Qb + p. นา(À,) ซ ึ ่ ง ไ ม ่ เ ป ็ น ไ ป ต า ม ส ม ม ต ิ ฐ า น ท่ีมี จ ึ ง อ า จ เ ป ็ น ส า เ ห ต ุ ใ ห ้  

ค ่ า  R y 2  ท ี ่ ไ ด ้ ไ ม ่ ม ี น ั ย ส ำ ค ั ญ  ห ร ื อ ไ ม ่ ล า ม า ร ถ ส ร ุ ป ไ ด ้ ว ่ า  ข ้ อ ม ู ล จ า ก อ น ุ ก ร ม  A M S  ม ี ป ร ะ ส ิ ท ธ ิ ภ า พ ใ น ก า ร  

ป ร ะ ม า ณ ค ่ า ป ร ิ ม า ณ ก า ร ไ ห ล ข อ ง น ํ ้ า ห ล า ก ส ู ง ก ว ่ า ข ้ อ ม ู ล จ า ก อ น ุ ก ร ม  P D S

อน่ึง จากการทดลอบใช้ค่า a  ให้อยู่ในช่วงของค่า P และใช้ค่า เน ให้มีค่าประมาณเท่ากับค่า 
ของเทอม Qb + p. Ln(À,) น้ัน ผลการวิเคราะห์ด้วยวิธี Ry 2 พบว่าผลการวิเคราะห์ในทุกสถานี มีค่า 
Ry2 > 1 ซึ่งเป็นไปตามท่ีคาดไว้ แต่การจะเกิดเหตุการณในกรณีน้ีได้น้ัน ค่า P ต้องมีค่าลดลง ซ่ึง 
หมายถึงค่าน้ําท่วมฐาน (Qb) ต้องมีค่าสูงข้ึนกว่าเดิมท่ีเป็นอยู่ แต่ต้องอยู่ภายใต้เง่ือนไขของการเลือก 
ค่าน้ําท่วมฐานท่ีเหมาะสมด้วย ดังน้ันถ้าจะมีการคีกษาในเร่ืองน้ีเพ่ิมเติมคร้ังต่อไป ควรได้มีการศึกษา 
ในเร่ืองการเลือกค่าน้ําท่วมฐานให้มีความละเอียดและมีความหลากหลายมากย่ิงข้ึน โดยมีข้ันตอนและ 
ตัวอย่างการเปรียบเทียบความแปรปรวนของการประมาณค่าปริมาณการไหลวิธี Rv 2 แสดงดังใน
ภาคผนวก ค.

การวิเคราะห์ด้วยวิธี Ry3 พบว่าค่า Rv3 ที่ได้ไม่สมํ่าเสมอ คือในบางสถานีมีค่า Rv3 > ไ (เช่น 
สถานี Y.17, N.1, N.17 และ N.33) ดังแสดงในตารางท่ี 5.11 ในบางสถานีมีค่า Ry3< 1 โดยตัวอย่าง 
กราฟ Ry3 เมื่อตรวจสอบความเป็นอิสระแบบต่างๆแสดงดังรูปท่ี 5.3 และพบว่าการตรวจลอบความ 
เป็นอิสระวิธีท่ี 3 ซึ่งตรวจสอบด้วยค่า 2Tp+66.7% ให้ผลท่ีดีกว่าการตรวจสอบความเป็นอิสระวิธีอื่นๆ 
แต่ค่าที่ได้เมื่อวิเคราะห์ที่ค่าคาบการเกิดซํ้าต่างๆก็ไม่มีความสมํ่าเสมอด้วย คีอล่วนใหญ่ที่ค่าคาบการ 
เกิดช้ําตํ่าให้ค่า Ry3 > 1 แต่ค่าคาบการเกิดรํ้าช่วงกลางและสูงให้ค่า Rv3 < 1 ดังนั้นการวิเคราะห์ด้วย
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วิธี จึงไม่สามารถสรุปได้แน่นอนว่า อนุกรมข้อมูลชนิดใดให้ผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพจาก
การใช้ข้อมูลทั้งสองชนิดที่ดีกว่า ในขั้นต้นคาดว่าผลที่ได้ดังกล่าวอาจเกิดขึ้นเนื่องจากสถานีที่ศึกษา
ล่วนใหญ่มีการเก็บรวบรวมข้อมูลที่ค่อนข้างทั้น ทำให้ไม่สามารถแบ่งจำนวนชุดข้อมูลย่อยให้มีจำนวน 
มากได้ แต่จากการตรวจสอบสถานี P.1 (ข้อมูล 80 ปี) P.14 (ข้อมูล 46 ปี) P.21 (ข้อมูล 47 ปี) พบว่า 
ไม่มีค่าจำนวนเหตุการณ์โดยเฉลี่ยต่อปี (ดั) ในช่วงใดที่จะทำให้ค่า 1 \13 > 1 ได้ในทุกสถานี ดังน้ันผล 
การวิเคราะห์ด้วยวิธีนี้ จึงไม่สามารถสรุปได้ชัดเจน (Inconclusive) ทั้งนี้ผลสรุปที่ได้เม่ือเปรียบเทียบ 
กับการศึกษาอ่ืนๆ เช่น Chaleeraktrakoom, c.;1982 หรือ Taesombat, V. and Yevjevich, v.;1978 
ผลที่ได้ก็มีแนวโน้มไปในทิศทางเดียวกัน โดยขั้นตอนและตัวอย่างการเปรียบเทียบความแปรปรวนของ 
การประมาณค่าปริมาณการไหลวิธี 3 แสดงดังในภาคผนวก ค.

5.4 การเปรียบเทียบปริมาณการไหลหล้งจากการเปรียบเทียบประสิทธิภาพการใช้ข้อมูล

การเปรียบเทียบปริมาณการไหลโดยใช้ข้อมูลจากอนุกรมท้ังสองแบบ หลังจากการ
เปรียบเทียบประสิทธิภาพการใช้ข้อมูล โดยใช้ข้อมูลปริมาณการไหลจากข้อมูลอนุกรม PDS กรณีท่ีค่า 
จำนวนเหตุการณ์โดยเฉล่ียต่อปีน้อยท่ีสุดท่ีทำให้ค่าอัตราล่วนความแปรปรวนของปริมาณการไหลจาก 
วิธี Rv1 มีค่ามากกว่า 1 ดังแสดงในตารางท่ี 5.13 และตารางท่ี 5.14 พบว่าค่าปริมาณการไหลท่ีรอบปี 
การเกิดซ้ําโดยเฉล่ีย 2.5 ปีข้ึนไปท่ีได้จากข้อมูลอนุกรม PDS มีค่ามากกว่าค่าปริมาณการไหลท่ีได้จาก 
ข้อมูลอนุกรม AMS ในทุกสถานีท่ีทำการศึกษา โดยจะมีความแตกต่างมากข้ึนตามค่าคาบการเกิดช้ําท่ี 
เพ่ิมข้ึน
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ตารางท่ี 5.11 ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบประสิทธิภาพการใช้ข้อมูลอนุกรมสูงสุดรายปีและอนุกรมสูงสุดบางส่วน
ผ ล ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์เ ป ร ีย บ เ ท ีย บ ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า ท ก า ร ฬ ข ้อ ม ุล ท ั้ง ส อ ง ช น ิด

วิธทฤษฎค่าแท้จรง วิธีทฤษฎีค่าประมาณ วิธีค่าเอม1ไพ่รีกัล
(Exact Theoretical Approach, Rv,1) (Approximate Theoretical Approach, Rv,2) (Empirical Approach, Rv,3)

สถาน วิธีโมเมนต์ วิธีภาวะน่าจะเปินสูงสุด วิธีโมเมนต์ วิธีภาวะน่าจะเป็นสูงสุด วิธีโมเมนต์ วิธภาวะน่าจะเป็นสูงสุด
(Moment- (Maximum- (Moment- (Maximum- (Moment- (Maximum-
Method) Likelihood Method) Method) Likelihood Method) Method) Likelihood Method)

รจ 1๐ปี รปี 10 ปี
P.1 2.163 2.163 ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี
P.4A 2.444 2.444 ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี
P.5 2.033 2.033 ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี
P.14 2.239 2.239 ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี
P.19A 1.800 1.800 ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี
P.20 1.773 1.773 ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี
P.21 2.191 2.191 ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี
P.23 2.455 2.455 ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี
P.29 2.222 2.222 ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี
P.32 2.579 2.579 ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี
P.42 2.636 2.636 ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี
พ.3 1.714 1.714 ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี
พ.4 2.250 2.250 ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี
W.16 1.917 1.917 ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี
Y.1 2.455 2.455 ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี
Y.4 1.757 1.757 ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี
Y.14 1.730 1.730 ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี
Y.17 3.040 3.040 ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี 1.640 1.640
Y.20 2.690 2.690 ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี
Y.26 1.727 1.727 ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี
N.1 1.870 1.870 ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี 1.870
N.17 2.040 2.040 ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม'มี ไม่มี 2.040
N.22 2.500 2.500 ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี
N.24 1.914 1.914 ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี
N.28A 1.909 1.909 ไม่มี ไม่มี - - - -
N33 2.000 2.000 ไม่มี ไม่มี ไม่มี 2.000 ไม่มี 2.000

หมายเหตุ พิจารณาจากค่าจำนวนเหตุการณ์โดยพลยต่อปี(^) ทีทำให้ค่าอัตราส่วนค่าความแปรปรวนของปริมาณการไหลจากอนุกรมทังสองแบบ
มากกว่า 1
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กราฟ Rv,1 สถานี P.1 กรณีใช้ค่าพารามิเตอร์จากวิธML

1.01 10 100 
คาบการเกิดช้ํา (ปี)

1000

กราฟ Rv,1 สถานี P.1 กรณีใช้ค่าพารามิเตอร์จากวิธีMM

คาบการเกิดช้ํา (ปี)

กราฟ Rv,1 สถานี P.4A กรณีใช้ค่าพารามิเตอร์จากวิธีML

3.000

2.500 - 1

2.000 -

>' 1.500 - 1

1.000 - 
0.500 - 

0.000 -
1 01 10 100 1000 

คาบก า ร เกิด1เา (ปี)
—♦—50% --B--75% --*--90% --X--รวํน+50% --*--2Tp+66.7% --•--lnA+75%-------------------------------------------------- #-------------------------

กราฟ Rv,1 สถานี P.4A กรณีใช้ค่าพารามิเตอร์จากวิธีMM

1.01 10 100 1000 
คาบการเกิดซ้ํา (ปี)

50% —H--75%  A 90% —X รวัน+50% --X--2Tp+66.7% • lnA+75%

รูปที่ 5.1 กราฟ Rv,1 เมื่อตรวจสอบความเป็นอิสระแบบต่างๆและใช้ค่าพารามิเตอร์จากวิธี ML และ MM
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กราฟ Rv,1 สถานี P.5 กรณีใช้ค่าพารามิเตอร์จากวิธML

1.01 10 100 1000 
คาบการเกิด,เา (ปี)

'50% --■--75% --*--90% --H--5วิน+50% --*--2Tp+66.7% ■ • - lnA+75%

กราฟ Rv,1 สถานี P.5 กรณีใช้ค่าพารามิเตอร์จากวิธีMM

1.01 10 „ 100 1000 คาบการเกิดชา(ปี)
'50% —■--75%  *---90%  X--5ช้น+50%  พ--2Tp+66.7% —•--lnA+75%

กราฟ Rv,1 สถานี P.14 กรณีใช้ค่าพารามิเตอร์จากวิธีML กราฟ Rv,1 สถานี P.14 กรณีใช้ค่าพารามิเตอร์จากวิธีMM

1.01 10 100 
คาบการเกิดช้ํา (ปี)

1000 1.01 10 100 
คาบการเกิดซ้ํา (ปี)

1000

รูปที่ 5.1 (ต่อ)กราฟ Rv,1 เมื่อตรวจสอบความเป็นอิสระแบบต่างๆและใช้ค่าพารามิเตอร์จากวิธี ML และ MM
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กราฟ Rv,2สถานี P.1 กรณีใช้ค่าพารามิIตอร์จากวิธML กราฟ Rv,2 สถานี P.1 กรณีใช้ค่าพารามิเตอร์จากวิธMM

1.01 10คาบการ๓ดช้ํา (ปี)100 1000 1.01 10 y 100คาบการเกิดชำ (ปี) 1000

-5รน+50% — « — 2Tp+66.7% — 0— |nA*75% -5รน+50% ~2Tp+66.7%

กราฟ Rv,2 สถานี P.4A กรณีใช้ค่าพารามิเตอร์จากวิธีML

1.01 10 100 
คาบการเกิดซ้ํา (ปี)

1000

กราฟ Rv,2 สถานี P.4A กรณีใช้ค่าพารามิเตอร์จากวิธีMM

1.01 10 100 
คาบการเกิดช้ํา (ปี)

1000

-5รน+50% -2Tp+66.7% * 5รน+50% ■ -2Tp+667% ■

รูปที่ 5.2 กราฟ Rv,2 เมื่อตรวจสอบความเป็นอิสระแบบต่างๆและใช้คาพารามิเตอf จากวิธี ML และ MM
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กราฟ Rv,2 สถานี P5 กรณีใช้ค่าพารามิเตอร์จากวิธีML

1.01 10 100 
คาบการเกิด1ชา (ปี)

1000

กราฟ Rv,2 สถานี P.5 กรณีใช้ค่าพารามิเตอร์จากวิธีMM

1.01 10 v 100 
คาบการเกิดช้ํา (ปี)

1000

-50% — ■ — 75% ■ *  ■ "90% — X— รรน+50% — « — 2Tp+66.7% — • — lnA+75% -75%  — * — 90% — X— รรน+50% — « — 2Tp+66.7% — • — |[ฬ+751

กราฟ Rv,2 สถานี P.14 กรณีใช้ค่าพารามิเตอร์จากวิธีML กราฟ Rv,2 สถานี P.14 กรณีใช้ค่าพารามิเตอร์จากวิธีMM

1.01 10 100 1000 
คาบการเกิดซ้ํา (ปี)

1 01 10 100 1000 
คาบการเกิดช้ํา(ปี)

-  5รน+50% -2Tp+66.7% -54น+50% -2Tp+66.7%

รูปที่ 5.2 (ต่อ)กราฟ Rv,2 เมื่อตรวจสอบความเป็นอิสระแบบต่างๆและใช้ค่าพารามิเตอร์จากวิธี ML และ MM
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กราฟ Rv,3 สถานี P.1 กรณีใช้ค่า*ทรามิเตอร์จากวิธี ML 1 N=5 ปี กราฟ Rv,3 สถานี P.1 กรณีใช้ค่ารทรามิเตอร์จากวิธี MM. N=5 ปี

1.01 10 100 1000 1.01 10 100 1000

คาบการเกิดซา (ปี) คาบการเกิดซ้ํา (ปี)

รูปท่ี 5.3 กราฟ Rv,3 เม่ือตรวจสอบความเป็นอิสระแบบต่างๆ และใช้ค่าพารามิเตอร์จากวิธี ML และ MM
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กราฟ Rv,3 สถาน P.19A กรณีใช้ค่าพารามํเตอร์จากว๊ธ ML 1 N=5 ปี

10 100 
คาบการ๓ดช้ํา (ปี)

1000

กราฟ Rv,3 สถาน P.19A กรณีใช้ค่าพารามํเตอร์จากวธ MM, N=5 ปี

10 100 
คาบการ๓ดซ้ํา (ปี)

รูปท่ี 5.3(ต่อ) กราฟ Rv,3 เม่ือตรวจสอบความเป็นอิสระแบบต่างๆ และใช้ค่าพารามิเตอร์จากวิธี ML และ MM



ตารางที่ 5.12 สรุปค ่าปริมาณการไหลเฉลี่ยจากข้อรุ)ลอน ุกรมสูงส ุดรายป ีและอนุกรมสูงส ุดบางส่วน โดยตรวจสอบความเป ็นอ ิสระของข้อม ูลแบบต่างๆ และแบ่งข้อมูลเป็นช่วงย่อย
ช ่ว ง ล ะ 5 ป ีและ 10 ปี

สถาน
ชนิด 

ปริมา [น 
การไพล

(ลบ.ม./ว.)

วิธการ 
หาค่า

พารามํเตอร์

การตรวจ 
สอบความ 
เป็นอิสระ

เๆวงย่อย 
(ๆวงล:: 
(ปี)

T
1.25 1.5 2 2.5 3 4 5 10 20 50 100 200 500 1000

y(T)
-0.476 -0.094 0.367 0.672 0.903 1.246 1.500 2.250 2.970 3.902 4.600 5.296 6.214 6.907

P.1 Q(T)a ML 5 304.00 333.60 369.28 392.94 410.84 437.43 457.12 515.27 571.05 643.25 697.36 751.26 822.38 876.14
10 299.91 331.00 368.49 393.33 412.14 440.07 460.75 521.83 580.43 656.27 713.10 769.73 844.43 900.90

MM 5 303.53 332.87 368.26 391.71 409.46 435.82 455.34 513.00 568.31 639.89 693.54 746.99 817.50 870.80
10 302.40 332.16 368.03 391.81 409.81 436.54 456.33 514.79 570.86 643.45 697.84 752.03 823.53 877.56

Q(T)P 50% 5 398.87 571.50 779.66 917.61 1022.01 1177.12 1291.93 1631.10 1956.44 2377.56 2693.13 3007.55 3422.37 3735.87
10 391.86 564.49 772.65 910.60 1015.00 1170.10 1284.92 1624.09 1949.43 2370.55 2686.12 3000.54 3415.35 3728.86

75% 5 391.57 563.39 770.58 907.88 1011.79 1166.17 1280.46 1618.04 1941.86 2361.01 2675.10 2988.05 3400.93 3712.97
10 385.00 556.82 764.01 901.31 1005.22 1159.60 1273.89 1611.47 1935.29 2354.44 2668.53 2981.48 3394.36 3706.40

90% 5 385.20 556.84 763.79 900.94 1004.74 1158.95 1273.10 1610.31 1933.77 2352.46 2666.20 2978.80 3391.22 3702.91
10 378.42 550.06 757.01 894.16 997.96 1152.17 1266.32 1603.53 1926.99 2345.68 2659.42 2972.02 3384.44 3696.13

5days 5 1357.63 1660.50 2025.71 2267.73 2450.89 2723.02 2924.46 3519.51 4090.30 4829.13 5382.78 5934.41 6662.18 7212.21
10 1329.42 1632.29 1997.49 2239.51 2422.68 2694.80 2896.24 3491.30 4062.09 4800.91 5354.56 5906.19 6633.96 7183.99

2Tp 5 268.61 401.44 561.60 667.74 748.07 867.41 955.76 1216.73 1467.05 1791.07 2033.88 2275.81 2594.98 2836.20
10 265.70 398.53 558.69 664.84 745.17 864.51 952.85 1213.82 1464.15 1788.17 2030.98 2272.90 2592.07 2833.29

InA 5 977.06 1229.50 1533.89 1735.61 1888.27 2115.08 2282.98 2778.95 3254.69 3870.48 4331.94 4791.71 5398.29 5856.73
10 956.67 1209.11 1513.50 1715.22 1867.88 2094.69 2262.59 2758.56 3234.30 3850.10 4311.55 4771.32 5377.90 5836.34

P.4A Q(T)a ML 5 93.05 114.23 139.76 156.69 169.50 188.52 202.61 244.22 284.13 335.79 374.51 413.08 463.97 502.43
10 96.29 119.14 146.70 164.96 178.78 199.32 214.52 259.42 302.49 358.24 400.02 441.64 496.56 538.06

MM 5 80.49 107.68 140.47 162.19 178.64 203.07 221.15 274.57 325.82 392.14 441.85 491.37 556.71 606.09
10 81.82 111.73 147.79 171.69 189.78 216.65 236.54 295.30 351.66 424.61 479.28 533.75 605.62 659.93

Q(T)p 50% 5 157.54 225.21 306.82 360.90 401.83 462.64 507.66 640.62 768.17 933.27 1056.99 1180.25 1342.88 1465.79
10 166.37 239.18 326.96 385.14 429.17 494.59 543.01 686.05 823.26 1000.86 1133.94 1266.54 1441.49 1573.70



ตารางที่ 5.12(ต ่อ)สร ุปค ่าปริมาณ การไหลเฉล ี่ยจากข ้อม ูลอน ุกรมส ูงส ุดรายป ีและอน ุกรมส ูงส ุดบางส ่วนโดยตรวจสอบความเป ็นอ ิสระของข ้อม ูลแบบต ่างๆ และแบ่งข้อมูลเป็นช่วงย่อย
ช ่ว ง ล ะ 5 ป ีและ 1 0 ปี

สถาน
ชนิด 

ปริมาณ 
การไหล 

(ลบ.ม./ว.)

วํธการ 
หาค่า

พารามํเตอร์

การตรวจ 
สอบความ 
เปินอสระ

■ ฟ้วงย่อย 
ช่วงละ
(จ)

T
1.25 1.5 2 2.5 3 4 5 10 20 50 100 200 500 1000

y(T)
-0.476 -0.094 0.367 0.672 0.903 1.246 1.500 2.250 2.970 3.902 4.600 5.296 6.214 6.907

75% 5 156.09 223.48 304.74 358.59 399.35 459.89 504.72 637.12 764.12 928.51 1051.70 1174.44 1336.37 1458.75
10 164.74 237.22 324.61 382.53 426.36 491.48 539.69 682.09 818.69 995.49 1127.99 1259.99 1434.15 1565.78

90% 5 153.82 221.01 302.04 355.73 396.37 456.74 501.43 633.45 760.08 924.00 1046.83 1169.21 1330.67 1452.70
10 162.12 234.37 321.50 379.25 422.95 487.87 535.93 677.90 814.08 990.35 1122.44 1254.04 1427.67 1558.90

5days 5 413.51 518.43 644.95 728.79 792.24 886.51 956.29 1162.43 1360.16 1616.10 1807.89 1998.99 2251.10 2441.64
10 439.06 553.06 690.53 781.63 850.57 953.00 1028.83 1252.81 1467.66 1745.76 1954.16 2161.80 2435.74 2642.77

2Tp 5 111.43 171.17 243.20 290.93 327.06 380.74 420.47 537.83 650.42 796.14 905.34 1014.14 1157.69 1266.17
10 116.75 181.34 259.21 310.82 349.88 407.91 450.87 577.76 699.48 857.03 975.09 1092.72 1247.91 1365.20

InA 5 345.28 440.21 554.68 630.54 687.95 773.24 836.38 1022.89 1201.80 1433.30 1606.91 1779.82 2007.93 2180.33
10 366.79 469.76 593.93 676.21 738.49 831.01 899.50 1101.81 1295.88 1547.07 1735.31 1922.86 2170.29 2357.30

P.5 Q(T)a ML 5 132.05 145.52 161.76 172.52 180.66 192.76 201.71 228.17 253.55 286.39 311.01 335.53 367.89 392.34
10 129.31 143.58 160.80 172.21 180.84 193.67 203.17 231.22 258.12 292.95 319.05 345.06 379.36 405.29

MM 5 133.50 145.97 161.00 170.96 178.50 189.70 197.99 222.48 245.98 276.38 299.17 321.87 351.83 374.47
10 131.34 144.59 160.57 171.16 179.17 191.08 199.89 225.93 250.90 283.23 307.45 331.58 363.43 387.49

Ü(T)P 50% 5 125.05 183.00 252.88 299.19 334.24 386.31 424.85 538.72 647.93 789.31 895.25 1000.80 1140.05 1245.30
10 125.14 183.09 252.97 299.28 334.33 386.40 424.94 538.81 648.02 789.40 895.33 1000.89 1140.14 1245.39

75% 5 122.84 180.48 249.99 296.05 330.91 382.70 421.04 534.29 642.92 783.53 888.90 993.89 1132.39 1237.07
10 122.46 180.10 249.60 295.66 330.52 382.31 420.65 533.90 642.53 783.15 888.52 993.50 1132.01 1236.69

90% 5 121.01 178.55 247.93 293.91 328.71 380.41 418.69 531.74 640.18 780.55 885.74 990.54 1128.81 1233.31
10 121.09 178.63 248.01 294.00 328.80 380.50 418.77 531.82 640.26 780.63 885.82 990.62 1128.89 1233.39

5days 5 275.88 354.51 449.33 512.17 559.73 630.38 682.69 837.19 985.39 1177.21 1320.96 1464.19 1653.14 1795.95
10 272.06 350.70 445.52 508.36 555.92 626.57 678.87 833.37 981.57 1173.40 1317.15 1460.37 1649.33 1792.14



ตารางที่ 5.12(ต ่อ)สรุปค ่าปริมาณการไหลเฉล ี่ยจากข้อม ูลอน ุกรมส ูงส ุดรายป ีและอนุกรมส ูงส ุดบางส ่วน โดยตรวจสอบความเป ็นอ ิสระของข้อม ูลแบบต่างๆ และแบ่งข้อมูลเป็นช่วงย่อย
ช ่ว งล ะ 5 ปีและ 1 0 ปี

ชนด วธการ การตรวจ ช่วงย่อย T
สถาน ปริมาณ หาค่า สอบความ ช่วงละ 1.25 1.5 2 2.5 3 4 5 10 20 50 100 200 500 1000

การไหล พาราม๊เตอร์ เป็นอิสระ (ปี) y(T)
(ลบ.ม./ว.) -0.476 -0.094 0.367 0.672 0.903 1.246 1.500 2.250 2.970 3.902 4.600 5.296 6.214 6.907

2Tp 5 79.84 122.51 173.96 208.06 233.86 272.20 300.58 384.41 464.83 568.91 646.91 724.62 827.15 904.64
10 79.94 122.61 174.06 208.16 233.96 272.30 300.68 384.51 464.92 569.01 647.01 724.72 827.25 904.74

InA 5 255.81 329.94 419.33 478.56 523.40 590.00 639.31 784.96 924.67 1105.51 1241.02 1376.04 1554.17 1688.80
10 252.85 326.99 416.37 475.61 520.45 587.05 636.36 782.01 921.71 1102.55 1238.07 1373.09 1551.22 1685.85

P.14 Q(T)a ML 5 202.57 236.63 277.70 304.92 325.52 356.12 378.77 445.69 509.88 592.96 655.23 717.26 799.10 860.96
10 189.04 229.73 278.79 311.31 335.92 372.48 399.55 479.49 556.18 655.44 729.83 803.94 901.72 975.62

MM 5 197.98 233.71 276.79 305.34 326.95 359.05 382.81 453.01 520.34 607.50 672.81 737.89 823.74 888.63
10 192.09 231.32 278.63 309.99 333.72 368.97 395.07 472.15 546.10 641.81 713.54 785.00 879.28 950.54

Q(T)p 50% 5 218.29 332.70 470.66 562.09 631.28 734.08 810.18 1034.96 1250.59 1529.69 1738.83 1947.22 2222.14 2429.92
10 209.93 325.44 464.72 557.02 626.87 730.65 807.48 1034.42 1252.10 1533.87 1745.01 1955.39 2232.94 2442.71

75% 5 213.40 327.46 465.00 556.14 625.13 727.61 803.47 1027.57 1242.53 1520.78 1729.28 1937.03 2211.11 2418.25
10 205.52 320.64 459.44 551.42 621.04 724.47 801.03 1027.19 1244.13 1524.94 1735.36 1945.02 2221.62 2430.68

90% 5 208.52 322.53 460.00 551.10 620.05 722.49 798.31 1022.31 1237.17 1515.28 1723.69 1931.34 2205.29 2412.34
10 201.25 316.31 455.04 546.97 616.55 719.93 796.45 1022.49 1239.32 1519.98 1730.29 1939.84 2216.30 2425.24

5days 5 617.84 791.33 1000.53 1139.16 1244.09 1399.96 1515.36 1856.22 2183.18 2606.40 2923.54 3239.52 3656.41 3971.48
10 594.99 770.07 981.19 1121.10 1226.98 1384.29 1500.74 1844.73 2174.70 2601.80 2921.85 3240.74 3661.45 3979.41

2Tp 5 194.68 299.79 426.52 510.51 574.07 668.51 738.41 944.91 1142.99 1399.38 1591.51 1782.94 2035.49 2226.37
10 186.74 292.80 420.68 505.43 569.56 664.85 735.39 943.76 1143.63 1402.34 1596.21 1789.37 2044.20 2236.80

InA 5 522.57 682.93 876.30 1004.44 1101.43 1245.51 1352.17 1667.24 1969.47 2360.66 2653.81 2945.89 3331.23 3622.46
10 501.11 662.07 856.16 984.79 1082.13 1226.76 1333.81 1650.06 1953.42 2346.08 2640.32 2933.49 3320.27 3612.59

P.19A Q(T)a ML 5 536.37 596.33 668.63 716.55 752.81 806.68 846.56 964.37 1077.37 1223.64 1333.25 1442.46 1586.54 1695.44
10 520.95 588.02 668.89 722.49 763.05 823.31 867.92 999.69 1126.09 1289.70 1412.31 1534.46 1695.63 1817.43



ตารางที่ 5.12(ต่อ)สรุปค่า!]ริมาณการไหลเฉลี่ยจากข้อมูลอนุกรมสูงสุดรายปีนละอนุกรมสูงสุดบางส่วน โดยตรวจสอบความเป็นอิสระของข้อมูลแบบต่างๆ และแบ่งข้อมูลเป็นช่วงย่อย

ช ่ว งละ5 ป ีและ 10 ปี
ชนด วธการ การตรวจ รเวงย่อย T

สถาน ปริมาณ หาค่า สอบความ ย่างละ 1.25 !5 2 2.5 3 4 5 10 20 50 100 200 500 1000
การไพล พารามิเตอร์ เป็นอิสระ (ปี) y(T)
(ลบ.ม./'!) -0.476 -0.094 0.367 0.672 0.903 1.246 1.500 2.250 2.970 3.902 4.600 5.296 6.214 6.907

MM 5 524.96 589.96 668.34 720.28 759.59 818.00 861.23 988.94 1111.43 1270.00 1388.82 1507.21 1663.40 1781.44
10 512.92 583.65 668.95 725.47 768.25 831.81 878.86 1017.83 1151.14 1323.70 1453.01 1581.84 1751.81 1880.28

Q(T)P 50% 5 520.89 705.04 927.09 1074.24 1185.61 1351.07 1473.55 1835.35 2182.41 2631.63 2968.26 3303.66 3746.16 4080.59
10 522.14 708.46 933.13 1082.02 1194.70 1362.11 1486.03 1852.10 2203.25 2657.77 2998.37 3337.72 3785.44 4123.81

75% 5 513.03 696.98 918.78 1065.77 1177.01 1342.28 1464.62 1826.02 2172.68 2621.40 2957.65 3292.67 3734.67 4068.73
10 514.94 701.06 925.48 1074.21 1186.77 1354.00 1477.79 1843.47 2194.23 2648.26 2988.49 3327.48 3774.71 4112.72

90% 5 508.03 691.75 913.29 1060.10 1171.22 1336.29 1458.49 1819.46 2165.71 2613.89 2949.74 3284.37 3725.84 4059.50
10 510.93 696.84 921.01 1069.57 1182.00 1349.04 1472.69 1837.94 2188.31 2641.82 2981.66 3320.26 3766.99 4104.61

5days 5 1001.23 1278.41 1612.63 1834.12 2001.75 2250.79 2435.14 2979.72 3502.09 4178.24 4684.93 5189.76 5855.79 6359.16
10 1015.34 1297.54 1637.82 1863.32 2033.99 2287.54 2475.23 3029.68 3561.51 4249.91 4765.78 5279.76 5957.86 6470.35

2Tp 5 424.53 594.99 800.54 936.76 1039.85 1193.01 1306.39 1641.30 1962.56 2378.40 2690.01 3000.48 3410.10 3719.67
10 428.50 601.49 810.08 948.31 1052.93 1208.36 1323.42 1663.29 1989.31 2411.31 2727.53 3042.60 3458.28 3772.44

InA 5 775.02 1014.75 1303.82 1495.39 1640.37 1855.77 2015.22 2486.22 2938.02 3522.83 3961.06 4397.69 4973.74 5409.11
10 783.48 1027.52 1321.79 1516.80 1664.39 1883.65 2045.97 2525.44 2985.36 3580.67 4026.78 4471.26 5057.67 5500.86

P.20 Q(T)a ML 5 87.44 102.51 120.67 132.71 141.82 155.36 165.38 194.98 223.37 260.12 287.66 315.10 351.30 378.65
10 71.11 91.43 115.94 132.17 144.46 162.72 176.24 216.17 254.46 304.04 341.19 378.20 427.03 463.94

MM 5 87.03 101.95 119.93 131.85 140.87 154.27 164.19 193.49 221.60 257.98 285.24 312.40 348.24 375.33
10 69.05 90.49 116.33 133.46 146.43 165.68 179.94 222.05 262.45 314.74 353.92 392.96 444.46 483.39

Q(T)P 50% 5 82.25 121.37 168.54 199.80 223.46 258.61 284.63 361.49 435.21 530.64 602.15 673.40 767.40 838.44
10 75.05 114.17 161.34 192.60 216.26 251.40 277.42 354.28 428.01 523.43 594.94 666.19 760.19 831.24

75% 5 78.35 117.25 164.15 195.23 218.76 253.71 279.58 356.01 429.32 524.21 595.32 666.17 759.64 830.28
10 72.27 111.17 158.08 189.16 212.69 247.64 273.51 349.93 423.24 518.13 589.24 660.09 753.56 824.20



ตารางที่ 5.12(ต ่อ) สรุปค่าปริมาณการไหลเฉลี่ยจากข้อมูลอนุกรมสูงสุดรายปีและอนุกรมสูงสุดบางส่วน โดยตรวจสอบความเป็นอิสระของข้อมูลแบบต่างๆ และแบ่งข้อมูลเป็นช่วงย่อย

ช ่ว งละ5 ปีและ 1 0 ปี

สถาน
ชนิด 

ปริมาณ 
การไพล

(ลบ.ม./ว.)

วธการ 
หาค่า

พารามเตอร์

การตรวจ 
สอบความ 
เป็นอสระ

ช่วงย่อย 
ช่วงละ 
(ปี)

T
1.25 1.5 2 2.5 . 3 4 5 10 20 50 100 200 500 1000

y(T)
-0.476 -0.094 0.367 0.672 0.903 1.246 1.500 2.250 2.970 3.902 4.600 5.296 6.214 6.907

90% 5 78.35 117.25 164.15 195.23 218.76 253.71 279.58 356.01 429.32 524.21 595.32 666.17 759.64 830.28
10 72.27 111.17 158.08 189.16 212.69 247.64 273.51 349.93 423.24 518.13 589.24 660.09 753.56 824.20

5days 5 245.74 319.23 407.84 466.56 511.00 577.02 625.90 770.28 908.77 1088.03 1222.36 1356.21 1532.78 1666.24
10 218.84 292.32 380.93 439.65 484.09 550.12 599.00 743.37 881.86 1061.13 1195.46 1329.30 1505.88 1639.33

2Tp 5 68.31 113.29 167.52 203.46 230.67 271.08 301.00 389.37 474.14 583.86 666.08 748.01 856.09 937.77
10 57.57 102.55 156.79 192.73 219.93 260.35 290.26 378.63 463.40 573.13 655.35 737.27 845.35 927.04

InA 5 211.02 278.06 358.89 412.46 453.01 513.24 557.83 689.54 815.88 979.42 1101.97 1224.07 1385.16 1506.91
10 187.08 254.12 334.96 388.53 429.07 489.31 533.89 665.61 791.95 955.49 1078.03 1200.14 1361.22 1482.97

P.21 Q(T)a ML 5 37.09 40.39 44.37 47.00 48.99 51.95 54.15 60.62 66.83 74.87 80.90 86.90 94.82 100.81
10 36.02 39.95 44.69 47.83 50.20 53.73 56.34 64.06 71.46 81.04 88.22 95.38 104.82 111.95

MM 5 37.02 40.31 44.28 46.91 48.90 51.85 54.04 60.50 66.70 74.73 80.74 86.73 94.63 100.61
10 36.25 40.08 44.70 47.76 50.08 53.52 56.06 63.59 70.80 80.14 87.14 94.12 103.32 110.27

Q(T)P 50% 5 48.31 65.96 87.25 101.36 112.04 127.90 139.65 174.34 207.61 250.68 282.96 315.11 357.54 389.61
10 50.01 68.63 91.09 105.98 117.24 133.98 146.36 182.96 218.06 263.50 297.54 331.47 376.22 410.05

75% 5 48.01 65.61 86.84 100.91 111.56 127.38 139.09 173.68 206.86 249.80 281.99 314.05 356.36 388.33
10 49.59 68.16 90.55 105.39 116.62 133.30 145.65 182.13 217.13 262.43 296.37 330.19 374.81 408.53

90% 5 47.41 64.98 86.17 100.21 110.84 126.62 138.31 172.83 205.94 248.80 280.92 312.92 355.14 387.05
10 48.97 67.50 89.84 104.64 115.85 132.50 144.82 181.23 216.15 261.35 295.22 328.96 373.49 407.14

5days 5 116.36 144.76 179.00 201.69 218.86 244.37 263.26 319.05 372.56 441.83 493.74 545.46 613.69 665.23
10 118.63 148.13 183.70 207.27 225.11 251.62 271.24 329.20 384.79 456.76 510.68 564.41 635.30 688.87

2Tp 5 36.32 52.80 72.67 85.84 95.80 110.61 121.57 153.95 185.00 225.20 255.33 285.34 324.94 354.87
10 36.04 53.08 73.63 87.24 97.55 112.86 124.19 157.67 189.78 231.35 262.50 293.54 334.48 365.43



ตารางที่ 5.12(ต่อ)สรุปค่าปริมาณการไหลเฉลี่ยจากข้อมูลอนุกรมสูงสุดรายปีและอนุกรมสูงสุดบางส่วน โดยตรวจสอบความเป็นอิสระของข้อมูลแบบต่างๆ และแบ่งข้อมูลเป็นช่วงย่อย

ช ่ว งละ5 ปีและ 1 0 ปี
ชนด วธการ การตรวจ ร!วงย่อย T

สถาน ปริมาณ หาค่า สอบความ ช่วงละ 1.25 1.5 2 2.5 3 4 5 10 20 50 100 200 500 1000
การไนล พารามเตอร เป็นอิสระ (ปี) y(T)

(ลบ.ม./ว.) -0.476 -0.094 0.367 0.672 0.903 1.246 1.500 2.250 2.970 3.902 4.600 5.296 6.214 6.907
InA 5 116.36 144.76 179.00 201.69 218.86 244.37 263.26 319.05 372.56 441.83 493.74 545.46 613.69 665.26

10 118.63 148.13 183.70 207.27 225.11 251.62 271.24 329.20 384.79 456.76 510.68 564.41 635.30 688.87
P.23 Q(T)a ML 5 121.12 134.83 151.36 162.32 170.61 182.93 192.05 218.98 244.82 278.26 303.32 328.29 361.24 386.13

10 107.93 127.42 150.91 166.48 178.26 195.77 208.73 247.01 283.73 331.26 366.88 402.36 449.18 484.56
MM 5 119.06 133.50 150.91 162.44 171.18 184.15 193.75 222.12 249.33 284.55 310.95 337.24 371.94 398.16

10 111.55 128.71 149.40 163.12 173.50 188.91 200.33 234.04 266.38 308.25 339.62 370.87 412.11 443.27
Q(T)P 50% 5 145.73 217.19 303.37 360.48 403.70 467.91 515.45 655.86 790.55 964.88 1095.53 1225.69 1397.42 1527.21

10 139.07 210.54 296.71 353.82 397.04 461.26 508.79 649.20 783.89 958.23 1088.87 1219.04 1390.77 1520.55
75% 5 145.73 217.19 303.37 360.48 403.70 467.91 515.45 655.86 790.55 964.88 1095.53 1225.69 1397.42 1527.21

10 139.07 210.54 296.71 353.82 397.04 461.26 508.79 649.20 783.89 958.23 1088.87 1219.04 1390.77 1520.55
90% 5 145.73 217.19 303.37 360.48 403.70 467.91 515.45 655.86 790.55 964.88 1095.53 1225.69 1397.42 1527.21

10 139.07 210.54 296.71 353.82 397.04 461.26 508.79 649.20 783.89 958.23 1088.87 1219.04 1390.77 1520.55
5days 5 360.77 459.34 578.18 656.94 716.55 805.11 870.66 1064.31 1250.06 1490.49 1670.67 1850.18 2087.02 2266.01

10 339.58 438.14 556.99 635.75 695.36 783.92 849.47 1043.12 1228.87 1469.30 1649.47 1828.99 2065.82 2244.82
2Tp 5 136.69 201.89 280.52 332.62 372.05 430.64 474.01 602.12 725.00 884.07 1003.26 1122.02 1278.70 1397.12

10 127.07 192.27 270.90 323.00 362.44 421.02 464.39 592.50 715.39 874.45 993.64 1112.40 1269.09 1387.50
InA 5 313.30 406.70 519.32 593.95 650.44 734.36 796.48 979.98 1156.00 1383.84 1554.58 1724.69 1949.12 2118.74

10 294.85 388.24 500.87 575.50 631.99 715.90 778.03 961.53 1137.55 1365.39 1536.12 1706.24 1930.67 2100.28
P.29 Q(T)a ML 5 90.47 102.80 117.68 127.54 135.00 146.08 154.29 178.53 201.78 231.87 254.42 276.89 306.53 328.94

10 77.83 93.24 111.81 124.12 133.44 147.28 157.53 187.80 216.83 254.41 282.57 310.63 347.65 375.63
MM 5 84.64 99.73 117.91 129.96 139.08 152.64 162.67 192.30 220.72 257.51 285.08 312.55 348.79 376.18

10 75.31 92.20 112.58 126.08 136.30 151.48 162.71 195.91 227.75 268.97 299.85 330.63 371.22 401.91



ตารางที่ 5.12(ต ่อ)สรุปค ่าปริมาณการไหลเฉล ี่ยจากข้อม ูลอน ุกรมส ูงส ุดรายป ีและอนุกรมส ูงส ุดบางส ่วน โดยตรวจสอบความเป ็นอ ิสระของข้อม ูลแบบต่างๆ และแบ่งข้อมูลเป็นช่วงย่อย
ช ่ว งล ะ 5 ป ีและ 1 0 ปี

สถาน
ชนิด 

ปริมาณ 
การไหล 

(ลบ.ม./ว.)

วํธการ 
หาค่า

พาราม๊เตอร์

การตรวจ 
สอบความ 
1ป็นอสระ

ช่วงย่อย 
ช่วงละ 
(ปี)

T
1.25 1.5 2 2.5 3 4 5 10 20 50 100 200 500 1000

y(T)
-0.476 -0.094 0.367 0.672 0.903 1.246 1.500 2.250 2.970 3.902 4.600 5.296 6.214 6.907

Q(T)P 50% 5 125.05 143.21 202.81 242.31 272.20 316.61 349.49 446.60 539.75 660.32 750.67 840.70 959.47 1049.23
10 108.41 170.35 245.05 294.54 332.01 387.66 428.86 550.56 667.30 818.41 931.64 1044.46 1193.31 1305.80

75% 5 118.97 138.05 196.92 235.94 265.46 309.33 341.80 437.73 529.74 648.84 738.09 827.02 944.34 1033.00
10 103.35 164.62 238.51 287.47 324.52 379.58 420.33 540.72 656.19 805.66 917.67 1029.27 1176.50 1287.78

90% 5 118.97 138.05 196.92 235.94 265.46 309.33 341.80 437.73 529.74 648.84 738.09 827.02 944.34 1033.00
10 103.35 164.62 238.51 287.47 324.52 379.58 420.33 540.72 656.19 805.66 917.67 1029.27 1176.50 1287.78

5days 5 380.20 484.67 610.65 694.13 757.31 851.17 920.66 1125.91 1322.80 1577.65 1768.62 1958.90 2209.93 2399.66
10 330.22 426.07 541.66 618.26 676.24 762.37 826.12 1014.46 1195.12 1428.96 1604.19 1778.79 2009.13 2183.22

2Tp 5 73.76 130.89 199.77 245.42 279.97 331.30 369.30 481.54 589.21 728.57 833.00 937.05 1074.33 1178.08
10 66.59 120.35 185.17 228.12 260.63 308.93 344.69 450.30 551.61 682.75 781.01 878.92 1008.09 1105.72

InA 5 299.62 389.88 498.73 570.86 625.45 706.55 766.58 943.93 1114.04 1334.23 1499.24 1663.64 1880.54 2044.47
10 255.86 339.10 439.47 505.98 556.32 631.11 686.47 850.00 1006.87 1209.92 1362.08 1513.68 1713.69 1864.85

P.32 Q(T)a ML 5 23.94 29.18 35.50 39.69 42.86 47.57 51.06 61.36 71.24 84.04 93.62 103.17 115.77 125.29
10 26.74 33.40 41.44 46.76 50.79 56.78 61.21 74.31 86.87 103.12 115.31 127.45 143.46 155.56

MM 5 23.45 28.87 35.40 39.73 43.00 47.87 51.47 62.11 72.32 85.53 95.43 105.29 118.31 128.14
10 27.38 33.69 41.30 46.33 50.15 55.82 60.01 72.40 84.29 99.67 111.20 122.69 137.84 149.29

Q(T)P 50% 5 45.34 71.50 103.05 123.95 139.77 163.28 180.68 232.07 281.37 345.19 393.01 440.66 503.52 551.02
10 48.47 77.55 112.63 135.88 153.47 179.61 198.95 256.11 310.93 381.89 435.06 488.05 557.94 610.77

75% 5 45.34 71.50 103.05 123.95 139.77 163.28 180.68 232.07 281.37 345.19 393.01 440.66 503.52 551.02
10 46.38 75.36 110.30 133.46 150.99 177.03 196.30 253.24 307.86 378.55 431.53 484.31 553.95 606.58

90% 5 45.34 71.50 103.05 123.95 139.77 163.28 180.68 232.07 281.37 345.19 393.01 440.66 503.52 551.02
10 46.38 75.36 110.30 133.46 150.99 177.03 196.30 253.24 307.86 378.55 431.53 484.31 553.95 606.58



ตารางที่ 5 .12(ต่อ)สรุปค่าปริมาณการไหลเฉลี่ยจากข้อมูลอนุกรมสูงสุดรายปีและอนุกรมสูงสุดบางส่วน โดยตรวจสอบความเป็นอสระของข้อมูลแบบต่างๆ และแบ่งข้อมูลเป็นช่วงย่อย

ช ่ว งล ะ5 ปีและ 1 0 ปี

สถานี
ชนิด 

ปริมาณ 
ทารไหล 

(ลบ.ม./ว.)

วํธการ 
หาค่า

พาราม1ตอf

การตรวจ 
สอบความ 
เป็น่อสระ

ร(วงย่อย 
ช่วงละ 
(ปี)

T
1.25 1.5 2 2.5 3 4 5 10 20 50 100 200 500 1000

y(T)
-0.476 -0.094 0.367 0.672 0.903 1.246 1.500 2.250 2.970 3.902 4.600 5.296 6.214 6.907

5days 5 142.53 183.40 232.69 265.35 290.07 326.79 353.98 434.28 511.31 611.02 685.74 760.18 858.40 932.63
10 150.99 195.05 248.17 283.38 310.02 349.61 378.91 465.47 548.50 655.97 736.51 816.75 922.62 1002.63

2Tp 5 30.03 51.78 78.00 95.38 108.53 128.08 142.54 185.27 226.26 279.31 319.07 358.68 410.94 450.44
10 32.47 57.43 87.52 107.46 122.55 144.97 161.56 210.59 257.62 318.49 364.10 409.55 469.51 514.83

InA 5 142.53 183.40 232.69 265.35 290.07 326.79 353.98 434.28 511.31 611.02 685.74 760.18 858.40 932.63
10 150.99 195.05 248.17 283.38 310.02 349.61 378.91 465.47 548.50 655.97 736.51 816.75 922.62 1002.63

P.42 Q(T)a ML 5 18.26 21.71 25.87 28.62 30.71 33.80 36.10 42.87 49.37 57.78 64.08 70.36 78.65 84.91
10 17.60 21.14 25.42 28.25 30.40 33.58 35.94 42.90 49.59 58.23 64.72 71.17 79.69 86.13

MM 5 18.15 21.60 25.77 28.53 30.62 33.72 36.02 42.81 49.32 57.75 64.06 70.35 78.65 84.93
10 17.12 20.95 25.56 28.62 30.94 34.37 36.92 44.43 51.65 60.98 67.97 74.94 84.14 91.08

Q(T)P 50% 5 23.39 36.31 51.89 62.21 70.02 81.63 90.22 115.61 139.95 171.47 195.08 218.61 249.65 273.11
10 22.61 35.53 51.11 61.43 69.24 80.85 89.44 114.82 139.17 170.68 194.30 217.83 248.87 272.33

75% 5 23.39 36.31 51.89 62.21 70.02 81.63 90.22 115.61 139.95 171.47 195.08 218.61 249.65 273.11
10 22.61 35.53 51.11 61.43 69.24 80.85 89.44 114.82 139.17 170.68 194.30 217.83 248.87 272.33

90% 5 22.59 35.45 50.96 61.23 69.01 80.57 89.12 114.38 138.62 169.99 193.50 216.92 247.82 271.18
10 21.87 34.73 50.24 60.51 68.29 79.84 88.40 113.66 137.90 169.27 192.78 216.20 247.10 270.46

5days 5 56.77 74.10 94.99 108.84 119.32 134.89 146.42 180.46 213.12 255.39 287.07 318.63 360.27 391.74
10 56.18 73.51 94.40 108.25 118.73 134.30 145.83 179.87 212.53 254.80 286.48 318.04 359.68 391.15

2Tp 5 24.44 36.87 51.86 61.79 69.31 80.48 88.74 113.17 136.59 166.92 189.64 212.28 242.15 264.73
10 23.97 36.40 51.39 61.33 68.84 80.01 88.28 112.70 136.13 166.45 189.18 211.82 241.69 264.26

InA 5 56.77 74.10 94.99 108.84 119.32 134.89 146.42 180.46 213.12 255.39 287.07 318.63 360.27 391.74
10 56.18 73.51 94.40 108.25 118.73 134.30 145.83 179.87 212.53 254.80 286.48 318.04 359.68 391.15 ๐ว 00



ตารางที, 5.12(ต่อ)สรุปค่าปริมาณการไหลเฉลี่ยจากข้อมูลอนุกรมสูงสุดรายปีและอนุกรมสูงสุดบางส่วน โดยตรวจสอบความเป็นอิสระของข้อมูลแบบต่างๆ และแบ่งข้อมูลเป็นช่วงย่อย

ช ่วงละ5 ปีและ 1 0 ปี

สถาน
ชนิด 

ปริมาณ 
การไหล 

(ลบ.ม./ว.)

วํธการ 
หาค่า

พารามํเตอร์

การตรวจ 
สอบความ 
เป็นอํสระ

ช่วงย่อย 
รงละ 
(ปี)

T
1.25 1.5 2 2.5 3 4 5 10 20 50 100 200 500 1000

y(T)
-0.476 -0.094 0.367 0.672 0.903 1.246 1.500 2.250 2.970 3.902 4.600 5.296 6.214 6.907

พ.3 Q(T)a ML 5 483.34 635.19 818.28 939.62 1031.45 1167.88 1268.87 1567.20 1853.36 2223.77 2501.35 2777.90 3142.77 3418.53
10 577.37 718.17 887.94 1000.44 1085.59 1212.09 1305.73 1582.35 1847.69 2191.15 2448.52 2704.95 3043.26 3298.95

MM 5 412.77 398.26 546.67 645.02 719.46 830.04 911.90 1153.72 1385.67 1685.92 1910.90 2135.07 2430.82 2654.34
10 366.47 562.89 799.75 956.71 1075.50 1251.99 1382.63 1768.55 2138.74 2617.90 2976.97 3334.73 3806.72 4163.45

Q(T)P 50% 5 547.10 468.02 702.51 857.91 975.52 1150.25 1279.59 1661.67 2028.16 2502.56 2858.05 3212.24 3679.53 4032.70
10 478.64 849.13 1295.86 1591.90 1815.96 2148.83 2395.25 3123.14 3821.35 4725.11 5402.36 6077.13 6967.36 7640.18

75% 5 547.10 468.02 702.51 857.91 975.52 1150.25 1279.59 1661.67 2028.16 2502.56 2858.05 3212.24 3679.53 4032.70
10 478.64 849.13 1295.86 1591.90 1815.96 2148.83 2395.25 3123.14 3821.35 4725.11 5402.36 6077.13 6967.36 7640.18

90% 5 547.10 468.02 702.51 857.91 975.52 1150.25 1279.59 1661.67 2028.16 2502.56 2858.05 3212.24 3679.53 4032.70
10 478.64 849.13 1295.86 1591.90 1815.96 2148.83 2395.25 3123.14 3821.35 4725.11 5402.36 6077.13 6967.36 7640.18

5days 5 1791.47 2367.60 3062.29 3522.67 3871.09 4388.73 4771.92 5903.84 6989.60 8395.01 9448.17 10497.49 11881.86 12928.14
10 1600.60 2131.60 2771.89 3196.21 3517.35 3994.45 4347.63 5390.90 6391.63 7686.98 8657.66 9624.79 10900.75 11865.08

2Tp 5 412.12 754.08 1166.42 1439.68 1646.49 1953.74 2181.18 2853.04 3497.50 4331.70 4956.80 5579.63 6401.34 7022.36
10 313.50 638.83 1031.11 1291.08 1487.83 1780.13 1996.51 2635.69 3248.81 4042.42 4637.12 5229.66 6011.39 6602.21

InA 5 1274.94 1788.50 , 2407.75 2818.12 3128.71 3590.13 3931.70 4940.69 5908.53 7161.31 8100.09 9035.45 10269.47 11202.11
10 1155.33 1630.41 2203.25 2582.87 2870.18 3297.03 3613.00 4546.38 5441.70 6600.60 7469.03 8334.30 9475.85 10338.61

พ.4 Q(T)a ML 5 303.92 343.79 391.87 423.74 447.85 483.68 510.20 588.54 663.69 760.96 833.85 906.47 1002.28 1074.70
10 273.49 327.99 393.71 437.26 470.21 519.18 555.43 662.50 765.21 898.16 997.78 1097.04 1227.99 1326.97

MM 5 300.84 341.68 390.92 423.56 448.26 484.95 512.11 592.35 669.32 768.95 843.60 917.99 1016.12 1090.29
10 292.43 336.32 389.24 424.31 450.85 490.29 519.48 605.71 688.42 795.49 875.72 955.65 1061.11 1140.82

Q(T)P 50% 5 487.80 725.61 1012.36 1202.39 1346.21 1559.88 1718.05 2185.27 2633.45 3213.56 3648.28 4081.41 4652.84 5084.72
10 484.91 722.72 1009.47 1199.50 1343.32 1556.99 1715.16 2182.39 2630.56 3210.68 3645.40 4078.53 4649.96 5081.83 00CD



ตารางที่ 5.12(ต่อ) สรุปค ่าปริมาณการไหลเฉล ี่ยจากข้อม ูลอนุกรมส ูงส ุดรายป ีและอน ุกรมส ูงส ุดบางส ่วน โดยตรวจสอบความเป ็นอ ิสระของข้อม ูลแบบต่างๆ และแบ่งข้อมูลเป็นช่วงย่อย
ช่วงละ 5 ป ีและ 10 ปี

ชนด ว๊ธการ การตรวจ ■ ปวงย่อย T
สถาน ปริมาณ หาค่า สอบความ ■ ปวงละ 1.25 1.5 2 2.5 3 4 5 10 20 50 100 200 500 1000

การไหล พารามํเตอร์ เปินอิสระ: (ปี) y(T)
(ลบ.ม./ว.) -0.476 -0.094 0.367 0.672 0.903 1.246 1.500 2.250 2.970 3.902 4.600 5.296 6.214 6.907

75% 5 487.80 725.61 1012.36 1202.39 1346.21 1559.88 1718.05 2185.27 2633.45 3213.56 3648.28 4081.41 4652.84 5084.72
10 484.91 722.72 1009.47 1199.50 1343.32 1556.99 1715.16 2182.39 2630.56 3210.68 3645.40 4078.53 4649.96 5081.83

90% 5 487.80 725.61 1012.36 1202.39 1346.21 1559.88 1718.05 2185.27 2633.45 3213.56 3648.28 4081.41 4652.84 5084.72
10 484.91 722.72 1009.47 1199.50 1343.32 1556.99 1715.16 2182.39 2630.56 3210.68 3645.40 4078.53 4649.96 5081.83

5days 5 1923.62 2388.71 2949.52 3321.17 3602.44 4020.31 4329.65 5243.41 6119.92 7254.46 8104.65 8951.73 10069.29 10913.92
10 1899.57 2364.66 2925.46 3297.11 3578.38 3996.26 4305.59 5219.36 6095.86 7230.41 8080.59 8927.67 10045.24 10889.86

2Tp 5 271.96 450.09 664.89 807.23 914.96 1075.01 1193.48 1543.46 1879.17 2313.70 2639.33 2963.77 3391.80 3715.29
1 10 268.26 446.39 661.18 803.53 911.25 1071.30 1189.78 1539.76 1875.46 2310.00 2635.63 2960.06 3388.10 3711.59

เก A 5 1536.89 1950.04 2448.22 2778.36 3028.22 3399.43 3674.22 4485.95 5264.57 6272.42 7027.66 7780.15 8772.91 9523.22
10 1516.93 1930.08 2428.26 2758.41 3008.27 3379.48 3654.27 4465.99 5244.62 6252.47 7007.71 7760.19 8752.96 9503.26

พ.16 Q(T)a ML 5 102.95 121.80 144.53 159.59 170.99 187.92 200.46 237.49 273.01 318.99 353.45 387.78 433.07 467.30
10 93.83 115.91 142.53 160.17 173.53 193.37 208.05 251.43 293.04 346.91 387.27 427.48 480.54 520.64

MM 5 99.05 119.55 144.27 160.65 173.05 191.47 205.10 245.38 284.02 334.03 371.50 408.84 458.10 495.33
10 90.79 114.28 142.62 161.39 175.60 196.72 212.34 258.51 302.79 360.12 403.07 445.87 502.33 545.00

Q(T)P 50% 5 158.96 233.96 324.40 384.33 429.68 497.07 546.95 694.30 835.64 1018.59 1155.69 1292.29 1472.50 1608.70
10 151.59 226.59 317.02 376.95 422.31 489.70 539.58 686.93 828.27 1011.22 1148.32 1284.91 1465.13 1601.33

75% 5 158.96 233.96 324.40 384.33 429.68 497.07 546.95 694.30 835.64 1018.59 1155.69 1292.29 1472.50 1608.70
10 151.59 226.59 317.02 376.95 422.31 489.70 539.58 686.93 828.27 1011.22 1148.32 1284.91 1465.13 1601.33

90% 5 158.96 233.96 324.40 384.33 429.68 497.07 546.95 694.30 835.64 1018.59 1155.69 1292.29 1472.50 1608.70
10 151.59 226.59 317.02 376.95 422.31 489.70 539.58 686.93 828.27 1011.22 1148.32 1284.91 1465.13 1601.33

5days 5 440.60 552.35 687.10 776.40 843.99 944.40 1018.73 1238.29 1448.90 1721.52 1925.80 2129.34 2397.88 2600.83
10 426.47 538.22 672.97 762.27 829.86 930.27 1004.60 1224.16 1434.77 1707.38 1911.67 2115.21 2383.74 2586.70



ตารางท่ี 5.12(ต่อ)สรุปค่าปริมาณการไหลเฉล่ียจากข้อมูลอนุกรมสูงสุดรายปีและอนุกรมสูงสุดบางส่วน โดยตรวจสอบความเป็นอิสระของข้อมูลแบบต่างๆ  และแบ่งข้อมูลเป็นๆ !วงย่อย
ช่วงละ5 ปีและ 10 ปี

สถาน
ชนิด 

ปริมาณ 
การไหล 

(ลบ.ม./ว.)

วธการ 
หาค่า

พารามํเตอร์

การตรวจ 
สอบความ 
เป็นอสระ

ช่วงย่อย 
ช่วงละ 

(ปี)

T
1.25 1.5 2 2.5 3 4 5 10 20 50 100 200 500 1000

y(T)
-0.476 -0.094 0.367 0.672 0.903 1.246 1.500 2.250 2.970 3.902 4.600 5.296 6.214 6.907

2Tp 5 70.09 126.59 194.73 239.88 274.06 324.83 362.41 473.43 579.93 717.77 821.07 923.99 1059.77 1162.39
10 66.43 122.94 191.08 236.23 270.40 321.17 358.76 469.78 576.27 714.12 817.41 920.33 1056.11 1158.73

InA 5 440.60 552.35 687.10 776.40 843.99 944.40 1018.73 1238.29 1448.90 1721.52 1925.80 2129.34 2397.88 2600.83
10 426.47 538.22 672.97 762.27 829.86 930.27 1004.60 1224.16 1434.77 1707.38 1911.67 2115.21 2383.74 2586.70

Y.1 Q(T)a ML 5 859.71 1029.99 1235.31 1371.37 1474.35 1627.34 1740.60 2075.14 2396.04 2811.42 3122.69 3432.82 3841.97 4151.20
10 814.63 1001.49 1226.82 1376.14 1489.15 1657.04 1781.33 2148.47 2500.63 2956.48 3298.07 3638.41 4087.43 4426.79

MM 5 793.17 993.23 1234.47 1394.34 1515.33 1695.09 1828.16 2221.23 2598.27 3086.31 3452.03 3816.42 4297.15 4660.48
10 787.81 989.82 1233.40 1394.82 1516.99 1698.49 1832.85 2229.73 2610.43 3103.21 3472.48 3840.40 4325.80 4692.66

Q(T)P 50% 5 636.96 1056.74 1562.92 1898.36 2152.23 2529.40 2808.60 3633.35 4424.47 5448.49 6215.85 6980.41 7989.11 8751.45
10 592.48 1012.26 1518.44 1853.88 2107.75 2484.92 2764.12 3588.87 4379.99 5404.01 6171.37 6935.93 7944.63 8706.97

75% 5 589.63 1003.38 1502.29 1832.91 2083.14 2454.89 2730.08 3542.99 4322.75 5332.07 6088.42 6842.00 7836.21 8587.61
10 554.62 968.38 1467.29 1797.91 2048.14 2419.89 2695.08 3507.99 4287.75 5297.07 6053.41 6807.00 7801.21 8552.61

90% 5 589.63 1003.38 1502.29 1832.91 2083.14 2454.89 2730.08 3542.99 4322.75 5332.07 6088.42 6842.00 7836.21 8587.61
10 554.62 968.38 1467.29 1797.91 2048.14 2419.89 2695.08 3507.99 4287.75 5297.07 6053.41 6807.00 7801.21 8552.61

6days 5 1286.07 1804.03 2428.59 2842.49 3155.74 3621.12 3965.62 4983.27 5959.42 7222.95 8169.78 9113.17 10357.78 11298.43
10 1266.37 1784.33 2408.89 2822.79 3136.04 3601.42 3945.92 4963.57 5939.72 7203.25 8150.08 9093.46 10338.08 11278.73

2Tp 5 471.77 825.18 1251.32 1533.72 1747.45 2064.98 2300.04 2994.38 3660.42 4522.52 5168.55 5812.23 6661.43 7303.24
10 447.55 800.96 1227.10 1509.50 1723.23 2040.76 2275.82 2970.16 3636.19 4498.30 5144.33 5788.01 6637.21 7279.02

InA 5 1206.54 1715.60 2329.43 2736.22 3044.09 3501.47 3840.06 4840.22 5799.60 7041.41 7971.98 8899.16 10122.38 11046.87
10 1187.78 1696.84 2310.68 2717.46 3025.33 3482.71 3821.30 4821.46 5780.84 7022.66 7953.22 8880.40 10103.62 11028.11

Y.4 Q(T)a ML 5 249.19 265.29 284.71 297.58 307.32 321.79 332.50 364.15 394.50 433.79 463.23 492.56 531.26 560.51
10 239.25 258.16 280.97 296.08 307.52 324.51 337.09 374.25 409.90 456.04 490.61 525.06 570.51 604.86



ตารางท่ี 5.12(ต่อ)สรุปค่าปริมาณการไหลเฉล่ียจากข้อมูลอนุกรมสูงสุดรายปีและอนุกรมสูงสุดบางส่วน โดยตรวจสอบความเป็นอิสระของข้อมูลแบบต่างๆ  และแบ่งข้อมูลเป็นช่วงย่อย
ช่วงละ 5 ปีและ 10 ปี

สถาน
ชนิด 

ปริมาณ 
โทรไพล 

(ลบ.ม./ว.)

วธการ 
หาค่า

พารามํเตอf

การตรวจ 
สอบความ 
เป็นอสระ

ชร'วงย่อย 
ชรวงละ 

(ปี)

T
1.25 1.5 2 2.5 3 4 5 10 20 50 100 200 500 1000

y(T)
-0.476 -0.094 0.367 0.672 0.903 1.246 1.500 2.250 2.970 3.902 4.600 5.296 6.214 6.907

MM 5 250.35 265.57 283.92 296.08 305.29 318.96 329.08 358.99 387.67 424.80 452.62 480.34 516.91 544.55

10 246.89 264.58 285.92 300.06 310.76 326.66 338.43 373.20 406.54 449.71 482.06 514.29 556.81 588.95

Q(T)P 50% 5 288.61 367.95 463.62 527.02 575.00 646.29 699.06 854.93 1004.46 1198.00 1343.03 1487.53 1678.17 1822.26

10 290.38 371.77 469.91 534.95 584.18 657.30 711.44 871.35 1024.73 1223.28 1372.06 1520.30 1715.87 1863.68

75% 5 288.61 367.95 463.62 527.02 575.00 646.29 699.06 854.93 1004.46 1198.00 1343.03 1487.53 1678.17 1822.26

10 290.38 371.77 469.91 534.95 584.18 657.30 711.44 871.35 1024.73 1223.28 1372.06 1520.30 1715.87 1863.68
90% 5 286.64 365.87 461.40 524.71 572.63 643.82 696.51 852.18 1001.49 1194.77 1339.60 1483.90 1674.29 1818.17

10 288.47 369.73 467.72 532.66 581.80 654.82 708.86 868.52 1021.67 1219.91 1368.45 1516.46 1711.73 1859.31
6days 5 642.60 784.83 956.32 1069.98 1155.99 1283.78 1378.38 1657.81 1925.85 2272.80 2532.79 2791.83 3133.59 3391.88

10 664.70 808.12 981.06 1095.66 1182.40 1311.26 1406.65 1688.44 1958.73 2308.60 2570.77 2831.99 3176.62 3437.08

2Tp 5 217.60 274.20 342.44 387.67 421.90 472.75 510.40 621.60 728.26 866.33 969.79 1072.88 1208.88 1311.66

10 214.06 269.71 336.82 381.29 414.95 464.95 501.97 611.31 716.20 851.96 953.70 1055.07 1188.80 1289.87

InA 5 518.16 638.22 782.99 878.93 951.54 1059.41 1139.27 1375.15 1601.41 1894.29 2113.76 2332.43 2620.92 2838.96

10 538.20 660.24 807.39 904.91 978.72 1088.36 1169.53 1409.30 1639.29 1937.00 2160.08 2382.35 2675.60 2897.22

Y.14 Q(T)a ML 5 747.02 878.97 1038.08 1143.52 1223.32 1341.88 1429.65 1688.89 1937.57 2259.46 2500.67 2741.00 3058.07 3297.70

10 631.83 804.27 1012.20 1149.99 1254.28 1409.21 1523.90 1862.70 2187.67 2608.32 2923.54 3237.61 3651.97 3965.12

MM 5 686.35 847.92 1042.75 1171.86 1269.57 1414.74 1522.20 1839.64 2144.14 2538.28 2833.63 3127.90 3516.14 3809.56

10 600.55 786.73 1011.22 1160.00 1272.59 1439.87 1563.70 1929.49 2280.37 2734.54 3074.88 3413.97 3861.34 4199.46

Q(T)P 50% 5 798.57 1312.92 1933.14 2344.15 2655.22 3117.36 3459.47 4470.03 5439.39 6694.12 7634.37 8571.19 9807.14 10741.24

10 787.63 1290.08 1895.94 2297.45 2601.32 3052.77 3386.96 4374.14 5321.06 6546.76 7465.25 8380.39 9587.74 10500.23
75% 5 798.57 1312.92 1933.14 2344.15 2655.22 3117.36 3459.47 4470.03 5439.39 6694.12 7634.37 8571.19 9807.14 10741.24

10 787.63 1290.08 1895.94 2297.45 2601.32 3052.77 3386.96 4374.14 5321.06 6546.76 7465.25 8380.39 9587.74 10500.23



ตารางท่ี 5.12(ต่อ) สรุปค่าปริมาณการไหลเฉล่ียจากข้อมูลอนุกรมสูงสุดรายปีและอนุกรมสูงสุดบางส่วน โดยตรวจสอบความเป็นอิสระของข้อมูลแบบต่างๆ  และแบ่งข้อมูลเป็นช่วงย่อย
ช่วงละ5ปีและ 10ปี

สโทน
ชนิด 

ปริมาณ 
การไหล 

(ลบ.ม./ว.)

วธการ 
หาค่า

พารามเตอร

การตรวจ 
สอบความ 
เป็นอสระ

lip งย่อย 
•ม่วงละ 

(ปี)

T
1.25 1.5 2 2.5 3 4 5 10 20 50 100 200 500 1000

y(T)
-0.476 -0.094 0.367 0.672 0.903 1.246 1.500 2.250 2.970 3.902 4.600 5.296 6.214 6.907

90% 5 798.57 1312.92 1933.14 2344.15 2655.22 3117.36 3459.47 4470.03 5439.39 6694.12 7634.37 8571.19 9807.14 10741.24

10 787.63 1290.08 1895.94 2297.45 2601.32 3052.77 3386.96 4374.14 5321.06 6546.76 7465.25 8380.39 9587.74 10500.23
6days 5 2532.39 3242.74 4099.29 4666.92 5096.52 5734.76 6207.22 7602.86 8941.58 10674.43 11972.95 13266.74 14973.64 16263.68

10 2262.28 2926.78 3728.03 4259.02 4660.89 5257.93 5699.89 7005.43 8257.74 9878.73 11093.43 12303.69 13900.41 15107.18
2Tp 5 444.81 824.91 1283.25 1586.98 1816.86 2158.38 2411.19 3157.99 3874.33 4801.57 5496.40 6188.70 7102.06 7792.35

10 432.82 808.72 1261.98 1562.36 1789.69 2127.43 2377.45 3115.98 3824.40 4741.38 5428.53 6113.17 7016.42 7699.07
InA 5 2167.14 2832.48 3634.75 4166.42 4568.80 5166.60 5609.12 6916.33 8170.23 9793.27 11009.52 12221.33 13820.07 15028.37

10 1875.92 2496.56 3244.94 3740.89 4116.23 4673.87 5086.67 6306.06 7475.72 8989.73 10124.27 11254.67 12746.02 13873.14
Y.17 Q(T)a ML 5 261.61 332.18 417.27 473.66 516.33 579.74 626.67 765.32 898.31 1070.46 1199.46 1327.99 1497.55 1625.71

10 255.18 333.88 428.79 491.68 539.28 609.99 662.34 816.98 965.30 1157.30 1301.17 1444.52 1633.65 1776.58
MM 5 241.72 321.32 417.30 480.90 529.04 600.56 653.50 809.89 959.90 1154.07 1299.58 1444.55 1635.82 1780.38

10 237.65 324.84 429.98 499.65 552.38 630.72 688.71 860.02 1024.33 1237.03 1396.41 1555.22 1764.73 1923.07

Q(T)P 50% 5 538.90 793.50 1100.49 1303.93 1457.91 1686.66 1855.99 2356.20 2836.01 3457.07 3922.47 4386.17 4997.94 5460.30
10 511.01 772.40 1087.59 1296.47 1454.56 1689.41 1863.27 2376.84 2869.46 3507.12 3984.95 4461.03 5089.14 5563.85

75% 5 538.90 793.50 1100.49 1303.93 1457.91 1686.66 1855.99 2356.20 2836.01 3457.07 3922.47 4386.17 4997.94 5460.30

10 511.01 772.40 1087.59 1296.47 1454.56 1689.41 1863.27 2376.84 2869.46 3507.12 3984.95 4461.03 5089.14 5563.85
90% 5 538.90 793.50 1100.49 1303.93 1457.91 1686.66 1855.99 2356.20 2836.01 3457.07 3922.47 4386.17 4997.94 5460.30

10 511.01 772.40 1087.59 1296.47 1454.56 1689.41 1863.27 2376.84 2869.46 3507.12 3984.95 4461.03 5089.14 5563.85
6days 5 687.24 960.07 1289.05 1507.06 1672.06 1917.20 2098.66 2634.70 3148.87 3814.42 4313.16 4810.08 5465.66 5961.14

10 684.32 980.63 1337.93 1574.71 1753.91 2020.15 2217.23 2799.40 3357.83 4080.66 4622.32 5162.01 5874.02 6412.14
2Tp 5 119.78 251.14 409.53 514.50 593.94 711.97 799.34 1057.42 1304.98 1625.42 1865.55 2104.80 2420.44 2659.00

10 110.24 251.85 422.59 535.75 621.38 748.61 842.80 1121.00 1387.87 1733.30 1992.15 2250.06 2590.32 2847.48 CDCO



ตารางท่ี 5.12(ต่อ)สรุปค่าปริมาณการไหลเฉล่ียจากข้อมูลอนุกรมสูงสุดรายปีและอนุกรมสูงสุดบางส่วน โดยตรวจสอบความเป็นอิสระของข้อมูลแบบต่างๆ  และแบ่งข้อมูลเป็นช่วงย่อย
ช่วงละ 5 ปีและ 10 ปี

ชนด วํธการ การตรวจ รเวงย่อย T
สถาน ปริมาณ หาค่า สอบความ ช่วงละ 1.25 1.5 2 2.5 3 4 5 10 20 50 100 200 500 1000

การไหล พารามเตอ ร์ เป็นอิสระ (ปี) y(T)
(ลบ.ม./ว.) -0.476 -0.094 0.367 0.672 0.903 1.246 1.500 2.250 2.970 3.902 4.600 5.296 6.214 6.907

InA 5 556.67 799.64 1092.62 1286.77 1433.71 1652.02 1813.62 2290.98 2748.89 3341.59 3785.74 4228.27 4812.10 5253.35

10 578.56 846.38 1169.32 1383.33 1545.30 1785.93 1964.06 2490.25 2994.98 3648.31 4137.88 4625.67 5269.21 5755.59
Y.20 Q(T)a ML 5 405.39 509.20 634.37 717.32 780.10 873.37 942.42 1146.37 1342.01 1595.24 1785.01 1974.08 2223.52 2412.04

10 400.75 493.40 605.11 679.15 735.18 818.42 880.04 1062.06 1236.67 1462.67 1632.03 1800.78 2023.40 2191.65
MM 5 362.57 487.12 637.30 736.82 812.14 924.05 1006.89 1251.59 1486.31 1790.13 2017.80 2244.65 2543.92 2770.11

10 346.64 464.97 607.66 702.22 773.78 880.10 958.81 1191.30 1414.31 1702.98 1919.29 2134.82 2419.16 2634.06

Q(T)P 50% 5 568.88 893.03 1283.90 1542.93 1738.97 2030.21 2245.81 2882.68 3493.58 4284.33 4876.89 5467.28 6246.19 6834.87

10 625.28 920.46 1276.38 1512.25 1690.77 1955.98 2152.30 2732.24 3288.52 4008.58 4548.16 5085.77 5795.05 6331.10
75% 5 568.88 893.03 1283.90 1542.93 1738.97 2030.21 2245.81 2882.68 3493.58 4284.33 4876.89 5467.28 6246.19 6834.87

10 625.28 920.46 1276.38 1512.25 1690.77 1955.98 2152.30 2732.24 3288.52 4008.58 4548.16 5085.77 5795.05 6331.10
90% 5 568.88 893.03 1283.90 1542.93 1738.97 2030.21 2245.81 2882.68 3493.58 4284.33 4876.89 5467.28 6246.19 6834.87

10 625.28 920.46 1276.38 1512.25 1690.77 1955.98 2152.30 2732.24 3288.52 4008.58 4548.16 5085.77 5795.05 6331.10

6days 5 2008.84 2528.56 3155.24 3570.54 3884.85 4351.80 4697.47 5718.57 6698.03 7965.83 8915.88 9862.46 11111.28 12055.12

10 1779.43 2218.28 2747.46 3098.14 3363.54 3757.85 4049.74 4911.96 5739.02 6809.57 7611.80 8411.10 9465.62 10262.61

2Tp 5 654.37 972.80 1356.76 1611.21 1803.78 2089.88 2301.67 2927.29 3527.39 4304.17 4886.25 5466.21 6231.36 6809.64

10 702.33 990.17 1337.24 1567.25 1741.33 1999.95 2191.39 2756.91 3299.37 4001.52 4527.69 5051.94 5743.59 6266.31

InA 5 1544.82 1998.09 2544.64 2906.84 3180.96 3588.22 3889.69 4780.23 5634.45 6740.16 7568.73 8394.28 9483.43 10306.59

10 1398.34 1782.71 2246.18 2553.32 2785.78 3131.13 3386.78 4141.95 4866.33 5803.97 6506.59 7206.66 8130.26 8828.29

Y.26 Q(T)a ML 5 65.61 80.63 98.75 110.75 119.84 133.33 143.33 172.84 201.15 237.80 265.26 292.62 328.72 356.00
10 59.42 76.47 97.02 110.65 120.96 136.28 147.62 181.11 213.24 254.83 286.00 317.05 358.02 388.98

MM 5 64.58 79.87 98.30 110.52 119.77 133.50 143.67 173.71 202.52 239.81 267.76 295.60 332.34 360.10
10 59.80 76.82 97.35 110.95 121.24 136.54 147.86 181.30 213.38 254.90 286.01 317.01 357.91 388.83 CD



ตารางท่ี 5.12(ต่อ)สรุปค่าปริมาณการไหลเฉล่ียจากข้อมูลอนุกรมสูงสุดรายปีและอนุกรมสูงสุดบางส่วน โดยตรวจสอบความเป็นอิสระของข้อมูลแบบต่างๆ  และแบ่งข้อมูลเป็นช่วงย่อย
ช่วงละ5 ปีและ 10ปี

สถานี
ซนิด 

ปริมาณ 
การไหล 

(ลบ.ม./ว.)

วิธการ 
หาค่า

พารามเตอร์

การตรวจ 
สอบความ 
เปินอํสระ

ช่วงย่อย 
ช่วงละ 

(ปี)

T
1.25 1.5 2 2.5 3 4 5 10 20 50 100 200 500 1000

y(T)
-0.476 -0.094 0.367 0.672 0.903 1.246 1.500 2.250 2.970 3.902 4.600 5.296 6.214 6.907

Q(T)P 50% 5 54.19 97.55 149.82 184.46 210.68 249.63 278.46 363.64 445.34 551.09 630.34 709.29 813.46 892.19
10 55.63 98.99 151.26 185.90 212.12 251.07 279.90 365.08 446.78 552.53 631.78 710.73 814.90 893.63

75% 5 54.19 97.55 149.82 184.46 210.68 249.63 278.46 363.64 445.34 551.09 630.34 709.29 813.46 892.19
10 55.63 98.99 151.26 185.90 212.12 251.07 279.90 365.08 446.78 552.53 631.78 710.73 814.90 893.63

90% 5 54.19 97.55 149.82 184.46 210.68 249.63 278.46 363.64 445.34 551.09 630.34 709.29 813.46 892.19
10 55.63 98.99 151.26 185.90 212.12 251.07 279.90 365.08 446.78 552.53 631.78 710.73 814.90 893.63

6days 5 143.72 202.17 272.66 319.37 354.72 407.24 446.12 560.97 671.14 813.73 920.59 1027.06 1167.52 1273.68
10 141.43 199.88 270.37 317.08 352.43 404.96 443.83 558.68 668.85 811.45 918.30 1024.77 1165.23 1271.39

2Tp 5 43.46 81.23 126.77 156.95 179.79 213.72 238.84 313.04 384.22 476.35 545.39 614.17 704.92 773.51
10 44.15 81.91 127.45 157.63 180.47 214.40 239.52 313.73 384.90 477.03 546.07 614.86 705.61 774.19

In A 5 143.72 202.17 272.66 319.37 354.72 407.24 446.12 560.97 671.14 813.73 920.59 1027.06 1167.52 1273.68
10 141.43 199.88 270.37 317.08 352.43 404.96 443.83 558.68 668.85 811.45 918.30 1024.77 1165.23 1271.39

N.1 Q(T)a ML 5 734.26 883.25 1062.90 1181.96 1272.06 1405.93 1505.02 1797.75 2078.53 2441.98 2714.34 2985.70 3343.71 3614.28
10 710.77 867.39 1056.25 1181.41 1276.13 1416.85 1521.02 1828.75 2123.92 2505.99 2792.30 3077.56 3453.91 3738.35

MM 5 712.91 871.50 1062.73 1189.45 1285.37 1427.86 1533.34 1844.92 2143.80 2530.67 2820.58 3109.43 3490.51 3778.52
10 713.78 870.64 1059.78 1185.13 1279.99 1420.93 1525.26 1833.45 2129.07 2511.72 2798.46 3084.16 3461.08 3745.95

Q(T)p 50% 5 677.98 1126.57 1667.49 2025.95 2297.25 2700.30 2998.67 3880.03 4725.44 5819.75 6639.78 7456.82 8534.75 9349.42
10 656.92 1101.41 1637.38 1992.56 2261.38 2660.75 2956.38 3829.68 4667.37 5751.67 6564.20 7373.77 8441.84 9249.06

75% 5 668.32 1116.34 1656.56 2014.57 2285.52 2688.05 2986.03 3866.26 4710.59 5803.50 6622.47 7438.46 8515.01 9328.63
10 646.46 1090.33 1625.55 1980.24 2248.68 2647.48 2942.70 3814.78 4651.29 5734.07 6545.46 7353.89 8420.46 9226.55

90% 5 659.33 1107.03 1646.87 2004.63 2275.38 2677.63 2975.40 3855.01 4698.74 5790.87 6609.27 7424.68 8500.46 9313.51
10 634.31 1077.83 1612.64 1967.05 2235.28 2633.78 2928.77 3800.17 4636.03 5717.97 6528.74 7336.54 8402.28 9207.75



ตารางท่ึ 5.12(ต่อ)สรุปค่าปรมาณการไหลเฉล่ียจากข้อมูลอนุกรมสูงสุดรายปีและอนุกรมสูงสุดบางส่วนโดยตรวจสอบความเป็นอสระของข้อมูลแบบต่างๆ  และแบ่งข้อมูลเป็นช่วงย่อย
ช่วงละ5 ปีและ 10 ปี

สทาน
ชนิด 

ปริมาณ 
การไหล 

(ลบ.ม./ว.)

วธการ 
หาค่า

พารา มํเ ตอร์

การตรวจ 
สอบความ 
เป็นอสระ

ช่วงย่รย 
ช่วงละ

( จ )

T
1.25 1.5 2 2.5 3 4 5 10 20 50 100 200 500 1000

y(T)
-0.476 -0.094 0.367 0.672 0.903 1.246 1.500 2.250 2.970 3.902 4.600 5.296 6.214 6.907

6days 5 2113.08 2767.99 3557.69 4081.02 4477.09 5065.52 5501.11 6787.82 8022.07 9619.67 10816.86 12009.67 13583.36 14772.71
10 2018.88 2655.60 3423.37 3932.16 4317.24 4889.32 5312.81 6563.79 7763.76 9317.00 10480.93 11640.61 13170.60 14326.92

2Tp 5 503.34 903.46 1385.94 1705.67 1947.65 2307.16 2573.29 3359.42 4113.49 5089.57 5821.00 6549.76 7511.22 8237.87
10 470.04 866.63 1344.84 1661.75 1901.60 2257.93 2521.71 3300.89 4048.31 5015.76 5740.73 6463.05 7416.02 8136.25

In A 5 2025.08 2664.65 3435.85 3946.92 4333.71 4908.35 5333.74 6590.31 7795.64 9355.81 10524.95 11689.81 13226.64 14388.13
10 1913.65 2533.76 3281.48 3776.99 4152.01 4709.16 5121.60 6339.92 7508.56 9021.25 10154.80 11284.21 12774.25 13900.39

N.17 Q(T)a ML 5 261.61 332.18 417.27 473.66 516.33 579.74 626.67 766.32 898.31 1070.45 1199.45 1327.98 1497.54 1625.70
10 255.18 333.88 428.79 491.68 539.28 609.99 662.34 816.98 965.31 1157.30 1301.18 1444.53 1633.65 1776.58

MM 5 132.31 195.95 272.69 323.54 362.03 419.21 461.54 586.58 706.52 861.77 978.10 1094.02 1246.94 1362.52
10 73.87 162.97 270.41 341.61 395.50 475.56 534.82 709.88 877.80 1095.16 1258.04 1420.32 1634.42 1796.24

Q(T)P 50% 5 170.38 285.29 423.85 515.67 585.16 688.41 764.84 990.60 1207.16 1487.47 1697.52 1906.81 2182.92 2391.60
10 197.58 318.64 464.61 561.34 634.55 743.32 823.84 1061.68 1289.83 1585.13 1806.43 2026.91 2317.80 2537.65

75% 5 164.03 277.88 415.16 506.14 574.99 677.28 753.00 976.68 1191.24 1468.97 1677.08 1884.44 2158.01 2364.76
10 189.90 309.64 454.01 549.68 622.09 729.67 809.31 1044.54 1270.19 1562.27 1781.14 1999.21 2286.91 2504.35

90% 5 158.41 272.04 409.06 499.86 568.58 670.68 746.26 969.52 1183.67 1460.87 1668.59 1875.55 2148.60 2354.97

10 182.98 302.44 446.49 541.95 614.20 721.53 800.99 1035.70 1260.84 1552.26 1770.63 1988.21 2275.27 2492.22
6days 5 394.39 531.38 696.57 806.04 888.89 1011.97 1103.09 1372.24 1630.41 1964.59 2215.01 2464.52 2793.70 3042.49

10 389.02 533.58 707.89 823.41 910.83 1040.71 1136.86 1420.88 1693.31 2045.95 2310.21 2573.50 2920.86 3183.38
2Tp 5 188.13 298.64 431.88 520.18 587.01 686.30 759.79 976.90 1185.15 1454.71 1656.71 1857.98 2123.50 2324.18

10 171.18 286.73 426.06 518.39 588.27 692.09 768.94 995.96 1213.73 1495.60 1706.83 1917.28 2194.93 2404.78
InA 5 394.39 531.38 696.57 806.04 888.89 1011.97 1103.09 1372.24 1630.41 1964.59 2215.01 2464.52 2793.70 3042.49

10 389.02 533.58 707.89 823.41 910.83 1040.71 1136.86 1420.88 1693.31 2045.95 2310.21 2573.50 2920.86 3183.38 c pO)



ตารางท่ี 5.12(ต่อ)สรุปค่าปริมาณการไหลเฉล่ียจากข้อมูลอนุกรมสูงสุดรายปีและอนุกรมสูงสุดบางส่วน โดยตรวจสอบความเป็นอิสระของข้อมูลแบบต่างๆ  และแบ่งข้อมูลเป็นซ’วงย่อย
ช่วงละ5 ปีและ 10ปี

ชนด วํธการ การตรวจ ช่วงย่อย T
สถาน ปริมาณ หาค่า สอบความ ร(วงละ 1.25 1.5 2 2.5 3 4 5 10 20 50 100 200 500 1000

การไหล พารามเตอร์ เปีนอิสระ (จ) y(T)
(ลบ.ม./ว.) -0.476 -0.094 0.367 0.672 0.903 1.246 1.500 2.250 2.970 3.902 4.600 5.296 6.214 6.907

N.22 Q(T)a ML 5 282.87 339.78 408.40 453.88 488.29 539.42 577.27 689.08 796.33 935.15 1039.18 1142.83 1279.58 1382.93
10 266.32 329.97 406.72 457.58 496.07 553.26 595.60 720.65 840.61 995.87 1112.23 1228.16 1381.10 1496.69

MM 5 270.68 333.11 408.40 458.29 496.05 552.15 593.68 716.35 834.01 986.32 1100.46 1214.18 1364.20 1477.59
10 264.78 329.36 407.22 458.82 497.87 555.89 598.84 725.71 847.40 1004.93 1122.97 1240.58 1395.74 1513.01

Q(T)P 50% 5 361.96 569.02 818.70 984.16 1109.38 1295.43 1433.15 1839.97 2230.20 2735.31 3113.82 3490.95 3988.50 4364.54
10 349.93 556.99 806.67 972.13 1097.35 1283.40 1421.12 1827.94 2218.17 2723.28 3101.79 3478.92 3976.47 4352.51

75% 5 361.96 569.02 818.70 984.16 1109.38 1295.43 1433.15 1839.97 2230.20 2735.31 3113.82 3490.95 3988.50 4364.54
10 349.93 556.99 806.67 972.13 1097.35 1283.40 1421.12 1827.94 2218.17 2723.28 3101.79 3478.92 3976.47 4352.51

90% 5 361.96 569.02 818.70 984.16 1109.38 1295.43 1433.15 1839.97 2230.20 2735.31 3113.82 3490.95 3988.50 4364.54
10 349.93 556.99 806.67 972.13 1097.35 1283.40 1421.12 1827.94 2218.17 2723.28 3101.79 3478.92 3976.47 4352.51

6days 5 1269.72 1596.87 1991.35 2252.77 2450.62 2744.56 2962.15 3604.90 4221.45 5019.50 5617.53 6213.38 6999.48 7593.60
10 1238.37 1565.51 1959.99 2221.41 2419.26 2713.20 2930.79 3573.55 4190.09 4988.14 5586.17 6182.02 6968.13 7562.25

2Tp 5 334.64 507.90 716.83 855.28 960.07 1115.75 1230.99 1571.41 1897.94 2320.61 2637.34 2952.92 3369.26 3683.92
10 326.27 499.54 708.47 846.92 951.71 1107.38 1222.62 1563.04 1889.58 2312.25 2628.98 2944.55 3360.89 3675.55

InA 5 1070.06 1368.58 1728.52 1967.06 2147.59 2415.80 2614.34 3200.83 3763.41 4491.61 5037.29 5580.98 6298.27 6840.39
10 1044.88 1343.39 1703.34 1941.87 2122.40 2390.61 2589.16 3175.65 3738.22 4466.42 5012.10 5555.79 6273.08 6815.20

N.24 Q(T)a ML 5 191.50 222.90 260.75 285.84 304.82 333.03 353.91 415.59 474.75 551.34 608.72 665.90 741.34 798.35
10 189.24 221.64 260.70 286.59 306.18 335.29 356.83 420.48 481.54 560.57 619.79 678.79 756.64 815.47

MM 5 176.42 214.97 261.45 292.26 315.57 350.21 375.85 451.59 524.24 618.27 688.74 758.95 851.58 921.59
10 179.26 216.78 262.02 292.00 314.69 348.40 373.36 447.07 517.78 609.31 677.89 746.23 836.38 904.52

Q(T)P 50% 5 198.17 306.06 436.15 522.37 587.62 684.55 756.31 968.29 1171.62 1434.81 1632.03 1828.54 2087.79 2283.72
10 198.85 306.74 436.83 523.05 588.30 685.24 757.00 968.97 1172.30 1435.49 1632.72 1829.22 2088.47 2284.41



ตารางท่ี 5.12(ต่อ)สรุปค่าปริมาณการไหลเฉล่ียจากข้อมูลอนุกรมสูงสุดรายปีและอนุกรมสูงสุดบางส่วนโดยตรวจสอบความเป็นอิสระของข้อมูลแบบต่างๆ  และแบ่งข้อมูลเป็นช่วงย่อย
ช่วงละ5ปีและ 10ปี

สถาน
ชนิด 

ปริมาณ 
การไหล 

(ลบ.ม./ว.)

วํธการ 
หาค่า

พารามํเตอร์

การตรวจ 
สอบความ 
เป็นอสระ

ช่วงย่อย 
ช่วงละ 

(ปี)

T
1.25 1.5 2 2.5 3 4 5 10 20 50 100 200 500 1000

y(T)
-0.476 -0.094 0.367 0.672 0.903 1.246 1.500 2.250 2.970 3.902 4.600 5.296 6.214 6.907

75% 5 198.17 306.06 436.15 522.37 587.62 684.55 756.31 968.29 1171.62 1434.81 1632.03 1828.54 2087.79 2283.72
10 198.85 306.74 436.83 523.05 588.30 685.24 757.00 968.97 1172.30 1435.49 1632.72 1829.22 2088.47 2284.41

90% 5 198.17 306.06 436.15 522.37 587.62 684.55 756.31 968.29 1171.62 1434.81 1632.03 1828.54 2087.79 2283.72
10 198.85 306.74 436.83 523.05 588.30 685.24 757.00 968.97 1172.30 1435.49 1632.72 1829.22 2088.47 2284.41

6days 5 571.84 729.90 920.48 1046.78 1142.37 1284.38 1389.51 1700.04 1997.92 2383.48 2672.41 2960.28 3340.08 3627.12
10 570.03 728.09 918.68 1044.98 1140.56 1282.58 1387.70 1698.24 1996.11 2381.68 2670.60 2958.48 3338.27 3625.31

2Tp 5 140.74 231.89 341.80 414.64 469.76 551.66 612.29 791.37 963.15 1105.51 1352.13 1518.14 1737.17 1902.70
10 140.71 231.86 341.77 414.61 469.73 551.63 612.25 791.34 963.12 1185.47 1352.10 1518.11 1737.14 1902.67

InA 5 555.77 711.25 898.73 1022.97 1117.01 1256.70 1360.12 1665.59 1958.61 2337.90 2622.12 2905.30 3278.91 3561.27
10 553.77 709.25 896.73 1020.97 1115.01 1254.70 1358.12 1663.59 1956.61 2335.90 2620.12 2903.30 3276.91 3559.27

N.33 Q(T)a ML 5 145.06 213.90 296.90 351.90 393.53 455.38 501.16 636.40 766.13 934.04 1059.88 1185.25 1350.65 1475.66
10 130.04 201.37 287.37 344.37 387.51 451.60 499.04 639.18 773.60 947.60 1077.99 1207.90 1379.30 1508.83

MM 5 123.88 202.94 298.28 361.46 409.27 480.31 532.90 688.23 837.24 1030.11 1174.64 1318.64 1508.63 1652.21
10 98.62 186.85 293.23 363.72 417.08 496.34 555.02 728.35 894.62 1109.83 1271.10 1431.78 1643.77 1803.99

Q(T)p 50% 5 164.17 310.05 485.96 602.54 690.76 821.84 918.87 1205.49 1480.42 1836.30 2102.97 2368.68 2719.23 2984.16
10 197.19 343.08 518.98 635.56 723.79 854.86 951.89 1238.51 1513.44 1869.32 2136.00 2401.70 2752.25 3017.18

75% 5 164.17 310.05 485.96 602.54 690.76 821.84 918.87 1205.49 1480.42 1836.30 2102.97 2368.68 2719.23 2984.16
10 197.19 343.08 518.98 635.56 723.79 854.86 951.89 1238.51 1513.44 1869.32 2136.00 2401.70 2752.25 3017.18

90% 5 164.17 310.05 485.96 602.54 690.76 821.84 918.87 1205.49 1480.42 1836.30 2102.97 2368.68 2719.23 2984.16
10 197.19 343.08 518.98 635.56 723.79 854.86 951.89 1238.51 1513.44 1869.32 2136.00 2401.70 2752.25 3017.18

6days 5 589.50 792.31 1036.85 1198.91 1321.56 1503.78 1638.67 2037.13 2419.34 2914.07 3284.80 3654.18 4141.50 4509.81
10 586.11 788.91 1033.46 1195.52 1318.17 1500.39 1635.28 2033.74 2415.95 2910.68 3281.41 3650.79 4138.11 4506.42



ตารางท่ี 5.12(ต่อ)สรุปค่าปริมาณการไหลเฉล่ียจากข้อมูลอนุกรมสูงสุดรายปีและอนุกรมสูงสุดบางส่วน โดยตรวจลอบความLป็นอิสระของข้อมูลแบบต่างๆ  และแบ่งข้อมูลเป็นช่วงย่อย
ช่วงละ5 ปีและ 10ปี

สทาน
ซนิด 

ปริมาณ 
การไพล 

(ลบ.ม./ว.)

วํธการ 
หาค่า

พารามเตอร์

การตรวจ 
สอบความ 
เป็นอสระ

ช่วงย่อย 
ช่วงละ 

(ปี)

T
1.25 1.5 2 2.5 3 4 5 10 20 50 100 200 500 1000

y(T)
-0.476 -0.094 0.367 0.672 0.903 1.246 1.500 2.250 2.970 3.902 4.600 5.296 6.214 6.907

2Tp 5 99.31 224.43 375.31 475.29 550.96 663.38 746.61 992.44 1228.25 1533.48 1762.20 1990.10 2290.76 2517.99

10 105.22 230.34 381.22 481.20 556.88 669.30 752.52 998.35 1234.16 1539.39 1768.12 1996.01 2296.67 2523.90
InA 5 558.14 757.36 997.59 1156.79 1277.27 1456.27 1588.78 1980.20 2355.65 2841.65 3205.83 3568.68 4047.40 4409.20

10 555.27 754.49 994.72 1153.91 1274.40 1453.40 1585.90 1977.32 2352.78 2838.77 3202.95 3565.81 4044.52 4406.32



100

ตารางท่ี 5.13 การเปรียบเทียบปริมาณการไหลจากอนุกรมท้ังสองแบบโดยใๆ เวิธีทฤษฎีค่าแท้จริง (Exact Theoretical Approach, Rv,1)
กรณีพค่าพารามิเตอร์วิธีภาวะน่าจะเป็นสูงสุด (Maximum Likelihood Method)

T

สถานี ปริมาณ 1.25 1.5 2 2.5 3 4 5 10 20 50 100 200 500 1000

การไหล y(T)

(ลบ.ม./ว.) -0.476 -0.094 0.367 0.672 0.903 1.246 1.500 2.250 2.970 3.902 4.600 5.296 6.214 6.907

P.1 Q(T)a 265 310 365 402 430 471 501 591 677 789 872 955 1065 1148

QCOp 145 231 335 404 456 533 591 760 923 1133 1291 1448 1655 1811

%แตกด่าง -45 -26 -8 0 6 13 18 29 36 44 48 52 55 58

P.4A Q(T)a 87 109 137 155 169 189 204 249 292 348 389 431 486 527

Q(T)P 53 95 145 179 204 242 270 352 431 533 610 686 787 863

%แตกด่าง -39 -14 6 15 21 28 32 41 48 53 57 59 62 64

P.5 Q(T)a 119 137 159 174 185 201 213 249 284 328 362 395 439 473

๐(Dp 80 114 155 182 202 233 256 323 387 470 532 594 676 738

%แตกด่าง -33 -17 -3 5 10 16 20 29 36 43 47 50 54 56

P.14 Q(T)a 184 224 272 304 328 364 391 469 545 642 715 788 884 957

Q(T)P 92 169 261 322 369 437 488 639 783 970 1110 1250 1434 1573

%แตกด่าง -50 -25 -4 6 12 20 25 36 44 51 55 59 62 64

P.19A Q(T)a 499 572 660 718 762 827 875 1018 1156 1333 1466 1599 1773 1906

๐(T)p 378 521 693 807 893 1021 1116 1396 1664 2012 2273 2532 2875 3134

%แตกต่าง -24 -9 5 12 17 23 27 37 44 51 55 58 62 64

P.20 Q(T)a 64 84 108 125 137 155 169 209 247 297 334 371 420 457

๐(Dp 42 78 120 148 169 201 224 294 360 446 510 574 659 723

%แตกด่าง -33 -7 11 19 24 30 33 41 46 50 53 55 57 58

P.21 Q(T)a 32 37 43 47 50 54 58 67 77 89 98 107 119 128

QCDp 22 32 44 52 58 67 74 93 112 137 155 173 197 215

%แตกด่าง -31 -13 3 11 17 24 28 39 46 54 58 62 66 69

P.23 Q(T)a 106 125 149 165 176 194 207 245 282 330 366 401 448 484

Q(T)P 58 93 135 163 184 216 239 308 374 459 524 587 672 735

%นตกด่าง -46 -26 -9 -1 4 11 15 25 32 39 43 46 50 52

P.29 QCOa 62 84 111 129 142 162 177 221 263 317 358 399 452 493

Q(T)P 23 61 108 139 162 197 222 298 371 465 535 605 698 768

%นตกต่าง -63 -27 -3 8 14 21 25 35 41 46 49 52 54 56



101

ตารางท่ี 5.13(ต่อ) การเปรียบเทียบใ]เมาณการไหลจากอนุกรมท้ังสองแบบโดยใช้วิธีทฤษฎค่าแท้จริง (Exact Theoretical Approach,-
Rv,1)nîณีใช้ค่าพารามิเตอร์วิธีภาวะน่าจะเป็นสูงสุด (Maximum Likelihood Method)

T

สถานี ปริมาณ 1.25 1.5 2 2.5 3 4 5 10 20 50 100 200 500 1000

การไหล y(T)

(ลบ.ม./ว.) -0.476 -0.094 0.367 0.672 0.903 1.246 1.500 2.250 2.970 3.902 4.600 5.296 6.214 6.907

P.32 Q(T)a 25 32 40 46 50 57 61 75 89 106 119 132 149 162

Q(T)P 6 20 35 46 54 66 75 101 125 158 182 206 238 261

%นตกต่าง -74 -38 -12 0 7 16 22 34 42 49 53 56 60 62

P.42 Q(T)a 17 21 27 31 33 37 40 49 58 69 77 85 96 104

Q(T)P 9 17 27 33 38 46 51 68 83 103 118 133 153 168

%แตกต่าง -50 -22 -1 9 15 23 27 37 44 50 54 57 60 62

พ.3 ๐(T)a 464 612 791 909 999 1132 1231 1522 1801 2163 2434 2704 3060 3329

Q(T)P 243 519 852 1072 1239 1487 1671 2213 2733 3406 3911 4413 5077 5578

%นตกต่าง -48 -15 8 18 24 31 36 45 52 57 61 63 66 68

พ.4 Q(T)a 266 324 394 441 476 529 567 682 792 934 1040 1147 1287 1392

Q(T)p 133 227 340 415 472 557 619 803 980 1210 1381 1552 1778 1948

%แตกต่าง -50 -30 -14 -6 -1 5 9 18 24 30 33 35 38 40

W.16 Q(T)a 74 100 131 152 167 190 207 258 306 369 416 463 525 572

Q(T)p 31 74 127 162 188 228 257 343 425 532 611 691 796 875

%แดกต่าง -59 -26 -3 7 13 20 24 33 39 44 47 49 52 53

Y.1 0๓ 3 825 1005 1223 1367 1477 1639 1759 2113 2454 2894 3224 3553 3987 4314

Q(T)P 429 782 1208 1490 1703 2021 2255 2949 3614 4476 5121 5764 6612 7253

%แดกต่าง -48 -22 -1 9 15 23 28 40 47 55 59 62 66 68

Y.4 0๓ 3 237 257 280 296 307 325 338 376 413 460 496 531 578 613

Q(T)P 185 224 271 302 325 360 386 463 536 631 702 773 867 937

%แตกต่าง -22 -13 -3 2 6 11 14 23 30 37 42 46 50 53

Y.14 0๓ 3 612 791 1007 1150 1258 1419 1538 1890 2227 2664 2991 3317 3747 4072

Q(T)P 237 565 961 1223 1422 1717 1935 2579 3198 3998 4598 5196 5984 6580

%แตกต่าง -61 -29 -5 6 13 21 26 36 44 50 54 57 60 62

Y. 17 Q(T)a 254 325 411 467 510 574 621 760 894 1067 1196 1325 1495 1624

Q(T)P 132 257 407 507 582 695 778 1023 1258 1563 1791 2018 2318 2545

%นตกต่าง -48 -21 -1 8 14 21 25 35 41 47 50 52 55 57



102

ตารางท่ี 5.13(ต่อ) การเปรียบเทียบปริมาณการไหลจากอนุกรมท้ังสองแบบโดยใธีทๆ ษฎีค่าแท้จริง (Exact Theoretical Approach,-
Rv,1)nîณีใช้ค่าพารามิเตอร์วิธีภาวะน่าจะเป็นสูงสุด (Maximum Likelihood Method)

T

สถานี ปริมาณ 1.25 1.5 2 2.5 3 4 5 10 20 50 100 200 500 1000
การไหล y(T)

(ลบ.ม./ว.) -0.476 -0.094 0.367 0.672 0.903 1.246 1.๓0 2.250 2.970 3.902 4.600 5.296 6.214 6.907

Y.20 Q(T)a 354 469 609 701 771 875 952 1179 1397 1679 1891 2102 2380 2590

0(T)p 161 353 584 737 853 1025 1153 1529 1890 2358 2708 3057 3518 3866
%แตกด่าง -54 -25 -4 5 11 17 21 30 35 40 43 45 48 49

Y.26 Q(T)a 61 78 98 111 121 136 147 179 211 251 281 311 351 381

Q(T)P 34 66 103 128 147 175 196 257 316 392 450 506 581 638
%นดกต่าง -44 -16 5 15 21 29 33 43 50 56 60 63 66 68

N.1 Q(T)a 698 856 1047 1173 1269 1411 1516 1826 2124 2510 2799 3086 3466 3753

Q(T)P 323 629 998 1243 1428 1703 1907 2508 3085 3832 4391 4949 5684 6240

%นตกต่าง -54 -27 -5 6 13 21 26 37 45 53 57 60 64 66
N.17 QfOa 145 197 2๓ 302 333 380 415 518 616 743 839 934 1059 1154

Q(T)P 72 156 257 324 374 450 505 670 827 1031 1184 1337 1538 1690
%นตกต่าง -50 -21 -1 7 12 18 22 29 34 39 41 43 45 46

N.22 Q(T)a 257 324 404 458 498 558 602 733 859 1022 1143 1265 1425 1546

Q(T)P 119 237 379 474 545 651 730 962 1184 1472 1688 1903 2186 2401

%แตกต่าง -54 -27 -6 4 9 17 21 31 38 44 48 50 53 55
N.24 Q(T)a 181 220 267 298 321 356 382 459 532 627 698 769 862 933

Q(T)P 94 162 244 298 340 401 446 580 708 874 999 1123 1286 1410

%นตกต่าง -48 -26 -8 0 6 13 17 26 33 39 43 46 49 51
N.28A Q(T)a 41 56 74 85 94 108 117 146 174 210 237 264 300 327

Q(T)P 28 53 83 103 119 141 158 207 254 315 361 407 467 513

%แตกต่าง -31 -5 13 21 26 31 34 41 46 50 52 54 56 57

N.33 Q(T)a 128 196 278 332 373 434 480 613 741 907 1031 1155 1318 1441

Q(T)p 72 173 295 376 438 529 596 795 986 1233 1418 1602 1846 2030

%นตกต่าง -44 -12 6 13 17 22 24 30 33 36 38 39 40 41



103

ตารางท่ี 5.14 การเปรยบเทียบปริมาณการไหลจากอนุกรมท้ังสองแบบโดยใ'!วิธีทฤษฎีค่าแท้จริง (Exact Theoretical Approach, Rv,1)
กรณีฬค่าพารามิเตอร็วิธีโมเมนต์(Moment Method)

T

สถานี ปริมาณ 1.25 1.5 2 2.5 3 4 5 10 20 50 100 200 500 1000

การไหล y(T)

(ลบ.ม./ว.) -0.476 -0.094 0.367 0.672 0.903 1.246 1.500 2.250 2.970 3.902 4.600 5.296 6.214 6.907

P.1 Q(T)a 280 318 363 394 417 451 476 551 623 715 785 854 945 1014

Q(T)P 145 231 335 404 456 533 591 760 923 1133 1291 1448 1655 1811

%แตกต่าง -48 -27 -8 3 9 18 24 38 48 58 64 70 75 79

P.4A Q(T)a 61 95 137 164 185 215 238 305 370 454 516 579 661 723

Q(T)P 53 95 145 179 204 242 270 352 431 533 610 686 787 863

%แตกต่าง -14 -1 6 9 10 12 13 15 16 18 18 19 19 19

P.5 Q(T)a 123 139 159 172 182 196 207 239 270 310 340 370 409 439

am p 80 114 155 182 202 233 256 323 387 470 532 594 676 738

%แตกต่าง -35 -18 -3 6 11 19 23 35 43 52 57 61 65 68

P.14 Q(T)a 177 221 273 308 334 373 402 487 568 674 753 832 936 1015

Q(T)p 92 169 261 322 369 437 488 639 783 970 1110 1250 1434 1573

%แตกต่าง -48 -24 -4 5 10 17 22 31 38 44 47 50 53 55

P.19A Q(T)a 482 563 660 724 773 845 899 1057 1209 1405 1552 1699 1892 2038

om p 378 521 693 807 893 1021 1116 1396 1664 2012 2273 2532 2875 3134

%แตกต่าง -22 -7 5 11 16 21 24 32 38 43 46 49 52 54

P.20 Q(T)a 63 84 109 126 139 158 172 214 253 305 344 382 433 471

Q(T)P 42 78 120 148 169 201 224 294 360 446 510 574 659 723

%นตกต่าง -32 -7 10 17 22 27 31 37 42 46 48 50 52 53

P.21 Q(T)a 33 37 43 47 49 54 57 66 75 86 94 103 114 122

Q(T)P 22 32 44 52 58 67 74 93 112 137 155 173 197 215

%แตกต่าง -33 -14 3 12 18 25 30 42 50 59 64 68 73 76

P.23 Q(T)a 111 127 148 161 171 187 198 231 263 304 335 365 406 436

๐(Dp 58 93 135 163 184 216 239 308 374 459 524 587 672 735

%แตกต่าง -48 -27 -9 1 7 16 21 33 42 51 56 61 66 68

P.29 0๓ 3 67 87 111 127 139 157 170 209 247 296 332 369 417 453

Q(T)P 23 61 108 139 162 197 222 298 371 465 535 605 698 768

%แตกต่าง -66 -29 -3 9 17 25 31 42 50 57 61 64 67 69



104

ตารางท่ี 5.14(๙อ) การเปรียบเทียบปริมาณการไหลจากอนุกรมท้ังสองแบบโดยใช้วิธีทฤษฎีค่าแท้จริง (Exact Theoretical Approach,-
Rv,1) กรณีใช้ค่าพารามิเตอร์วิธีโมเมนต์(Moment Method)

T

สถานี ปริมาณ 1.25 1.5 2 2.5 3 4 5 10 20 50 100 200 5๓ 1000

การไพล y(T)

(ลบ.ม./ว.) -0.476 -0.094 0.367 0.672 0.903 1.246 1.5๓ 2.250 2.970 3.902 4.6๓ 5.296 6.214 6.907

P.32 Q(T)a 25 32 40 46 50 56 61 74 87 104 117 129 146 159

Q(T)P 6 20 35 46 54 66 75 101 125 158 182 206 238 261

%แตกต่าง -74 -38 -12 1 8 18 23 35 44 51 56 59 63 65

P.42 Q(T)a 17 21 27 31 33 38 41 50 59 70 78 87 98 106

am p 9 17 27 33 38 46 51 68 83 103 118 133 153 168

%แตกต่าง -49 -21 -1 9 15 22 26 36 42 48 51 54 57 58

พ.3 Q(T)a 355 556 798 958 1079 1259 1392 1786 2164 2653 3019 3384 3866 4230

Q(T)P 243 519 852 1072 1239 1487 1671 2213 2733 3406 3911 4413 5077 5578

%แต กต่าง -32 -7 7 12 15 18 20 24 26 28 30 30 31 32

พ.4 Q(T)a 293 337 389 424 451 490 519 605 687 794 874 953 1058 1138

Q(T)p 133 227 340 415 472 557 619 803 980 1210 1381 1552 1778 1948

%นตกต่าง -55 -33 -13 -2 5 14 19 33 43 52 58 63 68 71

พ.16 Q(T)a 65 95 132 157 175 203 223 283 341 416 471 527 601 656

Q(T)P 31 74 127 162 188 228 257 343 425 532 611 691 796 875

%แตกต่าง -53 -22 -4 3 8 12 15 21 25 28 30 31 33 33

Y.1 QCT)a 814 1๓3 1230 1381 1495 1665 1790 2161 2516 2977 3321 3665 4118 4461

Q(T)P 429 782 1208 1490 1703 2021 2255 2949 3614 4476 5121 5764 6612 7253

%แตกต่าง -47 -22 -2 8 14 21 26 36 44 50 54 57 61 63

Y.4 Q(T)a 229 252 281 299 313 334 350 395 439 496 539 581 637 679

Q(T)P 185 224 271 302 325 360 386 463 536 631 702 773 867 937

%แตกต่าง -19 -11 -3 1 4 8 10 17 22 27 30 33 36 38

Y.14 Q(T)a 553 762 1014 1180 1307 1495 1634 2044 2438 2947 3329 3710 4212 4591

Q(T)P 237 565 961 1223 1422 1717 1935 2579 3198 3998 4598 5196 5984 6580

%แตกต่าง -57 -26 -5 4 9 15 18 26 31 36 38 40 42 43

Y.17 Q(T)a 215 304 412 483 537 618 677 852 1021 1238 1402 1564 1779 1941

Q(T)P 132 257 407 507 582 695 778 1023 1258 1563 1791 2018 2318 2545

%แตกต่าง -39 -16 -1 5 8 12 15 20 23 26 28 29 30 31



1 0 5

ตารางท่ี 5.14(๙อ) การเปรยบเทียบปริมาณการไหลจากอนุกรมท่ีงสองแบบโดยไซ้วิธีทฤษฎีคาแท้จริง (Exact Theoretical Approach,-
Rv,1) กรณีไซ้ค่าพารามิเตอร์วิธีโมเมนต์(Moment Method)

T

สถาน ปริมาณ 1.25 1.5 2 2.5 3 4 5 10 20 50 100 200 500 1๓0

การไหล y(T)

(ลบ.ม./ว.) -0.476 -0.094 0.367 0.672 0.903 1.246 1.5๓ 2.250 2.970 3.902 4.600 5.296 6.214 6.907

Y.20 Q(T)a 288 436 614 732 822 955 1053 1344 1623 1983 2254 2523 2879 3147

Q(T)p 161 353 584 737 853 1025 1153 1529 1890 2358 2708 3057 3518 3866

%นตกต่าง -44 -19 -5 1 4 7 9 14 17 19 20 21 22 23

Y.26 Q(T)a 63 79 98 111 121 136 146 178 209 248 278 307 346 376

Q(T)p 34 66 103 128 147 175 196 257 316 392 450 506 581 638

%แตกต่าง -45 -17 5 15 22 29 34 44 52 58 62 65 68 70

N.1 Q(T)a 7๓ 858 1049 1175 1271 1413 1518 1829 2127 2513 2803 3091 3471 3758

Q(T)p 323 629 998 1243 1428 1703 1907 2508 3085 3832 4391 4949 5684 6240

%แตกต่าง -54 -27 -5 6 12 21 26 37 45 52 57 60 64 66

N.17 Q(T)a 81 163 262 328 378 452 507 669 824 1025 1176 1326 1524 1674

Q(T)p 72 156 257 324 374 450 505 670 827 1031 1184 1337 1538 1690

%เ1ตกต่าง -10 -4 -2 -1 -1 -1 0 0 0 1 1 1 1 1

N.22 Q(T)a 260 327 407 460 5๓ 560 604 735 861 1023 1145 1266 1426 1546

Q(T)p 119 237 379 474 545 651 730 962 1184 1472 1688 1903 2186 2401

%แด ก ต่าง -54 -27 -7 3 9 16 21 31 38 44 47 50 53 55

N.24 Q(T)a 149 203 268 311 343 391 427 533 634 765 863 961 1090 1187

Q(T)p 94 162 244 298 340 401 446 580 708 874 999 1123 1286 1410

“/«แดกต่าง -37 -20 -9 -4 -1 2 4 9 12 14 16 17 18 19

N.28/Û Q(T)a 32 51 74 89 101 118 131 168 204 250 285 319 365 399

Q(T)P 28 53 83 103 119 141 158 207 254 315 361 407 467 513

%แต กต่าง -13 3 12 16 17 20 21 23 25 26 27 28 28 28

N.33 Q(T)a 75 169 283 358 415 499 562 747 924 1154 1325 1497 1723 1894

Q(T)P 72 173 295 376 43B 529 596 795 986 1233 1418 1602 1846 2030

%แตกต่าง -5 2 4 5 5 6 6 6 7 7 7 7 7 7



106

สทาน P.1

T (ปี)

รูปท่ี 5.4การเปรยบเทียบปริมาณการไหลจากอนุกรมท้ังสองแบบ กรณีฬค่าพารามิเตอร์วิธีภาวะน่าจะเป็นสูงสุด
(Maximum Likelihood Method)
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รูปท่ี 5.4(ต่อ)การเปรียบเทียบปริมาณการไหลจากอนุกรมท้ังสองแบบ กรณีใช้ค่าพารามิเตอร์วิธีภาวะน่าจะเป็นสูงสุด
(Maximum Likelihood Method)



108

รูปท่ี 5.4(ต่อ)การเปรียบเท่ียบปริมาณการไ,หลจากอนุกรมท้ังสองแบบ กรณีใช้ค่าพารามิเตอร์วิธีภาวะน่าจะเป็นสูงสุด 
(Maximum Likelihood Method)
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รูปท่ี 5.4(ต่อ)การเปรียบเทียบปริมาณการไหลจากอนุกรมท้ังลองแบบ กรณีใช้ค่าพารามิเตอร์วิธีภาวะน่าจะเป็นสูงสุด
(Maximum Likelihood Method)
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รูปท่ี 5.5 การเปรยบเทียบปริมาณการไหลจากอนุกรมท้ังลองแบบ กรณีฬค่าพารามิเตอร์วิธีโมเมนต์ (Moment Method)
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สทาน Y.1

T (ปี)

รูปท่ี 5.5(ต่อ)การเปรียบเทียบปริมาณการไหลจากอนุกรมท้ังสองแบบ กรณีใ'!ค่าพารามิเตอร์วิธีโมเมนต์ (Moment Method)
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รูปที่ 5.5(ต่อ)การเปรียบเทียบปริมาณการไหลจากอนุกรมทั้งสองแบบ กรณีใช้ค ่าพารามิเตอร์วิธีโมเมนต์ (M oment Method)



รูปท่ี 5.5(ต่อ)การเปรียบเทียบปริมาณการไหลจากอนุกรมท้ังสองแบบ กรณีใช้ค่าพารามิเตอร์วิธีโมเมนต์ (Moment Method)
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5.5 การแบ่งพ้ืนท่ีย่อยและการทดสอบความคล้ายคลึงทางอุทกวิทยา

ในการวิเคราะห์ความถี่'นาหลากเชิงภูมิภาคของการศึกษานี้ จะแบ่งพื้นที่ของลุ่มนํ้าที่ศึกษา
ออกเป็นพืนท่ีย่อย โดยการทดสอบความคล้ายคลึงเชิงอุทกวิทยา แล้วจึงแบ่งเป็นพื้นที่ย่อย เพ่ือจัด 
กลุ่มของสถานีวัดนํ้าท่าที่มีลักษณะทางอุทกวิทยาคล้ายกันไว้ด้วยกัน เพ่ือให้การสร้างกราฟการแจก 
แจงความถี่มีความเหมาะสมและสามารถเป็นตัวแทนของลุ่มนํ้าย่อยนั้นได้ โดยในการจัดกลุ่มสถานีวัด 
นํ้าท่าให้อยู่ในพื้นที่ย่อยเดียวกันในการศึกษานี้ จะใช้ข้อมูลทุติยภูมิเพื่อใช้ในการแบ่งพื้นที่ย่อยเบื้องต้น 
ตังต่อไปน้ี

1. ลักษณะทางสภาพภูมิอากาศ พิจารณาจาก อุณหภูมิ ความชื้นลัมพัทธ์ ความเร็วลม และ 
ปริมาณการระเหยจากถาดวัดการระเหย

2. ลักษณะทางอุทกวิทยา โดยพิจารณาจาก ปริมาณฝนรายปีเฉลี่ย และปริมาณนํ้าท่ารายป ี
เฉล่ีย

3. ลักษณะทางกายภาพของลุ่มนํ้า พิจารณาจากความลาดชันของลำนํ้า

5.5.1 การแบ่งพื้นที่ย่อยเบื้องต้นตามลักษณะทางสภาพภูมิอากาศ

การแบ่งพื้นที่ย่อยเบื้องต้นตามลักษณะทางสภาพภูมิอากาศ ในการศึกษานี้จะพิจารณาจาก 
อุณหภูมิ ความชื้นลัมพัทธ์ ความเร็วลม และปริมาณการระเหยจากถาดวัดการระเหย ซึ่งจากการ 
รวบรวมข้อมูลทุติยภูมิทางสภาพภูมิอากาศของลุ่มนํ้าปิง วัง ยม และน่านสรุปได้ตังตารางที่ 5.15

ตารางที่ 5.15 สภาพภูมิอากาศของลุ่มนํ้าปิง วัง ยม และน่านโดยสรุป
ค่าเฉล่ียรายปี

ลุ่มน้ํา อุณหภูมิ ความช้ืนสัมพัทธ์ ความเร็วลม ปริมาณการระเหยจากถาด
(องศาเซลเซียส) (เปอร์เซ็นต์) (นิอต) (มม.)

ปิง 24.5 - 28.3 67.0-75.0 1.6-3.7 1503.2-2073.0
วัง 25.9-27.3 68.0-74.0 So I ro 0ว 1467.7-1955.0
ยม 25.5-28.3 70.0-73.0 1.5-3.7 1547.8-2073.0
น่าน 25.7-28.3 70.0-78.0 1.0-3.7 1243.8-2073.0
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จากตารางสภาพภูมิอากาศของลุ่มนํ้าปิง วัง ยม และน่านโดยสรุป จะเห็นได้ว่า อุณหภูมิ 
ความชื้นสัมพัทธ์ ความเร็วลม และปริมาณการระเหยจากถาดวัดการระเหยของทั้ง 4 ลุ่มน้ํา ไม่ 
แตกต่างกันมากจนมีนัยสำคัญที่จะสามารถแบ่งออกเป็นพื้นที่ออกเป็นลุ่มนํ้าย่อยได้ ดังนั้นจึงสรุปได้ว่า 
ไม่สามารถแบ่งพื้นที่ย่อยเบื้องต้นตามลักษณะทางสภาพภูมิอากาศในพื้นที่ลุ่มนํ้าปิง วัง ยม และน่าน 
ได้และจะต้องใช้เง่ือนไขอ่ืนๆ ในการแบ่งพ้ืนท่ีย่อยต่อไป

5.5.2 การแบ่งพื้นที่ย่อยเบื้องต้นตามลักษณะทางอุทกวิทยา

การแบ่งพื้นที่ย่อยเบื้องต้นตามลักษณะทางอุทกวิทยา ในการคืกษานี้จะพิจารณาจาก
ปริมาณฝนรายปีเฉลี่ย และปริมาณนํ้าท่ารายปีเฉลี่ย ซึ่งจากการรวบรวมข้อมูลทุติยภูมิ ของลุ่มนํ้าปิง 
วัง ยม และน่านสรุปได้ดังตารางที่ 5.16

ตารางท่ี 5.16 สภาพทางอุทกวิทยาของลุ่มนํ้าปิง วัง ยม และน่านโดยสรุป
ลุ่มน้ํา พ้ืนท่ีลุ่มน้ํา ปริมาณฝนรายปี(มม.) ปริมาณน้ําท่ารายปี(ล้าน ลบ.ม.)

(ตร.กม.) ค่าเฉล่ีย จำนวนวันฝนตก ค่าเฉล่ีย ลิตร/วินาที/ตร.กม.
ปิง 33,985 1,056 84 8,577.9 8.02
วัง 10,791 1,048 80 1,513.4 4.45
ยม 26,616 1,118 74 3,650.8 4.90
น่าน 34,330 1,243 83 11,017.4 10.18

จากตารางสภาพทางอุทกวิทยาของลุ่มนํ้าปิง วัง ยม และน่านโดยสรุป จะเห็นได้ว่าปริมาณฝน 
รายปีเฉล่ีย และจำนวนวันท่ีฝนตกของท้ัง 4 ลุ่มนํ้ามีปริมาณใกล้เคียงกันคืออยู่ในช่วง 1,048 -  1,243 
มม. และ 74 -  84 วัน ตามลำดับ ซึ่งอาจเนื่องมาจากพื้นที่ทั้งหมดได้รับอิทธิพลจากลมมรสุม 
ตะวันออกเฉียงเหนือและลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้เหมือนกัน จึงไม,สามารถแบ่งพื้นที่ย่อยเบื้องต้น
ตามลักษณะปริมาณฝนรายปีในพื้นที่ลุ่มนั้าปิง วัง ยม และน่านได้ และต้องใช้เง่ือนไขอ่ืนๆ ในการแบ่ง 
พื้นท่ีย่อยต่อไป
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ในส่วนปริมาณนํ้าท่ารายปีของลุ่มนํ้าปิง วัง ยม และน่าน จะเห็นได้ว่าเมื่อคิดค่าปริมาณนํ้าท่า 
รายปีออกมาเป็น ลิตร/วินาที/ตร.กม. ลุ่มนํ้าปิงและลุ่มนํ้าน่านมีค่าปริมาณนํ้าท่ารายปีสูงกว่าลุ่มนํ้าวัง 
และลุ่มนํ้ายมอยู่มาก ดังนั้นจึงควรพิจารณาการแบ่งพื้นที่ย่อยเบื้องต้นจากข้อมูลปริมาณนํ้าท่าของทั้ง 
4 ลุ่มนํ้าต่อไป

จากการตรวจสอบปริมาณนํ้าท่าเฉลี่ยรายปีของทั้ง 4 ลุ่มนํ้าดังแสดงในตารางที่ 5.17 พบว่า 
โดยทั้วไปบริเวณตอนบนของลุ่มนํ้าจะมีปริมาณนํ้าท่าเฉลี่ยต่อพื้นที่มากกว่าในบริเวณตอนล่างของลุ่ม 
น้ํา ดังนั้นในการแบ่งพื้นที่ย่อยเบื้องต้นตามลักษณะทางอุทกวิทยา จึงจะใช้เกณฑ์ปริมาณนํ้าท่าเฉลี่ย 
ต่อพื้นที่มาทำการแบ่งพื้นที่ย่อยเบื้องต้น โดยจะทำการแยกกลุ่มสถานีที่มีปริมาณนํ้าท่าเฉลี่ยต่อพื้นที่ 
มากดับสถานีที่มีปริมาณนํ้าท่าเฉลี่ยต่อพื้นที่น้อย และจะใช้แนวขอบเขตลุ่มนํ้าย่อยโดยประมาณเป็น 
เลันขอบเขตในการแบ่งพ้ืนที่ย่อย ซึ่งสามารถสรุปการแบ่งพื้นที่ย่อยเบื้องต้นได้ดังนี้

1. ลุ่มนํ้าปิง แบ่งออกเป็น 2 พื้นที่ย่อยคือลุ่มนั้าปิงตอนบน และลุ่มนํ้าปิงตอนล่าง ดังแสดง 
ในรูปท่ี 5.6

2. ลุ่มนํ้าวัง ไม่ทำการแบ่งพื้นที่ย่อย เนื่องจากมีการเก็บข้อมูลน้อยทำให้สถานีที่ใช้ใน
การคืกษามีเพียง 3 สถานี อีกทั้งค่าปริมาณนํ้าท่าเฉลี่ยต่อพื้นที่ก็ไม่ต่างดันมาก ดังแสดง 
ในรูปท่ี 5.7

3. ลุ่มนํ้ายม แบ่งออกเป็น 2 พื้นที่ย่อยคือลุ่มนํ้ายมตอนบน และลุ่มนํ้ายมตอนล่าง ดังแสดง 
ในรูปท่ี 5.8

4. ลุ่มนํ้าน่าน แบ่งออกเป็น 2 พื้นที่ย่อยคือลุ่มนํ้าน่านตอนบน และลุ่มนํ้าน่านตอนล่าง ดัง 
แสดงในรูปท่ี 5.9

5.5.3 ทา?แบ่งพื้นที่ย่อยเบื้องต้นตามลักษณะทางทายภาพของลุ่มนํ้า

การแบ่งพื้นที่ย่อยเบื้องต้นตามลักษณะทางกายภาพของลุ่มนํ้าจะพิจารณาจากความลาดชัน 
ของลำนํ้า ซึ่งจากการรวบรวมข้อมูลทุติยภูมิความลาดชันของลำนํ้าของลุ่มนํ้าปิง วัง ยม และน่าน 
พบว่าบริเวณตอนบนของลุ่มนํ้าจะมีความลาดชันของลำนํ้ามากกว่าในบริเวณตอนล่างของลุ่มนํ้า 
ดังนั้นในการแบ่งพื้นที่ย่อยเบื้องต้นตามลักษณะทางกายภาพของลุ่มนํ้า จึงจะใช้เกณฑ์ความลาดชัน
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ของลำนํ้ามาทำการแบ่งพื้นที่ย่อยเบื้องต้นร่วมกับเกณฑ์ปริมาณนํ้าท่าเฉลี่ยต่อพื้นที่ ซึ่งสามารถสรุป
การแบ่งพื้นที่ย่อยเบื้องต้นได้ดังนี้

1. ลุ่มนํ้าปิง แบ่งออกเป็น 2 พื้นที่ย่อยลุ่มนํ้าปิงตอนบน และลุ่มนี้าปิงตอนล่าง ดังแสดงในรูป 
ท่ี 5.10

2. ลุ่มนํ้า1วัง ไม่ทำการแบ่งพื้นที่ย่อย เนื่องจากมีการเก็บข้อมูลน้อยทำให้สถานีที่ใช้ใน
การคืกษ'ามีเพียง 3 สถานี ดังแสดงในรูปท่ี 5.11

3. ลุ่มนํ้ายม แบ่งออกเป็น 2 พื้นที่ย่อยคือลุ่มนํ้ายมตอนบน และลุ่มนํ้ายมตอนล่าง ดังแสดง 
ในรูปท่ี 5.12

4. ลุ่มนํ้าน่าน แบ่งออกเป็น 2 พื้นที่ย่อยคือลุ่มนํ้าน่านตอนบน และลุ่มนํ้าน่านตอนล่าง ดัง 
แสดงในรูปท่ี 5.13

5.5.4 การทดสอบความคล้ายคลึงทางอุทกวิทยา

ในการคืกษานี้จะใช้วิธีทดสอบความคล้ายคลึงของ บ.ร. Geological Survey (USGS) ซ่ึงเป็น 
การสร้างกราฟสำหรับการทดสอบความคล้ายคลึงของสถานีวัดนํ้าท่าในพื้นที่คืกษา จากการพิจารณา 
ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานในการประเมินค่าตัวแปรลดรูปของทฤษฎี Gumbel ดังรายละเอียดในบทที่ 2 
ห้วข้อท่ี 2.10

จากผลการแบ่งพื้นที่ย่อยเบื้องต้นตามความลาดชันของลำนํ้าร่วมกับเกณฑ์ปริมาณนํ้าท่า 
เฉล่ียต่อพ้ืนท่ี แล้วนำมาทดสอบความคล้ายคลึงทางอุทกวิทยาในแต่ละพื้นที่ย่อย ได้ผลการทดสอบดัง 
แสดงในตารางท่ี 5.18 - 5.31 และรูปท่ี 5.14 - 5.27 ตามลำดับ ซึ่งสามารถสรุปผลการแบ่งพื้นที่ย่อยได้
I Xดังน่คอ

1. ลุ่มนํ้าปิงตอนบน ประกอบด้วยสถานีวัดน้ีาทำ จำนวน 8 สถานีคือ สถานี P.1 P.4A P.5 
P.14 P.19A P.20 P.21 และ P.23

2. ลุ่มนํ้าปิงตอนล่าง ประกอบด้วยสถานีวัดนํ้าท่า จำนวน 3 สถานีคือ สถานี P.29 P.32 และ
P.42

3. ลุ่มนํ้า1วัง ประกอบด้วยสถานีวัดน้ําทำ จำนวน 3 สถานีคือ สถานี พ .3 พ .4 และ พ .16
4. ลุ่มนํ้ายมตอนบน ประกอบด้วยสถานีวัดนํ้าท่า จำนวน 2 สถานีคือ สถานี Y.1 และ Y.20



ตารางที่ 5.17 ปริมาณนํ้าท่าต่อพื้นที่ลุ่มนํ้าฃองสถานีต่างๆในลุ่มนํ้าปิง วัง ยม น่าน

ลทานี ความยาวข้อมูล 

(ปี)

ค่านํ้าท่วมฐาน 

(cms.)

พื้นที่ลุ่มนํ้า 

(ตร.กม.)

ปริมาณนํ้าท่าต่อพื้นที่ล ุ่มนํ้า 

(L/s/km2)

P.1 80 139.20 6,355 9.24

P.4A 45 45.93 1,902 8.18

P.5 30 80.05 1,569 11.45

P.14 46 97.70 3,853 8.77

P.19A 35 361.00 14,023 6.72

P.20 22 40.95 1,355 8.55

P.21 47 19.80 515 .  8.61

P.23 33 56.00 1,777 6.92

P.29 18 19.40 1,970 2.85

P.32 19 3.73 342 3.66

P.42 22 7.02 315 3.35

พ .3 14 228.14 8,985 4.43

พ .4 20 105.70 10,442 3.81

W.16 24 29.62 1,284 6.16

Y.1 22 552.00 7,590 9.02

Y.4 37 195.00 17,731 3.27

Y.14 37 306.00 12,131 6.36

Y.17 25 125.80 21,415 4.81

Y.20 29 147.00 5,410 7.92

Y.26 22 35.30 785 4.47

N.1 69 353.00 4,609 19.08

N.17 25 85.00 1,156 18.8

N.22 32 116.00 4,841 11.56

N.24 34 93.00 1,861 13.87

N.28A 11 27.04 368 10.23

N33 23 65.12 2,463 5.15
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20° N

17 ° N

16 ° N

รปที่ 5.6 การแบ ่งพ ื้นท ี่ย ่อยของล ุ่มน ํ้าป ิง



120

รูปที่ 5.7 การแบ่ง-พื้นที่ย่อยของลุ่มนํ้า'วัง
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รูปที่ 5.8 การแบ่งพ ื้นท ี่ย ่อยของลุ่มน ํ้ายม
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100 "E 101 "E 102 "E

รูปที่ 5.9 การแบ ่งพ ื้นท ี่ย ่อยของล ุ่มน ํ้าน ่าน
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รูปท่ี 5.10 การแบ่งพื้นที่ย่อยตามความลาดชันลำนํ้าสายหลักของลุ่มนํ้าปิง

รูปที่ 5.11 การแบ ่งพ ื้นท ี่ย ่อยตามความลาดชันลำนํ้าสายหลักของล ุ่มนำวัง
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รูปท่ี 5.12 การแบ่งพ้ืนท่ีย่อยตามความลาดชันลำน้ําสายหลักของลุ่มน้ํายม

รูปที่ 5.13 การแบ ่งพ ื้นท ี่ย ่อยตามความลาดชันลำน ํ้าสายหลักของล ุ่มน ํ้าน ่าน
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ตารางท ี่ 5 .18  การทดสอบความคล้ายคล ึงทางอ ุทกวิทยาของสถาน ีว ัดน ํ้าท ่าในล ุ่มน ํ้าป ีงตอนบน

โดยใช ้ค ่าพาราม ิเตอร์จากว ิธ ีโมเมนต ์ (M om en t M ethod)

สถานี พ้ืนท่ีลุ่มน้ํา *̂ 2.33 ^10 Ql(/Q2.33 <ว23̂ ค ่า  เฉล่ีย รอบปีการเกิดซ้ํา 
ปรับแก้

ความยาวข้อมูล

(ตร.กม.) (ลบ.ม./ว) (ลบ.ม./ว) (ลบ.ม./ว) (ปี) (ปี)
P.1 6,355 384.59 550.93 1.433 607.80 17.3 80
P.4A 1,902 155.59 305.48 1.963 245.89 5.4 45

P.5 1,569 167.94 239.48 1.426 265.41 17.9 30
P.14 3,853 297.11 486.76 1.638 469.55 8.7 46

P.19A 14,023 704.49 1056.81 1.500 1113.37 12.9 35

P.20 1,355 120.98 213.55 1.765 191.20 6.9 22

P.21 515 45.43 65.79 1.448 71.79 16.0 47

P.23 1,777 157.13 230.91 1.470 248.32 14.6 33
ค่าเฉล่ีย = 1.580

ความยาวข้อมูล (ปี)

รูปที่ 5 .14 การทดสอบความคล้ายคล ึงทางอ ุทกวิทยาของสถาน ีว ัดน ํ้าท ่าในล ุ่มน ํ้าป ิงตอนบน

โดยใช ้ค ่าพาราม ิเตอร์จากว ิธ ีโมเมนต ์ (M om en t M ethod)
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ตารางท ี่ 5 .19 การทดสอบความคล้ายคล ึงทางอ ุทกวิทยาของสถาน ีว ัด 'นาท ่าในลุ่มน ํ้าป ิงตอนบน

โดยใช ้ค ่าพาราม ิเตอร์จากว ิธ ีภาวะน ่าจะเป ็นส ูงส ุด (M axim um  L ike lihood  M e thod )

สทานี พ้ืนท่ีลุ่มน้ํา ^2.33 Qio ^1(/^2.33 Q233x m เฉล่ีย รอบปีการเกิดซ้ํา ความยาวข้อมูล
ปรับ แก้

(ตร.กม.) (ลบ.ม./ว) (ลบ.ม./ว) (ลบ.ม./ว) (ปี) (ปี)
P.1 6,355 390.76 590.89 1.512 608.58 17.4 80

P.4A 1,902 149.47 249.18 1.667 232.79 4.7 45

P.5 1,569 169.12 249.28 1.474 263.40 17.1 30

P.14 3,853 294.10 469.23 1.595 458.04 7.9 46
P.19A 14,023 699.92 1018.42 1.455 1090.09 11.6 35

P.20 1,355 119.64 208.64 1.744 186.34 6.3 22

P.21 515 45.59 67.28 1.476 71.00 15.1 47

P.23 1,777 159.77 245.39 1.536 248.83 14.8 33
ค่าเฉล่ีย = 1.557

ความยาวข้อมูล (ปี)

รูปที่ 5 .15  การทดสอบความคล้ายคล ึงทางอ ุทกวิทยาของสถาน ีว ัดน ํ้าท ่าในล ุ่มน ํ้าป ิงตอนบน

โดยใช ้ค ่าพาราม ิเตอร์จากว ิธ ีภาวะน ่าจะเป ็นส ูงส ุด (M axim um  L ike lihood  M e thod )
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ตารางท ี่ 5 .20 การทดสอบความคล้ายคล ึงทางอ ุทกวิทยาของสถาน ีว ัดน ํ้าท ่าในล ุ่มน ํ้าป ิงตอนล ่าง

โดยใช ้ค ่าพาราม ิเตอร์จากว ิธ ีโมเมนต ์ (M om en t M ethod)

สถานี พ้ึนท่ีลุ่มน้ํา ^2.33 Q,0 Q2 33XR3เฉล่ีย รอบปีการเกิดซ้ํา ความยาวข้อมูล
ปรับแก้

(ตร.กม.) (ลบ.ม./ว) (ลบ.ม./ว) (ลบ.ม./ว) (ปี) (ปี)
P.29 1,970 121.97 209.46 1.717 207.12 9.6 18

P.32 342 43.96 74.23 1.689 74.64 10.2 19

P.42 315 29.50 49.80 1.688 50.09 10.2 22
ค่าเฉล่ีย = 1.698

ความยาวข้อมูล (ปี)

รูปที่ 5 .16  การทดสอบความคล้ายคล ึงทางอ ุทกวิทยาของสถาน ีว ัดน ํ้าท ่าในล ุ่มน ํ้าป ิงตอนล ่าง

โดยใช ้ค ่าพาราม ิเตอร์จากว ิธ ีโมเมนต ์ (M om en t M ethod)
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ตารางท ี่ 5.21 การทดสอบความคล้ายคล ึงทางอ ุทกวิทยาของสถาน ีว ัดน ํ้าท ่าในล ุ่มน ํ้าป ิงตอนล ่าง

โดยใช ้ค ่าพาราม ิเตอf จากวิธ ีภาวะน ่าจะเป ็นส ูงส ุด (M axim um  L ike lihood  M e thod )

สถานี พ้ืนท่ีลุ่มน้ํา ^2.33 0,0 0แ /02.33 Q2 33Xrfoเฉล่ีย รอบปีการเกิดซ้ํา 
ปรับแก้

ความยาวข้อมูล

(ตร.กม.) (ลบ.ม./ว) (ลบ.ม./ว) (ลบ.ม./ว) (ปี) (จ)
P.29 1,970 123.37 220.90 1.791 212.29 8.7 18
P.32 342 44.25 75.27 1.701 76.15 10.5 19

P.42 315 29.43 49.18 1.671 50.64 11.3 22
ค่าเฉล่ีย = 1.721

ความยาวข้อมูล (ปี)

รูปที่ 5 .17 การทดสอบความคล้ายคล ึงทางอ ุทกวิทยาของสถาน ีว ัดน ํ้าท ่าในล ุ่มน ํ้าป ิงตอนล ่าง

โดยใช ้ค ่าพาราม ิเตอร์จากว ิธ ีภาวะน ่าจะเป ็นส ูงส ุด (M axim um  L ike lihood  M e thod )



ตารางท ี่ 5 .2 2  ก ารทดสอบ ความคล ้ายคล ึงท างอ ุท กว ิทยาของสถาน ีว ัดน ํ้าท ่าในล ุ่มน ํ้าว ัง

โด ย ใช ้ค ่าพ าราม ิเต อ ร ์จ ากว ิธ ีโม เม น ต ์(M o m e n t M e th o d )

สถาน พื้นท่ีลุ่มนํ้า ^2.33 Qio Q i<Â 2.33 Q2 33Xค่า เฉล่ีย รอบปีการ๓ ดช้ํา ความยาวข้อมูล

ปรับแก้

(ตร.ทม.) (ลบ.ม./ว) (ลบ.ม./ว) (ลบ.ม./ว) (ปี) (ปี)

พ .3 8,985 908.82 1786.20 1.965 1613.02 7.3 14

พ .4 10,442 413.61 604.86 1.462 734.09 29.9 20

W.16 1,284 149.33 283.23 1.897 265.03 8.1 24

ค่าเฉล่ีย = 1.775

ความยาวข้อมูล (ปี)

รูปท ี่ 5 .1 8  ก ารทดสอบ ความคล ้ายคล ึงท างอ ุท กว ิทยาของสถาน ีว ัดน ํ้าท ่าในล ุ่มน ํ้าว ัง

โดยใช ้ค ่าพ าราม ิเตอร ์จากว ิธ ีโม เม นต ์ (M o m e n t M e th o d )



ตารางท ี่ 5 .2 3  ก ารทดสอบ ความคล ้ายคล ึงท างอ ุท กว ิทยาของสถาน ีว ัดน ํ้าท ่าในล ุ่มน ํ้าว ัง

โดยใช ้ค ่าพ าราม ิเตอร ์จากว ิธ ีภ าวะน ่าจะเป ็นส ูงส ุด  (M ax im um  L ik e lih o o d  M e th o d )

สถานี พื้นท่ีสุ่มนํ้า ^2.33 ®10 ^lc/^2.33 Q2 33Xค่าเฉลี่ย รอบปีการเกิดซ้ํา ความยาวข้อมูล

ปรับแก้

(ตร.กม.) (ลบ.ม./ว) (ลบ.ม./ว) (ลบ.ม./ว) (ปี) (ปี)

พ.ร 8,985 873.29 1521.95 1.743 1488.77 9.2 14

พ .4 10,442 426.85 681.92 1.598 727.68 13.3 20

W.16 1,284 145.43 257.99 1.774 247.93 8.7 24

ค่าเฉล่ีย = 1.705

ความยาวข้อมูล (ปี)

รูปท่ี 5.19 การทดสอบความคล้ายคลึงทางอุทกวิทยาของสถานีวัดน้ําท่าในลุ่มน้ําวัง
โดยใช้ค่าพารามิเตอร์จากวิธีภาวะน่าจะเป็นสูงสุด (Maximum Likelihood Method)



ตารางท ี่ 5 .2 4  ก ารทดสอบ ความคล ้ายคล ึงท างอ ุท กว ิทยาของสถาน ีว ัดน ํ้าท ่าในล ุ่มน ํ้ายมตอนบ น

โดยใช ้ค ่าพ าราม ิเตอร ์จากว ิธ ีโม เมนต ์ (M o m e n t M e th o d )

สถาน พ้ืนท่ีลุ่มน้ํา ^2.33 Qio ®1</^2.33 Q233xno เฉล่ีย รอบปีการเกิดชํ้า ความยาวข้อมูล

ปรับแก้

(ตร.กม.) (ลบ.ม./ว) (ลบ.ม./ว) (ลบ.ม./ว) (ปี) (ปี)

Y.1 7,590 1335.16 2160.88 1.618 2368.71 15.0 22

Y.20 5,410 696.36 1343.80 1.930 1235.40 7.7 29

ค่าเฉล่ีย = 1.774

5 25 45 65 85

ความยาวข้อมูล (ปี)

รูปท ี่ 5 .2 0  ก ารทดสอบ ความคล ้ายคล ึงท างอ ุท กว ิทยาของสถาน ีว ัดน ํ้าท ่าในล ุ่มน ํ้ายมตอนบ น

โด ยใช ้ค ่าพ าราม ิเตอร ์จากว ิธ ีโม เมนต ์ (M o m e n t M e th o d )



ตารางท ี่ 5 .2 5  ก ารทดสอบ ความคล ้ายคล ึงท างอ ุท กว ิทยาของสถาน ีว ัดน ํ้าท ่าในล ุ่มน ํ้ายมตอนบ น

โดยใช ้ค ่าพ าราม ิเตอร ์จากว ิธ ีภ าวะน ่าจะเป ็นส ูงส ุด  (M a x im u m  L ik e lih o o d  M e th o d )

สถานี พ้ืนท่ีลุ่มนํ้า ^2.33 <3,0 Q ic/<̂ 2.33 Q233x«9 เฉล่ีย รอบปีการเกิดซ้ํา ความยาวข้อมูล

ปรับแก้

(ตร.กม.) (ลบ.ม./ว) (ลบ.ม./ว) (ลบ.ม./ว) (ปี) (ปี)

Y.1 7,590 1323.31 2113.44 1.597 2216.16 12.3 22

Y.20 5,410 672.98 1179.27 1.752 1127.04 8.5 29

ค่าเฉล่ีย = 1.675

ความยาวข้อมูล (ปี)

รูปที่ 5 .21 การทดสอบ ความคล ้ายคล ึงท างอ ุท กว ิทยาของสถาน ีว ัดน ํ้าท ่าใน ล ุ่มน ํ้ายมตอน บ น

โดยใช ้ค ่าพ าราม ิเตอร ์จากว ิธ ีภ าวะน ่าจะเป ็นส ูงส ุด  (M a x im u m  L ik e lih o o d  M e th o d )



ตารางท ี่ 5 .26  การทดสอบความคล ้ายคล ึงทางอ ุทกว ิทยาของสถาน ีว ัดน ํ้าท ่าในล ุ่มน ํ้ายมตอนล ่าง

โดยใช ้ค ่าพาราม ิเตอร ์จากว ิธ ีโม เมนต ์(M om en t M ethod)
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สถานี พ้ืนท่ีลุ่มน้ํา 2̂.33 ๐10 ^1</^2.33 Q2.33Xค่'1 เฉล่ีย รอบปีการเกิดซ้ํา ความยาวข้อมูล

ปรับแก้

(ตร.กม.) (ลบ.ม./ว) (ลบ.ม./ว) (ลบ.ม./ว) (ปี) (ปี)

Y.4 17,731 351.33 620.47 1.766 622.10 10.1 37

Y.14 12,131 1129.52 2044.03 1.810 2000.06 9.3 37

Y.17 21,415 461.53 852.29 1.847 817.24 8.7 25

Y.26 785 107.29 178.15 1.660 189.98 13.1 22

ค่าเฉล่ีย = 1.771

ความยาวข้อมูล (ปี)

รูปที่ 5 .22 การทดสอบความคล ้ายคล ึงทางอ ุทกว ิทยาของสถาน ีว ัดน ํ้าท ่าในล ุ่มน ํ้ายมตอนล ่าง

โดยใช ้ค ่าพาราม ิเตอร ์จากว ิธ ีโม เมนต ์(M om en t M e thod )



ตารางท ี่ 5 .27  การทดสอบความคล ้ายคล ึงทางอ ุทกว ิทยาของสถาน ีว ัดน ํ้าท ่าในล ุ่มน ํ้ายมตอนล ่าง

โดยใช ้ค ่าพาราม ิเตอร ์จากว ิธ ีภาวะน ่าจะเป ็นส ูงส ุด (M ax im um  L ike lih ood  M e th o d )

สถานี พ้ืนท่ีลุ่มน้ํา 2̂.33 Q10 Q«/^2.33 Q233XR9 เฉล่ีย รอบปีการเกิดซ้ํา ความยาวข้อมูล

ปรับแก้

(ตร.กน.) (ลบ.ม./ว) (ลบ.ม./ว) (ลบ.ม./ว) (ปี) (ปี)

Y.4 17,731 348.70 601.03 1.724 592.48 9.5 37

Y.14 12,131 1106.18 1889.72 1.708 1879.51 9.8 37

Y.17 21,415 450.01 760.15 1.689 764.61 10.2 25

Y.26 785 107.07 179.38 1.675 181.93 10.6 22

ค่าเฉล่ีย = 1.699

5 25 45 65 85

ความยาวข้อมูล (ปี)

รูปที่ 5 .23  การทดสอบความคล ้ายคล ึงทางอ ุทกว ิทยาของสถาน ีว ัดน ํ้าท ่าในล ุ่มน ํ้ายมตอนล ่าง

โดยใช ้ค ่าพาราม ิเตอร ์จากว ิธ ีภาวะน ่าจะเป ็นส ูงส ุด (M ax im um  L ike lih ood  M e thod )



ตารางท ี่ 5 .28  การทดสอบความคล ้ายคล ึงทางอ ุทกว ิทยาของสถาน ีว ัดน ํ้าท ่าในล ุ่มน ํ้าน ่านตอนบน

โดยใช ้ค ่าพาราม ิเตอร ์จากว ิธ ีโม เมนต ์(M om en t M e thod )
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สถานี พ้ืนท่ีลุ่มน้ํา *̂ 2.33 ๐10 ^1(/^2.33 Q233xnn เฉล่ีย รอบปีการเกิดช้ํา ความยาวข้อมูล

ปรับแก้

(ตร.กม.) (ลบ.ม./ว) (ลบ.ม./ว) (ลบ.ม./ว) (ปี) (ปี)

N.1 4,609 1136.89 1829.31 1.609 2148.68 21.0 69

N.17 1,156 308.10 668.84 2.171 582.29 6.9 25

ค่าเฉล่ีย = 1.890

ความยาวข้อมูล (ปี)

รูปที่ 5 .24  การทดสอบความคล ้ายคล ึงทางอ ุทกว ิทยาของสถาน ีว ัดน ํ้าท ่าในล ุ่มน ํ้าน ่านตอนบน

โดยใช ้ค ่าพาราม ิเตอร ์จากว ิธ ีโมเมนต ์ (M om en t M e thod )



ตารางท ี่ 5 .29  การทดสอบความคล ้ายคล ึงทางอ ุทกว ิทยาของสถาน ีว ัดน ํ้าท ่าในล ุ่มน ํ้าน ่านตอนบน

โดยใช ้ค ่าพาราม ิเตอร ์จากว ิธ ีภาวะน ่าจะเป ็นส ูงส ุด (M ax im um  L ike lih o od  M e th o d )

สถานี พ้ืนท่ีลุ่มน้ํา 2̂.33 °10 ^1(/^2.33 Q233xm  เฉล่ีย รอบปีการเกิดซ้ํา ความยาวข้อมูล

ปรับแก้

(ตร.กม.) (ลบ.ม./ว) (ลบ.ม./ว) (ลบ.ม./ว) (ปี) (ปี)

N.1 4,609 1134.73 1826.39 1.610 1929.31 12.7 69

N.17 1,156 288.96 517.51 1.791 491.30 8.3 25

ค่าเฉล่ีย = 1.700

ความยาวข้อมูล (ปี)

รูปที่ 5 .25  การทดสอบความคล ้ายคล ึงทางอ ุทกว ิทยาของสถาน ีว ัดน ํ้าท ่าในล ุ่มน ํ้าน ่านตอนบน

โดยใช ้ค ่าพาราม ิเตอร ์จากว ิธ ีภาวะน ่าจะเป ็นส ูงส ุด (M ax im um  L ike lih o od  M e thod )



ตารางท ี่ 5 .30  การทดสอบความคล ้ายคล ึงทางอ ุทกว ิทยาของสถาน ีว ัดน ํ้าท ่าในล ุ่มน ํ้าน ่านตอนล ่าง

โดยใช ้ค ่าพาราม ิเตอร ์จากว ิธ ีโมเมนต ์ (M om en t M e thod )
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สถานี พ้ืนท่ีลุ่มน้ํา ๐2.33 ๐10 ๐10^๐2.33 Q2 33Xค่า เฉล่ีย รอบปีการเกิดช้ํา ความยาวข้อมูล

ปรับแก้

(ตร.กม.) (ลบ.ม./ว) (ลบ.ม./ว) (ลบ.ม./ว) (ปี) (ปี)

N.22 4,841 351.33 620.47 1.766 622.10 10.1 32

N.24 1,861 1129.52 2044.03 1.810 2000.06 9.3 34

N.28A 368 461.53 852.29 1.847 817.24 8.7 11

N33 2,463 107.29 178.15 1.660 189.98 13.1 23

ค่าเฉล่ีย = 1.771

5 25 45 65 85

ความยาวข้อมูล (ปี)

รูปที่ 5 .26  การทดสอบความคล ้ายคล ึงทางอ ุทกว ิทยาของสถาน ีว ัดน ํ้าท ่าในล ุ่มน ํ้าน ่านตอนล ่าง

โดยใช ้ค ่าพาราม ิเตอร ์จากว ิธ ีโมเมนต ์ (M om en t M e thod )



ตารางท ี่ 5.31 การทดสอบความคล ้ายคล ึงทางอ ุทกว ิทยาของสถาน ีว ัดน ํ้าท ่าในล ุ่มน ํ้าน ่านตอนล ่าง

โดยใช ้ค ่าพาราม ิเตอร ์จากว ิธ ีภาวะน ่าจะเป ็นส ูงส ุด (M ax im um  L ike lih o od  M e thod )

สทาน พ้ืนท่ีลุ่มน้ํา 2̂.33 ^10 ^1(/^2.33 Q233Xm เฉล่ีย รอบปีการเกิดช้ํา ความยาวข้อมูล

ปรับแก้

(ตร.กม.) (ลบ.ม./ว) (ลบ.ม./ว) (ลบ.ม./ว) (ปี) (ปี)

N.22 4,841 348.70 601.03 1.724 592.48 9.5 32

N.24 1,861 1106.18 1889.72 1.708 1879.51 9.8 34

N.28A 368 450.01 760.15 1.689 764.61 10.2 11

N33 2,463 107.07 179.38 1.675 181.93 10.6 23

ค่าเฉล่ีย = 1.699

5 25 45 65 85

ความยาวข้อมูล (ปี)

รูปที่ 5 .27  การทดสอบความคล ้ายคล ึงทางอ ุทกว ิทยาของสถาน ีว ัดน ํ้าท ่าในล ุ่มน ํ้าน ่านตอนล ่าง

โดยใช ้ค ่าพาราม ิเตอร ์จากว ิธ ีภาวะน ่าจะเป ็นส ูงส ุด (M ax im um  L ike lih ood  M e th o d )
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5. ลุ่มนํ้ายมตอนล่าง ประกอบด้วยสถานีวัดนํ้าท่า จำนวน 4 สถานีคือ สถานี Y.4 Y.14 Y.17 
และ Y.26

6 .  ลุ่มนํ้าน่านตอนบนประกอบด้วยสถานีวัดนํ้าท่าจำนวน2 สถานีคือสถานี N.1 และ N.17
7. ลุ่มนํ้าน่านตอนล่าง ประกอบด้วยสถานีวัดนํ้าท่า จำนวน 4 สถานีคือ สถานี N.22 N.24 

N.28A และ N.33

5.6 การวิเคราะห์ความถ่ีน้ําหลากเชิงภูมิภาค

หลังจากทำการแบ่งพ้ืนท่ีย่อยและทดสอบความคล้ายคลึงทางอุทกวิทยาในแต่ละพ้ืนท่ีย่อย 
แล้ว จึงวิเคราะห์ความถ่ีน้ําหลากเชิงภูมิภาคต่อไป โดยใช้ข้อมูลปริมาณน้ําท่าสูงสุดฉับพลันรายปี ดัง 
แสดงในตารางท่ี 5.32 โดยทำการวิเคราะห์ความถ่ีน้ําหลากในแต่ละลุ่มน้ําย่อย ซ่ึงได้ผลการวิเคราะห์ 
แสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่าปริมาณน้ําหลากสูงสุดรายปีเฉล่ีย (QJ และพ้ืนท่ีลุ่มน้ํา (A) ดังแสดงใน 
ตารางท่ี 5.33 และรูปท่ี 5.28 ซ่ึงจะเห็นได้ว่าสามารถวิเคราะห์หาค่าแสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่า 
ปริมาณน้ําหลากสูงสุดรายปีเฉล่ียกับพ้ืนท่ีลุ่มน้ํา ได้เฉพาะในพ้ืนท่ีลุ่มน้ําปิงตอนบน ซ่ึงได้ค่า R เท่ากับ
0.972 เน่ืองจากในลุ่มน้ําย่อยอ่ืนๆ เช่น ลุ่มน้ําปิงตอนล่าง ลุ่มน้ําวัง ลุ่มน้ํายมตอนบน ฯลฯ เม่ือทำการ 
แบ่งออกเป็นพ้ืนท่ีลุ่มน้ําย่อยแล้ว มีสถานีวัดน้ําท่าท่ีท้ังอยู่ในพ้ืนท่ีเพียง 2 - 4 สถานี ซ่ึงทำให้มีข้อมูล 
น้อยเกินไปสำหรับการวิเคราะห์ จึง'ไม่ทำการวิเคราะห์ในพ้ืนท่ีลุ่มน้ําดังกล่าว เม่ือนำผลท่ีได้ไป
เปรียบเทียบกับการคืกษ'าอ่ืนๆ เช่น การคืกษาฃองกรมชลประทาน (2540) การคืกษาของกรมพัฒนา 
และล่งเสริมพลังงาน (2535) หรือการคืกษาของวิชชุดา (2540) เม่ือทดลองแทนค่าพ้ืนท่ีลุ่มน้ําลงใน 
สมการจะพบว่าผลท่ีได้มีค่าไม่แตกต่างกันมากนัก โดยผลการคืกษาของหน่วยงานต่างๆ สรุปได้ดังใน 
ตารางท่ี 5.34

จากการหาค่าปริมาณการไหลสูงสุดของแต่ละสถานีในพื้นที่คืกษา นำมาวาดโค้งค่ามากท่ีสุด 
(Envelop Curve) โดยแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง ค่าปริมาณการไหลสูงสุดกับพื้นที่ลุ่มนํ้า ในแต่ละ 
ลุ่มน้ํา ผลที่ได้แสดงดังในรูปที่ 5.29 ขั้นตอนต่อไปวาดกราฟความสัมพันธ์ระหว่าง Q(T)/Qm เฉลี่ยและ 
รอบปีการเกิดซํ้า ของแต่ละลุ่มนํ้าย่อย ประกอบไปด้วยการหาค่าพารามิเตอร์ด้วยวิธีโมเมนต์และวิธี 
ภาวะน่าจะเป็นสูงสุดทั้งจากอนุกรม AMS และอนุกรม PDS ดังแสดงในตารางที่ 5.35 - 5.38 และรูปท่ี 
5.30 พบว่าค่า Q(T)/Qm เฉลี่ยของอนุกรม PDS มีค่ามากกว่าค่าจากอนุกรม AMร สำหรับในกรณี ค่า
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Q(T)/Qm ท่ีได้จากการหาค่าพารามิเตอร์ด้วยวิธีโมเมนต์และวิธีภาวะน่าจะเป็นสูงสุดท้ังสองอนุกรมให้ 
ค่าจากพารามิเตอร์ท้ังสองใกล้เคียงกันอย่างมาก

ตารางท่ี 5.34 สรุปผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างค่าปริมาณน้ําหลากสูงสุดรายปีเฉล่ียและพ้ืนท่ีลุ่มน้ําจาก 
การสืกษาของหน่วยงานต่างๆ

หน่ายงาน ลุ่มไ!ท สมการ Regression R หมายเหตุ

กรมชลประทาน(2540) ปิงตอนบน Q=1.3135A°'6861 0.9435 ข้อมูล 20 สกาปี

กรมพัฒนา และส่ง1สริน- 
พลังงาน(2535)

ปิง Q=3.6325A0-5437 0.9307 ข้อมูล 13 สกาปี

วิชธุดา (2540) ปิงตอนบน Q=0.62A°74 0.972 ข้อมูล 11 สกาปี

การสืกษาคร้ังน้ี ปิงตอนบน Q=0.546A°'77 0.972 ข้อมูล 8 สกาปี
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ตารางท่ี 5.32 สรุปค่าอนุกรมสูงสุดรายปีจากข้อมูลปริมาณน้ําท่าสูงสุดฉับพลันรายปี

สถานี ลำน้ํา ช่วงข้อมูล จำนวนปิ ปริมาณการไหล (ลบ.ม./วินาที)

สูงสุด ตำสุด ค่าเฉล่ีย ลํวนเบี่ยงเบนมาตราฐาน

P.1 ปิง 1921-2000 80 726.00 149.00 392.93 129.64

P.4A แม่แตง 1955-2000 45 739.00 48.40 183.09 121.71

P.5 แม่กวง 1954-1992 30 267.00 80.40 175.62 57.43

P.14 แม่แจ่ม 1954-2000 46 1030.00 114.00 418.17 194.04

P.19A ปิง 1958-1992 35 1888.00 365.0ก 727.84 287.00

P.20 ปีง 1979-2000 22 341.60 52.40 158.22 89.72

P.21 แม่ริม 1954-2000 47 96.00 23.50 50.12 16.50

P.23 แม่ขาน 1955-1987 33 420.00 60.00 190.90 79.07

P.29 แม่ล้ี 1969-1987 18 470.00 20.20 150.42 109.71

P.32 แม่ระกา 1971-1989 19 118.33 6.53 53.77 26.09

P.42 แม่ล้ี 1978-2000 22 96.10 9.30 42.54 23.94

พ.ร วัง 1951-1966 14 2875.00 246.20 963.86 677.21

พ.4* วัง 1952-1971 20 691.50 105.70 421.67 146.69

W.16 วัง 1971-1994 24 686.60 42.90 229.44 146.70

Y.1 ยม 1930-1955 22 2840.00 558.00 1369.76 672.86

Y.4 ยม 1950-1997 37 576.50 214.00 298.02 77.35

Y.14 ยม 1964-2000 37 4060.00 334.00 1219.76 754.25

Y.17* ยม 1967-2000 25 1511.00 126.50 461.93 299.86

Y.20 ยม 1972-2000 29 3851.40 168.40 978.47 810.02

Y.26 แม่มอก 1979-2000 22 385.70 67.10 159.75 82.92

N.1 น่าน 1922-2000 69 2800.00 378.00 1239.31 569.53

N.17 น่าน 1964-1988 25 1843.00 120.00 414.21 419.95

N.22 แควน้อย 1963-2000 32 902.00 121.00 453.43 222.82

N.24 เข็ก 1965-2000 34 1007.20 131.00 347.94 206.04

N.28A ตรอน 1971-1985 11 720.00 53.00 196.26 195.55

N33 ปาด 1966-1988 23 2196.00 132.80 504.62 492.47

หมายเหตุ : * คือสถานีท่ีมีปริมาณการไหลเปล่ียนแปลงลดลงเบ่ีองจากสภาพความจุลำนำ
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ตารางท่ี 5.33 ผลการวิเคราะห์ความถ่ี'นาหลากลุ่มน้ําย่อย แสดงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณน้ําหลาก 
สูงสุดรายปีเฉล่ีย(QJ และ'พ้ืนท่ีลุ่มน้ํา(A)

ลุ่มน้ําย่อย ลกานี พ้ืนท่ีลุ่มน้ํา Qm สมการ Regression R

(ตร.กม.) (ลบ.ม./ว.)

ปิงตอนบน P.1 6,355 392.93

P.4A* 1,902 183.09

P.5* 1,569 175.62

P.14* 3,853 418.17 QM=0.546*A° 77 0.972

P.19A 14,023 727.84

P.20 1,355 158.22

P.21* 515 50.12

P.23* 1,777 190.90

ปิงตอนล่าง P.29* 1,970 150.42 ข้อมูลน้อยเกินไป -

P.32* 342 53.77 จึงไม่ทำการวิเคราะห์

P.42* 315 42.54

วัง พ.3 8,985 963.86 ข้อมูลน้อยเกินไป -

พ.4 10,442 421.67 จึงไม่ทำการวิเคราะห์

W.16 1,284 229.44

ยมตอนบน Y.1 7,590 1369.76 ข้อมูลน้อยเกินไป -

Y.20 5,410 978.47 จึงไม่ทำการวิเคราะห์

ยมตอนล่าง Y.4 17,731 298.02

Y.14 12,131 1219.76 ข้อมูลน้อยเกินไป -

Y.17 21,415 461.93 จึงไม่ทำการวิเคราะห์

Y.26* 785 159.75

น่านตอนบน N.1 4,609 1239.31 ข้อมูลน้อยเกินไป -

N.17 1,156 414.21 จึงไม่ทำการวิเคราะห์

น่านตอนล่าง N.22* 4,841 453.43

N.24* 1,861 347.94 ข้อมูลน้อยเกินไป -

N.28A* 368 196.26 จึงไม่ทำการวิเคราะห์

N33* 2,463 504.62

หมายเหตุ : * หมายถึงลลานีที่ตั้งอยู่บนลำ•นาสาขา
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คุ่มน้ําวัง คุ่มน้ํายมตอนล่าง

ฝ ♦C : e
๐ ♦ O ♦

’ ♦ ♦
100 - ♦100 ----1......----------- i--ฯ----------- '--1.*■■■«■■* *'*"*1.000 10.000 100.000 100 1,000 10,000 100,000

พ้ืนท่ีคุ่มน้ํา(ตร.กม.) พ้ืนท่ีคุ่มน้ํา(ตร.กม.)

ลุ,มน้ําน่านตอนล่าง

พ้ืนท่ีคุ่มนำ(ตร.กม.)

รูปท่ี 5.28 ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณน้ําหลากสูงสุดรายปีเฉล่ียและพ้ืนท่ีลุ่มนำของลุ่มนำย่อยต่างๆในพืนท่ีสืกษา
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ล่มน้ําปิง

100 1,000 10,000 100,000 
พื้นที่ลุ่มนํ้า(ตร.กม.)

100 1,000 10,000 100,000 
พื้นที่ลุ่มนํ้า(ดร.กม.)

100 1,000 10,000 100,000 
พื้นที่ลุ่มนา(ตร.กม.)

ล่มนาน่าน

100 111 1,000 10,000 
พื้นที่ลุ่มนํ้า(ดร.กม.)

รูปท่ี 5.29 โค้งค่ามากท่ีสุด (Envelop Curve) ของลุ่มน้ําต่างๆ ในพ้ืนท่ีศึกษา
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Q(T)/QM

ลุ่มน้ําปิงตอนบน
QflVOM

Q(T)/QM

Q(T)/QM

0 2 4 6
ลุ่มน้ําปิงตอนล่าง

Q0VQM

ลุ่มนายมตอนล่าง

ลุ่มน้ําน่านตอนล่าง

รูปท่ี 5.30 อัตราส่วนระหว่างปริมาณการไหลต่อปริมาณการไหลเฉล่ียท่ีคาบการเกิดซ้ําต่างๆ
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ตารางที่ 5 .35 อัตราส่วนระหว่าง!]ริมาณการไหลรายปี [QCO] กับปริมาณการ1ไหลเฉลี่ย[Q M ] ข้อมูล AMS กรณี ML

ลุ่มนํ้าย่อย
;

Method of Likelihood(ML)

Q(T)a/QM
P.1 P.4A P.5 P.14 P.19A P.20 P.21 P.23 เฉลี่ย

ปิงตอนบน 1.25 0.688 0.557 0.706 0.618 0.709 0.525 0.703 0.673 0.647
1.5 0.807 0.703 0.815 0.753 0.812 0.693 0.812 0.798 0.774
2 0.950 0.880 0.947 0.916 0.937 0.896 0.943 0.948 0.927

2.5 1.045 0.997 1.034 1.023 1.019 1.031 1.031 1.048 1.028
3 1.117 1.086 1.100 1.105 1.082 1.132 1.097 1.123 1.105
4 1.224 1.217 1.198 1.226 1.174 1.283 1.195 1.235 1.219
5 1.303 1.315 1.271 1.315 1.243 1.395 1.267 1.318 1.303
10 1.537 1.603 1.485 1.580 1.446 1.726 1.482 1.562 1.553
20 1.761 1.879 1.691 1.834 1.641 2.043 1.687 1.797 1.792
50 2.051 2.237 1.957 2.163 1.893 2.453 1.954 2.101 2.101
100 2.269 2.504 2.156 2.409 2.082 2.760 2.153 2.329 2.333
200 2.485 2.771 2.355 2.655 2.270 3.067 2.352 2.556 2.564
500 2.771 3.123 2.617 2.978 2.518 3.471 2.614 2.855 2.869
1000 2.987 3.390 2.815 3.223 2.706 3.776 2.813 3.081 3.099

ปิงตอนล่าง T P.29 P.32 P.42 เฉลี่ย
1.25 0.507 0.562 0.576 0.548
! 5 0.690 0.723 0.729 0.714
2 0.911 0.918 0.913 0.914

2.5 1.057 1.047 1.036 1.046
3 1.167 1.144 1.128 1.147
4 1.331 1.289 1.266 1.295
5 1.453 1.396 1.368 1.406
10 1.812 1.713 1.668 1.731
20 2.157 2.017 1.957 2.044
50 2.603 2.411 2.330 2.448
100 2.937 2.706 2.610 2.751
200 3.270 3.000 2.889 3.053
500 3.709 3.387 3.257 3.451
1000 4.041 3.680 3.535 3.752

วัง T พ .3 พ .4 W.16 เฉลี่ย
1.25 0.511 0.643 0.499 0.551
1.5 0.674 0.784 0.671 0.710
2 0.871 0.954 0.879 0.901

2.5 1.002 1.067 1.017 1.028
3 1.100 1.152 1.121 1.124
4 1.247 1.279 1.276 1.267

5 1.355 1.372 1.390 1.373
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ตารางท่ี 5.35(ต่อ)อัตราส่วนระหว่างปริมาณการไหลรายปี [Q(T>] กับปริมาณการไหลเฉล่ีย[QM] ข้อมูล AMS กรณี ML

ลุ่มนํ้าย่อย
Method of Likelihood(ML)

; Q(T)a/QM
พ .3 พ .4 พ . 16 เฉลี่ย

วัง 10 1.676 1.649 1.729 1.685

20 1.984 1.915 2.054 1.984
50 2.382 2.259 2.474 2.372
100 2.680 2.516 2.789 2.662
200 2.977 2.773 3.103 2.951
500 3.369 3.112 3.517 3.333
1000 3.666 3.368 3.830 3.621

ยมตอนล่าง T Y.4 Y.14 Y.17 Y. 26 เฉลี่ย
1.25 0.808 0.542 0.552 0.573 0.619
1.5 0.875 0.701 0.705 0.727 0.752
2 0.955 0.892 0.890 0.913 0.912

2.5 1.008 1.019 1.013 1.036 1.019
3 1.048 1.115 1.106 1.129 1.099
4 1.107 1.257 1.244 1.268 1.219
5 1.151 1.363 1.346 1.370 1.308
10 1.282 1.674 1.648 1.673 1.569
20 1.407 1.973 1.938 1.963 1.820
50 1.568 2.360 2.313 2.339 2.145
100 1.690 2.650 2.593 2.621 2.388
200 1.810 2.939 2.873 2.901 2.631
500 1.970 3.320 3.242 3.271 2.951
1000 2.090 3.608 3.521 3.551 3.193

น่านตอนล่าง T N.22 N.24 N.28A N.33 เฉลี่ย
1.25 0.580 0.608 0.483 0.382 0.513
1.5 0.730 0.739 0.657 0.585 0.678
2 0.911 0.897 0.868 0.830 0.876

2.5 1.031 1.001 1.007 0.992 1.008
3 1.122 1.080 1.112 1.115 1.107
4 1.257 1.198 1.269 1.297 1.255
5 1.357 1.285 1.385 1.432 1.365
10 1.652 1.542 1.727 1.831 1.688
20 1.936 1.789 2.056 2.214 1.999
50 2.302 2.109 2.481 2.709 2.400
100 2.577 2.348 2.800 3.080 2.701
200 2.851 2.586 3.117 3.449 3.001
500 3.212 2.901 3.536 3.937 3.397
1000 3.485 3.139 3.853 4.306 3.696
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ตารางที่ 5 .36 อัตราส่วนระหว่าง!]ริมาณการไหลรายปี [Q(T)3 กับปริมาณการไหลเฉลี่ย [Q M ] ข้อมูล AMS กรณี MM

Method of Moment(MM)
ลุ่มนํ้าย่อย T Q(T)a/QM

(ปี) P.1 P.4A P.5 P.14 P.19A P.20 P.21 P.23 เฉลี่ย
ปิงตอ'นบน 1.25 0.727 0.393 0.732 0.598 0.685 0.518 0.718 0.704 0.634

1.5 0.826 0.613 0.829 0.744 0.799 0.693 0.820 0.811 0.767
2 0.945 0.879 0.946 0.920 0.937 0.904 0.944 0.941 0.927

2.5 1.024 1.055 1.024 1.036 1.028 1.043 1.025 1.027 1.033

3 1.084 1.188 1.083 1.124 1.097 1.149 1.087 1.091 1.113
4 1.173 1.386 1.170 1.255 1.200 1.306 1.179 1.188 1.232
5 1.239 1.532 1.235 1.353 1.276 1.423 1.247 1.259 1.321
10 1.433 1.965 1.427 1.639 1.501 1.766 1.449 1.470 1.581
20 1.619 2.380 1.610 1.914 1.716 2.096 1.642 1.672 1.831
50 1.861 2.918 1.848 2.270 1.995 2.523 1.892 1.934 2.155
100 2.041 3.320 2.025 2.537 2.204 2.842 2.079 2.130 2.397
200 2.221 3.721 2.203 2.803 2.412 3.161 2.265 2.326 2.639
500 2.459 4.251 2.437 3.153 2.687 3.581 2.512 2.584 2.958
1000 2.638 4.651 2.614 3.418 2.894 3.899 2.698 2.779 3.199

ปิงตอนล่าง T P.29 P.32 P.42 เฉลี่ย
1.25 0.548 0.566 0.566 0.560
1.5 0.712 0.723 0.723 0.720
2 0.910 0.913 0.913 0.912

2.5 1.041 1.039 1.039 1.040
3 1.140 1.134 1.134 1.136
4 1.287 1.276 1.276 1.279
5 1.396 1.380 1.380 1.386
10 1.718 1.690 1.689 1.699
20 2.027 1.986 1.986 2.000
50 2.428 2.370 2.370 2.389
100 2.727 2.658 2.657 2.681
200 3.026 2.945 2.944 2.972
500 3.420 3.323 3.322 3.355
1000 3.718 3.609 3.608 3.645

วัง T พ .3 พ .4 W.16 เฉลี่ย
1.25 0.391 0.709 0.435 0.512
1.5 0.612 0.814 0.640 0.689
2 0.878 0.942 0.887 0.902

2.5 1.055 1.026 1.051 1.044
3 1.188 1.090 1.175 1.151
4 1.387 1.185 1.359 1.310
5 1.533 1.255 1.495 1.428
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ตารางที่ 5.36(ต่อ)อ ัตราส่วนระหว่าง!!ร ิมาณการไหลรายปี [Q(T)] กับปริมาณการไหลเฉลี่ย[QM ] ข้อมูล AMS กรณี MM

ลุ่มนํ้าย่อย

Method of Moment(MM)

; Q(T)a/QM
พ .3 พ .4 W.16 เฉลี่ย

' วัง 10 1.967 1.463 1.898 1.776
20 2.383 1.662 2.285 2.110
50 2.922 1.920 2.785 2.542
100 3.325 2.113 3.160 2.866
200 3.727 2.306 3.533 3.189
500 4.258 2.560 4.026 3.614
1000 4.658 2.752 4.398 3.936

ยผตอนล่าง T Y.4 Y.14 Y.17 Y.26 เฉลี่ย
1.25 0.781 0.490 0.466 0.584 0.580
1.5 0.860 0.675 0.660 0.735 0.732
2 0.956 0.898 0.893 0.917 0.916

2.5 1.020 1.046 1.048 1.037 1.038
3 1.068 1.158 1.165 1.129 1.130
4 1.139 1.324 1.339 1.264 1.267
5 1.192 1.447 1.468 1.365 1.368
10 1.348 1.811 1.848 1.661 1.667
20 1.498 2.160 2.213 1.946 1.954
50 1.691 2.611 2.685 2.314 2.325
100 1.836 2.950 3.039 2.590 2.604
200 1.981 3.287 3.391 2.865 2.881
500 2.172 3.732 3.857 3.228 3.247
1000 2.316 4.068 4.208 3.502 3.524

น่านตอนล่า< T N.22 N.24 N.28A N.33 เฉลี่ย
1.25 0.587 0.502 0.383 0.225 0.424
1.5 0.736 0.683 0.607 0.506 0.633
2 0.917 0.900 0.877 0.845 0.885

2.5 1.037 1.045 1.055 1.070 1.052
3 1.128 1.154 1.191 1.239 1.178
4 1.263 1.316 1.392 1.492 1.366
5 1.362 1.436 1.540 1.679 1.505
10 1.657 1.791 1.980 2.231 1.915
20 1.940 2.132 2.402 2.760 2.308
50 2.305 2.573 2.947 3.446 2.818
100 2.580 2.903 3.356 3.959 3.199
200 2.853 3.232 3.764 4.471 3.580
500 3.213 3.666 4.301 5.146 4.082
1000 3.485 3.994 4.707 5.656 4.461
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ตารางที่ 5.37 อัตราส่วนระหว่าง!]ริมาณการไหลรายปี [QCO] ก ับ!] ริมาณการ'ไหลเฉลี่ย[QM ] ข้อมูล PDS กรณี ML

Method of Likelihood(ML)

ลุ่มนํ้าย่อย T Q(T)p/QM

(ปี) P.1 P.4A P.5 P.14 P.19A P.20 P.21 P.23 เฉลี่ย
ปิงตอนบน 1.25 0.377 0.339 0.474 0.310 0.537 0.351 0.483 0.366 0.405

1.5 0.601 0.608 0.677 0.568 0.740 0.642 0.703 0.589 0.641
2 0.871 0.934 0.921 0.879 0.984 0.993 0.969 0.859 0.926

2.5 1.051 1.149 1.083 1.085 1.146 1.226 1.145 1.037 1.115
3 1.186 1.312 1.206 1.241 1.268 1.402 1.278 1.172 1.258
4 1.388 1.555 1.388 1.473 1.450 1.663 1.476 1.373 1.471
5 1.537 1.734 1.523 1.645 1.584 1.857 1.622 1.521 1.628
10 1.977 2.264 1.922 2.151 1.982 2.429 2.055 1.960 2.093
20 2.400 2.773 2.304 2.638 2.364 2.977 2.470 2.380 2.538
50 2.947 3.431 2.799 3.267 2.857 3.687 3.008 2.925 3.115

100 3.357 3.924 3.170 3.738 3.228 4.219 3.411 3.333 3.548
200 3.766 4.415 3.540 4.208 3.596 4.749 3.812 3.740 3.978
500 4.304 5.064 4.027 4.828 4.083 5.449 4.341 4.276 4.547
1000 4.712 5.554 4.396 5.297 4.450 5.977 4.741 4.682 4.976

ปิงดอนล่าง T P.29 P.32 P.42 เฉลี่ย
1.25 0.188 0.145 0.290 0.208
1.5 0.504 0.445 0.570 0.507
2 0.885 0.807 0.908 0.867

2.5 1.138 1.048 1.132 1.106
3 1.329 1.229 1.302 1.287
4 1.613 1.499 1.554 1.555
5 1.823 1.699 1.740 1.754
10 2.445 2.289 2.291 2.342
20 3.040 2.855 2.819 2.905
50 3.811 3.588 3.503 3.634
100 4.389 4.137 4.015 4.181
200 4.965 4.685 4.526 4.725
500 5.725 5.406 5.200 5.444
1000 6.299 5.952 5.709 5.986

วัง T พ .ร พ .4 W.16 เฉลี่ย
1.25 0.268 0.322 0.206 0.265
1.5 0.571 0.549 0.499 0.540
2 0.938 0.823 0.852 0.871

2.5 1.181 1.005 1.086 1.090
3 1.365 1.142 1.263 1.257
4 1.638 1.346 1.526 1.503
5 1.840 1.497 1.721 1.686
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ตารางที่ 5.37(ต่อ)อ ัตราส่วนระหว่าง!]ริมาณการไหลรายปี [QCO] กับปริมาณการ'ไหลเฉลี่ย[Q M ] ข้อมูล PDS กรณี ML

ลุ่มนํ้าย่อย ;
Method of Likelihood(ML)

Q(T)p/QM
พ .3 พ .4 W.16 เฉลี่ย

วัง 10 2.437 1.943 2.296 2.226
20 3.010 2.371 2.848 2.743
50 3.751 2.925 3.563 3.413
100 4.307 3.341 4.098 3.915
200 4.860 3.754 4.631 4.415
500 5.590 4.300 5.335 5.075
1000 6.142 4.713 5.867 5.574

ยมตอนล่าง T Y.4 Y.14 Y.17 Y.26 เฉลี่ย
1.25 0.631 0.210 0.286 0.320 0.362
1.5 0.763 0.501 0.557 0.612 0.608
2 0.923 0.851 0.883 0.963 0.905

2.5 1.029 1.084 1.099 1.196 1.102
3 1.109 1.260 1.263 1.372 1.251
4 1.229 1.521 1.506 1.634 1.472
5 1.317 1.714 1.686 1.828 1.636
10 1.577 2.285 2.218 2.400 2.120
20 1.827 2.833 2.728 2.949 2.584
50 2.151 3.542 3.388 3.660 3.185
100 2.394 4.074 3.883 4.192 3.636
200 2.635 4.603 4.376 4.723 4.084
500 2.954 5.302 5.026 5.423 4.676
1000 3.195 5.829 5.518 5.952 5.124

น่านตอนล่าง T N.22 N.24 N.28A N.33 เฉลี่ย
1.25 0.268 0.316 0.332 0.215 0.283
1.5 0.534 0.545 0.627 0.518 0.556
2 0.855 0.821 0.984 0.882 0.885

2.5 1.067 1.004 1.220 1.124 1.104
3 1.228 1.142 1.399 1.307 1.269
4 1.467 1.348 1.664 1.579 1.515
5 1.644 1.500 1.861 1.780 1.696
10 2.167 1.950 2.442 2.375 2.233

20 2.668 2.382 2.999 2.945 2.748
50 3.317 2.940 3.720 3.683 3.415
100 3.804 3.359 4.260 4.236 3.915
200 4.288 3.776 4.799 4.787 4.412
500 4.927 4.326 5.509 5.514 5.069
1000 5.411 4.742 6.046 6.063 5.565
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ตารางที่ 5.38 อัตราส่วนระหว่าง![รมาณการไหลรายปี [QOO] กับปริมาณการ1ไหลเฉลี่ย[Q M ] ข้อมูล PDS กรณี MM

Method of Moment(MM)
ลุ่มนํ้าย่อย T Q(T)p/QM

(ปี) P.1 P.4A P.5 P.14 P.19A P.20 P.21 P.23 เฉลี่ย
ปิงตอนบน 1.25 0.377 0.339 0.474 0.310 0.537 0.351 0.483 0.366 0.405

1.5 0.601 0.608 0.677 0.568 0.740 0.642 0.703 0.589 0.641
2 0.871 0.934 0.921 0.879 0.984 0.993 0.969 0.859 0.926

2.5 1.051 1.149 1.083 1.085 1.146 1.226 1.145 1.037 1.115
3 1.186 1.312 1.206 1.241 1.268 1.402 1.278 1.172 1.258
4 1.388 1.555 1.388 1.473 1.450 1.663 1.476 1.373 1.471
5 1.537 1.734 1.523 1.645 1.584 1.857 1.622 1.521 1.628
10 1.977 2.264 1.922 2.151 1.982 2.429 2.055 1.960 2.093
20 2.400 2.773 2.304 2.638 2.364 2.977 2.470 2.380 2.538
50 2.947 3.431 2.799 3.267 2.857 3.687 3.008 2.925 3.115
100 3.357 3.924 3.170 3.738 3.228 4.219 3.411 3.333 3.548
200 3.766 4.415 3.540 4.208 3.596 4.749 3.812 3.740 3.978
500 4.304 5.064 4.027 4.828 4.083 5.449 4.341 4.276 4.547
1000 4.712 5.554 4.396 5.297 4.450 5.977 4.741 4.682 4.976

ปิงตอนล่าง T P.29 P.32 P.42 เฉล่ีย
1.25 0.188 0.145 0.290 0.208
1.5 0.504 0.445 0.570 0.507
2 0.885 0.807 0.908 0.867

2.5 1.138 1.048 1.132 1.106
3 1.329 1.229 1.302 1.287
4 1.613 1.499 1.554 1.555
5 1.823 1.699 1.740 1.754
10 2.445 2.289 2.291 2.342
20 3.040 2.855 2.819 2.905
50 3.811 3.588 3.503 3.634
100 4.389 4.137 4.015 4.181
200 4.965 4.685 4.526 4.725
500 5.725 5.406 5.200 5.444
1000 6.299 5.952 5.709 5.986

วัง T พ .ร พ .4 W.16 เฉลี่ย
1.25 0.268 0.322 0.206 0.265
! 5 0.571 0.549 0.499 0.540
2 0.938 0.823 0.852 0.871

2.5 1.181 1.005 1.086 1.090
3 1.365 1.142 1.263 1.257
4 1.638 1.346 1.526 1.503
5 1.840 1.497 1.721 1.686
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ตารางที่ 5.38(ต่อ)อัตราส่วนระหว่างปริมาณการไหลรายปี [QCO] กับปริมาณการไหลเฉลี่ย [QM ] ข้อมูล PDS กรณี MM

ลุ่นนํ้าย่อย
Method of Moment(MM)

T
(ปี)

Q(T)p/QM
พ .3 พ .4 พ . 16 เฉลี่ย

วัง 10 : 2.437 1.943 2.296 2.226
20 3.010 2.371 2.848 2.743
50 3.751 2.925 3.563 3.413
100 4.307 3.341 4.098 3.915
200 4.860 3.754 4.631 4.415
500 5.590 4.300 5.335 5.075
1000 6.142 4.713 5.867 5.574

ยมตอนล่าง T Y.4 Y.14 Y.17 Y.26 เฉลี่ย ■
1.25 0.631 0.210 0.286 0.320 0.362
1.5 0.763 0.501 0.557 0.612 0.608
2 0.923 0.851 0.883 0.963 0.905

2.5 1.029 1.084 1.099 1.196 1.102
3 1.109 1.260 1.263 1.372 1.251
4 1.229 1.521 1.506 1.634 1.472
5 1.317 1.714 1.686 1.828 1.636
10 1.577 2.285 2.218 2.400 2.120
20 1.827 2.833 2.728 2.949 2.584
50 2.151 3.542 3.388 3.660 3.185
100 2.394 4.074 3.883 4.192 3.636
200 2.635 4.603 4.376 4.723 4.084
500 2.954 5.302 5.026 5.423 4.676
1000 3.195 5.829 5.518 5952 5.124

น่านตอนล่าง T N.22 N.24 N.28A N.33 เฉลี่ย
1.25 0.268 0.316 0.332 0.215 0.283
1.5 0.534 0.545 0.627 0.518 0.556
2 0.855 0.821 0.984 0.882 0.885

2.5 1.067 1.004 1.220 1.124 1.104
3 1.228 1.142 1.399 1.307 1.269
4 1.467 1.348 1.664 1.579 1.515
5 1.644 1.500 1.861 1.780 1.696
10 2.167 1.950 2.442 2.375 2.233
20 2.668 2.382 2.999 2.945 2.748
50 3.317 2.940 3.720 3.683 3.415
100 3.804 3.359 4.260 4.236 3.915
200 4.288 3.776 4.799 4.787 4.412
500 4.927 4.326 5.509 5.514 5.069
1000 5.411 4.742 6.046 6.063 5.565
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ในขั้นตอนสุดท้ายของการคืกษาเป็นการทดสอบกระบวนการวิเคราะห์โดยใช้ข้อมูลปริมาณ 
'นาท่าสูงสุดฉับพลันรายปี มาวิเคราะห์ในทุกขั้นตอนท่ีผ่านมาอีกครั้ง โดยคัดเลือกสถานีที่มักมีนํ้า
หลากเกิดขึ้นบ่อยครั้งในแต่ละลุ่มนํ้า ลุ่ม'นํ้าละหนึ่งสถานีมาทำการทดสอบโดย 

ลุ่มนํ้าปิงเลือก สถานี P.5 
ลุ่มนํ้าวังเลือก สถานี พ.ร 
ลุ่ม'นายมเลือก สถานี Y.17 
ลุ่มนํ้าน่านเลือก สถานี N.22

จากการสรุปค่าอนุกรมสูงสุดฉับพลันรายปีของทุกสถานีดังแสดงในตารางที่ 5.32 ได้ทำการ 
คำนวณหาค่าพารามิเตอร์ทั้งจากวิธีโมเมนต์ (Moment Method, MM) และจากวิธีภาวะน่าจะเป็น 
สูงสุด (Maximum Likelihood Method, ML) จากฟังก์ชันการแจกแจงแบบ Gumbel ซึ่งผลแสดงดังใน 
ตารางท่ี 5.39 จากนั้นจึงตรวจสอบความเหมาะลมของฟังก์ชันการแจกแจงความน่าจะเป็นที่ระดับ 
ต่าง  ๆ ด้วยวิธี Smirnov-Kolmogorov ซึ่งผลการตรวจสอบแสดงได้ดังตารางที่ 5.40 พบว่า
ค่าพารามิเตอร์จากทั้งสองวิธีผ่านการตรวจลอบความเหมาะสม (Goodness of Fit) ของฟังก์ชันการ 
แจกแจงความน่าจะเป็นที่ทุกระดับความเชื่อมั่นคือ 1% 5% 10% และ 20%

5.7 การทดสอบกระบวนการวิเคราะห์โดยใช้ข้อมูลปริมานใ!าท่าสูงสุดฉับพล้นรายปี
(Momentary Peak Discharge)

การเลือกค่านํ้าท่วมฐานเลือกใช้วิธีท่ี 1 คือการเลือกค่านํ้าท่วมฐานจากข้อมูล AMร ท่ีมีค่า 
น้อยท่ีสุด แล้วตรวจสอบความเป็นอิสระทั้ง 4 วิธี ซึ่งผลการตรวจสอบความเป็นอิสระวิธีที่ 1 แสดงดัง 
ในตารางที่ 5.41 ผลการตรวจลอบความเป็นอิสระวิธีท่ี 2 แสดงดังในตารางท่ี 5.42 ผลการตรวจสอบ 
ความเป็นอิสระวิธีท่ี 3 แสดงดังในตารางท่ี 5.43 และผลการตรวจลอบความเป็นอิสระวิธีที่ 4 แสดงดัง 
ในตารางที่ 5.44 จากนั้นจึงเปรียบเทียบประสิทธิภาพการใช้ข้อมูลของอนุกรม AMร และอนุกรม PDS 
โดยใช้วิธี Rv,1 ซึ่งให้ผลท่ีชัดเจน ผลท่ีได้แสดงดังในรูปท่ี 5.31 ขั้นตอนต่อไปจึงเปรียบเทียบปริมาณ 
การไหลโดยใช้ข้อมูลจากอนุกรมท้ังสองแบบ หลังจากการเปรียบเทียบประสิทธิภาพการใช้ข้อมูลและ 
ในขั้นตอนนี้ได้แสดงค่าปริมาณการไหลในกรณีที่คำนวณจากวิธีของ Weibull ไว้ด้วย โดยผลที่ได้แสดง 
ดังในรูปท่ี 5.32 จะเห็นได้ว่าการวิเคราะห์ในทุกข้ันตอน โดยใช้ข้อมูลปริมาณนํ้าท่าสูงสุดฉับพลันรายป ี
ผลที่ได้ไม่แตกต่างจากการใช้ข้อมูลปริมาณนํ้าท่ารายวันสูงสุดของแต่ละปีมากนัก
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ตารางท ี่ 5 .39  สร ุปค ่าพาราม ิเตอร์ของข้อม ูลอน ุกรมส ูงส ุดรายป ี

ค่าพารามิเตอร์ของข้อมูลอนุกรมสูงสุดรายปี

สถานี วิธีภาวะน่าจะเปินสูงสุด วิธีโมเมนต์

(Maximum Likelihood Method) (Moment Method)

Xo a À m a x Xo a À m a x

P.5 147.394 51.904 11.264 149.777 44.778 14.109

พ .3 701.286 398.521 13.203 659.112 528.022 13.148

Y.17 343.285 185.748 7.400 326.993 233.801 8.785

N.22 349.897 176.561 13.795 353.159 173.734 14.560

ตารางที่ 5 .40  การตรวจสอบความเหมาะสมของฟ ังก ์ช ันการแจกแจงความน ่าจะเป ็นท ี่ระด ับต ่างๆ  

โดยวิธ ี S m irn ov -K o lm ogo ro v

สถานี จำนวน ระดับท่ีตรวจสอบ (%) ML MM

ข้อมูล(N) 0.20 0.10 0.05 0.01 À m a x ผลตรวจสอบ À m a x ผลตรวจลอบ
P.5 30 19.000 22.000 24.000 29.000 11.264 'เข้ได้ 14.109 ไชได้
พ .3 14 28.000 31.400 35.400 41.400 13.203 ใข้ได้ 13.148 ไร่ได้
Y.17 25 21.000 24.000 27.000 32.000 7.400 ไข้ได้ 8.785 ไร่ได้

N.22 32 18.600 20.600 23.600 27.600 13.795 ไร่ได้ 14.560 ไร่ได้
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ตารางท่ี 5.41 ค่าพารามิเตอร์ของสถานีท่ีทำการคืกษาเม่ือตรวจสอบความเป็นอิสระของข้อมูลท่ีระดับความเช่ือม่ัน 50%,75% 
และ 90%

สถาน จำนวนข้อมูล ค่าน้ําท่วมฐาน ค่าพารามเตอร์

(ปี) (cms.) ระดับความเซ่ือม่ัน50 % ระดับความพ็เอม่ัน75 % ระดับความเช่ือม่ัใน90 %

จำนวนเหตุการณ์ A P จำนวนเหตุการณ์ A P จำนวนเหตุการณ์ A P

P.5 30 80.40 62 2.067 150.995 61 2.033 150.192 60 2.000 149.942

พ.3 14 246.20 28 2.000 933.850 28 2.000 933.850 28 2.000 933.850

Y.17 25 126.50 75 3.000 664.454 lb 3.000 664.454 75 3.000 664.454

N.22 32 121.00 79 2.469 536.627 79 2.469 536.627 79 2.469 536.627

ตารางท่ี 5.42 ค่าพารามิเตอร์ของสถานีท่ีทำการคืกษาเม่ือตรวจสอบความเป็นอิสระของข้อมูลโดยค่าน้ําหลากต้องห่างก้น 
อย่างน้อย 5 ก้นสำหรับลุ่มน้ําปิงและวัง และค่าน้ําหลากต้องห่างก้นอย่างน้อย 6 ก้นสำหรับลุ่มน้ัายมและน่านและค่า 
อัตราการไหลระหว่างค่าน้ําหลาก 2 ค่าต้องน้อยกว่า 50% ของค่าท่ีต่ํากว่าของค่าน้ําหลากท้ัง 2 น้ัน

สถานี จำนวนข้อมูล ค่าน้ําท่วมฐาน ค่าพารามเตอ?

(ปี) (cms.) จำนวนเหตุการณ์ 2 P

P.5 30 80.40 108 3.600 204.612
พ .3 14 246.20 57 4.071 1315.871
Y.17 25 126.50 87 3.480 711.862
N.22 32 121.00 188 5.875 853.313

ตารางท่ี 5.43 ค่าพารามิเตอร์เม่ือตรวจสอบความเป็นอิสระของข้อมูลโดยค่าน้ําหลากต้องห่างก้นอย่างน้อย 2/3 ของ 
ค่าท่ีต่ํากว่าของค่าน้ําหลากท้ังสองน้ัน และช่วงเวลาระหว่างค่าน้ําหลากต้องมากกว่า 2Tp เม่ือ Tp คือค่าเฉล่ียเวลา 
การเกิดอัตราการไหลสูงสุดของชลภาพท่ีมีข้อมูลครบใน 6 เดือนแรกของข้อมูลในช่วงฤดูฝนของประเทศไทย (พ.ค. -  ต.ค.)

สถานี จำนวนข้อมูล ค่านํ้า- 2Tp ค่าพารามเตอร์

(ปี) ท่วมฐาน (วัน)
(cms.) จำนวนเหตุการณ์ A P

P.5 30 80.40 6 45 1.500 111.177

พ .3 14 246.20 8 24 1.714 820.793

Y.17 25 126.50 9 40 1.600 342.788

N.22 32 121.00 8 79 2.469 449.179



ตารางท่ี 5.44 ค่าพารามิเตอร์ของสลานีท่ีศึกษาเม่ือตรวจสอบความเป็นอิสระของข้อมูลโดยค่าน้ําหลากห่าง 
กันอย่างน้อย InA วัน (เม่ือ A คือพ้ืนท่ีลุ่มน้ําหน่วยเป็นตารางไมล์) และอัตราการไหลระหว่างน้ําหลาก 2 ค่า 
ต้องน้อยกว่า 75% ของค่าท่ีต่ํากว่าของค่าน้ัาหลากท้ัง 2 น้ัน

1 5 7

สถานี จำนวนข้อมูล ค่าน้ําท่วมฐาน พ้ืนท่ีลุ่มน้ํา InA ค่าพารามิเตอร์ กรณี InA

(ปี) (cms.) (ตร.ไมล์.)' (ว ัน)2 จำนวนเหตุการณ์ A P
P.5 30 80.40 606 6 105 3.500 192.852
พ.3 14 246.20 3469 8 44 3.143 1185.736
Y.17 25 126.50 8268 9 78 3.120 633.934
N.22 32 121.00 1869 8 170 5.313 781.509

หมายเหตุ : 1 การแปลงหน่วยเป็น ตร.ไมล์ เพ่ีอทดสอบค่าตามเอกสารอ้างอิงของ WRC, 1976

2 กรณีค่าท่ีได้ไม่เป็นจำนวนเต็มจะปัดให้เป็นจำนวนเต็ม
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กราฟ Rv,1 สถาน P.5 กรณ ีใช ้ค ่าพาราม ิเตอร์จากว ิธ ี ML

1.01 10 100 1000 
คาบการเก ิดช ํ้า  (T)

กราฟ Rv,1 สถาน P.5 กรณ ีใช ้ค ่าพาราม ิเตอร ์รากว ิธ ี MM

2.500 

2.000

1.500

è
1.000

0.500

0.000
1.01 10 100 1000 

คาบการเกดชํ้า (T)

กราฟ Rv,1 สถาน พ .ร  กรณ ีใช ้ค ่าพาราม ิเตอร ์จากว ิธ ี ML กราฟ Rv,1 สถาน พ .3 กรณ ีใช ้ค ่าพาราม ิเตอร ์จากว ิธ ี MM

— ♦ — 50% 

— ■ — 75% 

— A — 90%

— K — รวิ'น 

— 2Tp 

— InA

1.01 10 100 1000 
คาบการเก ิดช ํ้า (T)

1.01 10 100 1000 
คาบการเก ิด,โท  (T)

รูปท่ี 5.31 กราฟ Rv,1 เม่ือตรวจสอบความเป็นอิสระแบบต่างๆและใช้ค่าพารามิเตอร์จากวิธี ML และ MM
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กราฟ RV,1 สถาน Y.17 กรโน ีใช ้ค ่าพาราม ํเตอร์จากวธ ML กราฟ Rv.1 สถาน Y.17 กรโนใช ้ค ่าพารามเตอร์จากวธ ี MM

1.01 10 100 1000 
กาบการเก ิดช ํ้า  (T)

1.01 10 100 1000 
กาบการเก ิดช ํ้า  (T)

กราฟ Rv,1 สถาน N.22 กรโน ีใช ้ค ่าพารามเตอร์จากวธ ML

3.000 

2.500

2.000 
>' 1.500

1.000 
0.500 

0.000
1.01 10 100 1000 

กาบการเก ิดชา (T)

กราฟ Rv,1 สถาน ี N.22 กรณ ใช ้ค ่าพาราม ํเตอร ์จากวธ MM

1.01 10  ̂ V 100 1000
กาบการเกิดชำ (T)

รูปท่ี 5.31(ต่อ) กราฟ Rv,1 เมื่อตรวจสอบความเป็นอิสระแบบต่างๆและใช้ค่าพารามิเตอร์จากวิธี ML และ MM
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รูปท่ี 5.32 การเปรียบเทียบปริมาณการไหลจากอนุกรมท้ังสองแบบและปริมาณการไหลจากวิธี Weibull
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