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# # 417 41900 25: MAJOR URBAN PLANNING
K E Y W O R D :  W A S T E W A T E R / H O U S I N G  S U B D I V I S I O N / M A N A G E M E N T

A L I S A  S A T T A Y A P U N T U :  G U I D E L I N E S  F O R  W A S T E W A T E R  M A N A G E M E N T  IN  H O U S I N G

S U B D I V I S I O N  IN  B A N G K O K .

T H E S IS  A D V I S O R :  A S S O C . P R O F . S A K C H A I  K I R I N P A N U ,  P h . D . ,  1 9 4  p p .  IS B N  9 7 4 - 0 3 - 1 0 0 9 - 5

T h e  o b j e c t i v e s  o f  t h e  s t u d y  w e r e  a s  f o l l o w s :  1 )  T o  s t u d y  t h e  w a s t e w a t e r  m a n a g e m e n t  เท h o u s in g  s u b d i v i s i o n  in  

B a n g k o k ,  2 )  T o  e v a lu a t e  t h e  p r o b l e m s  a n d  o b s t a c l e s  o f  t h e  w a s t e w a t e r  m a n a g e m e n t  in  h o u s i n g  s u b d i v i s i o n  in  B a n g k o k ,  

a n d  3 )  T o  p r o p o s e  t h e  s o lu t i o n s  o f  t h e  w a s t e w a t e r  m a n a g e m e n t  in  h o u s in g  s u b d i v i s i o n  in  B a n g k o k .  T h is  s t u d y  c o v e r e d  

1 5 0  c a s e s  o f  h o u s in g  s u b d i v i s i o n s ,  w h i c h  a r e  s t u d i e d  m a i n l y  t h r o u g h  f i e l d  s u r v e y ,  a n d  q u e s t i o n n a i r e s  n a m e ly  d e v e l o p e r s  

o r  s u b d i v i s i o n  m a n a g e r s  a n d  r e s i d e n t s .  เท  a d d i t i o n ,  i n t e r v ie w s  h a d  b e e n  d o n e  w i t h  t h e  r e l e v a n t  p a r t i e s  a n d  s t a k e h o l d e r s  

o f  t h e  n e i g h b o r i n g  c o m m u n i t i e s ’ r e s i d e n t s  a f f e c t e d  b y  t h e  w a s t e w a t e r  m a n a g e m e n t  o f  t h o s e  h o u s in g  s u b d i v i s i o n s .  T h e  

c o n c e p t u a l  f r a m e w o r k  o f  t h i s  s t u d y  is  b a s e d  o n  t h e  w a s t e w a t e r  m a n a g e m e n t  p r i n c i p l e s ,  w h i c h  f o c u s  o n  t h e  w a s t e w a t e r  

t r e a t m e n t  p r o c e s s  in  o r d e r  t o  o b t a i n  s t a n d a r d  w a s t e w a t e r  a s  s t a t e d  b y  t h e  la w s .

T h is  s t u d y  s h o w e d  t h a t  4 3  h o u s in g  s u b d i v i s i o n s  a r e  n o t  e q u i p p e d  w i t h  w a s t e w a t e r  t r e a t m e n t  s y s t e m ,  w h i l s t  1 0 7  

s u b d i v i s i o n s  a r e  e q u i p p e d .  เท t h e s e  1 0 7  s u b d i v i s i o n s ,  4 4  a r e  f o u n d  w i t h  o n l y  o n s i t e  w a s t e w a t e r  t r e a t m e n t  s y s t e m ,  w h ic h  

k e e p s  t h e m  f r o m  s t a n d a r d  w a s t e w a t e r  t r e a t m e n t ,  a n d  6 3  p r o v i d e  w i t h  c e n t r a l  w a s t e w a t e r  t r e a t m e n t  p l a n t ,  b u t  m o s t  a r e  le f t  

u n - o p e r a t e d  a n d / o r  w i t h o u t  p r o p e r  m a i n t e n a n c e .  T h e r e f o r e ,  m o s t  w a s t e w a t e r  d r a i n e d  f r o m  t h e  h o u s in g  s u b d i v i s i o n s  is  

u n d e r  t h e  le g a l  s t a n d a r d .  S u c h  i n e f f e c t i v e  m a n a g e m e n t  h a s  c a u s e d  w a t e r  p o l l u t i o n  w i t h i n  t h e  h o u s in g  s u b d i v i s i o n  a n d  

t h e i r  n e i g h b o r i n g  c o m m u n i t i e s .  T h is  p e r f o r m a n c e  h a s  b e e n  t h e  m a in  s o u r c e  o f  g e r m  a n d  i n s e c t s ,  a n d  r e s u l t i n g  in  l a c k in g  

o f  s o u r c e s  o f  c l e a n  w a t e r  f o r  r e s i d e n t s '  c o n s u m p t i o n .

T h e  a n a l y s i s  r e v e a le d  3  m a in  f a c t o r s  c o n c e r n i n g  t h e  w a s t e w a t e r  m a n a g e m e n t  p r o b l e m .  F i r s t ,  m o s t  h o u s in g  

s u b d i v i s i o n s  s t i l l  l a c k  s t a f f ,  b u d g e t  a n d  u n d e r s t a n d i n g  เท w a s t e w a t e r  m a n a g e m e n t ,  w h i c h  a r e  t h e  k e y  e l e m e n t s  t o  t h e  

s u c c e s s f u l  w a s t e w a t e r  m a n a g e m e n t  f o r  h o u s in g  s u b d i v i s i o n s .  S e c o n d ,  t h e  e x i s t i n g  la w s  a n d  m e a s u r e s  a r e  u n c o v e r e d  เท 

p r a c t i c i n g ,  m o n i t o r i n g  a n d  a s s e s s in g .  F u r t h e r m o r e ,  t h e  e x i s t i n g  l a n d u s e  r e g u l a t i o n s  l a c k  o f  t h e  e f f e c t i v e  e l e m e n t s  เท 

c o n t r o l l i n g  t h e  la n d  s u b d i v i s i o n  a c t i v i t i e s  t o  r e s p o n d  w i t h  t h e  c i t y  p l a n n i n g .  T h e  f a i l u r e  c a u s e s  m o s t  o f  t h e  h o u s in g  

s u b d i v i s i o n s  h a v e  b e e n  d e v e l o p e d  เท s u b u r b a n  a r e a s  t h a t  a r e  s t i l l  l a c k in g  o f  s u f f i c i e n t  i n f r a s t r u c t u r e  p r o v i d e d  b y  t h e  

G o v e r n m e n t .

เท t h i s  s t u d y ,  t h e  p r o p o s e d  g u i d e l i n e s  f o r  w a s t e w a t e r  m a n a g e m e n t  in  h o u s in g  s u b d i v i s i o n s  in  B a n g k o k  a r e a  a r e  

a s  f o l l o w s :  1 )  T h e  s u b d i v i s i o n  m a n a g e m e n t  p a t t e r n  s h o u ld  b e  d e v e l o p e d  in  o r d e r  t o  h a v e  m o r e  s t r e n g t h  in  w a s t e w a t e r  

m a n a g e m e n t .  T h e  lo c a l  g o v e r n m e n t s  s h o u ld  s t r o n g l y  e x t e n d  t h e i r  a c t i v i t i e s  in  e x a m i n i n g  a n d  c o n t r o l l i n g  h o u s in g  

s u b d i v i s i o n s ’ w a s t e w a t e r  m a n a g e m e n t .  เท  a d d i t i o n ,  t h e  G o v e r n m e n t  h a s  t o  r e v i s e  a p p r o p r i a t e l y  b y  t h e  L a n d  S u b d iv i s i o n  

A c t  p a r t i c u l a r l y  o n  t h e  w a s t e w a t e r  m a n a g e m e n t .  M o r e o v e r ,  t h e  i n f r a s t r u c t u r e  p la n s  s h o u l d  b e  p r o m u l g a t e d  t o  c o n t r o l  a n d  

s e r v e  t h e  h o u s i n g  s u b d i v i s i o n  d e v e l o p m e n t  a n d  r e s p o n d  w i t h  t h e  u r b a n  p l a n n i n g  'ร  la n d  u s e  r e g u la t i o n .

Department Urban and Regional Planning Student’s signature ..........

Field of study Urban Planning

Academic year 2001



กิตติกรรมประกาศ

วิทยานิพนธ์ฉบับนี้สำเร็จลุล่วงไปด้วยความด้วยความเมตตาและกรุณาเป็นอย่างยิ่ง 

จาก รองศาลตราจารย์ ดร. คักดิ"ชัย คิรินทรีภาเนุ อาจารย์ที่ปรกษาวิทยานิพนธ์ ท่ีได้ให้คำแนะนำ 

และข้อคิดเห็นต่างๆ ที่เป็นประโยชน์ในการดีกษา ตลอดจนการตรวจลอบแกไขวิทยานิพนธ์ฉบับนี้ 

ด้วยความเอาใจใล่เป็นอย่างดีมาโดยตลอด รวมถึงผศ.ดร.ลุวัฒนา ธาดานิติ ประธานกรรมการ 

สอบวิทยานิพนธ์ ผศ.ดร. นิพันธ์ วิเชียรน้อย และคุณ พงคัสีห์ ชุมลาย ณ อยุธยา กรรมการลอบ 

วิทยานิพนธ์ ผูมีล่วนสำคัญที่ทำให็วิทยานิพนธ์สำเร็จไปได้ด้วยดี รวมทังท่านคณะอาจารย์ทุกท่าน 

ในภาควิชาการวางแผนภาคและเมือง ที่ได้ให้ความรู้และความเมตตามาโดยตลอด

ขอชอบคุณเพื่อนผังเมือง จุฬาฯ รุ่นท่ี 23 ทุกคน ที่คอยเป็นกำลังใจและให้ความช่วย 

เหลือในด้านต่างๆ ตั้งแต่เริ่มการดีกษาจวบจนสำเร็จการดีกษา รวมทั้งคุณปรีดารัตน์ และเพื่อนๆ 

โต๊ะนัดพบ ขอขอบคุณพื่ตุ้มและพี่แลง ที่คอยให้ความช่วยเหลือและอำนวยความสะดวกในการ 

ดำเนินการเรื่องเอกลารในการดีกษา ขอขอบคุณบัณฑิตวิทยาลัย ที่ลนับสนุนทุนอุดหนุนการวิจัย 

และการจัดรูปเล่มวิทยานิพนธ์ ขอขอบคุณเจ้าของโครงการ และหรือเจ้าหน้าที่ผู้รับผิดชอบโครง 

การ และสมาชิกหมู่บ้านจัดสรรที่ทำการดีกษา ที่ให้ความร่วมมือในการลัมภาษณ์ และตอบแบบ 

สอบถามรวมทั้งแนะนำข้อคิดเห็นต่างๆที่เป็นประโยชน์ต่อการดีกษา ขอขอบคุณเจ้าหน้าที่จาก 

กลุ่มงานโครงการบริการชุมชนและที่พักอาคัย กองวิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อม สำนักงาน

นโยบายและแผนสิ่งแวดล้อม เจ้าหน้าที่กองควบคุมธุรกิจอลังหาริมทรัพย์ กรมที่ดิน และเจ้าหน้าที่ 

จากหน่วยงานต่างๆที่ไม่ได้กล่าวถึงที่ให้ความอนุเคราะห์ด้านข้อมูลต่างๆ อันเป็นประโยซ'น์โนการ 

ดีกษาครั้งนี้

ขอกราบขอบพระคุณ คุณพ่อ คุณแม่ ท่ีคอยให้กำลังใจ การลนับลนุนทางด้านการ 

เงิน และให้คำแนะนำต่างๆ ด้วยความรักและความห่วงใยเสมอมา

อลิสา ลัตยาพันธุ

เมษายน 2545



สารบญ

บทคัดย่อภาษาไทย........................................................

บทคัดย่อภาษาอังกฤษ...................................................

กิตติกรรมประกาศ...........................................................

ลารบัญ..........................................................................

สารบัญตาราง................................................................

สารบัญแผนที่.................................................................

สารบัญแผนภูม.ิ.............................................................

สารบัญภาพ..................................................................

บทที่ 1 บทนำ...................................................................

1.1 ที่มาและความสำคัญของปัญหา...................

1.2 วัตถุประสงค์ของการสืกษา............................

1.3 กรอบแนวคิดไนการสืกษา............................

1.4 ขอบเขตพื้นที่และขอบเขตของการคิกษา.......

1.5วิธีดำเนินการคิกษา.....................................

1.6 ข้อจำกัดของการคิกษา.................................

1.7 คำจำกัดความในการคิกษา...........................

1.8 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ............................

บทที่ 2 แนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง..............................

2.1 แนวคิดเกี่ยวกับนํ้าเลีย: นิยามและความหมาย

2.2 อักษณะฃองนํ้าเสีย .....................................

2.3 แหล่งที่มาของนํ้าเลีย...................................

2.4 ปริมาณและลักษณะนํ้าเลียชุมชน.................

2.5 ลาเหตุของปัญหานํ้าเลีย..............................

2.6 ผลกระทบของนํ้าเลียต่อสิ่งแวดล้อม.............

หน้า

...ง

...จ

..ฉ

. . ช 

. ญ

• • ป ้

...ฐ

..ฑ

....1

....1

...3

...4

....5

...5

....6

....7

....7

,...9

....9

..10

..12

..16

..19

..21
2.7 หลักการจัดการนำเสีย 23



ช

สารบัญ (ต่อ)

หน้า

2.8 รูปแบบของระบบบำบัดนํ้าเสีย....................................................................... 24

2.9 การพิจารณาเลือกระบบบำบัดนํ้าเสีย............................................................. 33

2.10 เมืองกับปัญหาสิ่งแวดล้อม............................................................................35

2.11 การวางแผนสิ่งแวดล้อมในสีวนของการจัดการนํ้าเสีย.....................................35

2.12 การจัดการนํ้าเสียในต่างประเทศ...................................................................40

2.13 แนวคิดทางทฤษฏีเกี่ยวกับที่อยู่อาศัย............................................................41

2.14 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง...................................................................................... 42

บทที่ 3 แบบลอบถามและการลุ่มตัวอย่าง........................................................................43

3.1 กรอบในการลร้างแบบลอบถาม...................................................................... 43

3.2 วัตถุประสงค์หลักของการสร้างแบบลอบถาม................................................... 43

3.3 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง..............................................................................46

3.4 การกำหนดขนาดของกลุ่มตัวอย่าง..................................................................46

3.5 การศัดเลือกกลุ่มตัวอย่าง............................................................................... 48

3.6 วิธีการและเครื่องมือที่ใซ้ในการคิกษา.............................................................. 49

3.7 การวิเคราะห์ข้อมูล.........................................................................................50

บทที่ 4 ภาพรวมของที่อยู่อาศัยในเขตกรุงเทพมหานคร

4.1 ขอบเขตพื้นที่ของกรุงเทพมหานคร.................................................................. 53

4.2 ลักษณะทางด้านประชากร............................................................................. 54

4.3 การใช้ประโยชน์ท่ีดิน...................................................................................... 61

4.4 การจัดการนํ้าเลีย...........................................................................................65

4.5 การพัฒนาที่อยู่อาศัย......................................................................................73

4.6 สถานการณ์ที่อยู่อาศัย....................................................................................76

4.7 วิวัฒนาการของหมู่บ้านจัดสรร........................................................................77

4.8 ทำเลและที่ตั้งของหมู่บ้านจัดสรร.....................................................................80

4.9 ทิศทางและการขยายตัวของหมู่บ้านจัดสรร......................................................81



ฌ

สารบัญ (ต่อ)

หน้า

บทที่ 5 กฎหมาย มาตรการ และองค์กรที่เกี่ยวข้องในการจัดการนํ้าเลีย.............................. 85

5.1 กฎหมายในการจัดการนํ้าเสีย......................................................................... 85

5.2 มาตรฐานควบคุมการระบายนํ้าทิ้ง................................................................103

5.3 องค์กรในการจัดการนํ้าเสีย............................................................................107

บทที่ 6 ผลการสืกษา.....................................................................................................111

6.1 ลถานภาพของโครงการจัดสรร..................................................................... 111

6.2รายละเอียดของโครงการจัดลรร.....................................................................111

6 .3การจัดการนํ้าเสียในโครงการจัดสรร.............................................................. 113

6.4 ผลกระทบจากการจัดการนํ้าเลีย.....................................................................130

6.5 ความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับการบำบัดนำเลียในโครงการ................................ 138

6.6 ปัญหาและอุปสรรคในการจัดการนำเสีย........................................................ 141

6.7 ข้อเสนอแนะในการจัดการนำเลีย ................................................................. 142

บทที่ 7 สรุปและข้อเสนอแนะ .........................................................................................144

7.1 ปัญหาการขยายตัวของหมู่บ้านจัดสรรกับปัญหานํ้าเสีย.................................. 144

7.2 การจัดการนํ้าเสียในหมู่บ้านในกรุงเทพมหานคร............................................. 145

7.3 ปัญหาและอุปสรรคในการจัดการนํ้าเลีย........................................................ 147

7.4 ข้อเสนอแนะในการจัดการนํ้าเสีย.................................................................. 151

รายการอ้างอิง................................................................................................................ 156

ภาคผนวก......................................................................................................................159

ภาคผนวก ก ..................................................................................................................160

ภาคผนวก ข...................................................................................................................173

ภาคผนวก ค...................................................................................................................191

ประวัติผู้เขียนวิทยานิพนธ์...............................................................................................194



สารบัญตาราง

ญ

หน้า

ตารางท่ี 2.1 ความสกปรกในรูปบีโอดี จากกิจกรรมประจำวัน.............................................17

ของชุมชนในกรุงเทพมหานครและปริมณฑล

2.2 ค่าความสกปรกสำหรับนํ้าเลียจากอาคารประ๓ ทต่างๆ.................................. 17

2.3 สัดส่วนความสกปรกจากอาคารประเภทต่างๆ................................................18

ทั้งหมด 11 แห่งที่ระบายลงส่คลองและแม่นํ้าเจ้าพระยา

2.4 สักษณะนํ้าเลียก่อนการบำบัดจากแหล่งกำเนิด.............................................. 19

ประ๓ ทบ้านจัดสรรในพื้นที่ลุ่มนํ้าเจ้าพระยา

2.5 การเปรียบเทียบข้อดีและข้อเลียของระบบรวบรวมนํ้าเลีย............................... 22

หรือระบายนํ้าเลียทั้ง 2 ประ๓ ท

2.6 การเปรียบเทียบลักษณะการทำงานระหว่างระบบบำบัดนํ้าเลีย.......................25

แบบติดกับที่ และระบบบำบัดนํ้าเลียแบบศูนย์กลาง

3.1 สถิติผู้ฃออนุญาตจัดสรรที่ดินตั้งแต่อดีต - ปี 2542........................................... 47

3.2 จำนวนประชากรเป้าหมายและจำนวนตัวอย่างที่ใข้ในการดีกษา......................49

จำแนกตามเขตพื้นที่ทำการดีกษา 10 เขต ในกรุงเทพมหานคร

4.1 เปรียบเทียบลักษณะประชากรของกรุงเทพมหานคร....................................... 57

แยกตามเขตการปกครองในปี 2524 และ 2542

4.2 จำนวนประชากร ความหนาแน่น และอัตราการเพิ่ม........................................60

ของประชากรในกรุงเทพมหานคร ตั้งแต่ปี 2524 -2542

4.3 การใช้ท่ีดินในกรุงเทพมหานคร ป ี2539 ........................................................ 62

6.1 สถานภาพของโครงการจัดสรร......................................................................111

6.2 รายละเอียดของโครงการจัดสรรที่ทำการดีกษา..............................................112

6.3 จำนวนการติดตั้งระบบบำบัดนํ้าเลียภายในโครงการจัดสรร............................115

6.4 การติดตั้งระบบบำบัดนํ้าเลียแบ่งตามขนาดพื้นที่โครงการ..............................  116

และปีที่ก่อสร้างโครงการ

6.5 การเลือกใช้ระบบบำบัดนํ้าเลียในโครงการจัดสรร.......................................... 117

6.6 การเลือกใช้ระบบบำบัดนํ้าเลียของโครงการจัดสรรขนาดต่างๆ....................... 119

สารบัญตาราง



ฏ

หน้า

ตารางท่ี

6.7 การเปิดเดินเครื่องบำบัดนํ้าเลียแบ่งตามขนาดพื้นที่โครงการ.......................... 124

6.8 การเปิดเดินเครื่องบำบัดนํ้าเลียแบ่งตามประ๓ ท.......................................... 125

ของระบบบำบัดนํ้าเลีย

6.9 สาเหตุของการไม่เปิดใช้ระบบบำบัดนํ้าเลีย................................................. 127

6.10 การจัดเก็บค่าใช้จ่ายในการดูแลและรักษาระบบบำบัดนํ้าเลีย........................128

6.11 แหล่งระบายนํ้าทิ้งของโครงการจัดลรร.......................................................129

6.12 สัดล่วนของการบำบัดนํ้าเลียกับแหล่งระบายนํ้าทิ้ง......................................130

6.13 ผลกระทบภายในของการจัดการนํ้าเลียในโครงการจัดลรร............................132

6.14 ทัศนคติและความเช้าใจของผู้ประกอบการในการบำบัดนํ้าเลีย....................139

6.15 ทัศนคติและความเช้าใจของผู้อยู่อากัยในการบำบัดนํ้าเลีย..........................140

6.16 ความคิดเห็นของผู้อยู่อาคิยที่มีต่อปัญหาและอุปสรรคในการจัดการนํ้าเลีย....141

6.17 ข้อเสนอแนะในการจัดการนํ้าเลีย...............................................................142

สารบัญตาราง (ต่อ)



ü

สารบัญแผนที่

ห น า

แผนท่ี 3.1 ที่ตั้งหมู่บ้านจัดสรรในเขตกรุงเทพมหานครที่ทำการสืกษา..................................45

จำนวน 150โครงการ

4.1 เขตการปกครองของกรุงเทพมหานคร...............................................................55

4.2 ความหนาแน่นของประชากรของกรุงเทพมหานคร............................................ 59

จำแนกตามเขตปี 2542

4.3 การใช้ที่ดินของกรุงเทพมหานครปี 2539.......................................................... 64

4.4 การแบ่งเขตการจัดการนํ้าเสีย......................................................................... 70

4.5 ทิศทางและการกระจายตัวของหมู่บ้านจัดสรรในเขตกรุงเทพมหานคร.................82

4.6 เส์นทางที่มีหมู่บ้านจัดสรรหนาแน่นในเขตกรุงเทพมหานคร............................... 83

6.1 ผังการจัดการนํ้าเสียของหมู่บ้านจัดสรรที่มีการติดตั้ง...................................... 121

ระบบบำบ้ดนํ้าเสีย: กรณีหมู่บ้าน President Park Town

6.2 ผังการจัดการนํ้าเสียของหมู่บ้านจัดสรรที่มีการติดตั้ง...................................... 122

ระบบบำบัดนํ้าเสีย: กรณีโครงการจัดสรรที่ดินปัญจทรัพย์พาร์ค



5

หน ้า

แผนภูมิที่ 3.1 ขั้นตอนในการคัดเลือกและการกำหนดกลุ่มตัวอย่าง.................................... 51

4.1 การเปลี่ยนแปลงจำนวนประชากรในกรุงเทพมหานคร ตั้งแต่ปี 2534-2542....60

4.2 จำนวนที่อยู่อาคัยจดทะเบียนเพิ่มขึ้นในกรุงเทพมหานคร...............................77

ตั้งแต่ปี 2534-2543

สารบัญแผนภูม ิ



ฑ

สารบัญภาพ

หน้า

ภาพที่ 1.1 กรอบแนวคิดในการสืกษา...............................................................................4

2.1 องค์ประกอบและคุณลักษณะ1ของนํ้าเสีย ...................................................... 14

2.2 แหล่ง'ของความสกปรกที่ระบายลงล่แม่นํ้าเจ้าพระยา.....................................15

2.3 ขั้นตอนการทำงานของระบบเอเอส แบบสมบูรณ.์.......................................... 27

2.4 ขั้นตอนการทำงานของระบบจานหมุนชีวภาพ................................................28

2.5 ขั้นตอนการทำงานของระบบคูวนเวียน......................................................... 30

2.6 ขั้นตอนการทำงานของระบบบ่อผึ่ง................................................................31

2.7 ขั้นตอนการทำงานของระบบสระเติมอากาศ.................................................. 32

2.8 เปรียบเทียบการทำงานของระบบบำบัดนํ้าเสียประเภทต่างๆ..........................34

5.1 หน่วยงานที่เกี่ยวข้องกับการบำบัดนํ้าเสีย..................................................... 110

6.1 การจัดการนํ้าเสียของหมู่บ้านที่ไม่ได้ติดตั้งระบบบำบัดนํ้าเสีย.......................120

6.2 การจัดการนํ้าเสียของหมู่บ้านที่ติดตั้งระบบบำบัดนํ้าเสีย............................... 123

6.3 สภาพบ่อบำบัดนํ้าเสียที่ไม่มีการบำรุงรักษา..................................................133


	ปกภาษาไทย 
	ปกภาษาอังกฤษ 

	หน้าอนุมัติ 

	บทคัดย่อภาษาไทย 

	บทคัดย่อภาษาอังกฤษ 

	กิตติกรรมประกาศ
	สารบัญ

