
บทท ี่ 2

แนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง

แนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ในการสืกษาถึงแนวทางการจัดการนำเลีย 

ของหมู่บ้านจัดสรรในกรุงเทพมหานคร สามารถรวบรวมเพื่อเป็นแนวทางในการคืกษาได้ดังนี

2.1 แนวความคิดเก ี่ยวก ับน ํ้าเส ิย : น ิยามและความหมาย

ความหมายของ “นํ้าเลีย” ในทางกฎหมาย ตามพระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษา 

คุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. 2535 มาตรา 4 ไดให้คำจำกัดความเกี่ยวกับนํ้าเลียไว้ 2 ความ 

หมาย ซึ่งจะต้องอธิบายร่วมกัน คือ คำว่า “ของเลีย" "นํ้าเลีย” ดังน้ี

ของเสิย หมายความถึง ขยะมูลฝอย สิ่งปฏิกูล นํ้าเลีย อากาศเลีย มลสาร หรือวัตถุ 

อันตรายอื่นใด ซึ่งถูกปล่อยทิ้งหรือถูกปล่อยออกมาจากแหล่งกำเนิดมลพิษ รวมทั้งกาก ตะกอน 

หรือสิ่งตกค้างจากสิ่งเหล่านั้น ที่อยู่ในสภาพของแข็ง ของเหลว หรือก๊าซ

นํ้าเส ิย หมายความถึง ของเลียที่อยู่ในสภาพที่เป็นของเหลวรวมทั้งมลสารที่ปะปน 

หรือปนเปีอนอยู่ในของ เหลวน้ัน

ส ุรพล สายพานิซ (2538) นักวิชาการไดให้ความหมายของนํ้าเลีย (Wastewater) 

ว่าหมายถึง นํ้าทิ้งหรือนํ้าที่เกิดจากการใช้นํ้าในกิจกรรมต่างๆ โดยนํ้าน้ันได้ผ่านการใช้ประโยชน์ 

ทำให้นํ้าสกปรกขึ้นและปล่อยออกมาเป็นนํ้าทิ้ง ทำให้นํ้านั้นไม่เหมาะสมสำหรับการใช้อีกต่อไป 

หรือถ้าปล่อยท ิ้งลงสู่ลำนํ้าธรรมชาติ ก็จะทำให้คุณภาพของนํ้าเลียหายได้ โดยนั้าเลียจะมีล,วน 

ประกอบที่เป็นสิ่งสกปรกที่เจือปนอยู่ในนํ้าเลีย จะขึ้นอยู่กับการใช้ประโยชน์ของนํ้า จำนวนและ 

ประ๓ ทของอาคารที่อยู่ในแหล่งชุมชนนั้นๆ ทำให้นํ้าเลียที่เกิดจากแต่ละแหล่งมีลักษณะที่แตกต่าง 

กัน

ดังนั้น หากพิจารณาในความหมายกว้างแล้ว นํ้าเลีย คือ ของเลียชนิดหน่ึงที่อยู่ใน 

สภาพที่เป็นของเหลวที่ถูกปล่อยทิ้ง หรือถูกปล่อยออกมาจากแหล่งกำเนิดมลพิษ และมีลักษณะ 

เฉพาะแตกต่างกันไปจากของเสียชนิดอื่นๆ ที่อยู่ภายใต้คำจำกัดความเดียวกัน ส่วนในความหมาย 

ที่แคบลง นํ้าเลีย ก็คือของเหลวที่มีสิ่งปนเบื้เอนที่ถูกปล่อยทิ้งหรือปล่อยออกมาจากแหล่งกำเนิดมล 

พิษ เซ่น นํ้าทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรม ชุมชน เป็นต้น (กระทรวงวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและส่ิง 

แวดล้อม, 2540:1)
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ดร.เก'รียงสักด้ิ อุดมสินโรจน์ (2543) ได้แบ่งนํ้าเลียออกได้เป็น 3 ลักษณะตามสภาพ 

ของนํ้าเลียดังนี้ (ภาพท่ี 2.1)

1. ลักษณะทางกายภาพของใ!าเสิย (Physical Characteristics of Wastewater)

ลักษณะทางกายภาพของนํ้าเลีย ประกอบไปด้วย ปริมาณของแข็งทังหมด กล่ิน 

อุณหภูมิ ลี ความขุ่น ซึ่งแต่ละลักษณะจะมีความลัมพันธ์ซึ่งกันและกัน เพื่อช่วยให้ลามารถบ่งถึง 

คุณภาพของนํ้าเลียอย่างคร่าวๆ ได้ จากนี้ไปจะอธิบายเกี่ยวกับลักษณะเหล่านี

1.1) ปริมาณของแข็ง (Solids) ปริมาณของแข็งทั้งหมดจะประกอบไปด้วย 

ปริมาณของแข็งที่แขวนลอยหรือของแข็งที่ไม่ละลายนํ้า (Suspended Solids) และปริมาณของ 

แข็งที่ละลายอยู่ในนํ้า (Dissolved Solids) ของแข็งที่ไม่ละลายนํ้า อาทิ เศษอาหาร เศษผ้า 

อุจจาระ หรือสิ่งปฏิกูลต่างๆ รวมทั้งจุลินทรืย์ด้วย ของแข็งบางชนิดมีนำหนักเบา และแขวนลอยอยู่ 

ในน้ํา บางชนิดหนักและและจมอยู่เบื้องล่าง (Settelable Solids) ของแข็งที่ไม่ละลายนำอาจลร้าง 

ปัญหาในการอุดตัน และถ้าปล่อยทิ้งในปริมาณมาก จะทำให้เกิดความสกปรกและตีนเขินในแหล่ง 

นํ้าธรรมชาติ ตลอดจนบดบังแลงแดดที่ส่องลงสู่ท้องนํ้า

1.2) ลี (Color) นํ้าเลีย'จาก1ชุมชนมัก1จะมีลีเ'ทาปนนํ้าตาล'จางๆ ถ้าปล่อยทิ้งไว้จะ 

เกิดปฏิกัริยาแบบไม,ใช้ออกซิเจน ลีจะเริ่มเปลี่ยนเข้มขึ้นเรื่อยๆ จนในที่ลุดจะเป็นลีดำพร้อมกับมี 

กลิ่นเหม็น โดยทั่วไปแล้วสีดำของนํ้าเลียเกิดจากการรวมตัวของก๊าซไข่เน่า กับธาตุโลหะที่มีอยู่ใน 

นํ้าเลีย เกิดเป็นโลหะซัลไฟด์ (Metallic Sulfides)

1.3) กลิ่น (Odor) กลิ่นในนํ้าเลียนั้นโดยทั่วๆ ไปเกิดจากก๊าซ ซึ่งล่1วน'ใหญ่,จะเป็น 

ไฮโดรเจนซัลไฟด์ ซึ่งเกิดจากจุลินทรืย์ชนิดไม่ต้องการออกซิเจน (Anaerobic Microorganism) 

กลิ่นของไฮโดรเจนซัลไฟด์เป็นดัชนีบ่งบอกการทำงานของระบบท่อนํ้าเลีย ระบบบำบัดนำเลีย 

ตลอดจนระบบทิ้งตะกอน จำเป็นจะต้องพิจารณาถึงการควบคุมกลิ่นเพื่อให้ลาธารณะยอมรับ 

ระบบเหล่านี้ด้วย

1.4) ความขุ่น (Turbidity) คือ สารแขวนลอยที่ลอยอยู่ในนํ้า จะกั้นหรือขวาง 

แสงแดดไม่ให้ล่องลงใต้นํ้าได้มาก และต้องใช้คลอรีนมากกว่าปกติ

2. ลักษณะทางเคมีของใ!าเสิย (Chemical Characteristics of Wastewater) 

คุณลักษณะของนํ้าเลียทางเคมีจะประกอบด้วยอินทรียลารและอนินทรืยสาร ซ่ึง

มักปะปนรวมกันในนํ้าเลีย ยากที่จะแยกออกจากกันด้วยวิธีทางกายภาพ

2.1 ลารอินทรีย์ (Organic Matter) ของเลียที่พบในปริมาณมากที่ลุด และเป็น 

ลิ่งที่ทำให้เกิดปัญหาในนํ้าเลีย เนื่องจากเมื่อลารอินทรีย์ถูกปล่อยลงสู่แหล่งนํ้าจะถูกย่อยสลาย ถ้า

2.2 ลักษณะของใ!าเสิย
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ในนํ้ามีออกซิเจนไม่พอ จะเกิดการย่อยสลายในสภาพไร้ออกซิเจนทำให้เกิดการเน่าเลียขึ้น สาร 

ประกอบอินทรีย์ที่พบในนํ้าเสีย คือ โปรตีน (40-60%) คาร์โบไฮเดรต (25-50%) และไขมัน (10%) 

ซึ่งมาจากสิ่งขับถ่าย และกิจกรรมการใช้นํ้าของคน เซ่น การชำระร่างกาย การประกอบอาหาร การ 

ซักล้าง เป็นต้น โปรตีนและคารเบไฮเดรตสามารถถูกจุสินทรืย์ย่อยสลายง่าย แต่ไขมันและนํ้ามัน 

จะถูกย่อยสลายโดยจุลินทรีย่ได้ยาก ซึ่งถ้าไม่มีการตักหรือแยกออกก่อนจะทำให้เกิดปัญหา คือ 

การอุดตันของท่อระบายนํ้า และเมื่อเข้าสู่ระบบบำบัดนำเลียจะไปรบกวนการทำปฏิกิริยาของจุลิ 

นทรีย์ และขัดขวางการถ่ายเทของออกซิเจนจากอากาศสู่นํ้า มีผลทำให้ออกซิเจนละลายนำมีน้อย 

ลง

การว ิเคราะห ์หาปริมาณสารอ ินทรีย ์ในป ัจจ ุบ ันน ิยมใช ้ว ัดค ่าของ บีโอดี 

(Biochemical Oxegen Demand, BOD) ซึ่งเป็นค่าที่บอกถึงปัรมาณออกซิเจนที่จุลินทรีย์ใช้ใน 

การย่อยสลายสารอินทรีย์ ค่านี้มักใช้เป็นค่าที่บอกถึงความสกปรกของนำเลียว่ามากน้อยเพียงใด 

ถ้าค่าบีโอดีสูงแสดงว่า ความต้องการออกซิเจนสูง นั่นคือ มีความสกปรกหรือสารอินทรีย์มากมัน 

เอง นอกจากนั้น ค่าบีโอดีย์งถูกใช้เป็นค่ามาตรฐานกำหนดคุณภาพนํ้าทิ้งที่จะทิ้งลงสู่แม่นํ้าลำ 

คลอง หรือรางระบายนํ้าสาธารณะ

2.2 สารอนินทรีย์ (Inorganic Matter) สารอนินทรีย์เป็นลารที่มีอยู่ในนํ้านํ้าเลีย 

ทั่วๆ ไป ซึ่งจะมีมากน้อยเพียงใดขึ้นอยู่กับชนิดของนํ้าเลียนั้นๆ สารอนินทรีย์ที่มีอยู่ในนำเลีย ได้แก่

2.2.1 พีเอช (pH) เป็นค่าสำคัญที่สำคัญค่าหนึ่งในนํ้าเลียทั่วๆไป ค่านี้จะ 

เป็นค่าหนึ่งที่ลามารถบ่งถึงคุณภาพของนํ้าว่าจะเป็นอันตรายต่อสิ่งมีชีวิตทั่วๆ ไปในนำหรือไม่ 

กล่าวคือ หากค่าพีเอซตํ่ากว่า 7 นํ้าจะมีสภาวะเป็นกรด ถ้าสูงกว่า 7 มีสภาวะเป็นด่าง โดยท่ัวไปส่ิง 

มีชีวิตในนํ้าหรีอจุสินทรีย์ไนกังบำบัดจะดำรงชีพได้ดีในสภาวะเป็นกลาง คือ พีเอซประมาณ 6-8 

ค่าพีเอชที่สูงเกินไปหรือตํ่าเกินไปจะทำให้ระบบนิเวศน์นํ้าเลียหาย สัตว์และพืชนำไม่ลามารถอาศัย 

อยู่ได้ นอกจากนี้ยังทำให้นํ้ามีฤทธิ้กัดกร่อนท่อหรือภาชนะได้

2.2.2 คลอไรด์ (Chlorides) ในนํ้าธรรมชาติจะมีสารคลอไรด์ผสมอยู่ด้วย 

เสมอ เนื่องจากสารคลอไรด์มาจากดิน หรือหินต่างๆ ซ่ึงน้ําได้ไหลผ่าน หรือจากบริเวณชายฝังทะเล 

ทั่วๆ ไป

2.2.3 ไนโตรเจน (Nitrogen) ธาตุไนโตรเจนเป็นธาตุที่จำเป็นสำหรับการ 

เติบโตของพวกจุสินทรืย์ต่างๆ ดังนั้นกระบวนการบำบัดนํ้าเลียโดยวิธีทางชีววิทยาจำเป็นต้องมีสาร 

ไนโตรเจนพอเพียงในนํ้าเลีย แต่ถ้ามีมากเกินไปในแม่นํ้าสำคลองหรือบ่อนํ้าทั่วๆ ไป ก็จะทำให้เกิด 

ปัญหาขึ้นคือ จะมีการเจริญเติบโตของสาหร่ายมากในแม่นํ้าสำคลองนั้นๆได้

2.2.4 ฟอสฟอรัส (Phosphorus) ฟอสฟอรัสเป็นธาตุที่จำเป็นสำหรับการ 

เจริญเติบโตของพวกจุสินทรืย์ต่างๆ เซ่นเดียวกับไนโตรเจน และก็เซ่นเดียวกันถ้ามีฟอสฟอรัสมาก
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เกินไปในแม่นํ้าลำคลองหรือบ่อนํ้าทั่วๆไป ก็จะเป็นผลให้มีการเจริญเติบโตของสาหร่ายมาก ซ่ึงจะ 

ทำให้สิ่งแวดล้อมในแม่นํ้าลำคลองนั้นๆ เน่าเสียได้

2.2.5 ซัลเฟอร์ (Sulfur) ซัลเฟอร์เป็นสารที่มีอยู่ในนํ้าประปาและนํ้าเสีย 

ทั่วๆ ไป พวกซัลเฟตจะถูกเปลี่ยนไปเป็น ซัลไฟด์ และไฮโดรเจนซัลไฟด์ โดยแบคทีเรียในลภาวะที่ 

ไม่มีออกซิเจน (Anaerobic) ไฮโดรเจนซัลไฟด์เป็นก๊าซไม่มีสี ลามารถติดไฟได้ มีกลิ่นคล้ายไข่เน่า 

(Rotten egg) นํ้าที่มีไฮโดรเจนซัลไฟด์ละลายอยู่ตั้งแต่ 0.8 ppm จะส'งกลิ่นเหม็นออกมา และถ้ามี 

มากกว่า 1 ppm จะทำให้เกิดกลิ่นรุนแรงมาก

3. ลักษณะทางชีววิทยา (Biological Characteristics of Wastewater)

ในนํ้าเสียนอกจากจะมีของแข็งทั่งสารอินทรีย์และอนินทรีย์ รวมทั่งแร่ธาตุ และ 

ก๊าซต่างๆ แล้ว ยังมีจุลินทรีย่อีกมากมายหลาย1ชนิด ซ่ึงเรียกว่า Microorganism (จุลินทรีย์) จุลินท 

รีย์เหล่านี้เป็นส่วนสำคัญที่ทำให้สารอินทรีย์ถูกย่อยสลาย เนื่องจากพวกสารอินทรีย์ต่างๆ ในน้ํา 

เสียจะเป็นอาหารอย่างดีสำหรับพวกจุลินทรีย์ ซึ่งเปรียบเสมือนกับคนเราที่ต้องการอาหารเพื่อการ 

ดำรงชีวิต ซึ่งเป็นหลักสำคัญอย่างยิ่งในการเปลี่ยนนํ้าเสียให้เป็นนํ้าดี โดยขณะที่จุลินทรีย์กินพวก 

สารอินทรีย์ สารอินทรีย็ในนั้าเสียจะลดลง นั่นก็คือนํ้าเสียจะค่อยๆ กลายเป็นสภาพนำดี ด้วยหลัก 

การนี้นำมาใช้ในระบบบำบัดนํ้าเสีย ซึ่งปัญหายุ่งยากส่วนใหญ่ที่เกิดขึ้นกับระบบบำบัดนํ้าเสีย มัก 

จะเกี่ยวกับระบบบำบัดนํ้าเสียทางชีววิทยา นอกจากนั้นยังมีแบคทีเรีย (Bacteria) ซึ่งเป็นจุลินทรีย์ 

ที่มีความสำคัญมากที่สุดในระบบบำบัดนํ้าเสีย แบคทีเรียส่วนใหญ่ลามารถย่อยสลายสารอินทรีย์ 

ทั่งชนิดละลายนํ้า และชนิดไม่ละลายนํ้าโดยใช้เป็นอาหารในการดำรงชีวิตเซ่นเดียวกับสิ่งมีชีวิตอื่น

2.3 แหล่งท ี่มาของนํ้าเส ีย

ลาเหตุสำคัญของมลพิษทางนํ้าโดยทั่วไปเกิดจากแหล่งกำเนิดนํ้าเลีย 3 ประ๓ ท คือ 

(กรมควบคุมมลพิษ,2537:15)

1. นกเสียจากแหล่งชุมชน (Domestic waste) นํ้าเสียท่ีเกิดจากกิจกรรมการใช้นำ 

ต่างๆ ในชีวิตประจำวันของมนุษย์ เซ่น การชำระร่างกาย การซักเส้ือผ้า การประกอบอาหาร และ 

การขับถ่าย เป็นต้น นํ้าเสีย1จากแหล่ง1ชุมชน สามารถแยกประเภทได้ตามการใช้พืนที่อาคารขนาด 

ต่างๆ ได้แก่ นํ้าเสียจากบ้านเรือน หมู่บ้านจัดสรร คอนโดมิเนียม อาคาร ร้านค้า ภัตตาคาร ตลาด 

โรงแรม เป็นต้น นํ้าเสียจากแหล่งชุมชนมักจะปนเบ้อนด้วยสารอินทรีย์จากเศษอาหาร นํ้าทิ้งจาก 

การอาบนํ้าและสารต่างๆ ที่เกิดจากการล้างทำความสะอาด เสื้อผ้า รถยนต์ บ้านเรือน เซ่น ผงซัก 

ฟอก สารประกอบจำพวกนํ้ามันและไขมัน นํ้าเสียจากชุมชนจะมีผลกระทบต่อความเลื่อมโทรม 

ของ แหล่งนํ้าต่างๆ ทั่งนี้เนื่องจากชุมชนไม่มีระบบบำบัดนํ้าเสียก่อนปล่อยลงล่แหล่งนํ้าธรรมชาติ
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2. นํ้าเสิย'จากโรงงานอุตสาหกรรม (Industrial waste) ได้แก่ นํ้าเลียที่เกิดจาก 

ขบวนการต่างๆ ในโรงงานอุตสาหกรรม ลามารถแบ่งได้เป็น 4 ซนิด คือ นํ้าเลียจากขบวนการผลิต, 

นํ้าเลียจากการล้างภาชนะ พ้ืนโรงงาน วัตถุดิบ เครื่องจักรต่างๆ นํ้าเลียหล่อเย็น และนํ้าเลียอื่นๆ 

สิ่งลกปรกในนํ้าเลียประ๓ ทนี้มีทั้งลารอินทรีย์และสารอนินทรีย์ ทั้งนี้ฃึ้นอยู่กับลักษณะการใช้นำ 

และประ๓ ทของโรงงานอุตสาหกรรม

3. ■นาเสิย'จากเกษตรกรรม (Agricultural waste) ได้แก่ นํ้าเลียจากการดำเนินงาน 

ในภาคเกษตร เช่น ป๋ย ยาฆ่าแมลง ยาฆ่าวัชพืช นํ้าเลียจากฟาร์มเลี้ยงสัตว์ ฯ ซึ่งละลายปนมากับ 

นํ้าฝนและนํ้าเหลือใช้ที่ชะล้างพื้นที่เกษตร (Agricultural runoff) โดยสารประกอบด้งกล่าวย่อย 

สลายได้ยาก และมีพิษตกค้างในสิ่งแวดล้อมได้

ตามความเช้าใจโดยทั่วไป เราอาจคิดว่าปัญหานํ้าเน่าเลียที่เกิดขึ้นมีลาเหตุมาจากโรง 

งานอุตสาหกรรม แต่ในความเป็นจริง อุตสาหกรรมนั้นเป็นลาเหตุสำคัญในบางพื้นที่ซึ่งจะเกิดการ 

เน่าเลียของแหล่งนํ้าเป็นครั้งคราว เนื่องจากการไม่ปฎิบ้ติตามกฎระเบียบข้อบังคับ ซึ่งเป็นปัญหา 

ในทางปฏิบัติ นํ้าทิ้งจากชุมชนขณะนี้เป็นลาเหตุสำคัญในกรุงเทพมหานครและปริมณฑล รวมทัง 

เมืองหลักและเมืองศูนย์กลางความเจริญอื่นๆ จากการสืกษาฃองสถาบันเพื่อการพัฒนาประเทศ 

ไทย (TDRI) (2531) พบว่า ในเขตกรุงเทพฯและป!'มณฑล นํ้าเลียที่มาจากแหล่งชุมชนมีถึงร้อยละ 

75 ของปริมาณความสกปรกทั้งหมดที่ระบายลงสู่คลองและแม่นํ้าเจ้าพระยา หริอปริมาณ BOD 

137-231 กิโลกรัมต่อวัน โดยนํ้าเลียจากชุมชนบางส่วนจะถูกบำบัดมาบ้าง ส่วนใหญ่จะถูกบำบัด 

โดยระบบบ่อเกรอะ-ปอซึม แต่ด้วยเหตุที่ลักษณะพื้นดินในเขตกรุงเทพฯและประมณฑล ซึมนำได้ 

ไม่ดีเนื่องจากดินเป็นดินเหนียว กอปรกับระดับนํ้าใต้ดินสูง จึงมีการระบายนํ้าเลียจากชุมชนลงสู่ 

ท่อระบายนํ้า คลอง และแม่นํ้าเจ้าพระยาโดยตรง (ภาพท่ี 2.2) ในขณะที่นํ้าเลียจากแหล่งโรงงาน 

อุตสาหกรรมมีเพืยงร้อยละ 25 ของปริมาณความสกปรกทั้งหมดที่ระบายลงสู่คลองและแม่นำ 

เจ้าพระยา หริอปริมาณ BOD 136-403 กิโลกรัมต่อวัน ทั้งนี้ไม่ได้พิจารณาในประเด็นเรื่องระดับ 

ความรุนแรงของมลพิษที่เกิดจากนํ้าเลียจากโรงงานอุตสาหกรรมซึ่งมีสูงกว่าแม้จะมี'ปริมาณน้อย 

กว ่า โดยน ํ ้า เล ียจากช ุมชนถ ือว ่า เป ็นสาเหต ุสำค ัญแลป ัญหามลภาวะทางนำในเขต 

กรุงเทพมหานครและปริมณฑล รวมทั้งเมืองหลักและเมืองศูนย์กลางความเจริญอื่นๆ
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ภาพที่ 2.1 องค์ประกอบและคุณลักษณะของนํ้าเสีย

%ร 1
น ำ ล ะ อ า ด + ส ิง ส ก ป ร ก

V

น ํ้า เส ีย

ล า ร อ ิ่น ท ร ีย ์ ส า ร อ น ิ่น ท ร ิย ์ ค ว า ม ร ้อ น

โ ล ห ะ ห น ัก แ ล ะ ส า ร พ ิษ  

น ํ้า ม ัน แ ล ะ ส า ร ล อ ย น ํ้า  

ป ร ิม า ณ ข อ ง แ ข ็ง  

ส ีแ ล ะ ค ว า ม ข ุ่น  

ก ร ด แ ล ะ ด ่า ง

ส า ร แ ล ะ ก ่อ ใ ห ้เก ิด ฟ อ ง /ส า ร ซ ัก ฟ อ ง  

ส า ร ก ัม ม ัน ต ร ัง ส ี 

ธ า ต ุอ า ห า ร

ท ี่ม า  : ก ร ม ค ว บ ค ุม ม ล พ ิษ ,  2 5 3 7

จ ุล ิน ท ร ิย ์
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ภาพที่ 2.2 แหล่งของความสกปรกที่ระบายลงล่แม่นำเจ้าพระยา

ที่มา : อาศรมความคิดเรื่องคลอง, 2537
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ปริมาณของนํ้าเสียที่เกิดขึ้นจะเป็นตัวบ่งซี้ถึงขนาดและองค์ประกอบของระบบบำบัด 

นํ้าเสีย การออกแบบจะต้องรู้ปริมาณของนํ้าเสียที่จะต้องบำบัดในแต่ละวัน ปริมาณของนำเสียจาก 

อาคารต่างๆ ย่อมแตกต่างกันออกไปตามลักษณะและประ๓ ทของอาคาร โดยอาจจะประเมินได้ 

คร่าวๆ จากปริมาณการใช้นํ้าประปาของอาคาร ปกติแล้วปริมาณนํ้าเลียที่เกิดขืนจะคิดเป็นร้อยละ 

70-80ฃองปริมาณการใช้นํ้าประปา (กรมควบคุมมลพิษ, 2537:8) ส่วนที่หายไป ได้แก่ น้ําท่ีใช้ใน 

การรดนํ้าต้นไม้การล้างรถ การล้างถนน เป็นต้นอีกวิธีหนึ่งเป็นการคาดคะเนปริมาณนำเสียจาก 

จำนวนคนที่อยู่อาศัยในอาคาร โดยจากการเก็บรวบรวมข้อมูลมาหาค่าเฉลี่ย พบว่า ลำหรับ 

ประเทศไทยประมาณว่าคน 1 คนจะทำให้เกิดนํ้าเสียต่อวันวันละ 150-250 ลิตร/คน/วัน (เรื่องเดียว 

กัน,หน้า 8) ตังนั้นจึงลามารถนำตัวเลขนี้มาใช้ในการประมาณค่าปริมาณนํ้าเสียที่เกิดขึ้นจาก 

อาคารต่างๆ ได้

2.4 ปริมาณและลักษณะนํ้าเลียชุมชน

ลำหรับลักษณะของนํ้าเลียจากชุมซนนั้น ลามารถคำนวณจากสูตรค่าสมมูลประซา 

กร ซึ่งเป็นค่าความลกปรกหรือมลสารในรูปสารอินทรีย์อันเกิดจากการดำเนินชีวิตของคนๆ หน่ึง ใน 

ลภาพลังคมหนึ่งที่วัดได้โดยหน่วยบีโอดี รวมทั้งการวิเคราะห์จากจำนวนประชากร จำนวนอาคาร 

ประเภทต่างๆ ในชุมชนน้ันๆ จากข้อมูลของ ดร.ธงชัย พรรณล1วัลดี้ และคณะได้ทำการวิจัยเรืองนำ 

เลียชุมชนและปัญหามลภาวะของนํ้าในเขตกรุงเทพมหานคร และปริมณฑล (2530) พบว่า ค่า 

ความลกปรกที่คนหนึ่งคนได้ปล่อยในรูปของสารอินทรีย์ที่วัดออกมาในรูปของบีโอดี จากกิจวัตร 

ประจำวันในที่พักอาศัยของกรุงเทพมหานคร ได้แก่ การถ่ายอุจจาระ ปัลลาวะ การอาบนำ การชัก 

ล้าง การประกอบอาหารและการล้างภาชนะ มีค่าเท่ากับ 53 กรัมบีโอดี/คน/วัน แต่โดยมาก 

อุจจาระและปัสสาวะจะไหลผ่านบ่อเกรอะและบ่อซึม ทำให้ค่าบีโอดีลดลงเหลือเป็น 48 กรัม บีโอ 

ดี/คน/วัน ปริมาณบีโอดีของนํ้าเสียนี้จะระบายทิ้งลงส่ท่อระบายนํ้าทิ้ง ซึ่งโดยมากจะมีนำไหลอยู่ 

ภายในท่อตลอดเวลา ทำให้มีการย่อยสลายเพิ่มขึ้นในท่อระบายนำทิงอีก ศังนันนำเสียที่ไหลออก 

จากระบบท่อระบายนํ้าทิ้งจะเหลือเท่ากับ 12.6 กรัม บีโอดี/คน/วัน (ตารางที่ 2.1) ค่าความสกปรก 

ลำหรับนํ้าทิ้งที่ระบายออกจากอาคารประ๓ ทต่างๆ (ตารางที่ 2.2) และปริมาณความสกปรกจาก 

นํ้าเลียชุมชนในเขตกรุงเทพฯและปริมณฑลที่ระบายลงส่แม่นํ้าเจ้าพระยา แยกเป็นปริมาณความ 

ลกปรกจากกิจกรรมต่างๆ จะเห็นว่านํ้าทิ้งจากชุมชนและหมู่บ้านจัดสรรมีปริมาณความสกปรกที่ 

ระบายลงส่แม่นํ้าเจ้าพระยามากที่สุดเมื่อเทียบกับกิจกรรมประเภทอื่น คือ มีค่าเท่ากับ 74,181.6 

กก.บีโอดี/วัน หรือคิดเป็นร้อยละ 54.05 ของปริมาณความสกปรกจากอาคารทั้งหมด รองลงมาได้
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แก่ ภัตตาคารซึ่งมีใก่รมาณความสกปรกเท่ากับ 49,658.8 กก.บีโอดี/วัน หรือคิดเป็นร้อยละ 36.18 

ของปริมาณความสกปรกจากอาคารทั้งหมด (ตารางที่ 2.3 )

ตารางท่ี 2.1 ความสกปรกในรูปบีโอดีจากกิจกรรมประจำวันของชุมชนในกรุงเทพมหานครและปริมณฑล

กิจกรรม

ความสกปรกท ั้งหมด* 

(Total Load)

ความสกปรกท ี่ระบายออก** 

(Discharged Load)

สป.***(กรัม/คน/วัน) ร ้อยละ สป.(กรัม/คน/ว ัน) ร ้อยละ

ล้วม 11.42 21.4 - -

นํ้าทิ้งจากบ่อเกรอะ - - 5.75 12.0

อาบ 14.32 27.8 14.82 31.0

ชักผ้า 3.15 5.9 3.15 6.6

ครัว (ผ่านตะแกรง) 23.97 44.9 23.97 50.4

รวม 52.86 100.0 46.69 100.0
■---------------------

และปริมณฑล เสนอต่อสำนักงานคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ กระทรวงวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและพลัง

งาน

หมายเหตุ * ความสกปรกท้ังหมด คือ ความสกปรกที่นับจากต้นกำเนิดของแต่ละนํ้าเสียจริง

** ความสกปรกที่ระบายออกจากแต่ละบ้าน กล่าวคือ นํ้าล้วมผ่านเข้าปอเกรอะก่อนปล่อยออกมา 

รวมกับนํ้าเสียอื่นๆ ซึ่งไม่ถูกบำบัดใดๆ ทั้งล้ินแล้วจึงปล่อยไหลลงไปในท่อระบายนํ้าฝนหน้าบ้าน

*** ค่าลมมูลประชากร คือ ค่าความสกปรก หรือมลสารในรูปสารอินทรีย์ท่ีวัดไต้โดยหน่วยวัดบีโอดี 

อันเกิดจากการดำเนินชีวิตของคนๆ หนึ่งในสภาพลังคมหนึ่งๆ หาได้จากสูตร 

ค่าลมมูลประชากร = บีโอดีในน้ําเสีย (กริม/ลิตร) X ปริมาณนํ้าเสียท่ีเกิดข้ึน(ลิตร/ค'น/วัน)

= บีโอดี ในหน่วย กริม/คน-วัน

ตารางท่ี 2.2 ค่าความสกปรกสำหรับนํ้าเสียจากอาคารประ๓ ทต่างๆ

ล ักษณ ะอาคาร ลิตร/วัน-หน่วย บีโอดี กรัม/วัน-หน่วย หน่วย

1.อาคารชุด 520 48 ยูนิต

2. โรงแรม 1,061 123 ห้อง

3. หอพัก 78 76 ห้อง

4. สถานบริการ 410 26 ห้อง

5. หมู่บ้านจัดสรร 179 12.6 คน

6. โรงพยาบาล 800 94 เตียง

7. โรงมหรสพ - 0.57 ท่ี'น่ัง

8. ภัตตาคาร 25 53 ตารางเมตร

9. ตลาด 69 21 ตารางเมตร
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ตารางท่ี 2.2 (ต่อ)

ล ักษณ ะอาคาร ลิตร/ว ัน-หน่วย บีโอดี กรัม/วัน-หน่วย หน่วย

10. ห้างสรรพสินค้า 4.6 0.27 ตารางเมตร

11. สำนักงาน 2.54 0.09 ตารางเมตร

ทีมา : เรืองเดียวกัน

ตารางที่ 2.3 สัดส่วนความสกปรกจากอาคารประ๓ ทต่างๆทั้งหมด 11 แห่ง ที่ระบายลงส่คลองและแม่นํ้า 

เจ้าพระยา

ประเภทของอาคาร หน่วย

ปร ิมาณ ความสกปรก 

ท ี่ระบายลงส ู่แม ่น ํ้า เจ ้าพระยา

กก.บีโอดี/ว ัน ร ้อยละ

1. อาคารชุด ห้องชุด 667.05 0.49

2. โรงแรม ห้อง 2,150.44 1.57

3. หอพัก ห้อง 2,042.88 1.49

4. สถานบริการ (อาบ อบ นวด) ห้อง 121.38 0.09

5. ชุมชน+หมู่บ้านจัดสรร บ้าน 74,181.60 54.05

6. โรงพยาบาล เตียง 2,535.11 1.85

7. โรงมหรสพ ท่ีน่ัง 57.45 0.04

8. ภัตตาคาร ตร.ม. 49,658.80 36.18

9. ตลาด ตร.ม. 5,217.72 3.80

10. ห้างสรรพสินค้า ตร.ม. 368.26 0.27

11. สำนักงาน ตร.ม. 235.64 0.17

รวม - 137,236.33 100.00

ที่มา : เร่ืองเดียวกัน

2.4.1 แหล่งกำเน ิดน ํ้าเส ิยประเภทบ้านจ ัดสรร

จากการศึกษาของกรมควบคุมมลพิษ (2540) พบว่า ในพื้นที่ลุ่มแม่นํ้า 

เจ้าพระยามีบ้านจัดสรรรวมทั้งสิ้นประมาณ 140 แห่ง โดยมีจำนวนหลังคาเรือนประมาณ 49,030 

หลัง ทั้งนี้พบว่าจังหวัดปทุมธานีมีบ้านจัดสรรมากที่ลุด คือ จำนวน 82 แห่ง ซึ่งมีประมาณ 23,580 

หลังคาเรือน คิดเป็นร้อยละ 48 ของจำนวนหมู่บ้านจัดสรรทั้งหมดในพื้นที่ลุ่มนํ้า ท้ังน้ีในจำนวน 

บ้านจัดสรรที่มีอยู่ในพื้นที่ลุ่มนํ้าเจ้าพระยาดังกล่าวก่อให้เกิดนํ้าเสียที่มีปริมาณความสกปรกในรูป 

บีโอดี ซึ่งพบว่ามีปริมาณบีโอดีในนํ้าเสียก่อนการบำบัดจากแหล่งกำเนิดประ๓ ทบ้านจัดสรรในพื้น 

ที่ลุ่มนํ้าทั้งสิ้นประมาณ 2,820 กิโลกรัมต่อวัน ปริมาณซีโอดีประมาณ 5,940 กิโลกรัมต่อวัน 

ปริมาณสารแขวนลอยประมาณ 2,480 กิโลกรัมต่อวัน ปริมาณไนโตรเจนและฟอสเฟตทั้งหมด
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ประมาณ 1,300 และ 430 กิโลกรัมต่อวัน และปริมาณไขมันหรือนํ้ามันประมาณ 31,780 กิโลกรัม 

ต่อวัน (กรมควบคุมมลพิษ, 2540:3-5) ซึ่งรายละเอียดของลักษณะนํ้าเลียก่อนการบำบัดจากแหล่ง 

กำเนิดประ๓ ทบ้านจัดสรรในพื้นที่ลุ่มนํ้าเจ้าพระยาได้แสดงไวในตารางที่ 2.4

ตารางท่ี 2.4 ลักษณะนํ้าเสียก่อนการบำบัดจากแหล่งกำเนิดประ๓ ทบ้านจัดลรรในพื้นที่ลุ่มนํ้าเจ้าพระยา

จังหวัด
บ ้านจ ัดสรร 

(โครงการ)

จำนวน

(หลัง)

ล ักษณ ะน ํ้าเล ีย (กก./วัน)

BOD COD รร TKN P04 FOG

1. ปทุมธานี 82 23,579 1,357.2 2,861.5 1,196.4 627.2 204.7 15,285.2

2. นนทบุรี 38 16,099 926.6 1,953.8 816.9 428.2 139.5 10,436.2

3. สมุทรปราการ 6 6,279 361.4 762.0 318.5 167.0 54.5 4,070.5

4. กรุงเทพฯ 15 3,071 173.7 366.1 153.1 80.3 26.8 1,991.0

รวม 141 49,028 2,818.9 5,943.4 2,484.9 1,302.7 425.6 31,728.6

ที่มา : กรมควบคุมมลพิษ, 2540

2.5 สาเหตุของปัญหา'นาเสิย

ในแต่ละวันคนๆหนึ่งจะมีการใช้นํ้าเพื่อการอุปโภคบริโภคโดยเฉลี่ย 150-200 ลิตร ซ่ึง 

นํ้าที่ผ่านการใช้ประโยชน์แล้วนี้จะกลับกลายเป็นนํ้าสกปรก และมีสิ่งเจือปน หรือที่เรียกว่านํ้าเลีย 

ดังนั้น การเพิ่มจำนวนประชากรในแต่ละชุมชน จึงมีผลโดยตรงต่อการเพิ่มจำนวนนํ้าเลียด้วย นอก 

จากนี้การประกอบกิจกรรมต่างๆ ในภาคธุรกิจการค้า การบริการรวมถึงการผลิตสินค้าต่างๆ ล้วน 

แต่ต้องใช้นํ้าเป็นจำนวนมากในกระบวนการผลิต หรือการบริการ ดังน้ัน การขยายดัวฃองกิจการ 

ต่างๆ จึงมีล่วนทำให้เกิดนํ้าเลียจำนวนมากด้วย กรมควบคุมมลพิษ (2540) ได้สรุปลาเหตุของ 

ปัญหานํ้า เลีย1ไว้ดังน้ี

1. การเพิ่มขึ้นของจำนวนประชากร ชึ่งมีผลต่อการใช้ทรัพยากรนํ้าเพื่อประกอบกิจ 

กรรม และเพื่อการอุปโภคบริโภคเพิ่มขึ้น การระบายของเลียและนํ้าเลียก็จะมีปริมาณเพิ่มขึ้นตาม 

ไปด้วย

2. การลดลงของปริมาณนํ้าจากธรรมชาติ ขณะที่ปรัมาณนํ้าจากธรรมชาติมีจำนวน 

ลดลง แต่ในทางตรงข้ามปริมาณนํ้าเลียและของเลียที่ระบายจากกิจกรรมการใช้นํ้าคงที่และมีแนว 

โน้มเพิ่มขึ้น ดังนั้นจึงทำให้ความเข้มข้นของมวลสารต่างๆ รวมทั้งมลพิษในแหล่งนํ้ามีความเข้มข้น 

สูง ในขณะที่'ปริมาณนํ้าดีในธรรมชาติมีน้อย ทำให้ความสามารถในการรองรับของเลีย และอัตรา 

การการฟอกตัวหรือปรับตัวตามธรรมชาติน้อยลง
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3. การบริหารและการจัดการนํ้าเลีย ซึ่งประกอบด้วย

3.1) การจัดการและบำบัดนํ้าเลียขาดประสิทธิภาพ

3.2) ขาดกฎหมายและมาตรการที่ชัดเจนในการควบคุมมลพิษของแหล่งกำเนิด 

นํ้าเลียประ๓ ทต่างๆ

3.3) การติดตามตรวจสอบ และการบังคับใช้กฎหมายยังมีประสิทธิภาพไม่เพียง

พอในทางปฏิบัติ

3.4) ขาดมาตรการทางด้านเศรษฐกิจและสังคม ในการจูงใจให้ผู้ประกอบการ 

และเจ้าของแหล่งกำเนิดมลพิษ ดำเนินการลดปริมาณและหรือควบคุมจัดการของเลียจากแหล่ง 

กำเนิดอย่างจริงจัง

3.5) ความรู้ ความเช้าใจ และความตระหนักในเรื่องปัญหามลพิษทางนํ้าของผู้ 

ประกอบการและประชาชนยังไม่เพียงพอ

3.6) ลมรรถภาพขององค์กรที่รับผิดชอบในทุกระดับยังมีช้อจำกัด โดยเฉพาะ 

อย่างยิ่งทางด้านบุคลากร และงบประมาณ

3.7) ขาดกลไกและความร่วมมือประสานงานอย่างมีประสิทธิภาพ

2.6 ผลกระทบของน ํ้าเส ิยต ่อส ิงแวดล้อม

เปียมศักดี้ เมนะเศวต (2536) กล่าวถึง ผลกระทบที่เกิดขึ้นจากการทิ้งของเลียและ 

นํ้าเลียที่ไม่ผ่านการบำบัดลงสู่แหล่งนํ้า ไว้ดังน้ี

1. ผลกระทบทางด้านลาธารณสุข นํ้าเลียเป็นแหล่งเพาะพันธุและสื่อของโรคระบาด 

ต่างๆ โดยเฉพาะโรคที่เกี่ยวกับทางเดินอาหารที่เกิดจากนํ้าเป็นสื่อนำโรค (Water born disease) 

เซ่น เชื้อบิด ไทฟอยด์ อหิวาตกโรค เป็นต้น ทางการสาธารณสุขได้ใช้แบคทีเรียพวกหนึ่งเป็นดัชนี 

มาตรฐานคุณภาพนํ้า แบคทีเรียพวกน้ีได้แก่ “ Coliform bacteria” โดยกติแบคทีเรียพวกนี้อาศัย 

อยู่ในลำไสัคนและสัตว์ โดยไม่ก่อให้เกิดโรค แต่ถ้าพบแบคทีเรียพวกมากในแหล่งนํ้าแห่งใดแห่ง 

หนึ่งก็แสดงว่าแหล่งนํ้านั้นมีโอกาสที่จะมีเชื้อโรคบางชนิดที่เป็นอันตรายปะปนอยู่

2. ผลกระทบทางด้านการผลิตนํ้าเพื่อการอุปโภคบริโภค เมื่อคุณภาพแย่ลงจะล่งผล 

ต่อการจัดหานํ้าเพื่อทำนํ้าประปา ดังเซ่น นํ้าที่มีสารแขวนลอยเกินกว่า 1,000 มิลสิกรัม/ลิตร 

(เกษม จันทร์แก้ว,2524:135) หรือมีแบคทีเรียเกินกว่า 10,000 ตัวต่อนํ้า 100 มิลสิลิตร (องค์การ 

อนามัยโลก อ้างถึงใน อำนาจ เจริญดิลป็1 2528:126) ไม่ลามารถนำมาทำนํ้าประปาได้ และเพ่ือใช้ 

ประกอบกิจกรรมอื่นๆ ทำให้ต้องเลียค่าใช้จ่ายมากขึ้นในกระบวนการผลิตนํ้า เพื่อให้ได้ตามเกณฑ์ 

มาตรฐานการอุปโภคและบริโภค
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3. ผลกระทบในเรื่องการลด!]เมาณการละลายของออกซิเจน การเน่าเลียของแหล่ง 

นํ้าเกิดจากการทำงานของจุลินทรีย์พวกหนึ่งที่ต้องการออกซิเจนเพื่อหายใจ ถ้ามีสิ่งโสโครกที่เป็น 

อินทรีย์ลารมากก็จะทำให้มีการย่อยสลายมากขึ้น และ!]เมาณออกซิเจนก็จะลดลงไปมากด้วย 

Biochemical Oxygen Demand หรอ BOD คือหน่วยที่ใช้วัด!]เมาณออกซิเจนที่จุลินทรีย์ต้องการ 

ใช้ในการย่อยสลายที่แขวนลอยหรือละลายอยู่ในนํ้า อันที่จริงแล้ว BOD ก็คือการวัดโดยทางอ้อม 

ว่ามีอินทริย์ละลายอยู่ในนํ้าเป็น!]เมาณเท่าใด

4. ผลของการลดลงของออกซิเจน จะมีผลกระทบต่อสัตว์'นํ้า โดยทั่วไปแล้วในแหล่ง 

นํ้าธรรมชาติจะมี!]เมาณการละลายของออกซิเจนไม่ตํ่ากว่า 2.0 มล.ก./ล. เพราะถ้าตํ่ากว่านี้ปลา 

และสัตว์'นํ้าอื่นๆ บางประ๓ ทจะเริ่มทนไม่ไหวและตายลงในที่ลุด

5. ผลกระทบอีกประการหนึ่ง คือ “Over-Entrophication" หรือ การมีแร่ธาตุอาหาร 

มากเกินไปในแหล่งนํ้า แร่ธาตุเหล่านี้เป็นอาหารที่ดีฃองพืชนํ้า ซึ่งถ้ามีมากเกินไปจะทำให้เกิดการ 

แพร่พันธุและการเพิ่มจำนวนของพืชนํ้าโดยเร็ว การเพิ่มจำนวนของพืชนํ้าจะมีผลกระทบต่อสัตว์นำ 

ในเวลากลางคืน กล่าวคือ ในเวลากลางคืนพืชหายใจแต่จะไม่ทำการสังเคราะห์แลง ฉะนั้น!]เมาณ 

ออกซิเจนที่ละลายอยู่ในนํ้าจะลด!]เมาณลงไปเรื่อยๆ ยิ่งพืชนํ้ามีปริมาณมากเท่าใด ปริมาณ 

ออกซิเจนที่ละลายอยู่ในนํ้าจะลด!]เมาณลงมากเท่านั้น

6. ผลกระทบทางด้านการเกษตร ทำให้นํ้ามีคุณภาพไม่เหมาะสมต่อการทำเกษตร

กรรม

7. ผลกระทบด้านความสวยงามและการพักผ่อนหย่อนใจ โดยล่งผลต่อทัศนียภาพ 

เนื่องจากนํ้าเลียจะมี!]เมาณของตะกอนแขวนลอยอยู่สูงทำให้นํ้าเปลี่ยนลีได้ การเน่าเลียของนํ้าใน 

แหล่งนํ้าต่างๆ ก็จะทำให้แหล่งนํ้านั้นๆ หมดความสวยงาม นอกจากนี้กลิ่นที่เน่าเสียยังก่อให้เกิด 

ความรำคาญต่อผู้พักอาศัยที่อยู่ใกล้แหล่งนํ้าที่เน่าเลียได้

เพื่อที่จะลามารถแกใขปัญหาและผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมที่เกิดขึ้น จำเป็นต้องมีการ 

อัดการนํ้าเลียโดยทำการบำบัดให้มีคุณภาพดีขึ้น โดยหลักการอัดการนํ้าเลียจะได้กล่าวถึงในหัวข้อ 

ท่ี 2.7

2.7 หจักการจัดการนาเสิย

หลักการอัดการนํ้าเสียที่สำศัญ คือ การนำนํ้าเสียเข้าล่กระบวนการบำบัดเพื่อให้ได้ 

มาตรฐานนํ้าท ิ้งที่ม ีความปลอดภัยต่อสิ่งมีช ีว ิตและสิ่งแวดล้อมและเพื่อสุขภาพอนามัยที่ด ีฃอง 

ประชาชน โดยทั่วใปการอัดการนํ้าเสีย ประกอบด้วยขั้นตอนของกระบวนการบำบัดนํ้าเสีย ด้งน้ี
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1. การรวบรวมนํ้าเสิย (Collection) เป็นการนำนํ้าเลียจากแหล่งกำเนิดต่างๆ ไปล่ 

ระบบบำบัดนํ้าเลียอย่างเหมาะลมกับสภาวะของแต่ละพื้นที่ สอดคล้องตามหลักวิศวกรรมศาสตร์ 

และเศรษฐศาสตร์ ระบบรวบรวมนํ้าเลียมี 2 ระบบ คือ

1.1) ระบบรวบรวมนํ้าเสียแบบรวม (Combined System) เป็นระบบที่ออก 

แบบขึ้นเพื่อรวบรวมทั้งนํ้าเลียและนํ้าฝนรวมในท่อเดียวกันเพื่อนำไปบำบัด ณ จุดบำบัดนํ้าเลีย

1.2) ระบบรวบรวมนํ้าเลียแบบแยก (Separate System) เป็นระบบที่แยกนํ้า 

เสียและนํ้าฝนไว้คนละท่อ โดยท่อที่รวบรวมนํ้าเลียจะนำนํ้าเลียไปบำบัด ณ จุดบำบัดนํ้าเลีย ล่วน 

น ํ้าฝนจะถูกรวบรวมไปยังแหล่งกักเก็บ

ฃ้อดีข้อเลียของระบบบำบัดนํ้าเลีย หรือระบายนํ้าเลียทั้ง 2 รูปแบบ สามารถเปรียบ 

เทียบได้ดังตารางที่ 2.5

ตารางท่ี 2.5 การเปรียบเทียบข้อดีและซ้อเลียของระบบรวบรวมนํ้าเสียหรือระบายนํ้าเสียทั้ง 2 ประ๓ ท

ระบบรวบรวม 

นํ้าเส ิย

ระบบท ่อรวม 

(Combined System)

ระบบท ่อแยก 

(Separate System)

ข้อดี 1. ค ่าลงทุนตํ่า เพราะไม่ต้องสร้างท่อ 

ระบายนํ้าเสียเพิ่ม

1. เป็นระบบที่แยกนํ้าเสียออกจากนํ้าฝน

2. การก่อสร้างเข้าสูระบบไม่ยุ่งยาก 2. การตกตะกอนในก้นท่อจะน้อยกว่าระบบท่อรวม

3. การเปลี่ยนแปลงปริมาณและคุณสมบัติของนี้า 

เสียที่เข้าสูระบบบำบัดจะไม่มากนัก

4. ปร ิมาณนํ้าเส ียท ี่เข ้าส ู'ระบบบำบัด สามารถ 

ประมาณได้อย่างใกล้เคียง

ข้อเสีย 1. ในกรณีที่ระบบบำบัดนํ้าเสียห่างไกล 

ออกไป ต้องก่อสร้างเป็นระยะทางไกล 

ซึ่งอาจไม่ประหยัดกว่ากรณีระบบท่อ 

แยก

2. ในช่วงฤดูแล้ง ความเ!วของการไหลต่ํา 

ตะกอนแขวนลอยจะตกตะกอนที่ก้นท่อ 

และเกิดการย่อยสลาย ทำให้เกิดกลิ่น 

เหม็น

3. การออกแบบและควบคุมการทำงาน 

ของระบบบำบัดนํ้าเสีย เพราะมีการผัน 

แปรในด้านปริมาณและคุณสมบัติของ 

นํ้าเสียที่จะเข้าสูระบบ

1. ต้องลงทุนสูงกว่าระบบท่อรวม

2. การก่อสร้างในพื้นที่ที่มีผู้คนอาลัยอยู่หนาแน่นจะ 

มีปัญหา ทั้งนี้เนื่องจากจะต้องก่อสร้างท่อรับนํ้า 

เสียจากแหล่งกำเนิดแต่ละแห่งเข้ายังระบบท่อรับ 

น้ําเสีย

ทีมา : การจัดการทรัพยากรธรรมชาติและสิงแวดล้อม, 2544
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2. การบ ำ บ ัด นํ้าเส ิย  (Treatment) หมายถึง การปรับปรุงสภาพให้นํ้านั้นมีคุณภาพ 

ดีข้ึน และมีลักษณะสมบัติที่เหมาะลมลามารถปล่อยลงล่แหล่งนํ้าได้ โดยไม่ทำให้เกิดการเน่าเลีย 

ของแหล่งนํ้า (ลุร'พล ลายพานิช, 2538:1-5) การบำบัดนํ้าเลียให้เป็นนํ้าที่สะอาดก่อนปล่อยทิ้งเป็น 

วิธีการหนึ่งในการแก้ไขปัญหาแม่นํ้าลำคลองเน่าเลีย โดยอาลัยกรรมวิธีต่าง ๆ เพื่อลดหรือทำลาย 

ความสกปรกที่ปนเปีอนอยู่ในห้องนํ้าได้แก่ ไขมัน นํ้ามัน สารอินทรืย์ ลารอนินทรีบั สารพิษ รวมท้ิง 

เชื้อโรคต่างๆ ให้หมดไปหรือให้เหลือน้อยที่สุดเมื่อปล่อยทิ้งลงล่แหล่งนํ้าก็จะไม่ทำให้แหล่งนํ้านั้น 

เน่าเลีย อีกต่อไป

การบำบัดนํ้าเลียโดยทั่วไปแบ่งเป็น 2 แบบ ได้แก่ การบำบัดโดยใช้หลักทางกาย 

ภาพ (Physical Forces) และการบำบัดโดยใช้หลักทางเคมีและชีวภาพ (Chemical and/or 

Biological Reactions) แต่ปัจจุบันได้มีการผสมผลานหลักการบำบัดนํ้าเลียทิ้งสองแบลังกล่าว 

ข้างต้นเช้าด้วยกัน และแบ่ง'ขั้นตอนการบำบัดนํ้าเลียออกเป็น 3 ขั้นตอน คือ การบำบัดขั้นต้น 

(Primary Treatment) การบำบัดนำเลียขันทีสอง และการบำบัดขันสูง (Teritiary or advance 

Treatment)

2.1) การบำบัดขั้นต้น (Primary Treatment) เป็นกระบวนการบำบัดนํ้าเลีย 

ด้วยหลักการทางกายภาพ ได้แก่ การใช้ตะแกรงเพื่อลักขยะชิ้นใหญ่ ปอแยกหิน และกรวด และบ่อ 

ลักไขมัน

2.2) การบำบัดขั้นที่ลอง (Secondary Treatment) เป็นกระบวนการบำบัดนํ้า 

เลียที่ใช้เทคโนโลยีสูงขึ้น โดยใช้หลักการทางชีวภาพร่วมกับการใช้สารเคมีเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 

การทำงานยิ่งขึ้น นํ้าเลียที่ผ่านการบำบัดขั้นนี้จะมีมลสารและค่าความสกปรกลดลง ร้อยละ 50-90 

การบำบัดนํ้าเลียในปัจจุบันนี้อย่างน้อยจะต้องบำบัดถึงขั้นที่ลองนี้ เพื่อให้นํ้าเลืยที่ผ่านการบำบัด 

แล้วมีคุณภาพมาตรฐานนํ้าทิ้งที่ทางราชการกำหนดไว้ การบำบัดนํ้าเลียด้วยขบวนการทางชีวภาพ 

แบ่งเป็น 2 ประ๓ ท ได้แก่ ขบวนการท่ีใช้ออกซิเจน เช่น ระบบบ่อเติมอากาศ ระบบแอคติเวตเตด 

สลัดจ์ ระบบแผ่นหมุนชีวภาพ ฯลฯ และ ขบวนการท่ีไม่ใช้ออกซิเจน เช่น ระบบกังกรองไร้อากาศ 

ระบบกังหมักตะกอน ฯลฯ ทิ้งนี้ขึ้นอยู่กับชนิดของจุลินทรืย์ ที่ทำหน้าที่ย่อยลลาย

2.3) การบำบัดขันสูง (Tertiary or Advance Treatment) เป็นการบำบัดนำ 

เลียที่ผ่านการบำบัดในขั้นที่ลองมาแล้ว เพื่อกำจัดสิ่งสกปรกบางอย่างที่บังเหลืออยู่ เช่น โลหะหนิก 

หรือเชื้อโรคบางชนิดก่อนจะระบายนํ้าทิ้งลงล่แหล่งนํ้าลาธารณะ การบำบัดขั้นนี้มักไม่นิยมปฏิบัติ 

กัน เนื่องจากมีขั้นตอนที่ยุ่งยากและเลียค่าใช้จ่ายสูง นอกจากผู้บำบัดจะมีวัตถุประสงค่ในการนำ 

นํ้าที่บำบัดแล้วกลับคืนมาใช้อีกครั้ง การบำบัดขั้นสูง ได้แก่ การกำจัดฟอสฟอรัส การกำจัด
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ไนโตรเจน เป็นต้น โดยจะมีประสิทธิภาพในการบำบัดได้ประมาณร้อยละ 90-95 ด้วยการใช้ระบบ 

กรองทรายและระบบดูดซึมด้วยคาร์บอน

3. การกำจัดการตะกอน (Sludge Disposal) หลังการบำบัดนํ้าเสียจะมีตะกอน 

เกิดข้ึน กากตะกอนที่เกิดจากขั้นตอนต่างๆ ของระบบบำบัดนํ้าเสียส่วนใหญ่จะอยู่ไนรูปของเหลว 

หรือกึ่งของเหลวกึ่งของแข็ง ซึ่งขึ้นอยู่กับขั้นตอนการบำบัดต่างๆ กากตะกอนที่เกิดขึ้นในแต่ละวัน 

จะมีปริมาณมาก จึงต้องมีมาตรการรองรับอย่างเพียงพอ

4. การระบายนํ้าทิ้ง (Discharge of Treated Wastewater) นำเสียทีผ่านการบำบัด 

แล้วจะมีคุณภาพดีขึ้นพร้อมที่จะระบายทิ้งได้ การบำบัดนํ้าเสียจะสมบูรณ์ก็ต่อเมื่อตะกอนถูกนำ 

ไปกำจัดโดยวิธีที่เหมาะลม และนํ้าเสียที่ผ่านการบำบัดแล้วถูกระบายทิ้งในแหล่งที่เหมาะลม

2.8 ร ูปแบบของระบบบำบ ัดน ํ้าเส ิย

ลุรพล ลายพานิช (2538) ได้แบ่งระบบบำบัดนํ้าเสีย ออกเป็น 2 ประ๓ ท คือ

1. ระบบบำบ ัดน ํ้า เส ิยแบบ On-site ซ่ึงได้แก่ ระบบบำบัดนํ้าเสียที่ติดตั้ง ณ แหล่ง 

กำเนิดนํ้าเสีย เซ่น ตามบ้านเรือน โรงเรียน ฯลฯ ตัวอย่างของระบบบำบัดนำเสียแบบนี้ ได้แก่ กัง 

บำบัดนํ้าเสียสำเร็จรูปชนิดต่างๆ ซึ่งมีทั้งระบบบำบัดนํ้าเสียชนิดเติมอากาศ และระบบบำบัดนำ 

เสียชนิดกังกรองไร้อากาศ (Anaerobic Filter) นํ้าเสียจากแหล่งกำเนิดจะถูกบำบัดในที่ (On-site) 

ได้นํ้าทิ้งซึ่งจะระบายลงสู่ท่อระบายนํ้าและลงสู่แหล่งนํ้าต่อไป

2. ระบบบำบ ัดน ํ้าเส ิยรวม (Central Treatment Plant) เป็นระบบบำบัดนํ้าเสีย 

ส่วนกลาง นํ้าเสียจากแหล่งกำเนิดต่างๆ จะถูกรวบรวมล่งมายังโรงบำบัดนํ้าเสียส่วนกลาง โดย ณ 

แหล่งกำเนิดต่างๆ อาจมีการบำบัดขั้นต้นอยู่ด้วย เซ่น กังเกรอะ เป็นต้น

ระบบบำบัดนํ้าเสียทั้งสองแบบนี้มีช้อดีข้อเสียแตกต่างกัน โดยระบบบำบัดแบบ On­

site ชนิดกังสำเร็จรูป จะมีราคาลงทุนตํ่ากว่า ต้องการการบำรุงรักษาน้อยมากหรือไม่มีเลย แต ่ม ีข้อ 

เสียที่สำคัญ คือ นํ้าทิ้งที่ระบายลงสู่แหล่งนํ้ามักจะมีคุณภาพไม่ได้ตามมาตรฐานคุณภาพนํ้าทิ้ง 

ตามที่กฏหมายกำหนด ซึ่งยังมีค่าความสกปรกสูงซึ่งก่อให้เกิดปัญหามลพิษทางนำได้ เน่ืองจาก 

ระบบบำบัดแบบกังสำเร็จรูปจะมีประสิทธิภาพในการบำบัดนํ้าเสียไม่เพียงพอ เซ่น ค่า BOD ของ 

นํ้าทิ้ง1จะสูงก1ว่า 20 mg/l เมื่อคำนึงถึงนํ้าทิ้งจากบ้านเรือนทุกหลังในชุมชน จะเห็นได้ว่านํ้าที่จะ 

ระบายทิ้งลงสู่แหล่งนํ้าจะมีค่า BOD loading สูงมาก และจะเป็นสาเหตุของนํ้าเน่าเสีย กังสำเร็จ 

รูปมักเกิดปัญหาลัดวงจรออกไปจากระบบในช่วงใช้นํ้ามาก และยังมีโอกาสที่ตะกอนจะหลุดลอย 

ไปกับนํ้าทิ้งทำให้นํ้าเสียไม่ได้มาตรฐานอยู่บ่อยๆ
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สำหรับระบบบำบัดนํ้าเลียส่วนกลางจะมีราคาค่าลงทุนสูงกว่า ต้องการการดำเนิน 

การและบำรุงรักษาจากผู้เชี่ยวชาญ แต่มีข้อดีประการสำคัญ คือ ระบบสามารถบำบัดนํ้าเลียได้ 

อย่างมีประสิทธิภาพสูง ลามารถแกใขปัญหานํ้าเน่าเลียได้อย่างแน่นอน ถึงแม้ว่าระบบนี้มีราคาก่อ 

สร้างสูง แต่ก็มีอายุการใช้งานยืนยาว ดังนั้นระบบบำบัดนํ้าเลียส่วนกลาง จึงเป็นระบบบัดนำเลียที่ 

เหมาะสมที่ล ุดในการแก้ไขปัญหานํ้าเลียในแง,ประสิทธิภาพของการบำบัดนํ้าเลียให้ได้ตามที่ 

กฎหมายกำหนด

ตารางท่ี 2.6 การเปรยบเทียบลักษณะการทำงานระหว่างระบบบำบัดนํ้าเสียแบบติดกับที่ (On-site System) 

และระบบบำบัดนํ้าเสียแบบศูนย์กลาง (Central System)

แบบต ิดก ับท ี (Onsite System) แบบศ ูนย ์กลาง (Central System)

1. ประสิทธิภาพในการบำบัดดี 1. ประสิทธิภาพในการบำบัดดี

2. ระบบไม่ซับช้อน ดูแลรักษาและควบคุมการทำงานง่าย 2. ระบบซับช้อน มีการควบคุมการทำงานและการ

ดูและรักษายากกว่า

3. ลดขนาดและจำนวนของเครื่องจักรกล ลดปริมาณการใช้ 3. มีอุปกรณ์เครื่องจักรกลมากกว่า ซ่ึงก่อให้เกิด

กระแลไฟฟ้า ปัญหาดังนี้

□ ปัญหาเรื่องเครื่องสูบนํ้า

□ Aerator ไม่ทำงาน

□ เวลาเดินเครื่องเกิดฟอง, กล่ินรบกวน

เป็นต้น

4. ผู้อยู่อาศัย และผู้บริหารหน่วยงานลามารถรับภาระ ของ 4. ผู้บริหารหน่วยงาน, ชุมชนประสบปัญหาเรื่อง

ระบบและปฏิบัติได้ดี ค่าใช้จ่ายสูง

5. รายละเอียดในการติดตั้งระบบง่ายกว่า 5. รายละเอียดการก่อสร้างระบบยุ่งยากกว่า

6. ระบบติดตั้งเป็นจุด เมื่อจุดใดจุดหน่ึงเกิดซัดข้องจุดอ่ืนยัง 6. เมื่อระบบซัดข้องทำให้ไม่สามารถบำบัดนํ้าเสีย

บำบัดได้ ได้ ต้องซ่อมแซมแก่ไขระบบก่อนจึงเดินเคร่ือง

7. แต่ละอาคารมีพื้นที่เหลือเพียงพอและเหมาะสำหรับระบบ 7. ต้องจัดหาสถานที่เหมาะสมในการก่อสร้าง

8. ใช้งบประมาณในการก่อสร้างต่ํากว่าทยอยสร้าง เมื่อมีสิง 8. งบประมาณสูงกว่าต้องสร้างให้เสร็จทั้งระบบ

ปลูกสร้าง

9. ผู้ดูแลระบบไม่ต้องใช้ความสามารถมากในการดูแล 9. ผู้ดูแลระบบต้องมีระดับความสามารถสูง

และรักษาระบบ

ที่มา : บริษัทกะรัต, 2540
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2.8.1 การเปรึยบเท ียบระบบบัาบ ํเดนำเส ิย

ระบบบำบัดนํ้าเลียนั้นมีหลายระบบด้วยกัน ซึ่งมีความแตกต่างกันไปตาม 

ลักษณะการทำงานของแต่ละระบบ จากการศึกษาเอกสารต่างๆ พบว่า กระบวนการบำบัดนํ้าเลีย 

ทางชีววิทยาได้รับความนิยมใช้มากที่ลุดในประเทศไทย ได้แก่ (ลำนักงานโยบายและสิ่งแวดล้อม 

แห่งซาติ, 2538:

1. ระบบเอเอล (Activited Sludge - AS)

2. ระบบคลองวนเวียน (Oxidation Ditch - OD)

3. ระบบจานหมุนชีวภาพ (Rotating Biological Contactors - RBC)

4. ระบบบ่อผึ่ง (Oxidation Pond)

5. ระบบลระเติมอากาศ (Aerated Lagoon)

1. ระบบเ'อเอส (Activited Sludge - AS)

เป็นระบบที่ได้รับการพัฒนาขึ้นเป็นครั้งแรกเมื่อปี พ.ศ. 2457 ปัจจุบันเป็นระบบที่ 

นิยมใช้กันอย่างแพร่หลายในการบำบัดนํ้าเลียจากบ้านเรือน พร้อมทั้งมีการประยุกต์ระบบให้สอด 

คล้องต่อการใช้งานได้มากขึ้น หลักการที่สำคัญของระบบนี้ได้แก่ การเติมอากาศและ การนำ 

ตะกอนล,วนหน่ึงมาใช้ใหม่ รายละเอียดในแผนผังแสดงขั้นตอนการทำงานของระบบดังนี้ เมื่อน้ํา 

เลียผ่านการบำบัดทางกายภาพช้างต้น จะถูกลูบเช้าสู,กังเติมอากาศหลายวิธีขึ้นอยู่กับประสิทธิ 

ภาพและ วัตถุประลงค์ของการใช้งาน วิธีการเติมอากาศที่นิยมใช้กันได้แก่ การเติมอากาศแบบ 

ลมบูรณ์ (Complete - mix) ซึ่งนํ้าเลียและ อากาศจะได้รับการผลมเช้ากันเป็นอย่างดี มีความเข้ม 

ข้นเฉลี่ยเท่ากันเกือบทั้งหมด ทำให้ลามารถรองรับนํ้าเลียที่เกิดขึ้นจากชุมซน โดยท่ัวไปได้ดี และยัง 

มีศักยภาพในการป้องกันการล้มเหลวของระบบ (Shock Loads) การเติมอากาศจะช่วยให้ จุสินท 

ร่ย์เจริญเติบโตและแพร่พันธุในตะกอนแขวนลอยได้ดีขึ้น โดยจุสินทรืย์เหล่านี้จะลลายลารอินทรืย์ 

และสิ่งสกปรกในนํ้าเลียเป็นอาหารหลังจากนั้นจึงเช้าล่กังตะกอนสุดท้าย เพื่อแยกตะกอนและนํ้า 

ใลออกจากกัน โดยตะกอนล่วนหนึ่งจะถูกนำกลับมาใช้ใหม่ เพื่อควบคุมปริมาณจุลินทรืยัในกังเติม 

อากาศให้อยู่ในภาวะลมดุล ตะกอนล่วนเกินจะถูกนำไปกำจัดด้วยวิธีการที่เหมาะลมต่อไป โดยท่ัว 

ไประบบเอเอล จะมีศักยภาพในการบำบัดนั้าเลียได้สูง โดยลามารถลดค่า BOD (Biochemical 

Oxygen Demand) ของนํ้าเลียได้ร้อยละ 80 - 95 ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับการออกแบบและปัจจัยควบคุม 

การทำงานของระบบ

ข้อด ี ระบบนี้ม ีความยืดหยุ่นและลามารถออกแบบให้เหมาะลมกับลักษณะความ 

สกปรกของนํ้าเลีย และลามารถบำบัดนํ้าเลียให้ได้ตามเกณฑ์มาตรฐานนํ้าทิ้ง รวมทั้งสามารถรับ
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สถานการณ์ที่มีปริมาณนั้าเสียเข้ามามากกว่าปกติอย่างกะทันหันได้ โดยเฉพาะในช่วงฝนแรก 

(First Flush) จากระบบระบายนํ้าเสียแบบท่อรวม และมีความสามารถในการกำจัดความสกปรก 

และสารแขวนลอยออกไปได้อย่างมีประสิทธิภาพ ประหยัดเนื้อที่ การซ่อมแซมเปลี่ยนแปลงง่าย 

และมีผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมน้อยมาก

ข้อเสิย คือ เป็นระบบที่ต้องลงทุนไนการก่อสร้าง เดินเคร่ือง และต้องอาด้ยทักษะ 

ความชำนาญในการควบคุมการทำงานของระบบ ใช้คนงานจำนวนมาก ใช้ไฟฟ้าค่อนข้างสูง และ 

เมื่อเกิดภาวะ Shock Loads จะทำให้ยากต่อการเดินระบบ รวมทั้งจากกากตะกอนจะรวมตัวเป็น 

กลุ่มก้อนและลอยตัวขึ้นมา (Sludge) ทำให้ต้องเสียค่าใช้จ่ายในการกำจัดเพิ่มขึ้น แต่ผลพลอยได้ 

จากตะกอนที่เกิดขึ้นนื้สามารถใช้เป็นปุยได้ในกรณีที่นื้าเสียเข้าระบบไม่มีสารพิษ นอก'จากน้ีจะ'ไม่ 

มีปัญหาเรื่องกลิ่น หริอแหล่งเพาะพันธุแมลง เหมือนแบบ OP และ AL

นไป้เย แร»»,พ»เท»)ะ สั■พก»«ะ?ไ«นน̂ : เโ:J «รากา* ท-พ'VÏ กบนเฬ-อ ร•พาเข้•ใ»ส
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ภาพที่ 2.3 ขั้นตอนการทำงานของระบบเอเอลแบบสมบูรณ์

2. ระบบจานหมุนรีเวภาพ (Rotating Biological Contactors - RBC)

ระบบจานชีวะหรือ RBC เป็นระบบชีวะแบบที่เรียกว่า Fixed Film ท่ีได้รับการ 

พัฒนาขึ้นเป็นครั้งแรกในประเทศเยอรมัน เมื่อปี พ.ศ. 2503 โดยคุณลักษณะประกอบด้วยอุปกรณ์ 

ท ี่ม ีล ักษณะเป็นแผ่นแบนและกลมคล้ายจาน (Circular Disk). ขนาดใหญทำด้วยพล^สติก 

Blystyrene หรือ Polyvinyl Chloride (PVC) วางเรียงใกล้ๆ กัน และพื้นผิวโดยรอบของแผ่นจานจะ 

มีลักษณะโปร่งเป็นชี่ๆ เพื่อเพิ่มพื้นที่ผิวให้จุสินทรืย์เกาะติดได้มากขึ้น โดยส่วนหนึ่งของแผ่นจานจะ 

จมอยู่ในนํ้าเสียประมาณ 35 - 40 % แล้วหมุนอย่างช้าๆ เพื่อผลัดเปลี่ยนให้ส่วนอื่นๆ ของแผ่นจาน 

ได้ลัมผัสกับนํ้าเสียเช่นกัน ในขณะที่แผ่นจานจุ่มอยู่ในนํ้าเสีย จุลินทรืย์ที่เกาะติดอยู่จะดึงอาหารซึ่ง 

เป็น สารอินทรีย์จากนํ้าเสียและจะเกิดการย่อยสลายได้ดีขึ้น เมื่อส่วนของแผ่นจานนั้นเครื่องตัวขึ้น 

เหนือนํ้า ทำให้จุลินทรืยํได้รับออกซิเจนในอากาศ ซึ่งเป็นปัจจัยสำคัญต่อการย่อยสลายของสาร 

อินทรีย์ นํ้าเสียจึงได้รับการปรับปรุงให้ดีขึ้น นอกจากนี้การหมุนของแผ่นจานจะเป็นการช่วยเพิ่ม
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ออกซิเจนให้กับนํ้าเสียไปในตัว ทำให้มีการย่อยลลายสารอินทรียํในนํ้าได้รวดเร็วยิ่งขึ้น ปรีมาณ 

จุลินทรีย์ที่เกาะอยู่บนแผ่นจานจะเพิ่มความหนาขึ้นเรื่อยๆ โดยทั่วไปจะมีความหนาประมาณ 1 -4 

มิลลิเมตร โดยบริเวณที่จุลินทรีย์ลามารถย่อยสลายสารอินทรียํใด้ดีที่สุด จะอยู่ที่พื้นผิวชั้นนอก 

ความหนาไม่เกิน 0.2 มิลลิเมตร ส่วนบริเวณที่ลึกเข้าไปด้านในจะเริ่มมีการย่อยสลายแบบไม่ใช้ 

ออกซิเจน ซึ่งจะมีประสิทธิภาพในการย่อยสลายได้ไม่ดีเท่าที่ควร และจุลินทรีย์ที่อยู่ด้านในจะตาย 

และหลุดออกไปในที่สุด เซลลใหม่ด้านนอกจะเจริญเติบโตขึ้นมาแทนที่อย่างเป็นวัฏจักร ระบบนี้ 

ลามารถลดค่า BOD ของนํ้าเสียได้ร้อยละ 85 - 95 อย่างไรก็ตาม ระบบนี้เหมาะสำหรับนํ้าเสียที่มี 

ความเข้มข้นไม่สูงมากนัก และผ่านการบำบัดชั้นต้นก่อน เช่น การตกตะกอนเพื่อลดความเข้มข้น 

ชองน้ําเสีย

ปัจจัยที่สำคัญอีกประการหนึ่งต่อการเลือกระบบนี้ใข้ได้แก่ สภาพภูมิอากาศที่เอื้อ 

อำนวยต่อการเจริญเติบโตของจุลินทรีย์ หากเป็นพื้นที่ที่มีอากาศหนาว จุลินทรีย์ก็อาจ1จะเจริญเติบ 

โตได้ไม่เต็มท่ี จากการสืกษาพบ1ว่า อุณหภูมิตํ่าลุดฃองนํ้าเสียที่เหมาะลมต่อการใช้งานของระบบนี้ 

ได้แก่ 12.8 องสาเซลเซียส ปัญหาที่พบบ่อยจากการใช้งาน ได้แก่ การชำรุดของอุปกรณ์ เช่น 

บริเวณแกนของแผ่นจานหรือแผ่นพลาสติก การชำรุดของเครื่องจักรกลที่ทำให้หมุน และปัญหา 

เรื่องกลิ่นเหม็น การชำรุดของอุปกรณ์เหล่านี้ ส่วนใหญ่เกิดจากการที่ออกแบบระบบ ให้รับน้ําหนัก 

ได้ไม่เพียงพอ หรือเกิดจากการที่ได้รับความร้อนหรือแสงอุลตราไวโอเล็ตมากเกินไป

ข้อดี ใซ้พ้ืนทีไม่มากนัก และมีประสิทธิภาพในการกำจัด BOD และสารแขวน

ลอยได้สูง

ข ้อเส ิย ค่าใช้จ่ายในการลงทุนชั้นแรกสูง และมักมีปัญหาเกี่ยวกับเพลาของ

เครื่อง โดยเฉพาะในเวลาหยุดเดินระบบเพื่อทำการบำรุงรักษา และการขยายขนาดของระบบ 

กระ ทำได้ยาก
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ภาพฑ่ื 2.4 ขั้นตอนการทำงานของระบบจานหมุนชีวภาพ
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3. ระบบคลองวนเว ียน (Oxidation Ditch -OD)

ระบบนี้จ ัดเป็นระบบเอเอสประเภทหนึ่ง แต่ใช้วิธีการเติมอากาศด้วยคลองวน 

เวียน โดยนํ้าเลียจะไหลภายในคลองวนเวียนอย่างช้า  ๆ ด้วยความเร็วประมาณ 0.25-0.35 เมตร/ 

วินาที เพื่อให้เกิดการเติมอากาศโดยวิธีธรรมชาติ ซึ่งช่วยลดค่าใช้จ่ายด้านการเดินระบบและ บำรุง 

รักษาลงได้ ทำ1ให้มีการติดตั้งเครองเติมอากาศเพียงบาง1จุด เพื่อช่วยให้จุลินทรีย์ลามารถทำงานได้ 

อย่างเต็มประสิทธิภาพ ระบบคลองวนเวียนนี้เหมาะลมกับชุมชนขนาดเล็ก และมีราคาที่ดินไม่สูง 

จนเกินไป เนื่องจากการก่อลร้างคลองวนเวียนต้อง ใช้จำนวนที่ดินมากกว่าถังเติมอากาศแบบปกติ 

ระบบนี้ลามารถลดค่า BOD ของนํ้าเลียได้ร้อยละ 75-95

เนื่องจากระบบเอเอลและระบบคลองวนเวียนต่างก็อาศัยการทำงานของจุลินทรีย์ 

เป็นหลัก ดังนั้นการควบคุมสภาพแวดล้อม อาทิ อุณหภูมิ ค่าความเป็นกรด - ด่าง และค่าความ 

กระด้าง (Alkalinity) เพื่อให้จุลินทรีย์ทำงานได้อย่างเต็มประสิทธิภาพ จึงเป็นปัจจัยที่ลำศัญ 

ประการหนึ่ง นอกเหนือจากการควบคมการทำงานของเครื่องมือ - อุปกรณ์ หากไม่ลามารถควบคุม 

ให้ลามารถทำงานได้ตามปกติ อาจก่อให้เกิดปัญหาตามมาได้ ปัญหาที่มักจะเกิดขึ้น ได้แก่ การ 

ลอยตัวของตะกอนในถังตะกอน ทั้งในรูปตะกอนขนาดเล็กหรอขนาดใหญ่ บางครังเป็นตะกอนลี 

นํ้าตาลและล่งกลิ่นเหม็น สาเหตุที่สำคัญของปัญหาเหล่านี้ ล่วนหนึ่งเกิดจากการเจรัญเติบโตของจุ 

ลินทรียในกลุ่ม Filamentous ปฎิกิรียาที่ก่อให้เกิดก๊าซไนโตเจนมากเกินไปรวมทั้งคุณลักษณะด้าน 

กายภาพและเคมีซองนํ้าเลียที่ไหลเช้าสู่ระบบ วิธีการแก่ไขปัญหาเหล่านี้จำเป็นต้องดำเนินการเป็น 

เฉพาะกรณี แต่วิธีที่สำคัญได้แก่ การตรวจวัดและปรับสภาพนํ้าเสียที่ไหลเช้าสู่ระบบบำบัดนํ้าเลีย 

ให้อยู่ในสภาพที่เหมาะสม การควบคุมปรมาณออกซิเจนของนํ้าเลียในขั้นตอนการเติมอากาศ ให้ 

อยู่ในระดับเฉลี่ย 2 มิลลิกรัม/ลิตร การควบคุมอัตราส่วนระหว่างลารอินทรีย์และปริมาณจุสินทรีย์ 

การควบคุมอายุของจุสินทรีย์รวมทั้งการใช้สารเคมีบางชนิด

ข้อดี เป็นระบบที่มีหลักการทำงานคล้ายระบบ AS แต่ไม่ต้องใช้อุปกรณ์ในการ 

ทำงานมากนัก และไม่ต้องใช้ผู้ดูแลที่มีความรู้มาก

ข้อเสิย ต้องใช้พ้ืนที่มากในการก่อสร้าง
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4. ระบบบ่อนง (Oxidation Pond)

เป็นบ่อดินที่มีการออกแบบให้จุสินทรีย์สามารถย่อยสลายสารอินทรีย์ต่างๆ ในน้ํา 

เลียโดยวิธีการย่อยสลายแบบใช้ออกซิเจนเป็นหลัก โดยมีแลงแดดและสาหร่ายเป็นปัจจัยที่สำคัญ 

ต่อการเพิ่มปริมาณของออกซิเจนในบ่อ เพี่อให้จุลินทรีย์ลามารถทำงานได้อย่างเต็มประสิทธิภาพ 

ดงน้ัน ความลึกของบ่อจึงอยู่ในระดับที่แสงแดดสามารถล่องได้อย่างทั่วถึง โดยทั่วไปมีความลึกไม่ 

เกิน 1.5 เมตร ล่วนปัจจัยอื่นๆ ที่สำคัญที่มีผลต่อประสิทธิภาพรองระบบนี้ ได้แก่ ปริมาณสาหร่าย 

ความเข้มข้นของนํ้าเลีย และระยะเวลาในการเก็บคักนํ้าเลีย เพื่อการย่อยสลายของจุสินทรีย์ 

เป็นต้น โดยทั่วไปบ่อผึ่งจะลามารถลดค่า BOD ลงได้ร้อยละ 60 - 80

การบำบัดนํ้าเลียด้วยวิธีการใช้บ่อผึ่งนี้ จะต้องใช้พื้นที่ในการก่อสร้างมากจึง 

เหมาะสำหรับชุมชนที่มีราคาที่ดินตํ่า ดูแลและควบคุมได้ง่าย รวมทั้งนั้าเลียจะต้องมีความสกปรก 

ไม่มากจนเกินไป ปัญหาที่พบได้โดยทั่วไปของปอผึ่ง ได้แก่ ปัญหาเรื่องกลิ่น ซึ่งอาจจะเกิดจาก 

ความสกปรกของนํ้าเลียสูงเกินกว่าที่ระบบสามารถ รองรับได้ ทำให้เกิดภาวะมีออกซิเจนละลายนั้า 

ไม่เพียงพอ นอกจากนี้ยังอาจมีลาเหตุมาจากการขาดแคลนปริมาณสาหร่ายหรีอ พืชนํ้าที่เป็น 

ปัจจัยสำคัญต่อการเพิ่มปริมาณออกซิเจน จากขบวนการลังเคราะห์แลง รวมทั้งขบวนการย่อย
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สลายแบบไม'ใช้ออกซิเจน บริเวณส่วนล่างซองบ่อ จะทำให้เกิดก๊าซที่มีกลิ่นเหม็น อาทํ ก๊าช 

ไฮโดรเจนซัลไฟด์ และก๊าซมีเทนเป็นต้น การเพิ่มประสิทธิภาพของบ่อรื่เงให้เหมาะสมกับความ 

สกปรกของนํ้าเลียจึงเป็น มาตรการที่สำคัญต่อการแก้ไขปัญหานี้ ซึ่งอาจจะทำไดโดยการใช้เครื่อง 

จักรกลเข้ามาช่วย เช่น การติดตั้งเครื่องเติมอากาศ รวมทั้งการก่อสร้างบ่อ'ไห้เพียงพอ ส่วนทำเลท่ี 

ตั้งของระบบนี้จะต้องอยู่ห่างไกลจากชุมขน และควรปลูกต้นไม้เป็นรั้วธรรมชาติเพี่อลดการฟุง 

กระจายของกลิ่นสู่ภายนอก

ข้อดี เป็นระบบที่ไม่ต้องการเครื่องจักรมากนัก แต่มีประสิทธิภาพในการบำบัดสูง 

เพราะใช้ธรรมชาติเข้าช่วย ไม่ต้องใช้คนงานและความรู้มากนักในการควบคุมการเดินระบบ ทำไห้ 

สามารถประหยัดค่าใช้จ่ายในเรื่องการก่อสร้าง คนงาน และการเดินระบบ เหมาะสำหรับในชุมชน 

ที่มีที่ดินราคาถูก และมีความหนาแน่นของประชากรไม่มากนักและห่างไกลชุมชน นอกจากนั้นยัง 

ปรับปรุงระบบได้ง่ายในการพัฒนาเปลี่ยนแปลงไห้เป็นระบบชนิดอื่น

ข ้อเสิย มีปัญหาเรื่องกลิ่น และเป็นแหล่งเพาะพันธุของแมลงต่างๆ ดังน้ันการก่อ 

สร้างจำเป็นต้องก่อสร้างให้ห่างจากชุมชนพอลมควร เป็นระบบที่เหมาะลมสำหรับนํ้าเลียชุมชนที่มี 

ความเข้มข้นไม่สูงมากแต่มีปริมาณมาก

ภาพที่ 2.6 ขั้นตอนการทำงานของระบบบ่อผึ่ง
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5. ระบบเต ิมอากาศ (Aerated Lagoon)

ลักษณะเป็นสระดินเหมือนกับบ่อผึ่งแต่ม ีการติดตั้งเครื่องเต ิมอากาศเพื่อเพม 

ปริมาณออกชเจนในนำเสียได้อย่างทั่วถึง แทนการลังเคราะห์แลงของสาหร่ายหริอพีชนํ้าอื่นๆ 

ขนาดของละเติมอากาศจึงเล็กกว่าบ่อผึ่ง นอกจากนี้ยังมืความสีกมากกว่า แต่ไม่ควรสกมากกว่า 4 

เมตร ทั้งนี้เนื่องจากเครื่องเติมอากาศอาจจะไม่สามารถเติมออกชเจนได้อย่างเพียงพอ ทำไห้เกิด 

สภาพที่ไม่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของจุลินทริยํได้

การสร้างระบบสระเติมอากาศ จะต้องใช้พื้นที่ค่อนข้างมาก ดังนั้นจึงเหมาะสมกับ 

ชุมชนที่มืราคาที่ดินไม่สูงมากนัก นอกจากนี้ระบบนี้ยังสามารถรับนํ้าเสียหริอสารมลพีษที่ไหลเข้าสี 

ระบบอย่างกะทันหันได้ รวมทั้งสามารถควบคุมปัญหาเรื่องกากตะกอนหรือปัญหาเรื่องกลิ่นได้ดี 

สระเติมอากาศจึงเหมาะสมต่อการบำบัดนํ้าเสีย ทั้งจากชุมชนและจากโรงงานอุตสาหกรรมบาง 

ประ๓ ท เซ่น โรงงานกระดาษ และโรงงานผลิตอาหาร เป็นต้น

ข้อดี เป็นระบบที่มืการดำเนินการและบำรุงรักษาง่าย ใช้พ้ืนท่ีน้อย มีค่า'ใช้'จ่าย 

ไนการดำเนินการและบำรุงรักษาต่อปีตํ่า และลามารถรองรับภาวะนั้าเสียที่มีปริมาณมากเกินปกติ 

ได้และเสียค่าใช้จ่ายในการลงทุนตํ่า นอกจากนี้การก่อสร้างยังทำได้ง่าย ไม่ต้องใช้เจ้าหน้าที่ท่ีมี 

ความชำนาญสูงในการดำเนินการ และไม่ต้องมีระบบการจัดการกากตะกอนที่เกิดจากระบบบำบัด 

มีประสิทธิภาพในการบำบัดนํ้าเสียสูงถึงร้อยละ 80-90

ข้อเสิย ข้อเสียของระบบนี้เหมือนกับระบบ OP ถึงแม้ระบบ AL จะใช้เนื้อที่และ 

เงินลงทุนน้อย แต่ต้องใช้เงินในการควบคุมระบบมากขึ้น เซ่น การซ่อมบำรุงเครื่องเติมอากาศ และ 

ลิ่งที่เปลืองมากที่ลุด คือ ค่าไฟฟ้าในการเดินเครื่องเติมอากาศ นอกจากนั้นยังต้องใช้คนงานที่มี 

ความรู้ความชำนาญในการควบคุมระบบพอลมควร

ภาพที่ 2.7 ขั้นตอนการทำงานของระบบสระเติมอากาศ
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2.9 การพ ิจารณาเลือกระบบบำบัด'น ํ้าเส ิย

ในการพัฒนาและกำหนดนโยบายในการจัดการนํ้าเสียที่เหมาะลมนั้น จำเป็นที่จะ 

ต้องทำการสืกษาและทบทวนระบบบำบัดนํ้าเสียที่เหมาะสมสำหรับในท้องถิ่นนั้นๆ หลักเกณฑ์ 

สำคัญในการเลือกระบบบำบัดนํ้าเสีย สามารถแบ่งได ้ดังน้ี

1. สภาพท้องถิ่น เป็นประเด็นสำคัญในการเลือกระบบ ดังน้ี

1.1) ในท้องถิ่นที่มีชุมชนหนาแน่นและมีที่ดินราคาแพง ระบบทีเลือกจะต้องใช้ 

ที่ดินน้อย ซึ่งหมายถึงต้องใช้ระบบที่ซับช้อน และใช้ผู้ควบคุมที่มีความรู้ความเช้าใจคอยดูแล เช่น 

ระบบ AS, RBC เป็นต้น

1.2) ในท้องที่ที่ราคาที่ดินไม่แพงและอยู่ไกลชุมชนระบบที่เลือกใช้อาจเป็น 

ระบบง่ายที่ใช้ที่ดินมาก และหมายถึงระบบที่ไม่ต้องการการดูแลใกล้ชิดจากผู้ควบคุมที่มีความรู้ 

หรือไม่ต้องใช้ผู้ควบคุมประจำ เช่น ระบบ OD, AL เป็นต้น

1.3) ในท้องที่ที่มีกฎหมายกำหนดให้มีคุณภาพนํ้าทิ้งสูงจำเป็นต้องเลือกใช้ 

ระบบทีมีประสิทธิภาพสูง อาจเป็นระบบบำบัดนํ้าเสียชั้นสูง ซึ่งมีการดำเนินการที่ซับช้อน ต้องใช้ผู้ 

ควบคุมประจำที่มีความรู้ความเช้าใจระบบเป็นอย่างดี เช่น ระบบกำจัดฟอลฟอรัล หรือ ระบบ 

กำจัดไนโตรเจน เป็นต้น

2. ประสิทธิภาพและความยากง่ายของระบบบำบ ัด'นาเส ิย

จากแผนภาพที่ 2.8 แลดงการเปรียบเทียบลักษณะการทำงานของระบบบำบัดนํ้า 

เสีย จะเห็นได้ว่า ระบบที่ใช้เครื่องจักรกลมาก มักมีราคาแพง มีกรรมวิธีซับซ้อน แต่ใช้ท่ีดินน้อย 

เพราะมีประสิทธิภาพในการบำบัดสูง ในทางตรงข้ามระบบที่ราคาถูกจะใช้วิธีธรรมชาติมากที่ลุด 

ต้องการที่ดินมาก แต่มีประสิทธิภาพในการบำบัดตํ่า

3. ระด ับของการดำเน ินการและบำร ุงร ักษาระบบท ี่เหมาะสมบ ับความร ู้ความ 

สามารถของผู้ควบคุมระบบ

เป็นปัจจัยสำคัญประการหนึ่งในการเลือกระบบบำบัดนํ้าเสีย เนื่องจากประเทศ 

ไทยยังชาดผู้ควบคุมระบบที่มีความรู้ความเช้าใจระบบบำบัดที่ซับช้อน การลงทุนลร้างระบบบำบัด 

ที่มีประสิทธิภาพสูงในพื้นที่ที่ห่างไกลจากศูนย์กลางเมือง อาจทำให้มีปัญหาในการหาบุคลากรที่ 

เหมาะสม เมื่อระบบบำบัดนํ้าเสียชาดผู้ดูแลก็จะทำให้การบำบัดไร้ประสิทธิภาพ และเป็นการลง 

ทุนที่ไม่คุ้มค่า
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2.10 เม ีองก ับป ัญหาส ิงแวดล ้อม

เม ีอ ง  (Urban Area) คือ บริเวณที่มีประชากรต้งถินฐานรวมกันอย่างหนาแน่นเป็น 

ชุมชน (Community) และประชากรส่วนใหญ่ไม่ได้มีอาชีพเป็นเกษตรกร หากแต่ประกอบอาชีพใน 

การทำอุตสาหกรรมหรือให้บริการ ทำให้ผู้คนต้องมารวมกันอยู่ในบริเวณศูนย์กลางหนึ่งเพื่อให้ 

สะดวกในการติดต่อ โดยอาศัยถนนเป็นตัวเชื่อมโยงระหว่างกัน (ลุวัฒนา ธาดานิติ, 2541:1) เน่ือง 

จากเมืองเป็นการรวมกันทางพื้นที่ (Spatial Concentration) ที่มีกิจกรรมหลากหลาย (Variety of 

Activities) จึงทำให้เกิดการใช้ที่ดินกันอย่างหนาแน่นและหลายรูปแบบกว่าบริเวณอื่นโดยรอบ 

และจากความเป็นศูนย์กลางนี้ก่อให้เกิดอุปสงค์ที่คงที่ หรือเพิ่มขึ้นเรื่อยๆ จำนวนมหาศาลต่อ 

ทรัพยากรด้านสภาพแวดล้อมของเมือง วิกฤตการณ์ด้านสภาพแวดล้อมเป็นพิษทั้งในอากาศ น้ํา 

และเสียงจึงหลีกเลียงไม่ได้ตามพื้นที่เขตเมือง (ประจักษ์ ศกุนตลักษณ์, 2531:309)

ปัญหาสิ่งแวดล้อมเมืองมักจะเกิดขึ้นในเมืองใหญ่ที่เป็นศูนย์กลางของความเจริญก้ว 

หน้าในด้านเศรษฐกิจและลังคม ตังเช่น กรุงเทพมหานครที่กำลังประลบกับภาวะการเจริญเติบโต 

ทางเศรษฐกิจและประซากรอย่างรวดเร็วในทศวรรษที่ผ่านมา แรงกดตันจากประชากรที่กำลัง 

ขยายตัวมืผลทำให้เขตกรุงเทพมหานครต้องมีการขยายตัวอย่างต่อเนื่อง โดยมีแนวโน้มว่าจะขยาย 

ตัวออกไปภายนอก คือ บริเวณวงแหวนรอบนอก ทั้งนี้เนื่องจากความอิ่มตัวของพื้นที่ชั้นใน ช่ืงมื 

การพัฒนาใช้ประโยชน์อย่างเต็มที่แล้ว ก่อให้เกิดปัญหาสิ่งแวดล้อมในด้านต่างๆ ที่กำลังอยู่ในชั้น 

วิกฤต ได้แก่ ปัญหาคุณภาพนํ้าในคูคลองต่างๆ เลื่อมโทรม ส่งผลให้แม่นํ้าเจ้าพระยาซึ่งเป็นที่รวม 

ของนํ้าเลียต่างๆ อยู่ในสภาพวิกฤต นอกจากนั้นยังมืปัญหาเรื่อง อากาศและเลียง เป็นพิษ การ 

จราจรติดขัด ปัญหาขยะมูลฝอย เป็นต้น

2.11 การวางแผนสิงแวดล้อมในส่วนของการจัดการนาเสิย

การวางแผนสิงแวดล้อม (Environmental Planning) เป็นส่วนลำศัญส่วนหนึ่งใน 

การวางแผนและผังชุมชนเมือง ที่ให้ความสำคัญในเรื่องสิ่งแวดล้อมเป็นลำดับแรกในส่วนที่เกี่ยว 

ข้องกับการใช้ที่ดิน นโยบายและการวางผังออกแบบ (Marsh, 1988:281) ซึ่งครอบคลุมขอบเขต 

ของการลดความเสียหายที่เก ิดจากกิจกรรมของมนุษย์ท ี่ส ่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม (Levy, 

1988:237)

ส ิงแวดล้อม (Environmental) หมายถึง สิ่งต่างๆที่เกี่ยวข้องกับเรื่องปริมาณและคุณ 

ภาพนํ้า คุณภาพอากาศ (Climate) พืช (Plants) ดินและภูมิประเทศ (Terrain) และลัตว์ (Animals) 

โดยสิ่งเหล่านี้ล้วนมีความสัมพันธ์กับมนุษย์ และสิ่งแวดล้อมที่มนุษย์สร้างขึ้น (Marsh, 1988:281)

J â O l  o ๆๆ -
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การ'วางแผนสิ่งแวดล้อมมี'จุดเริ่มต้นมาตั้งแต่มนุษย์เริ่มตังถิ่นฐานเปินครังแรก ใน 

สมัยโบราณมนุษย์ต้องพึ่งพาธรรมชาติเพื่อการยังชีพ เซ่น อาหาร นำดื่ม และการป้องกันภัยต่างๆ 

ดังนั้นการตั้งถิ่นฐานและการวางผังชุมชนเมือง ตลอดจนการก่อสร้างอาคารจึงได้คำนึงถึงการ 

สงวนรักษาสิ่งแวดล้อมให้ยั่งยืนและนำธรรมชาติมาใช้ประโยชน์โดยไม่ทำลาย การวางแผนสาชา 

สิ่งแวดล้อมนั้นคลอบคลุมเรื่องราวที่อยู่ในขอบเขตความลนใจที่น่าจะดำเนินการ โดยท่ัวไปในการ 

ลดความเสียหายที่เกิดจากกิจกรรมมนุษย์กระทำต่อสภาพแวดล้อมตามธรรมชาติ ความมุ่งหมาย 

ของการวางแผนสิ่งแวดล้อมอาจเกี่ยวช้องในเรื่องต่อไปนี้ (Levy, 1988:237)

1. ลดสิ่งที่จะเป็นอันตรายต่อสุขภาพและชีวิตตัวอย่างเซ่น โดยการลดความเข้มข้น 

ของภาวะที่เป็นพิษในอากาศ หรือนํ้าดื่ม หรือโดยจำกัดการพัฒนาในพื้นที่อันตราย เซ่น บรืเวณนำ 

ท่วมถึงและพื้นที่ชุ่มนํ้า เป็นต้น

2. รักษาทรัพยากรไว้เพื่อใชีในอนาคต ตัวอย่างเซ่นการลดการพังทลายของดิน (Soil

erosion)

3. เพื่อให้บรรลุความมุ่งหมายทางด้านสุนทรียภาพและการพักผ่อนหย่อยใจเซ่น การ 

รักษาพื้นที่บางบรืเวณให้ยังคงสภาพเดิม

4. ลดความเสียหายของสิ่งแวดล้อมเพื่อประโยชน์สำหรับสิ่งแวดล้อมมากกว่าเพื่อ 

ประโยชน์ของมนุษย์ ตัวอย่างเซ่น การรักษาที่อยู่อาศัยของสัตว์ป่าหายากที่กำลังจะสูญพันธุ ซ่ึงไม่ 

มีประโยชน์ที่จะได้รับในอนาคต

2.11.1 การวางแผนควบคุณคุณภาพนํ้า กรณ ีศ ึกษาประเทศสหเฐอเมร ิกา

ใน ค.ศ. 1972 การแก้ไข พ.ร.บ. ควบคุมมลพิษในนํ้าของรัฐบาลกลางเป็น 

การเปิดเวทีสำหรับการวางแผนคุณภาพนํ้าโดยเฉพาะมาตร 208 ของการแก้ไขที่ต้องการให้มลรัฐ 

รรื่มกระบวนการสัดการบำบัดของเสียรวม มลรัฐได้รับการอนุญาตให้เลือกสัดเตรียมแผนด้วยตน 

เองหรือมอบหมายให้รัฐบาลในระดับล่างเป็นผู้ดำเนินการมีเงินทุนสนับลนุนสำหรับการดำเนินการ 

รายละเอียดของแผนไม่ว่าจะเป็นระดับใดที่สัดทำต้องมีล่วนประกอบอย่างน้อย 4 เรื่องดังนี้ (สิทธิ 

พรภิรมย์รื่น, 2541:323)

1. ระบบบำบัดนำเสีย (Water Treatment Facilities)

2. โปรแกรมการออกข้อกำหนดต่างๆ (Regulatory Programs)

3. กระบวนการเพื่อระบุและควบคุมแหล่งกำเนิดมลพิษ ที่มีตำแหน่งไม่เป็นจุด 

แน่นอน (Processes for identifying and controlling nonpiont sources)
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4. การระบุหน่วยงานที่ทำหน้าที่จัดการ (Identification of management

agencies)

ข้อกำหนดในเรองแหล่งกำเนิดมลพิษที่ตำแหน่งที่ตั้งไม่เป็นจุดแน่นอน ทำไห้ 

เกิดโอกาลในการวางแผนอย่างกว้างขวางและมีเรื่องที่จำเป็นต้องดำเนินการอีกมากมาย แหล่ง 

กำเนิดที่เป็นจุดอาจหมายถึงโรงงาน ปล่องควัน หรือแหล่งกำเนิดมลพิษที่บ่งซีตำแหน่งที่ตังได้ 

แหล่งกำเนิดที่ไม่เป็นจุดแน่นอน คือ แหล่งที่ไม่ลามารถระบุตำแหน่งที่ตั้งได้ชัดเจนและแน่นอน 

เพื่อจะได้ควบคุมได้โดยเฉพาะ เช่น พื้นที่เกษตรกรรมที่ใช้งานเป็นแหล่งกำเนิดที่ไม่แน่นอนลำหรับ 

การไหลออกไปของปุยและยาฆ่าแมลงจากบริเวณทุ่งที่เป็นแหล่งกำเนิดของเลีย ประชากรในย่าน 

พักอาศัยเป็นแหล่งที่ทำให้เกิดนํ้าเลีย ของเสียจากบ้านเรือนมีแนวโน้มจะเกิดมลพิษให้กับนำใต้ดิน 

และผิวดิน (เรื่องเดียวกัน, หน้า 323) แหล่งกำเนิดที่ไม่เป็นจุดแน่นอนอาจถูกควบคุมได้ในระตับ 

หนึ่งโดยข้อกำหนด และการวางผังการใช้ที่ดินกิจกรรมอะไรที่อนุญาตและถึงระตับที่ว่ามีความเข้ม 

ข้นขนาดไหน มาตร 208 ได้ระบุโดยตรงว่าทางเลือกของการควบคุมมลพิษ “ที่ไม่มีโครงลร้าง” ท่ีได้ 

รับการพิจารณาโดยพื้นฐานแล้วนั่นคือการวางผังการใช้ที่ดิน

2.11.2 การวางผังการใช้ที่ด ินกิ'บคุณภาพของนํ้า

การวางผังการใช้ที่ดินอาจนำมาใช้เพื่อลดปริมาณของเลียที่เกิดขึ้นเนื่องจาก 

ซีดความสามารถและการรองรับทางกายภาพของแหล่งนํ้า จะขึ้นอยู่กับ จำนวน ชนิด และตำแหน่ง 

ที่ตั้งของการพัฒนาเมือง ที่ใช้ประโยชน์จากแหล่งนํ้านั้น ซึ่งก็คือการใช้ประโยชน์ที่ดินในขณะที่ 

จำนวนและตำแหน่งที่ตั้งของการพัฒนาเมือง ก็ขึ้นอยู่กับแหล่งนํ้าและระบบการบำบัดของเลียที่มี 

อยู่ ตังนั้นกระบวนการเพื่อปกป้องทรัพยากรแหล่งนํ้า จึงลามารถควบคุมได้โดยผ่านการวางผังการ 

ใช้ท่ีดิน ทั้งนี้เนื่องจากการวางแผนการใช้ประโยชน์ที่ดิน และห้ามกิจกรรมที่มีการใช้ที่ดินซึ่งมีผล 

เลียต่อคุณภาพนํ้าในแหล่งนํ้าได้ โดยการวางผังการใช้ที่ดิน หรือการกำหนดรูปแบบการใช้ที่ดิน 

โดยแนวทางตังต่อไปนี้ (เรื่องเดียวกัน, หน้า 324)

1. การจำกัดการเติบโตของประชากรโดยรวม หรือกิจกรรมทางเศรษฐกิจ วิธี 

นี้เป็นการป้องกันกิจกรรมมนุษย์ ไม่ให้ปริมาณเกินซีดความลามารถของระบบธรรมชาติ ในการ 

กำจัดของเลีย เช่น ปริมาณของนํ้าลามารถรับสารอินทรีย์ได้ถึงระตับที่พืชและสัตวํในนํ้าต้องใช้ 

ออกซิเจน (BOD) ในน้ําได้โดยไม่เป็นอันตราย

2. การจำกัดการเติบโตกิจกรรมทางเศรษฐกิจบางประเภท โดยเฉพาะ 

ประ๓ ทของโรงงานผลิตในอุตสาหกรรม พาณิชยกรรมและกิจกรรมทางด้านเกษตรกรรม ซ่ึงก่อให้ 

เกิดนํ้าเลียต่อ
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3. การใช้ที่ดินอาจกระจายออกไปในลักษณะที่ธรรมชาติเป็นตัวช่วยลดมล 

พิษให้มากที่สุด และการเกิดความเลียหายต่อแหล,งนํ้าให้น้อยที่สุด ตัวอย่างเช่น ดินแต่ละประ๓ ท 

มีความสามารถที่แตกต่างกันในการรองรับและของเลียจากบ่อเกรอะ-บ่อซึม การพัฒนาที่อยู่อาศัย 

ในพื้นที่ที่ไม่มีท่อระบายนํ้าเลียรวมอาจถูกจำกัดความหนาแน่นโดยความลามารถของดินที่จะรอง 

รับนํ้าเลียจากบ่อเกรอะโดยไม่เกิดมลพิษที่ผิวหน้าหรือกับนํ้าใต้ดิน ท่ีจรืงแล้วเรื่องนี้ไม่ใช่เร่ืองใหม่ 

ผังการใช้ที่ดินในย่านชานเมือง และข้องบัญญัติควบคุมย่านมักจะสะท้อนผลการพิจารณาออกมา 

ในรูปของการกำหนดขนาดแปลงที่ดินมาตรฐานตํ่าสุด

4. การควบคุมคุณภาพของกระบวนการพัฒนา ตัวอย่างคือ ถ้าการถูกน้ํา 

ท่วมขังเป็นปัญหาก็อาจมีฃ้อกำหนดว่าในพื้นที่เฉพาะการพัฒนาบางประเภทจะต้องจัดหาพืนที่รับ 

นํ้าฝนชั่วคราว นํ้าฝนจะถูกปล่อยทิ้งไปหลังจากมีการควบคุมไม่ให้พื้นที่อยู่ด้านใต้ของการระบาย 

นํ้าถูกนํ้าท่วมได้ การดำเนินการพัฒนาพื้นที่อาจมีขัอกำหนดในการป้องกันความเลียหายต่อคุณ 

ภาพนํ้า เช่น ตัวอย่างของการบังคับให้มีการพัฒนาพื้นที่และดำเนินการก่อสร้าง ซึ่งลดการไหลออก 

ของดินตะกอน

5. การพัฒนาอาจถูกห้ามไม่ให้ดำเนินการในที่ดินบางแห่ง เช่น บรืเวณนํ้า 

ท่วมถึงและพื้นที่เอียงลาดสูง การพัฒนาในกรณีแรกเป็นการทั้งเอาสิ่งก่อสร้างและประชากรไปอยู่ 

ในบริเวณที่เสี่ยงต่ออันตราย และอาจทำให้นํ้าท่วมมากขึ้นเพราะไปขัดขวางทางระบายนํ้าและลด 

ปริมาณความจุของพื้นที่รองรับนํ้า

6. การใช้ที่ดินอาจได้รับการวางแผนในลักษณะที่ช่วยลดค่าใช้จ่ายในการ

ดำเนินการลดปริมาณของเลียอย่าง “โครงสร้าง” ซึ่งวิธีการนี้อาจคล้ายคลึงกับวิธีการในขั้นตอน

ข้างบน อย่างไรก็ตามตัวอย่างที่เป็นรูปธรรมก็คือ การกำหนดการใช้ประโยชน์ที่ดินให้อยู่ในแนว 

ยาวตาม แนวท่อประปาและท่อระบายนํ้าเลียรวม ซึ่งจะเป็นการประหยัดมากกว่าการวางตำแหน่ง 

ย่านที่พักอาศัยแบบกระจัดกระจาย

โดยแนวทางในการกำหนดรูปแบบของการวางผังการใช้ที่ด ิน หรือการ 

กำหนดรูปแบบการใช้ที่ดินนั้น สามารถทำได้3 แนวทางกว้างๆ คือ (Levy, 1988:99)

1. การควบคุมของภาครัฐเหนือการใช้ประโยซนที่ดินของเอกชน (Public 

control over the use of privately owned land) เนืองจากรัฐบาลไม่ลามารถบังคับโดยตรงให้ใคร 

ก็ตามลงทุนหรือก่อสร้างอาคาร ดังนั้นการควบคุมจึงเป็นไปในรูปของการอนุญาตให้ก่อสร้างหรือ 

ไม่อนุญาตเพื่อควบคุมปริมาณและประ๓ ทของกิจกรรมจากการสร้างข้อกำหนดเงื่อนไขต่างๆ นอก 

จากนั้นการควบคุมอาจใช้กับประ๓ ทของกิจกรรม หรือปริมาณของกิจกรรมการดำเนินการบาง 

อย่างอาจถูกห้าม ถ้าไม่ดำเนินการอีกอย่างไปด้วย



39

2. การลงทุนในสาธารณูปโภคและสาธารณูปการของรัฐ (Public capital 

Investment) ซึ่งสามารถกำหนดการเจรณเติบโตของกิจกรรม และระดับของการพัฒนาพื้นที่และ 

ลภาพการใช้ที่ดินบางส่วนของการใช้ที่ดินทั้งหมด นอกจากนั้นการลงทุนของภาครัฐยังส่งผลต่อรูป 

แบบการพัฒนาที่ดินของเอกชน โดยลาธารณูปโภคต่างๆ ที่รัฐลร้างขึ้นจะเปลี่ยนแปลงรูปแบบของ 

ความเป็นไปได้ทางเศรษฐศาสตร์ ซึ่งมีผลต่อการตัดสินใจของเอกชน การลงทุนของภาครัฐมีพลัง 

ในการลร้างผลกระทบเป็นเวลานาน เมื่อก่อลร้างเสร็จแล้ว จะมีแรงกระตุ้นหรือสร้างผลกระทบให้ 

เกิดรูปแบบของการพัฒนาเป็นเวลานาน

3. การควบคุมการใช้ที่ดิน (Landuse Control) ถึงแม้นในความคิดเห็นของนักผัง 

เมืองโดยทั่วไปเห็นว่า การควบคุมการใช้ที่ดินไม่ใช่เครื่องมือที่ทรงพลังในการกำหนดรูปแบบการใช้ 

ที่ดินได้เท่ายับการลงทุนในโครงลร้างพื้นฐานสาธารณูปโภค ลาธารณูปการของรัฐ แต่การควบคุม 

การใช้ที่ดินก็ยังมีความลำดัญในฐานะเป็นเครื่องมือควบคุมการใช้ที่ดินและการนำเครื่องมือเหล่านี 

ไปใช้ก็เป็นส่วนหนึ่งของการวางแผน เครื่องมือที่ใช้ในการควบคุมการใช้ที่ดินที่สำคัญ ได้แก่

3.1) ข้อกำหนดในการจัดลรรที่ดิน (Subdivision Regulation) ซ่ึงกำหนด

ขนาด สภาพและลักษณะของแปลงที่ดินในแต่ละบริเวณ รวมทั้งมาตรฐานการพัฒนาและการ

วางผังสาธารณูปโภคและสาธารณูปการในพ้ืนท่ี ให้อยู่ในสภาพและระดับที่เหมาะลม และสอด 

คล้องยับแผนผังการพัฒนาของชุมชนโดยรวม

3.2) ข้อกำหนดการควบคุมอาคาร และสิ่งก ่อลร้างของย่าน (Zoning 

Ordinance) โดยเป็นการแบ่งชุมชนออกเป็นย่านต่างๆ (Zone) และกำหนดข้อบัญญัติเพื่อควบคุม 

การก่อลร้างหรือดัดแปลงอาคารและสิ่งก่อลร้างของย่านนั้นๆ โดยมีวิธีการควบคุมที่สำคัญได้แก่

3.3) ข้อกำหนดด้านการวางผังที่ดิน (Site Layout Requirement) ได้แก่ 

ขนาดแปลงที่ดินขั้นตํ่า หน้ากว้างและลึกของแปลงที่ดิน ระยะตํ่าสุด (Minimum set back) 

ปริมาณร้อยละมากที่สุดของที่ดิน ซึ่งจะก่อลร้างอาคารหรือถูกปกคลุมด้วยอาคาร แนวช่องทางเดิน 

รถ ที่จอดรถ และอื่นๆ

3.4) ข้อกำหนดของด้านลักษณะของอาคารและโครงลร้าง (Requirement of 

structure characteristics) ได้แก่ ระยะความสูงของอาคาร จำนวนขั้นของอาคารอัตราส่วนพื้นที่ 

อาคารต่อเนื้อที่ดิน (Floor Area Ratio) มวลอาคาร (Bulk) เป็นต้น

3.5) ข้อกำหนดของประ๓ ทการใช้อาคาร ซึ่งขึ้นอยู่ยับประ๓ ทและการใช้ท่ี 

ดินหลักของย่านต่างๆ ซึ่งขึ้นอยู่ยับเงื่อนไขในการอนุญาตและไม่อนุญาต ปลูกสร้างหรือดัดแปลง 

อาคารในแต่ละย่าน (Uses which structure may be put)
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3.6) ข้อกำหนดควบคุมย่านแบบผลประโยชน์หรือแรงจูงใจ (Bonus or 

incentive zoning) เซ่น การลดภาษี หรือเสนอให้เงินอุดหนุน โดยในการควบคุมอาคารและสิ่งก่อ 

ลร้างของย่าน มีเครองมือที่สำคัญ คือ ภาษีทรัพย์สิน (Property taxes)

2.12 การ'จดการนํ้าเสิย'ในต่างประเทศ

2.12.1 ประเทศเยอรม ัน

ถือว่านโยบายในการจัดการเป็นนํ้าเลียเป็นเรองที่รัฐบาลและเอกชนต้องร่วม 

มือกัน โดยรัฐบาลจะเป็นผู้ดูแลและจัดการบำบัดนํ้าเลียแทนประชาชน ในขณะที่ประชาชนมืหน้าที่ 

เลียภาษีนํ้าทิ้งให้แก่รัฐ ภาษีนํ้าทิ้งคิดจากปริมาณความสกปรกที่ปล่อยออกมา การใช้มาตรการ 

การเก็บภาษีนํ้าทิ้งนอกจากทำให้รัฐบาลลามารทลงทุนและดำเนินการในการแก้ไขปัญหานํ้าเสีย 

ชุมชนได้แล้ว การเก็บภาษีนํ้าทิ้งยังช่วยให้ประชาชนผู้ใช้นํ้าตามบ้านเรือนหรือโรงงานอุตสาหกรรม 

ที่ปล่อยนํ้าทิ้งมืการปรับปรุงขบวนการผลิตของตนให้มืนํ้าทิ้งน้อยที่ลด

2.12.2 ประเทศสหรัฐอเมร ิกา

ได้มืการประกาศให้พระราชบัญญัติควบคุมมลพิษทางนํ้าในระคับสหรัฐหรือ 

รัฐบาลกลาง(Federal Law) ในปี 1948 เรืยกว่า "The Federal Water Pollution Control Act 

1948" กฎหมายฉบับนี้ไดให้สิทธิและความรับผิดชอบแก่มลรัฐแต่ละรัฐในการวางกฎเกณฑ์และข้อ 

บังคับในการควบคุมคุณภาพนํ้าฃองรัฐคัวเองได้แต่ทั้งนี้ต้องไม่ให้ตํ่ากว่ามาตรฐานที่รัฐบาลกลาง 

กำหนด สำหรับรัฐบาลจะมืส่วนในการช่วยเหลือและลน์บลนุนในด้านการคิกษาวิจัย เทคนิคและ 

การเงินในรูปเงินช่วยเหลือ(Subsidy) เพื่อเน้นให้เป็นหน้าที่ที่ท้องถิ่นจะต้องดำเนินการแก้ไขปัญหา 

นํ้าเลียเองจะทำให้เมืองต่างๆ ลามารถมีระบบบำบัดนํ้าเลียสำหรับชุมชนได้และสามารถทำให้การ 

ดำ เนินงานเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ

2.12.3 ประเทศญ ี่ป ่น

ได้บัญญัติกฎหมายเกี่ยวกับการควบคุมแก้ไขปัญหานํ้าเลีย คือ The Water 

Pollution Control Law ซึ่งในกฎหมายฉบับนี้ได้กำหนดคุณภาพของนํ้าที่ถูกปล่อยออกจากอาคาร 

ขนาดใหญ่ประเภทต่างๆ หากไม่มืการกำจัดนํ้าเลียให้ได้มาตรฐานที่กำหนดแล้วจะไม่ได้รับ 

อนุญาตให้ปล่อยลงสู,แหล่งนํ้าธรรมชาติโดยเด็ดขาด สำหรับนํ้าเลียจากชุมชนที่มาจากกิจการ 

ขนาดเล็กและสถานประกอบการขนาดย่อยจะต้องถูกเก็บภาษีในการกำจัดนํ้าเลีย โดยภาษีจะคิด 

ตามปริมาณความสกปรกของนํ้าเลียที่ปล่อยออกมา



41

จากการคืกษ•าแนวความคิดด้านการจัดการปัญหานาเลียในต่างประเทศดังกล่าว พบ 

ว่าประกอบด้วย 2 ส่วนสำคัญ คือ

1. การควบคุมโดยวิธ ีทางกฎหมายและข ้อบ ังค ับต ่างๆ โดยมีการประกาศใช้

กฎหมายแม่บท ซึ่งรัฐบาลกลางกำหนดขึ้นเพื่อให้ท้องถิ่น นำไปใช้เป็นแนวทางในการจัดการในพื้น 

ที่รองตน ประกอบด้วย การกำหนดมาตรฐานคุณภาพนํ้า เพ่ือเป็นเกณฑในการใช้ประโยชน์ของ 

แหล่งนํ้าประเภทต่างๆ การกำหนดกรอบในการวางแผนการแก้ไขปัญหานํ้าเลียในพื้นที่ การ

กำหนดขีดจำกัดในการปล่อยนํ้าเลียจากแหล่งกำเนิดต่างๆ เป็นมาตรฐานกลางฃั้นตํ่าลุด การติด 

ตามตรวจลอบเกี่ยวกับการระบายนํ้าเลีย การสนับลนุนทางด้านการเงิน และการลงทุนแก่รัฐบาล 

ท้องถิ่น รวมทั้งการกำหนดเขตการใช้ประโยชน์ที่ดิน ข้อกำหนดการควบคุมอาคารและสิ่งก่อลร้าง 

(Zoning ordinance) เพื่อลดและควบคุมปริมาณนํ้าเลียจากแหล่งกำเนิดต่างๆ

2. การควบคุมโดยการใช้เทคโนโลยีที่เหมาะลม ในการก่อลร้างระบบบำบัดนํ้าเลีย 

ประเภทต่างๆ แบ่งเป็นระบบบำบัดนํ้าเลียซองแหล่งกำเนิดเอง และระบบรวบรวม และบำบัดนํ้า 

เลียส่วนกลางซึ่งเป็นลาธารณูปโภคฃองชุมชน

2.13 แนวคิดทางทฤษฎึเก ี่ยวกับที่'อยู่อาศัย

William Alonso (1966) กล่าวว่า ปัจจัยพื้นฐานที่กำหนดการเลือกที่อยู่อาศัย คือ ท่ี 

ตั้งของที่อยู่อาศัยและสภาพแวดล้อมของชุมชน

Brian Goodall (1972) กล่าวว่า ที่ตั้งของที่อยู่อาศัยที่มีสิ่งอำนวยความละดวกมากที่ 

สุดจะเป็นเครองคัดสินใจในการเลือกที่อยู่อาศัยนั้นๆ คือ เป็นบริเวณที่อยู่ใกล้ลถานที่ต่างๆ ท่ีเก่ียว 

ช้องกับการดำเนินชีวิต เช่น ความละดวกในการเช้าถึงถนนสายสำคัญๆ หรือสถานีรถไฟทำให้มี 

ความได้เปรียบในการเช้าถึงมากกว่าที่อยู่อาศัยที่ตั้งอยู่ห่างใกลจากสิ่งเหล่านี้

Norcross (1973) กล่าว่า การเลือกที่อยู่อาศัยควรพิจารณาปัจจัยเกี่ยวกับที่ตั้งของที่ 

อยู่อาศัย ซึ่งมีความสัมพันธ์กับลภาพแวดล้อมและสถานที่ตั้งของที่ทำงาน

Barrie Needham (1975) การเลือกที่อยู่อาศัยของประชากร ผู้อยู่อาศัยต้องการที่อยู่ 

อาศัยที่ตั้งอยู่บริเวณที่สะดวกในการเดินทางไปทำงาน สถานคืกษา การจับจ่ายซื้อของ และการติด 

ต่อธุรกจ

แนวความคิดดังกล่าวข้างต้นกล่าวถึงปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อการเลือกที่อยู่อาศัยของ 

ประชากร ฉะนั้น การเลือกที่อยู่อาศัยของประซากรกรุงเทพมหานคร ประ๓ ทบ้านจัดสรรเป็นการ 

เลือกที่อยู่อาศัยเพราะคำนึงถึงสภาพแวดล้อมที่อยู่อาศัย มากกว่าการคำนึงถึงระยะใกล้ไกลของ
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ลถานที่ทำงานและลถานที่เก ี่ยวข้องกับการดำเนินชีว ิต เนื่องจากที่ต ั้งของหมู่บ้านจัดลรรใน 

กรุงเทพมหานครส่วนใหญ่ตั้งอยู่ในเขตชั้นกลางและชั้นนอก

2.14 งานวิจ ัยท ี่เก ี่ยวข้อง

ในระยะเวลาที่ผ่านมา มีงานวิชาการที่คืกษาถึงแนวทางการจัดการนํ้าเลียของหมู่ 

บ้านจัดสรรในกรุงเทพมหานครจำนวนหนึ่ง ซึ่งข้อสรุปและประเด็นสำคัญของการคืกษาลามารถนำ 

มาอ้างอิงและนำมาขยายความคิดเพื่อประกอบการคืกษาครั้งนี้ได้แก่

วงเด ีอน เกษสุภะ (2528) คืกษาการขยายตัวของหมู่บ้านจัดสรรที่มีต่อเมือง พบ 

ว่า จากการขยายตัวของหมู่บ้านจัดสรรที่ขยายตัวออกใปทุกพื้นที่ของกรุงเทพฯ อย่างไร้ทิศทาง ซ่ึง 

บางครั้งใด้ฃยายตัวไปในบริเวณที่สาธารณูปโภค สาธารณูปการของรัฐเข้าไปไม่ถึง เซ่น ด้านน้ํา 

ประปา และท่อสาธารณะ ระบบบำบัดนํ้าเลีย เป็นต้น ผลท่ีเกิดขึ้นคือ หมู่บ้านจัดสรรตังกล่าวสร้าง 

หาทางสิ่งแวดล้อมของเมือง ลามารถสรุปได้ตังต่อไปนี้

1. แผ่นดินทรุด เนื่องจากหมู่บ้านจัดสรรในบริเวณที่ไม่ได้รับการบริการด้านนํ้า 

ประปา จำเป็นต้องทำการขุดเจาะนํ้าบาดาลเพื่อบริการด้านนํ้าให้แก่ผู้พักอาศัย การ'ไข้'น้ําบาดาล 

ตังกล่าว เป็นการเพื่มปรมาณการใช้นํ้าบาดาลของกรุงเทพฯให้มีจำนวนสูงขึ้น ทำให้เกิดการทรุด 

ตัวของแผ่นดินมากขึ้น

2. การระบายนํ้าการจัดสร้างหมู่บ ้านจัดสรรบางแห่งขวางกั้นทางระบายนํ้าตาม 

ธรรมชาติ ทำให้การระบายนํ้าในบริเวณตังกล่าวไม่สะดวก เกิดนํ้าท่วมขังข้ึน

3. นํ้าเลีย กรณีที่หมู่บ้านจัดสรรไม่ได้รับบริการด้านท่อระบายนํ้าลาธารณะถ้ามื 

ขนาด 50 แปลงขึ้นไป ข้อกำหนดเกี่ยวกับการจัดสรรที่ดินกำหนดให้หมู่บ้านจัดสรรต้องเหล่านั้น 

ต้องมีการบำบ้ดนํ้าเลียของหมู่บ้านก่อนปล่อยลงสู่ท่อระบายนํ้าสาธารณะ หรือแหล่งนํ้าลาธารณะ 

แต่ในทางปฏิบํติหมู่บ้านจดสรรจะพยายามหลีกเลี่ยง เพื่อลดต้นทุนในการดำเนินงานโดยหมู่บ้าน 

จัดสรรจะแอบต่อท่อระบายนํ้าเลียลงคู คลองลาธารณะ หรือบางแห่งระบายลงสู่พื้นที่ว่าง ซ่ึงก่อให้ 

เกิดมลพิษทางนํ้าแก่บริเวณนั้น และหรือรุนแรงมากขึ้นถ้ามืหมู่บ้านจัดสรรไปตั้งในบริเวณนั้นเป็น 

จำนวนมาก

ไพศาล ภู่ไพบูลย์ (2529) คืกษาการวิเคราะห์กฎหมายเกี่ยวกับปัญหานํ้าเลียใน 

ประเทศไทย. พบว่า การจัดการนํ้าเลียในประเทศไทย มีอุปสรรคตรงที่มืบทลงโทษทางกฎหมาย 

บางฉบับยังมีโทษค่อนข้างเบา เมื่อเทียบกับความเลียหายที่ประชาซนล่วนร่วมจะได้รับ ทำให้ประ 

สิทธิภาพในการบังคับใช้กฎหมายไม่ได้ผลเท่าที่ควร ประกอบกับการดำเนินงานขององค์กรท้องถิ่น 

ส่วนใหญ่ จะเน้นเรื่องการปกครอง ซึ่งมีขอบข่ายงานที่กว้าง เมื่อเทียบกับกำลังเจ้าหน้าที่ไม่เพียง
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พอ จึงทำให้การบังคับใช้กฎหมายไม่มีประสิทธิภาพเท่าที่ควร นอกจากนี้การทำงานขององค์กร 

หลายฝ่ายในลักษณะต่างฝ่ายต่างทำ ไม่มีการประลานร่วมมือกัน และการมีกฎหมายหลายฉบับ 

กระจายอยู่ในอำนาจหน้าที่ของหน่วยงานต่างๆ ทำให้เกิดปัญหาการซํ้าช้อนในการปฏิบัติงาน ขาด 

เอกภาพในการควบคุม และการแก้ไขปัญหา และนำไปสิปัญหาการทุจริต ประพฤติมิชอบของเจ้า 

หน้าที่ผู้ที่มีอำนาจหน้าที่ในการบังคับใช้กฎหมายได้

ดร. ศ ักด ึ๋ส ิท ธ ตรีเดช (2530) ได้เลนอแนวคิดเรื่องขององค์กรบริหารและการส่ง 

เสริมเอกชนในการดูแลรักษาระบบบำบัดนํ้าเลีย ในการลัมมนาแนวทางการบริหารคัดการนำเลีย 

ชุมชน สรุปลาระสำคัญดังนี้

จากปัญหาอุปสรรคในการดำเนินงานในการแก้ไขปัญหานํ้าเลียชุมชนของภาครัฐ 

บาลหรือหน่วยงานที่เกี่ยวช้องดังได้กล่าวถึงแล้วข้างต้น ไม่ว่าจะเป็นปัญหาด้านองค์กร กฎหมาย 

ระเบียบ ข้อบังคับ และโดยเฉพาะอย่างยิ่งปัญหาด้านงบประมาณ และจากแนวคิดของนักวีชาการ 

ที่เกี่ยวข้องในเรื่องนี้ ตลอดถึงแผนงานของรัฐที่ไม่สามารถดำเนินการไปได้อย่างมีประสิทธิภาพ

และถ้าหากพิจารณาถึงความตระหนักในปัญหานํ้าเลียที่เกิดขึ้นและแนวโน้มของปัญหาในอนาคต 

จึงเห็นควรอย่างยิ่งที่จะมีการแก้ปัญหาในเรื่องนี้ และโดยที่ว่าเป็นภาระหน้าที่ความรับผิดชอบของ 

ประชาชนที่มีต่อลังคมและจะต้องให้ความร่วมมือกับฝ่ายรัฐบาลในการแก้ไขปัญหานํ้าเลียของชุม 

ซนน้ี แนวทางดังกล่าวมีดังนี้

1. ภาครัฐ รัฐควรจะพิจารณาดำเนินการในเรื่องต่างๆนี้

1.1) การกำหนดนโยบาย และ/หรือ แนวทางท่ีแน่ซัด

1.2) รัฐควรจะมีองค์กรรับผิดชอบดำเนินการในเรื่องนี้ โดยจะต้องมีความพร้อม 

ทั้งด้านบุคลากร และรูปแบบของการบริหารคัดการ

1.3) ฝ่ายรัฐซึ่งเป็นผู้ใช้อำนาจตามกฎหมาย จะเป็นผู้พิจารณาในเรื่อง การตรวจ 

แบบระบบบำบัดนํ้าเลีย การอนุญาต การติดตามตรวจลอบ การปรึกษา และการให้บริการ เป็นต้น

2. ภาคเอกชน เนื่องจากเป็นที่แน่ซัดว่า ฝ่ายรัฐหรือหน่วยงานท้องถิ่นไม่ลามารถที่จะ 

ดำเนินการในเรื่องการกำคัดนํ้าเลียชุมชนได้ ดังนั้นจึงจำเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องอาคัยความร่วมมือ 

จากประชาชนและภาคเอกซน เพื่อเข้ามาร่วมดำเนินการในเรื่องนี้ ซึ่งการเข้าร่วมดำเนินงานของ 

ภาคเอกซนนั้น ลามารถทำได้ในลักษณะของ

2.1) อาคารต่างๆ หรือกิจกรรมต่าง เซ่น โรงแรม โรงพยาบาล ลถานบริการ ฯลฯ 

ควรจะมีการบำบัดนํ้าเลียก่อรระบายออกล่สิ่งแวดล้อม

2.2) เอกชนอาจจะเข้ามาร่วมลงทุนในการก่อสร้างและดูแลรักษาระบบบำบัด 

นํ้าเลียลำหรับชุมชน ซึ่งในกรณีนี้ก็จะต้องมีการเก็บภาษีนํ้าเลียหรือค่าบริการในการกำคัดนํ้าเลีย 

โดยสิ่งเหล่านี้จะต้องมีการพิจารณาปรับปรุงแก้ไขข้อกฎหมายหรือข้อบัญญติให้ลามารถเก็บค่า



44

บริการให้ เช่น เมืองพัทยา และภาคเอกชนที่จะมาลงทุนหรือร่วมงานก็จะต้องพิจารณาในเรื่องนี้ ช่ึง 

การเก็บค่าบริการหรือค่าธรรมเนียมนี้ ก็มืวิธีการจัดเก็บได้หลายวิธี โดยอาจจัดเก็บเป็นภาษีนํ้าเลีย 

โดยตรง หรือให้ผนวกกับภาษีรายได้ หรือค่านํ้าประปา หรือค่าบริการลาธารณูปโภคอื่นๆ นอกจาก 

นี้การที่ให้เอกชนมืโอกาลเข้ามาร่วมลงทุนและดูแลรักษาระบบกำจัดนํ้าเลียชุมชนยังมืผลดีให้เกิด 

โอกาลของการลร้างงานและประชาชนได้ช่วยภาครัฐในการแกไรปัญหา

เอ ิบลาภ ศรึภ ิรมย์ (2542) ศึกษาการจัดการนํ้าเลียของเมืองท่องเที่ยว : กรณี 

ศึกษา เมืองพัทยา จากการศึกษา พบว่า ปัจจัยที่ส่งผลให้การจัดการนํ้าเลียของเมืองพัทยาไม่ 

บรรลุตามเป้าหมาย ได้แก่ การจัดการนํ้าเลียมืความส่าข้า และขาดการติดตามตรวจลอบดำเนิน 

งาน รวมทั้งขาดความเข้มงวดของเจ้าหน้าที่ในการควบคุมให้เป็นไปตามข้อบังคับ โดยมีการเลือก 

ปฏิบัติและไม่เคร่งครัดในการบังคับใช้กฎหมายต่าง ๆ ซึ่งส่งผลให้มืการปล่อยนํ้าเลียโดยไม่มืการ 

บำบัด และมีการระบายนํ้าทิ้งที่ไม่ได้มาตรฐานลงสู่แหล่งนํ้า นอกจากนั้นการขาดแคลนบุคลากร 

และงบประมาณรองเมืองพัทยา และความไม่ลอดคล้องกันระหว่างมาตรการทางสิ่งแวดล้อม ซ่ึง 

คือการควบคุมปัญหานํ้าเลียให้ลดลง กับมาตรการทางผังเมืองซึ่งเน้นหนักในการส่งเสริมการเติบ 

โตของเมืองพัทยา รวมทั้งการราดจิตสำนึกของชุมชนในการอนุรักษ์แหล่งนํ้ามากกว่าผลประโยชน์ 

ทางเศรษฐกิจ

ลีอซ้ย ครุธน้อย (2543) ศึกษาผลกระทบของการเพิ่มขึ้นของที่อยู่อาคัยที่มืต่อพื้นที่ 

ลีเขียว จากการศึกษา พบว่า ที่อยู่อาศัยประ๓ ท ทาวน์เฮ้าล้ อาคารพาณิชย์ และหอพักมีผล 

กระทบมากที่ลุด และผลกระทบด้านการระบายนํ้ามืปัญหามากที่สุด เนื่องจากพื้นที่ลีเขียวในเขต 

ผังเมืองรวมเป็นพื้นที่เกษตรกรรม และเป็นพื้นที่รับนํ้าและระบายนํ้าลงสู่อ่าวไทย เมื่อมีการก่อลร้าง 

โดยเฉพาะหมู่บ้านจัดสรรย่อมส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมโดยเฉพาะด้านการระบายนํ้าอยู่แล้ว
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