
ทฤษฎแนวคดและงานทเกยวของ

2.1 ระบบสารสน เท ศท างภ ูม ิศาสตร ์

ระบบสารสนเทศ ( Information System, IS) หมายถึง ชุดคอมพิวเตอร์ท่ีมีขีดความสามารถ 

ในการรวบรวม จัดเก็บ และวิเคราะห์ข้อมูล โดยระบบสารสนเทศด้งกล่าวจะนำมาใช้ในกระบวนการ 

ตัดสินใจ (Decision making process) ด้งนั้นระบบสารลนเทศจึงประกอบด้วยล่วนต่างๆหลายล่วน 

คือ ผู้ใช้ คอมพิวเตอร์ และอุปกรณ์ต่างๆซึ่งทำงานประสานกันเพื่อจัดเป็นระบบสารสนเทศสำหรับที ่

จะนำไปใช้งาน โดยเฉพาะอย่างย่ิงการจัดการและการตัดสินใจด้งกล่าว

องค์ประกอบด้งกล่าวทำให้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์เป็นระบบที่แตกต่างไปจากระบบสาร 

สนเทศอื่นๆด้งจะเห็นได้จากคำนิยามต่างๆด้งนี้

ระบบสารลนเทศทางภูมิศาสตร์ คือ ระบบคอมพิวเตอร์สำหรับการจัดเก็บ การรวบรวม

การค้นคืน การวิเคราะห์ และการแสดงข้อมูลทางพ้ืนที่ซึ่งข้อมูลจะแสดงระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 

อย่างง่ายเกือบทุกรูปแบบของกระบวนการจัดการข้อมูลอัตโนมัติทางภูมิศาสตร์ (Clarke; ดวงพร พละ 

ศรียะลวัสด้ิ, 2543)

ระบบสารลนเทศทางภูมิศาสตร์ หมายถึง ชุดเคร่ืองมือท่ีมีความสามารถในการรวบรวม

(Collective) เก็บ (Storing) ค้นคืน (Retrieving) แปลง (Transforming) และแสดงผล (Displaying) 

ข้อมูลเชิงพ้ืนท่ี (Spatial Data) ท่ีปรากฏอยู่ในธรรมชาติท่ีเรียกว่า โลกท่ีเป็นจริง (Real World) 

(Burrough, 1986)

ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์เป็นระบบที่ประกอบไปด้วยซอฟต์แวร์ ฮาร์ดแวร์ และหน่วย 

รับแสดงผลข้อมูลที่เช่ือมโยงกับคอมพิวเตอร์เพ่ือแปลงข้อมูลท่ีเช่ือมโยงกับคอมพิวเตอร์เพื่อแปลงข้อ 

มูลอ้างอิงเชิงพ้ืนท่ีให้อยู่ในรูปของสารสนเทศ เซ่น ท่ีต้ัง (Location) ปฏิสัมพันธ์เชิงพ้ืนท่ี และความ 

สัมพันธ์เชิงภูมิศาสตร์ ทั้งที่อยู่กับที่และท้ังท่ีเคล่ือนท่ี ทั้งส่ิงแวดล้อมที่มือยู่ในธรรมชาติและที่มนุษย์ 

สร้างข้ึนมาใหม่ (Castle, 1993)

ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ (Geographic information system :GIS ) สามารถนำไปใช้ 

ประโยชน์ในการสร้างฐานข้อมูลและวิเคราะห์ข้อมูลเชิงพ้ืนท่ี (Spatial Data) ท้ังท่ีเกิดข้ึนเองตามธรรม 

ชาติและท่ีมนุษย์สร้างข้ึนในรูปแบบข้อมูลเชิงเลขท่ีสามารถค้นคืน แก้ไขและวิเคราะห์ข้อมูลได้

2 .1 .1  ประเภทของข้อมูลในระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์

ข้อมูลในระบบสารลนเทศทางภูมิศาสตร์ลามารถแบ่งออกเป็น 2 ประ๓ ท คือ ข้อมูล 

กราฟิก (Graphic data) และข้อมูลตามลักษณะ (Attribute data)
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1) ข้อมูลกราฟิกหรือซ้อมูลเชิงพ้ืนท่ี เป็นส่วนที่แสดงสาลักษณ์ (Features) ต่างๆ

บนพ้ืนผิวโลก และเป็นข้อมูลของตัวแปรหรือปรากฏการณ์ทางภูมิศาสตร์ที่มีการระบุถึงตำแหน่งพิกัด 

ของข้อมูลหรืออ้างอิงพิกัดภูมิศาสตร์ โดยการอ้างอิงถึงตำแหน่งบนพ้ืนท่ีผิวโลกได้ด้วยพิกัดละติจูดและ 

ลองจิจูด หรือพิกัดก'รด สามารถเก็บรวมรวมได้หลายวิธี เช่น จากการสำรวจภาคสนามโดยตรง 

การรวบรวมจากข้อมูลเอกสารหรือแผนท่ีต่างๆ ได้จากการแปลรูปถ่ายทางอากาศหรือการตีความ

หมายข้อมูลจากภาพดาวเทียม เป็นต้น สาลักษณ์ (Features) ต่างๆ สามารถแบ่งได้เป็น 3 ซนด คือ

- จุด ใช้ไนการอ้างอิงถึงตำแหน่งท่ีต้ังชองสงของสิงต่างๆ หรือสถาน'ท่ีท่ีมิ'ขนาดเล็ก 

ซ่ึงไม่สามารถแสดงขอบเขตหรือระยะทางได้ แต่อาจแทนด้วยลัญลักษณ์ เช่น 

ตำแหน่งของหมู่บ้าน โรงเรียน บ่อ,นา

- เอ้น ไซ้แสดงข้อมูลเชิงพ้ืนท่ีท่ีมีความยาว เช่น เอ้นทางน้ํา ทางรถไฟ เอ้นทาง 

คมนาคม ท่อระบาย,นา

- พ้ืนท่ี ไข้แสดงข้อมูลที่มีอาณาบริเวณโดยแสดงเป็นเอ้นรอบรูปปิด เช่น พ้ืนท่ี

ตำบล พ้ืนท่ีลุ่ม'น้ีา แปลงที่ดิน

ข้อมูลเชิงพ้ืนท่ีเป็นข้อมูลของตัวแปรท่ีเก่ียวข้องกับตำแหน่งต่างๆ ไนพ้ืนท่ีมีแบบ

จำลองข้อมูล (Data models) 2 แบบ คือ แบบแรสเตอร์ (Raster) และแบบเวกเตอร์(Vector)

แบบจำลองข้อมูลแรสเตอร์ มีการแสดงข้อมูลในลักษณะของจุดภาพ (Pixels) หรือ 

กริดเป็นข้อมูลที่มีโครงสร้างเรียงตดต่อกันไปอย่างมีระเบยบ (Cellular organization) หรือแบ่งพ้ืนท่ี 

ออกเป็นตารางลี่เหลี่ยมจัตุรัสที่มีฃนาดเท่าๆกัน นอกจากน้ีข้อมูลแบบแรสเตอร์ยังอาจมีโครงสร้างเป็น 

สำตับช้ันและมีการเช่ือมโยงกันระหว่างระตับต่างๆ (Hierarchical raster structure) ก็ได้ โครงสร้าง 

ข้อมูลแรสเตอร์แบบรูปลี่เหลี่ยม มีการเรียงของข้อมูลเป็นรูปล่ีเหล่ียมเรียงต่อกันไป ตำแหน่งใน

แนวนอนเรียกว่า แถว ส่วนข้อมูลในแนวต้ังเรียกว่า สดมภ์ หรือคอลัมน์ การระบุตำแหน่งของแต่ละ 

จุดภาพจะกำหนดโดยหมายเลขแถวและสดมภ์ ค่าของข้อมูลแต่ละกริดก็คือหน่วยเล็กท่ีสุดของการ

จัดเก็บข้อมูล หรือไนกรณ์ของข้อมูลดาวเทียมเรียกว่า จุดภาพ (Pixel หรือ Picture element) แต่ละ 

ค่าของข้อมูลจะหมายถึงข้อมูลที่เป็นตัวแทนของแต่ละช่องกริด ขนาดของกริดจะมีขนาดเท่าใดข้ึนอยู่ 

กับรายละเอยดของข้อมูล เช่น กริดขนาด 10x10 เมตร จะมีความละเอียดมากว่ากริดขนาด 50 X 50 

เมตร ในแต่ละจุดภาพจะมีข้อมูลที่เป็นรห้สสำหรบไข้แสดงภาพ เช่น หน่ึงจุดแทนบ้านหน่ึงหลัง ซ่ึง 

ถูกแสดงด้วยจุดเพิยงจุดเดียว ในจุดภาพจะมีข้อมูลท่ีผูใข้กำหนดให้เป็นรห้ลแทนบ้านหรือในกรณ์ของ 

เอ้น เช่น ถนน จะถูกแสดงด้วยเซลล์หลายๆเซลลที่มีค่าเหมือนกัน เก็ดเป็นกลุ่มเชลล์ท่ีเรืยงต่อเน่ืองกัน 

ไปหรือพ้ืนท่ีจะถูกแสดงด้วยกลุ่มของเซลล็โดยท่ีทุกเชลล์มีค่าเหมือนกัน

แบบจำลองข้อมูลเวกเตอร์ เป็นข้อมูลเชิงพ้ืนท่ีท่ีมีการจัดเก็บในรูปแบบเวกเตอร์จะ

ท่าให้'การกำหนดตำแหน่งต่างๆบนผิวโลกทำได้แม่นยำข้ึน ไม่ว่าจะเป็นตำแหน่งจุด เอ้น หรือพ้ืนท่ี
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โดยตำแหน่งต่างๆบนผิวโลก จะถูกถ่ายโอนลงบนแผนท่ีโดยใช้ระบบพกัด X 1 Y ของส่วนโคง (Arc) ท่ี 

ลากมาบรรจบเป็นขอบเขตพ้ืนท่ีน้ันๆ (สรรค'เจ กล่ินดาว, 2542 : 62)

2) ข้อมูลตามลักษณะ เป็นข้อมูลท่ีแสดงถึงรายละเอียดชองข้อมูลเซิงภาพโดยดัด

เป็นตาราง ไม่ว่าข้อมูลเซิงภาพดังกล่าวจะเป็นจุด เล่น หรือพ้ืนท่ีก็ตาม ตารางข้อมูลเหล่าน้ีจะเก็บ 

ข้อมูลลักษณะประจำของจุดแต่ละจุด เล่นแต่ละเล่น และพ้ืนท่ีแต่ละพ้ืนท่ีโดยท่ีข้อมูลเหล่าน้ีลามารถ 

อ้างอิงถึงจุด เล่น และพ้ืนท่ีในรูปแบบแผนท่ีรูปถ่ายหรือแผนท่ีได้ เช่น ข้อมูลเซิงภาพของของสถานี 

ตรวจวัดอากาศซ่ึงแทนด้วยจุด อาจประกอบด้วยข้อมูลลักษณะประจำต่อไปนี้ คือ ซ่ือสถานี

ตำแน่งท่ีต้ัง ปริมาณนั้าฝน เป็นต้น ข้อมูลเหล่าน้ีจะถูกเก็บไว้ในตาราง โดยในแต่ละแถวของ

ตารางจะบันทึกข้อมูลสถานีวัดอากาศแต่ละสถานีและในทานองเดียวกัน ข้อมูลเล่นและพื้นที่ก็จะเป็น 

ข้อมูลเซิงคุณลักษณะและพ้ืนท่ีไวในตารางเช่นเดียวกัน (อุดม อ้ศว'ชัยพร, 2544 )

2.1.2 โครงสร้างหลักของระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์

ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ประกอบด้วยโครงสร้างหลักที่สำคัญ 4 ประการ

1) การนำเข้าข้อมูล (Data input) เป็นองค์ประกอบท่ีมีหน้าท่ีในการแปลงข้อมูลที่มี 

อยู่แล้วในรูปของแผนท่ี รูปถ่ายทางอากาศ ภาพดาวเทึยม เป็นด้น ข้อมูลบางชนํดลามารถนำเข้า 

ได้โดยตรง เช่น ข้อมูลภาพดาวเทึยม ซ่ึงเป็นข้อมูลเซิงเลข (Digital data)

2) การดัดการข้อมูล (Data management) เป็นองค์ประกอบท่ีมีหน้าท่ีในการดัด

เก็บและแก็ใขข้อมูลในฐานข้อมูล มีวิธีการท่ีหลากหลายในการดัดการฐานข้อมูลให้อยู่ในรูปแฟ้ม

ข้อมูลท่ีคอมพวเตอร์สามารถอ่านได้ มีการดัดการโครงสร้างข้อมูลและการเช่ีอมโยงข้อมูลอย่างมี

ประสิทธีภาพ

3) การ่วิเคราะห์ข้อมูล (Data analysis) เป็นกระบวนการท่ีปฎิปติเพ่ือให้ได้มาซ่ึง 

สารสนเทศ การวิเคราะห์ข้อมูลนั้นจะต้องวิเคราะห์ทั้งข้อมูลเซิงพ้ืนท่ีและข้อมูลตามลักษณะ

4) การแสดงผล (Data display) เป็นองค์ประกอบท่ีมีหน้าท่ีในการนำเสนอผลต่อ 

ผูใข้ในรูปแบบแผนท่ี ตาราง คำบรรยาย โดยให้ปรากฏท้ังบนสำเนาถาวร (Hard copy) และในรูป 

แฟ้มข้อมูล

2.1.3 คุณลักษณะของสารลนเทศที่ดีต้องมีคุณลักษณะ 5 ประการ

1) เป็นปัจจุบัน (Current) ข้อมูลอาจมีการปรบเปล่ียนไปได้เร่ือยๆตามกาลเวลา เช่น 

ข้อมูล๓ ยวกับเกรดเฉล่ียของน้กคืกษาในแฟ้มประวัติของน้กคืกษา จะต้องเปล่ียนไปเร่ือยๆในแต่ละ

ภาค ข้อมูลที่ตรงตามความเป็นจริงในปัจจุบัน จะมีค่ามากกว่าข้อมูลที่เป็นอดีตไปแล้ว ระบบ

สารสนเทศที่ดีจะต้องสามารถยืดหยุ่น ให้มีการปร์บเปลี่ยนค่าให้เป็นปัจจุบันและหรือคงค่าเก่าเก็บไว ้

เพ่ือประโยชน์การใช้งานต่างๆกัน
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2) ท้นเวลา (Timely) สารสนเทศมีคุณค่าทางเวลาเข้ามาเกี่ยวร,อง ถ้าไม่ได้

สารสนเทศไนเวลาท่ีตองการ อาจจะเกิดการสูญเสียโอกาสที่ไม่อาจจะได้กลับมาไหม่ ถ้าบรืษัทไม่ 

ลามารถหาข้อมูลสารลนเทศได้ท้นเวลาประมูลบริษัทก็อาจจะเสียโอกาสน้ันไป ระบบสารลนเทศท่ีมี

ประสิทธิภาพ คือ ระบบท่ีจะต้องจัดสรรให้ได้สารสนเทศเม่ือผู้ไช้ต้องการในเวลาท่ีต้องการ

3) มีค่าเท่ียงตรง (Relevant) ผู้ใช้ต้องการสารสนเทศท่ีตรงกับงานของเขาถ้าผู้ใช้ได้

ข้อมูลที่สมบูรณ์ หรือมีรายละเอียดปลกย่อยมากเกินไป ผู้ไช้ก็จะทำงานในส่วนของตนได้ไม่เต็มท่ี 

ย่ิงสารสนเทศท่ีได้รบตรงตามความต้องการของผูใช้แต่ละคนมากเท่าใด ระบบสารสนเทศนั้นก็จะจัด

ว่าเป็นระบบที่มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้นเท่านั้น

4) มีความต้องกัน (Consistent) ในหลายๆกรณี สารลนเทศเองก่อไห้เกิดความ

ขัดแย้งข้อมูลที่จัดเก็บในหลายๆท่ีอาจจะไม่ตรงกัน วธีการประมวลผลท่ีต่างกันอาจทำให้เกิดคลาด

เคล่ือนข้ึนในผลลัพธ์ท่ีได้ จุดมุ่งหมายหลักของระบบสารสนเทศข้อหนึ่งก็คือ พยายามทำให้เกิดข้อ 

ขัดแย้งน้อยท่ีสุด ข้อมูลที่มีความต้องกันมากที่สุดเท่าที่จะทำได้

5) นำเสนอรูปแบบที่มีประโยชน์ (Present in usable form) ถึงแม่'ว่าระบบจะมี

ลักษณะทั้ง 4 ประการข้างต้น แต่ถ้านำเสนอผลลัพธ์เนรูปแบบท่ีผู้ใช้นำไปใช้ประโยชน์ไม่ได้

ระบบด้งกล่าวก็จะมีค่าน้อยเต็มทํ ระบบสารสนเทศที่มีประสิทธิภาพ คือ ระบบท่ีมีความยืดหยุ่นใน 

การนำเสนอสารสนเทศให้กับผู้ท่ีต้องการใช้สารลนเทศน้ันๆ (จรณิต แก้วกังวาล, 2536)

2.1.4 ประโยชน์ของระบบสารสนเทศทางภูมีศาสตร์

จากลักษณะและความสามารถในการวเคราะห์ข้อมูลอย่างมีประสิทธิภาพชองระบบ 

สารสนเทศทางภูมีศาสตร์ จงพอจะสรุปถึงประโยชน์ของระบบด้งกล่าวได้ด้งนี้

- ช่วยลดการทำงานที่ช้ําช้อนจากการทำงานด้วยมือแบบเดิม

- แก้ปัญหาความล่าช้าของข้อมูล โดเยสามารถแก้ไขข้อมูลให้ท้นสมยอยู่เสมอ 

และสามารถเรืยกข้อมูลกลับมาใช้ใหม่ได้ในเวลาท่ีต่างกันและจากสภาพท่ี

กันแปรไป

- สามารถหลกเล่ืยงความขัดแย้งของข้อมูลได้ในระจับหน่ึง

- สามารถใช้ข้อมูลร่วมกันได้และยังทำให้เกิดความเป็นอิสระของข้อมูล

- ลามารถควบคุมความเป็นมาตรฐานได้

- สามารถจัดหาระบบความปลอดกัยที่ร์ดกุมได้

- สามารถควบคุมความคงสภาพของข้อมูลได้

การจัดต้ังระบบสารสนเทศทางภูมืศาสตร์นั้นเป็นการลงทุนเพ่ือประโยชน์ระยะยาว 

เพ่ือให้มืข้อมูลสนับลนุนการพัฒนาประเทศ ท้ังน้ีเน่ืองจากคอมพิวเตอร์ในปัจจุบันแนวโน้มถูกลงทำให้ 

หน่วยงานต่างๆสามารถหามาใช้ได้มากข้ึน
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2.2 การประย ุกต ์ไซ ้ระบบสารสนเทศทางภ ูม ิศาสตร ์

ในช่วงปี 1970 ได้มผู้รืเริ่มคิดค้นระบบสนเทศทางภูมิศาสตร์ (Geographic information 

system) ข้ึนมา เพ่ือให้’ระบบมีความสามารถในการเซียนแผนท่ีจัดการฐานข้อมูลรนาดใหญ่ วิเคราะห ์

และแสดงผลข้อมูลออกมาเป็นสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ในรูปแบบต่างๆโดยได้บรรจุเทคนคดาน 

ปริมาณวิเคราะห์ (Quantitative techniques) ของนักภูมิศาสตร์ลงไปในระบบทำให้ผู้ใช้ระบบสามารถ 

วิเคราะห์ข้อมูลเซงพ้ืนท่ีอย่างรวดเร็ว โดยเมอริ่มคิดค้นนั้นระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ทำงานอคู่ 

บนเมนเฟรมคอมพิวเตอร์ (Mainframe computer) ของไอปีเอ็ม (IBM)

ขณะน้ัน่การใช้งานทำได้ลำบากเพราะส่วนต่อประสานยับผู้ใช้ (User interface) เป็นตัว 

หนังสือท้ังหมด (Text mode) ทั้งราคาฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์สูงมาก การใช้งานจึงไม่แพร่หลายในปี 

พ.ศ.2524 ระบบตังกล่าวได้ถูกพัฒนาให้ลามารถทำงานบนมินิคอมพิวเตอร์ (Minicomputer)

ปี พ.ศ.2533 ทำงานบนสถานงานคอมพิวเตอร์ (Workstation) บนระบบปฏิบํตการยูนิกซ์ (Unix) และ 

ในปีพ.ศ.2535 ก็ย้ายลงมาทำงานบนเครื่องคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคล (Personal computer) ระบบ 

ปฎิป้ตการแบบใช้จานดอส (DOS) กล่าวได้ว่าการใช้ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ในช่วงตังกล่าวมี 

ใช้แต่เฉพาะในสถานคิกษาและหน่วยงานของร็ฐเท่าน้ัน (Longley, 1995)

การใช้ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ยังไม่เป็นท่ีแพร่หลายในหน่วยงานต่างๆโดยเฉพาะใน 

หน่วยงานภาคธุรกิจซ่ึงพอจะสรุปได้ตังน้ี ประการท่ีหน่ึง ชุดข้อมูลภูมิศาสตร์มีราคาสูงและไม่สามารถ 

หาได้ในรูปแบบมาตรฐานหรือหาได้ท้ัวไปหรือเสมอไป และราคาของข้อมูลน้ันสูงกว่า ร้อยละ 90 ของ 

ราคาระบบ ประการท่ีลอง เทคโนโลย้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์แพงและเป็นของผู้เช่ียวชาญเฉพาะ 

ประการที่ลาม ซอฟต์แวร์ด้านระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์มีการคุ้มครองด้านลขสิทธและมีคำสิง

การใช้งานท่ีค่อนข้างซ์บช้อน ประการท่ีล่ี ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ดูเหมีอนเป็นเครื่องมีอของ 

นักภูมิศาสตร์เท่าน้ัน ประการท่ีห้า ภาคธุรกิจให้ความสำคัญต่อการใช้งบประมาณอย่างคุ้ม'ค่า ตังน้ัน 

จึงไม่ใช่กลุ่มผู้ใช้ท่ีจะตัดสินใจช้ือระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ท่ีมีราคาสูงมาก และประการท่ีหก

แม้ว่าภาคธุรกิจจะต้องการสารสนเทศทางภูมิศาสตร์เพ่ือการวางแผนยุทธศาสตร์ทางธุรกิจขององค์กร 

แต่ยังไม่มีหน่วยงานใดในภาคธุรกิจท่ีจะสามารถเรืยนรู้และใช้เทคโนโลยตังกล่าวได้อย่างรวดเร็ว 

หรือผสิตสารสนเทศได้อย่างท้นต่อเหตุการณ์(Geoinformation international, 1995 : 59-60 )

ในปี พ.ศ. 2535 ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ท่ีทำงานยับรุ่นคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคลได้ถูก 

พัฒนาซอฟต์แวร์ให้มีส่วนต่อประสานกราพิกยับผู้ใช้ ในรูปแบบแถบรายการเสือก (Menu bar) และ 

ปมคำสิง (Button) โดยวิศวกรในบริษํท่ แมพอินโฟ คอร์ปอร์เรช่ํน่ ได้เรืยกซอฟต์แวร์น้ีว่า “ โปรแกรม 

เดสก์ทอป แมพปิง “ ซอฟต์แวร์ประเภทน้ี ได้ลดความความลามารถในเทคนิคทางปริมาณวิเคราะห์ข้ัน 

สูงลง แต่เพ่ิมความลามารถด้านอ่ืนซ่ึงเป็นท่ีต้องการของผู้ใช้มากข้ึน ในวารสารแมพอินโฟเมล์ล่ีงลิส 

(Maplnfo mailing list) เดือนมกราคม ปี พ.ศ. 2539 นำเสนอว่าโปรแกรมเดสก์ทอป แมพปิงเป็น
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โปรแกรมที่เหมาะกับภาคธุรกิจที่ต้องนึกถึงความคุ้มค่าทางเศรษฐกิจพร้อมๆ ไปกับความต้องการใช้

ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ในการทำงานของตน คุณสมบ้ติเด่นของโปรแกรมเดสก์ทอปนมพปิง

ก็คือ เป็นซอฟต์แวร์ท่ีมีความสามารถอย่างเยี่ยมยอดในการจ้ดการและติดต่อกับระบบฐานช้อมูลอ่ืนๆ 

และนำข้อมูลภูมิศาสตร์จากฐานข้อมูลเหล่าน้ันมาแสดงเป็นแผนท่ีเฉพาะเร่ืองใต้อย่างรวดเร็ว 

(Johnson, 1996 : 2 )

การประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ (Geographic information system) ซ่ึงเป็น 

เทคโนโลยีท่ีใช้ในการจดการข้อมูลเชิงพ้ืนท่ีท่ีใช้กันในปัจจุบัน เป็นท้ังฐานข้อมูลและเคร่ืองมอในการ

จดเก็บ ประมวลผล วเคราะห์และแสดงผลซองข้อมูล ซ่ึงผูใช้ต้องเรียนเวธีการใช้ระบบสารสนเทศทาง 

ภูมิศาสตร์ท่ีตนเลือกใช้ ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์เป็นระบบท่ีกำลังไต้รบความสนใจอย่างแพร ่

หลายในปัจจุบัน เห็นไต้จากท่ีมีการพัฒนาโปรแกรมอย่างกว้างขวางและมีการนำระบบสารสนเทศทาง 

ภูมิศาสตร์เข้าไปประยุกต์ใช้กับงานในหลายสาขา

2.3 การพัฒนาซอฟต ์แวร ์

การพัฒนาซอฟต์แวร์อย่างมแบบแผนหรือมีโครงสร้างน้ัน เป็นหลักการท่ีสำคัญท่ีสุดในการ

พัฒนาซอฟต์แวร์

2.3.1 ข้ันตอนการพัฒนาซอฟต์แวร์

การจัดสร้างโปรแกรมต่างๆน้ัน ผู้ผลิตโปรแกรมต้องดำเนินการเป็นข้ันตอนท่ีเรียกว่า

วัฎจักรของโปรแกรม ดังน้ี

- คืกษาความต้องการ (Requirement) และกำหนดคุณลักษณะของโปรแกรม 

(Specification)

- ออกแบบ (Design) และพัฒนาโปรแกรม (Design and development)

- ทดสอบ และประเมินผลโปรแกรม (Testing and evaluation)

1) ขั้นวิเคราะห์ความต้องการและกำหนดคุณลักษณะของซอฟต์แวร์ จุดเร่ิมต้นของ 

การพัฒนาโปรแกรมคือการกำหนดความต้องการชองผู้ใช้ ซ่ึงความต้องการของผู้ใช้น้ีจะนำมาเป็น

ข้อกำหนดคุณลักษณะชองซอฟต์แวร์

การพัฒนาซอฟต์แวร์จะเร่ิมต้นด้วยการรวบรวมความต้องการซองผู้ใช้ว่าผู้ใช้ต้องการ 

อะไร ซ่ึงความต้องการน้ีอาจแยกไต้เป็น 2 ล่วน คือ ประการแรกเป็นความดำเป็นของผู้ใช้ (User’s 

needs) ประการท่ี 2 เป็นล่ิงท่ีผู้ใช้ต้องการให้เป็นและเป็นผู้ระบุ (User ‘ร requirements) ซ่ึงท้ังลอง 

ประการจะมีขอบเขตที่ต่างกัน
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ปัญหาด้งกล่าวนักมีความซับช้อนและบางทีกํทำความเข้าใจยาก โดยเฉพาะอย่างยิ่ง 
ระบบใหม่ที่ยังไม่เคยทำมาก่อน ต้องเรื่มต้น่ด้วยการวเคราะห์สงที่ต้องการ (Requirement analysis) 
เสืยก่อน หลังจากนั้นจึงจะกำหนดระบบที่จะทำและกำหนดรายละเอียด เง่ือนไขต่างๆรวมท้ังข้อจำกัด 
กิจกรรมด้งกล่าวนี้เป็นที่มาของข้อกำหนดคุณลักษณะของซอฟต์แวร์ (Software specification) ท่ี 
ซอฟต์แวร์ทุกซอฟต์แวร์จะต้องมี

2) ออกแบบและพัฒนาซอฟต์แวร์ (Design and development) การออกแบบ 
ซอฟต์แวร์จดเป็นข้ันตอนระยะต้นของการออกแบบอาจแบ่งขั้นตอนไต้ 4 ข้ันตอน คือ

(2.1) ออกแบบขั้นตอนเบื้องต้น (Preliminary design) เป็นข้ันตอนท่ีแสวงหา 
แนวทางในการพัฒนาชุดทำลัง ซ่ึงแบ่งไต้เป็น 2 ล่วนท่ีลัมพันธ์กัน คือ

- ออกแบบเชิงแนวคิด (Conceptual design) ขั้นการคิดพิจารณาถึงหน้าที่
และองค์ประกอบของชุดคำลัง ว่าต้องทำอะไรบ้าง ได้ผลอย่างไร ตรง 
ตามความต้องการผู้ใซ้หรอไม่

- ออกแบบเชิงเทคน้ค (Technical design) เป็นขั้นออกแบบต่อเนี้องจาก
ล่วนแรกซึ่งต้องพิจารณาว่าจะทำชุดคำลังอย่างไร โดยนึกถึงเทคน้คท่ี
ต้องใช้และต้องมีข้อกำหนดทางเทคนึค

นอกจากนี้การออกแบบขั้นตอนเบื้องต้น อาจพิจารณาในทางต้านกายภาพ
(Physical) และทางตรรกศาสตร์ (Logical) ต้านกายภาพ เช่น ขนาดของเครื่องคอมพิวเตอร์ ขนาด 
ของหน่วยความจำภายในและภายนอก บุคลากรที่เก,ยวข้องต้านตรรกศาสตร์ เช่น พิจารณาต้าน 
นามธรรมท่ีจับต้องไม่ไต้ ค้นหาวธ์การสร้างลงที่เป็นกายภาพว่าทำไต้อย่างไร เป็นต้น

(2.2) การออกแบบขั้นตอนละเอียด (Detail design) เป็นการลงรายละเอียดเพื่อ 
กำหนดคุณสมบ้ตเฉพาะสำหรบการลงรหัสคำลัง แนวทางการเขยนคำลังการสร้างโปรแกรม การรวม 
โปรแกรมเข้าเป็นระบบโรเจอร์ เพรลแมน ไต้เขียนบทความเรื่อง A Practitioner's approach ลงใน 
หนังสือ Software Engineering แนะนำถึงการกำหนดลักษณะของซอฟต์แวร์โดยให้เขียนเป็นเอกสาร 
ประกอบการออกแบบขั้นรายละเอียดด้วย

(2.3) การทำให้เกิดผล (Implementation) เป็นข้ันท่ีต่อเน่ืองจากข้ันตอนออก
แบบรายละเอียด เมื่อเสร็จแล้วจะแจกจ่ายให้นักเขียนโปรแกรมเขียนคำลังตามข้อกำหนดคุณลมบ้ต
ของโปรแกรมโดยใช้ภาษาคอมพิวเตอร์ ซึ่งมีหลากหลายภาษาแล้วแต่ว่าภาษาใดจะเหมาะลมกับงาน 
ประ๓ ทใด ซึ่งจะต้องควบคุมผู้ลงรหัสให้ใช้มาตรฐานคุณลักษณะของแต่ละโปรแกรมที่ออกแบบ
กำหนดไว้อย่างเคร่งคร์ดในการล่งรหัส นัยมการลอดแทรกข้อความเพื่อบอกกล่าวประเด็นสำคัญบาง 
อย่างไวในโปรแกรม ข้อความสอดแทรกนี้เรียกว่า '‘หมายเหตุ” (Comment)
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3) ขั้นทดสอบและประเมินผลซอฟต์แวร์ (Testing & evaluation) ในการพัฒนา 
โปรแกรมจะต้องมีการทดสอบ ติดตาม ประเมินผล ตลอดเวลาเพื่อให'การพัฒนาเป็นไปตาม
วัตถุประสงค์ท่ีต้ังไว้ การตรวจวัดจึงใช้วัตถุประสงค์เป็นหลัก

วัตถุประสงค์สำคํญของการทดสอบชุดคำลัง คือ
1) เพื่อค้นหาช้อผดพลาดที่ทำให้ผลลัพธ์ไม่ตรงก้บช้อกำหนด หรือความต้องการ

เพื่อแก้ไขให้ถูกต้อง
2) เพ่ือค้นหาข้อบกพร่องซึ่งมีโอกาสที่จะเกิดขึ้น ทำให้ผลลัพธ์ไม่ครบลมบูรณ์

นอกจากวัตถุประสงค์ในการทดสอบโปรแกรมลังกล่าว ได้กล่าวถึงเทคนิคการทำ 
สอบโดยใช้ซอฟต์แวร์ซวยในการทดสอบ ทำให้มีประสิทธิภาพในการทดสอบยงขึ้น ซ่ึงแบ่งได้ 2 
ลักษณะลังนี้

1) วิเคราะห์เชิงลกิติ (Statistic analysis) เป็นวิธีท่ีไม่ต้องให้โปรแกรมทำงานจรืง
เซ่น ใช้ภาษาที่ใช้เขยนโปรแกรมถูกต้องหรือไม่ ซึ่งเป็นวิธีเหมาะกับการทดสอบหน่วยย่อยของ
ซอฟต์แวร์ซ่ึงจะทดสอบด้วยตนเองหรือใช้ซอฟต์แวร์ทดสอบก็ได้

2) วิเคราะห์เชิงพลวัต (Dynamic analysis) เป็นการทดสอบโดยให้โปรแกรม
ทำงานทดสอบผลงานที่ได้เปรยบเทียบกับสิ่งที่ต้องการ ซึ่งอาจแบ่งการพิจารณาเป็น 2 ส่วน คือ
ผลลัพธ์ตามตรรกะ เซ่น มีขั้นตอนการทำงานถูกต้องหรือไม่ การส่งผ่านข้อมูลให้ผลลัพธ์ถูกต้อง 
หรือไม่ และผลลัพธ์ตามหน้าที่ เซ่น ภายใต้เงื่อนไขต่างๆ โปรแกรมส่วนย่อยนี้น่สามารถตอบสนองได ้
ถูกต้องตามหน้าที่หรือไม่ เป็นต้น

2.3.2 การเขียนโปรแกรมประยุกต์
การเขียนโปรแกรมประยุกต์เพื่อให้ผู้ใช้สามารถเรืยกใช้ฐานข้อมูลที่สร้างขึ้นได้อย่าง 

สะดวกรวดเร็วและมีประสิทธิภาพในลักษณะโต้ตอบกับผู้ใช้บนจอภาพโดยผ่านระบบเมนู (Menu 
system) ซึ่งเป็นการเชื่อมโปรแกรมต่างๆเช้าด้วยกันและนำเสนอข้อมูลในรูปแบบที่เช้าใจง่ายเพิยงแต่ 
ทำตามลัวเลือกที่จ้ดทำไว้ เพื่อเป็นการช่วยให้ผู้ใช้งานที่มีความรู้ทางระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ 
เพียงเล็กน้อย

ในปัจจุบันระบบปฎํป็ติการ (Operating system) ในลักษณะชอง Windows ได้เช้า 
มาแทนระบบปฎปตการลักษณะลังเติมจึงทำให้เกิดความเปลี่ยนแปลงในการพัฒนาให้คอมพิวเตอร์ม ี
ความลามารถติดต่อระหว่างคอมพิวเตอร์กับผู้ใช้ ด้วยการพัฒนาโปรแกรมต่างๆให้อยู่ในรูปแบบของ 
ส่วนต่อประสานกราทิเกกับผู้ใช้
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โปรแกรมประยุกต์ คือ โปรแกรมซ่ึงจัดทำข้ึนตามวัตถุประสงค์ของผู้ใช้ ก่อนจดทำ 
โปรแกรมประเภทนี้ต้องมาการคืกษๆงานของผู้ใช้อย่างละเอียดถี่ถ้วนเพื่อนำมาวิเคราะห์และออกแบบ 
ระบบงานให้ รัดกุมต่อจากนั้นจึงลงมือเขียนโปรแกรมด้วยภาษาคอมพิวเตอร์ชนิดต่างๆ เซน ภาษา
ปาสกาล (Pascal), ภาษาโคบอล (Cobol), ภาษาชี (C), ภาษา Visual Basic เป็นต้น ห'เออาจนำ 
ชุดคำจังของโปรแกรมสำเร็จรูปบางตัวมาจัดทำให้ก็ได้ เช่น FoxPro 1 VBA for Excel เป็นต้น ท้ังน้ี 
เพื่อตอบสนองความต้องการของผู้ใช้แต่ละรายเป็นเกณฑ์ (ไม่ใช่ทำโปรแกรมมาตรฐานไวัไห้ผู้ใช้นำไป 
ตัดแปลงเอง) (สุเพชร จิรขจรกุล, 2544)

2.3.2.1 โปรแกรม ArcView
โปรแกรม ArcView เป็นซอฟต์แวร์ GIS หนึ่งที่ใด้รับการพัฒนามาจาก

บ่รษ้ท Environmental System Research Institute Inc. (ESRI) เทือการใช้งานในการนำเสนอ 
ข้อมูล และด้นคืนข้อมูลจากโปรแกรม Arc/lnfo หรือโปรแกรมอื่นๆที่ลามารถใช้งานใต้งายและมื
ประสทธภาพ เนื่องจาการทำงานบนระบบปฏิบํตการของ Windows ซึ่งมืเมนูต่างๆแสดงบนหน้าจอ
และสามารถเปิดได้หลายหน้าต่างในระหว่างการทำงาน

ArcView โปรแกรมแรก คือ ArcView 1.Q สามารถใช้งานได้เฉพาะการ 
นำเสนองานในรูปแบบแผนที่เท่านั้นํ แต่โปรแกรมใด้มืการพัฒนาเรื่อยมา จนถึง version 3.1 และ 
ปัจจุบัน คือ ArcView 8.3 ท่ีมืประสิทธิภาพมาก'ข้ึน ใกล้เคียงกับโปรแกรม PC Arc/lnfo กล่าวคือ 
นอกจากผู้ใช้สามารถใช้งานนำเสนอ และด้นคืนข้อมูลตามเงื่อนไขต่างๆแล้ว บังสามารถใช้ในการ
ผลิตแผนที่ได้เป็นอย่างดี จะสร้างและแถ้ไขข้อมูลท้ังท่ีเป็นพ้ืนท่ี (Spatial data) และตารางฐานข้อมูล 
(Database) ได้ด้วย และบังสามารถรองร็บข้อมูลที่จัดเก็บในรูปแบบต่างๆ เช่น AutoCAD (.dwg), 
Image (.tiff 1 .bm p,. etc) และสามารถใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงทืนที (Spatial Analysis) ได้ด้วย 
โดยการเขียนชุดคำจัง (Script) หรือใช้โปรแกรมประยุกต์ (ชุดคำจังสำเร็จรูป) ท่ีได้จัดเขียนได้โดย 
ผู้เชี่ยวชาญ

ชุดคำจังเป็นภาษาในโปรแกรม ArcView 3.1 ท่ี'ใช้,ในการ'จัดการกับ'ว้ตถุ
เรียกว่า “Avenue” และคำจัง Avenue นั้นจะช่วยให้ลามารถควบคุมวัตกุที่เราต้องการโดยการรับหรือ 
ล่ง ข้อมูลไปบังวัตถุของ ArcView เช่น Project windows 1 View window เป็นต้นและ Avenue ช่วย 
ให้จัดการหน้าจอ ArcView ให้ลามารถทำงานได้ง่ายขึ้น หรือเหมาะสมกับที่เราต้องการในการ
ประยุกต์ใช้งาน ในปัจจุบันได้มืการพัฒนาโดยนำภาษา Visual Basic มาใช้ในการเชียนโปรแกรม
ประยุกต์ใน ArcView 8.3 แทน ซ่ึงโปรแกรม ArcView 8.3 ประกอบด้วย

1) โปรแกรม ArcCatalog ซึ่งเป็นโปรแกรมที่ทำให้การเข้าถึงและการจัดการ 
ข้อมูลทางภูมิศาสตร์ทำได้ง่ายขึ้น มืความสามารถในการค้นหาและแสดงข้อมูลที่ต้องการได้เป็นอย่าง
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ดี สามารถอ่านและลร้างMetadata^ และยังจัดการข้อมูลเชิงพื้นที่เก็บในแฟ้มข้อมูลหรือในฐานข้อมูล 
แบบเชิงลัมพัพที่อยู่ในโครงข่ายที่ได้อย่างมีประสิทธิภาพ

2) โปรแกรม ArcMap เป็นโปรแกรมท่ีใข้ในการแสดง ค้นคืน วเคราะห์
และบุรณาการข้อมูลแผนที่ โปรแกรมสามารถสร้างสำเนาแสดงผล พัฒนาโปรแกรมประยุกต์ทาง
แผนที่และแสดงภารก็จต่างๆ (Tasks) ของแผนท่ีได้อกด้วย เป็นโปรแกรมแรกๆรองโปรแกรม ArcGis 
เดสก์ท็อป และการทำแผนที่ ซึ่งมีความลามารถในการสร้างแผนที่โดยมีเครื่องมือช่วยในการนำเข้า
ข้อมูลต่างๆและแสดงผลออกมาได้อย่างมีประสิทธิภาพ ทั้งยังสามารถออกรายงาน กราฟ ตาราง
รูปภาพและองค์ประกอบอื่นของข้อมูลได้ และผู้ใช้สามารถพัฒนาหน้าจอและโปรแกรมได้ตามความ 
ต้องการโดยการใช้ภาษา Visual Basic for Application

3) โปรแกรม ArcToolbox เป็นเคร่ืองมือเชิงสนทนาข้อมูลพ้ืนฐาน (Basic 
data conversation tools) ลามารถแสดงการดำเนินการตามกรรมวิธีทางภูมิศาสตร์ต่างๆ โดยมี 
โปรแกรมวิชาร์ดและเครื่องมือช่วยในการทำงาน

ระดับการพัฒนาโปรแกรม ArcView ประกอบด้วย 3 ระดับ คือ
1) การพัฒนาส่วนต่อประสานกับผู้ใช้สิวนบุคคล (Personalize the user 

interface) โดยการลากและวาง (Drag and Drop) การตัดแถบเครื่องมีอออก การเพิ่มและยัายปุม 
และรายการเลือก การพัฒนาระดับนี้ไม่ต้องใช้การเขียนโปรแกรมเข้ามาช่วยจึงง่ายมากสำหรับผู้ใช้

2) การพัฒนาโปรแกรมประยุกต์ โดยใช้ VBA ในการเพิ่มรายการเลือก 
เคร่ืองมือ และการทำงานของ ArcView ใหม่ VBA เป็นทางเลือกที่ดีสำหรับการพัฒนาในระดับเล็กถง 
ระดับกลางโดยใช้หรือขยายพังก์ชํน้ของโปรแกรม ArcView ที่มีอยู่เดีม

3) การพัฒนาขยายโปรแกรมประยุกต์ต่างๆ ด้วยการเพิ่ม custom tools 
โดยใช้ COM และใช้ COM-Compliant programming Language เซ่น ภาษา VB ภาษาC++ 
ภาษา Delphi เป็นด้น

2.3.2.2 Visual Basic for Application
การทำงานเหมือนเป็นส่วนโปรแกรมของระบบประยุกต์ArcGis เดสก์ท็อป 

ประกอบด้วยส่วนบรรณาธิการ VBA (VBA editor) และ ส่วนชอง Customize Dialog box สามารถ 
เรียกใช้ได้ในขณะท่ีโปรแกรม ArcMap กำลังทำงานอยู่ ซึ่งจะใช้ในการพัฒนาส่วนต่อประสานกับผู้ใช ้
และการขยายหน้าที่การทำงานของโปรแกรมประยุกต์

สภาพแวดล้อมของการพัฒนาด้วย VBA (VBA development 
environment) ลามารถเพิ่มหน่วยโปรแกรมประยุกต์ (Module) คลาสหน่วยโปรแกรมประยุกต์ (Class
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Module) และแบบฟอร์มสำหรับผู้ใช้ (User Form) ในโพรเจกตํในทุกเอกสารโปรแกรมพัฒนาซอง 
ArcGis สภาพแวดล้อมของการพัฒนาด้วย VBA ประกอบด้วย 2 ส่วน

1) Customize Dialog box เพ่ือใช้ดัดแปร (Modify) ส่วนต่อประสานกับ
ผู้ใช้ (User interface) ซึ่งใช้ในการพัฒนาโปรแกรม ArcMap และ ArcCatalog ลามารถใช้
Customize Dialog box สร้าง เพ่ืม ย้าย ปร้บเปลี่ยนและเอาออกแถบ'ของเพิ่มแถบเครื่องมือ 
รายการเลือก และคำลังงาน (Commands) ใหม่ให้ส่วนต่อประลานกับผู้ใช้ ด้วยเทคนคการลาก
และวาง (Drag and Drop) และบังสามารถใช้'ปรับปรุงคำลังงานท่ีมือยู่ได้'ด้วยการดัดตัวใหม่
(Rearrangement) หรือเปลี่ยนลัญรูป (Icon)

2) Visual Basic Editor ไวใช้'เขียนคำลังโปรแกรม ทดสอบ และสร้าง 
แบบฟอร์มสำหรับผู้ใช้ (User Form) สามารถแก้ไชจุดบกพร่อง (Debug) ได้ มประโยชน์ในการ 
เขียนโปรแกรม

2.3.2.3 โปรแกรม Crystal Report
โปรแกรม Crystal Report เป็นโปรแกรมสำหรับนำเสนอรายงานต่างๆ ท่ี 

เก้ดจากฐานข้อมูลหรือหน้ารายงาน เช่นเดียวกับโปรแกรม Word เพ่ือแสดงบนหน้าจอหรือแสดงใน
หน้ากระดาษจากเครื่องพิมพ์ เดีม'ทโปรแกรม Crystal Reports เป็นเคร่ืองมือท่ีอยู่ในโปรแกรมพัฒนา 
Visual Basic ตังแต่รุ่นที 3 ซึงต่อมา เมือมาถึง Visual Basic 5 บริษัท Seagate Software ทีเป็น 
บริษัทสร้างจานบันทึกแบบแข็ง (Hard disk) ที่เป็นท่ีรู้จักกันดีน้ันได้มาเป็นผู้พัฒนาโปรแกรมซ่ึงนับเป็น 
เวอร์ชันท่ี 4 ชองโปรแกรม Crystal Reports เมื่อมาถึง Visual Basic 6 โปรแกรม Crystal Reports 
ได้'พัฒนามาเป็นเวอร์ชันท่ี 5 ท่ีอยู่ในชุดชองโปรแกรม Visual BasickUละคอม'โพเ'นนต์ Crystal Reports 
ซ่ึงเป็น Crystal Reports Viewer สำหร์บดูรายงานอย่างเดียวจากไฟล์ที่ Crystal Reports สร้างข้ึน

ในชณะเดียวกันนี้ บริษัท Seagate Software ที่ทำหน้าที่พัฒนาโปรแกรม 
Crystal Reports ต่อมาจากบริษัทไมโครชอฟต์ ได้พัฒนาโปรแกรม Crystal Reports ออกมาเป็น 
หลายรุ่น เช่น รุ่นท่ี 8.5 หรือรุ่น 2002 (ไม่ได้'อยู่ในโปรแกรม Visual Basic แต่ต'องแยกซ้ือ) เป็น
โปรแกรมที่มืเครื่องมือช่วยในการออกแบบรายงานที่ง่ายยิ่งขึ้น อีกทั้งการติดต่อฐานข้อมูลที่มืหลาย
ชนิดให้เลือกและการเลือกข้อมูลทำงานก็ทำได้ง่าย โดยไม่ต้องเรียนคำลัง SQL ทั้งหมดจะเป็นการ 
ทำงานบนหน้าต่าง จนถึงรุ่นหลังสุดในขณะน้ี คือรุ่น 9

องค์ประกอบของโปรแกรม Crystal Reports จะเริ่มจากโปรแกรม Crystal 
Reports Designer ที่เป็นโปรแกรมหลักใช้'สำหร้บสร้างรายงาน เมื่อเราสร้างรายงานได้แล้วเราจะ
แสดงบนหน้าจอคอมพิวเตอร์หรือพิมพ์ออกเป็นรายงานก็ได้' หากต้องการบันทึกรายงานที่เราออกแบบ 
สามารถบันทึกเป็นไฟล์ที่มืนามสกุล .rpt
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นอกจากนีแล้ว ยังมืเครื่องมือ Crystal Reports Component ท่ีใช้สาหรับ 
นำไฟล์นามสกุล .rpt ท่ีสร้างจากโปรแกรม Crystal Reports Designer มาแสดงรายงานด้วยการเขียน 
โปรแกรม Visual Basic ได้อีกด้วย อีกทั้งยังมื ActiveX Control ที่ใช้งานในเว็บไซต์ ทำให้รายงานที่ 
เรๆออกแบบและเก็บไว้ในไฟล์สามารถนำเสนอรายงานได้

ประโยชน์ท่ีได้จากโปรแกรม Crystal Reports คือ โปรแกรมสามารถ 
นำเสนอรายงานได้หลายๆ วิธี และโปรแกรมยังสามารถเช้าไปทำงานในฐานข้อมูลหลายรุ่นและหลาย 
ชนิดซองฐานข้อมูล เช่น Access .Excel, Foxpro, Lotus Power builder และ Oracle อีกท้งสามารถ 
ติดตั้งได้ทั้งในเครื่องคอมพิวเตอร์ บนเชอร์ฟเวอร์หรือบนเว็บเชอร์ฟเวอร์

ส่วนประกอบซองหน้ารายงานในโปรแกรม Crystal Reports ประกอบด้วย
- Report Header ส่วนท่ีอยู่ด้านบนสุดเป็นส่วนซอง Report Header ซ่ึง 

เป็นหน้าแรกของรายงาน และจะแสดงเพิยงหนึ่งครั้งเท่านั้นในรายการหนึ่งๆ ตามปกติแล้วมักจะใช ้
Report Header สำหรับทำเป็นหน้าปกแรกของรายงานหรือเป็นมัวข้อหลักของรายงาน

- Page Header เป็นส่วนที่ทำหน้าที่ที่อยู่บนสุดของรายงาน มักใช้แสดง
มัวข้อชองรายงาน

- Details เป็นส่วนสำค้ญสำหรับแสดงรายงาน ถ้าหากมืรายงานมากหรือ 
มืข้อมูลมาก ก็จะแสดงหลายๆ หน้า และเมื่อมืการแสดงรายงานในแต่ละหน้าแล้ว จะนำส่วนของ 
Page Header แสดงที่ด้านบนของรายงาน และนำส่วนของ Page Footer มาแสดงที่ด้านล่างรายงาน 
ทุกๆ หน้า

- Report Footer เป็นส่วนที่ทำงานเพิยงครั้งเดี่ยวเท่านั้น โดยจะแสดงท่ี
ส่วนสุดท้ายของ Detail ดังน้ันการแสดง Report Footer จึงไม่จำเป็นต้องแสดงที่ตอนล่างเหมือน 
Page Footer คือส้ินสดรายงานท่ีตรงไหนก็แสดงท่ีตรงน้ัน สิ้นสุดตรงกลางหน้ากระดาษ ก็แสดงท่ี
ตรางกลางหน้ากระดาษ ดังนั้นจึงมักนำมาใช้แสดงยอดรวมของรายงานเสมอ

- Page Footer เลขที่หน้าเป็นรายงานส่วนสุดท้ายที่แสดงไว้ด้านล่างของ 
หน้ารายงานที่เก็ดจาก Detail และแสดงทุกหน้าที่มืรายงานซึ่งเรามักพบเห็นในรายงานหรือในหนังสือ 
ท้ัวไป

2.4 ฐานข้อมูลในระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์
ฐานข้อมูล คือ ข้อมูลที่มืการจัดเก็บอย่างเป็นระบบระเบียบสามารถค้นคืนข้อมูลได้ตาม

ต้องการ ระบบฐานข้อมูลในช่วงแรกมืการออกแบบภายใต้แนวคืดการจัดเก็บและค้นคืนตามวิธีที่
เรียกว่า การประมวลผลแฟ้มข้อมูล (File processing) ต่อมาระบบฐานข้อมูลได้มืการพิฒนาขึ้นภาย 
ใต้แนวคืดการจัดการฐานข้อมูล (Database management) ระบบที่พิฒนาภายใต้แนวคิดการ
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ประมวลๆแฟ้มข้อมูล การทำงานชองซอฟต์แวร์ประยุกต์จะมีการค้นคืนข้อมูลโดยกวิธ์การเข้าถึงไฟล ์
ข้อมูลโดยตรงซึ่งซอฟต์แวร์จำเป็นต้องรู้ว่าแฟ้มข้อมูลมีการเก็บบันทึกอย่างไร ส่วนระบบที่พัฒนาการ 
ภายใต้แนวคิดการจัดการฐานข้อมูลนั้นจะมีการใช้ข้อมูลร่วมกันโดยมีซอฟต์แวร์ที่ทำหน้าที่จัดการฐาน 
ข้อมูลร่วมกัน

2.4.1 โครงสร้างฐานข้อมูล
มีความสำคัญต่อประสิทธ์ภาพในการค้นคืนข้อมูลและการวิเคราะหํในสารสนเทศทาง 

ภูมีศาสตร์เป็นอย่างมาก โครงสร้างฐานข้อมูลที่ดจะเอื้อประโยชน์ต่อการดงข้อมูลเชิงคุณลักษณะ
ออกมาใช้ในการวิเคราะหํใดโดยสะดวก ข้อมูลในฐานช้อมูลโดยทั่วไปจะถูกสร้างให้มีโครงสร้างที่ง่าย 
ต่อความเข้าใจและการใช้งานผู้ใข้โดยทั่วไปแล้วฐานข้อมูลที่มีใข้อยู่ในปัจจุบันจะมีโครงสร้างที่มีใข้อยู ่
ในปัจจุบันจะมีโครงสร้าง 3 แบบด้วยกัน คือ ฐานข้อมูลเชิงลำคับชั้น (Hierarchical database)
ฐานข้อมูลแบบเครือข่าย (Network database) ฐานข้อมูลเชิงลัมพันธ์ (Relational database)
และฐานข้อมูลเชิงวัตถุ (Object oriented database)

1) ฐานข้อมูลเชิงลำดับชั้น
เป็นลักษณะของฐานข้อมูลท่ีมีความลัมพันธ์ชองข้อมูลเป็นแบบหนึ่งต่อหนึ่ง หรือ 

แบบหน่ึงต่อกลุ่ม แต่จะไม่มีความลัมพันธ์แบบกลุ่มต่อกลุ่มในฐานข้อมูลแบบนี้ลักษณะโครงสร้างของ 
ฐานข้อมูลแบบลำดับชั้นนี้ จะมีลักษณะคล้ายต้นไม้ (Tree structure) โดยจะมีระเบียนที่อยู่แถว
บนซึ่งจะเรืยกว่าเป็น ระเบียนพ่อแม่ (Parent record) ระเบียนในแถวกัดลงมาจะเรืยกว่า ระเบียนลูก 
(Child record) ซ่ึงระเบียนพ่อแม่จะสามารถมีระเบียนลูกได'มากกว่าหน่ึงระเบียน แต่ระเบียนลูก
แต่ละระเบียนสามารถมีระเบียนพ่อแม่ได้เพียงหนึ่งระเบียนเท่านั้น

2) ฐานข้อมูลแบบเครือข่าย
ข้อมูลภายในฐานข้อมูลแบบนี้สามารถมีความลัมพันธ์กับแบบใดก็ได้ เช่นอาจ 

เป็นแบบหน่ึงต่อหน่ึง หน่ึงต่อกลุ่ม หรือกลุ่มต่อกลุ่ม และไม่จำเป็นต้องมีลำดับชั้นที่สูงกว่าซึ่งจะทำให้ 
การค้นคืนข้อมูลไปได้โดยง่ายขึ้นกว่าเชิงลำดับชั้น

3) ฐานข้อมูลเชิงลัมพันธ์
ฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์เป็นฐานข้อมูลที่มีความนิยมใช้กันมากในปัจจุบัน ซ่ึง

สามารถใช้งานได้กับเครื่องคอมพิวเตอร์ทุกระดับตั้งแต่ไมโครคอมพิวเตอร์ จนกระท้ังถึงเมนเฟรม
คอมพิวเตอร์ ฐานข้อมูลแบบนี้จะมีโครงสร้างข้อมูลต่างจากฐานข้อมูลลองแบบแรก กล่าวคือ
ข้อมูลจะถูกเก็บอยู่ในรูปแบบของ ตาราง (Table) ซึ่งภายในตารางก็จะแบ่งออกเป็นแถว (Row) และ 
สดมภ์ หรือคอลัมน์ (Column) แต่ละตารางจะมีจำนวนแถวได้หลายแถวและจำนวนสดมภ์ใด้หลาย 
สดมภ์ แต่ละแถวสามารถเรืยกได้อกอย่างว่า ระเบียนหรือเรคคอร์ด (Record) สดมภ์ในแต่ละสดมภ ์
สามารถเรืยกได้ว่า เขตข้อมูลหรือพิลต์ (Field)
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ฐานข้อมูลเซิงลัมพันธ์สามารถค้นคืนรายละเอียดด้วยการเชื่อมตารางต่างๆ ต้ังแต่ 2 
ตารางข้ึนไป โดยการใช้ลักษณะของเขตข้อมูลหรือซิเลด์ (Field) ที่เหมือนก้นท่ีอยู่ใน,ทุกๆตารางซ่ึง
ขึ้นตอนหรือการเชื่อมความลัมพันธ์ระหว่างตารางนี้เรืยกว่า “ปฎิบติการเชื่อมความลัมพันธ์” (Join 
operation) และจะไค้ตารางใหม่ที่ทำการเชื่อข้อมูลแล้ว ซึ่งทำให้ใค้ข้อมูลที่ค้องการไค้ซ่ึงการค้นคืนใน 
ฐานข้อมูลเซิงลัมพันธ์นี้จะมืประสิทธิภาพอย่างมากเพราะช่วยให้เกิดความหลากหลายในการประยุกต์ 
ใช้งานมากขึ้น

การปฎิบํตการเชื่อมโยงความลัมพันธ์ระหว่างตารางจะลัดเก็บรวบรวมข้อมูลที่มืความ 
เก่ียวข้องก้นให้อยู่ตารางเดียวก้นซึ่งมืข้อดี คือ ทำให้'สามารถค้นคืนข้อมูลไดีในเวลาอันรวดเร็วการ 
ลัดเก็บไวในหลายๆตาราง แต่มืข้อเสีย คือ การที่นำข้อมูลต่างๆที่ลัมพันธ์ก้นมาไว่ในตารางเดียวก้นก ็
จะทำให้ปริมาณข้อมูลที่ลัดเก็บในตารางก็เพิ่มขึ้นด้วย

4) ฐานข้อมูลเซิงวัตถุ
เป็นแนวความคิดของการมองส่วนประกอบต่างๆ เป็นวัตถุหรือออบเจ็ค ท่ีหมายถึง 

สิ่งท่ีประกอบไปด้วยข้อมูล แนวคิดนี้เป็นแนวทางและหลักการออกแบบ ลัดระบบให้ประสิทธิภาพ
และมืความยดหยุ่นมากที่ลุด เน้นการออกแบบโดยใช้แนวคิดของการมองภาพเซิงวัตถุ เพื่อให้มืความ 
เป็นระบบและมีระเบียบมากขึ้นกว่าเดิม ฐานข้อมูลเซิงวัตถุเป็นระบบการนำเสนอการลัดการ
ฐานข้อมูล (DBMS) ในสิ่งแวดล้อมของการเขียนโปรแกรมเซิงวัตถุ ข้อมูลจะถูกลัดเก็บคล้ายเป็นวัตถุ 
(Object) ที่อธิบายไค้ด้วย Method ของ Class (แม่พมพ์ของออบเจ็ค) และจะไม่มืการเชื่อมโยง
(Join) ก้นเหมือนในฐานข้อมูลเชิงลัมพันธ์ทำให้การสอบถามข้อมูลทำไค้เร็วขึ้น เนื่องจากสามารถค้น 
คืนไค้ด้วยรหัสวัตถุ (Object id)

2.5 หอพัก
2.5.1 ประ๓ ทของหอพัก (อ้างในสำเนาว์ขจรคิลป็12525)
1) Dormitory เป็นหอพักแบบแรกที่มืขนาดเล็ก และสร้างขึ้นเพื่อใช้เป็นที่อยู่อาศัย และ อบรม 

ระเบียบวินัยนักคืกษา
2) Residential Hall เป็นหอพักขนาดใหญ่มาก มืบุคลากรริบผดชอบอยู่ 2 ฝ่าย คือ ฝ่ายท่ีพัก 

และอาหารก้บฝ ่า ย ที่ปรกษา ซึ่งคอยให้'คำปรืกษาและแนะนำและร่วมกิจกรรมกับนักคืกษาเพื่อพัฒนา 
นักคืกษาทางค้านลังคม ร่างกายและจตใจ

3) Fraternity เป็นหอพักนักคืกษาชายที่มืฐานะดีมืตระกูล พวกน้ีจะปกครองก้นเองมืการอบรม 
มารยาทระเบียบวินัย เน้นการเป็นผู้ดี และมืผลการเรืยนที่ดี รุ่นพื่จะคอยช่วยเหลอค้านการเรืยนรุ่น 
น้อง มืธรรมเนียมประเพณีในหอพักก้นเอง ซึ่งส่งเสริมพักษะในการเข้าลังคม มํกมืผู้ใหญ่ดูแล 1 คน
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4) Sorority เป็นหอพักนักศึกษาหญิง ซึ่งมีรูปแบบและแนวทางแบบเดียวกับหอพักแบบ 
Fraternity

5) Cooperative house เป็นหอพักนักศึกษายากจน .ทุกคนต้องร่วมกันรับผิดชอบหน้าท่ีต่างๆ 
ในหอพัก ดูแลกันเองมีระบบแบ่งงานกันทำ

6) Coeducational housing เป็นหอพักท่ีจดแบบสหเพศ มีทั้งนักศึกษาหญิงและนักศึกษา
ชายในหอพักเดียวกัน ใช้โรงอาหาร ห้องสมุด และบริเวณต่างๆด้วยกัน แต่นักศึกษาหญิง-ชายจะไม ่
อยู่ร่วมห้องเดียวกัน แต่ใช้ห้องสมุดและบริเวณต่างๆด้วยกัน นอกจากมีบริการด้านต่างๆแล้วยังมี
คณะกรรมการดำเนินการจัดกิจกรรมโปรแกรมต่างๆสำหรับนักศึกษาอีกด้วย

7) Residential college เป็นหอพักขนาดใหญ่ มีตึก 3-4 หล้งตึดๆกัน เป็นที่ตั้งของคณะวชา 
ในตึกจะมีห้องเรียน ห้องสมุด ห้องทำงานอาจารย์ ห้องพักอาจารย์ ห้องพักนักศึกษาและที่ 
รับประทานอาหารร่วมกัน

8) University apartment เป็นอาคารห้องแถว 2 ช้ัน สำหรับนักศึกษาที่มีครอบครัวแล้วเข้าอยู่ 
อาจัย โดยเสิยค่าเช่า'ในราคาถูกกว่า Apartment เอกชน

9) Off-campus housing เป็นที่พักนอกเขตมหาวทยาลัย เป็นของเอกชน
10) Living-learning housing ขนาดใหญ่ มีนักศึกษาซาย-หญิงอยู่ร่วมกันแบบ Coeducational 

housing มีช้ันเรียน ห้องแกงาน ห้องสมุด ห้องทำงานอาจารย์อยู่ในอาคารนั้น ด้วยนักศึกษาจะเป็น 
ผู้ดำเนินการกิจกรรมทุกอย่างเอง โดยมีผู้ใหญ่เป็นผู้แนะนำช่วยเหลือ

2.5.2 ทฤษฎีและแนวคิดเกี่ยวกับการเลือกที่อยู่อาลัย
องค์ประกอบของลักษณะที่อยู่อาลัยที่สำลัญ สามารถเชอมโยงได้กับแนวความคิดในการ

เลือกที่อยู่อาลัยได้ เพราะปัจจัยในการเลือกที่อยู่อาลัยของผู้บริโภคนั้น ก็คือ องค์ประกอบของ
ลักษณะที่อยู่อาลัยที่ผู้บริโภคให้ความสำคัญนั้นเอง

กูดดอล (Goodal, 1974:151-161) กล่าวถึงหลักเกณฑํในการเลือกที่อยู่อาลัย ว่าผู้อาลัยจะ 
พจารณาคุณสมบ้ตของที่อยู่อาลัย 3 ประการ คือ

1) ลักษณะซองบ้าน ได้แก่ ความเก่าใหม่ของบ้าน ขนาดของบ้านที่เหมาะสมกับขนาดของ 
ครอบครัว และคุณสมบ้ตล่วนประกอบภายในบ้าน

2) ลักษณะชุมชน ผู้อยู่อาลัยมักจะเลือกบริเวณที่อยู่อาลัยที่มีสภาพทางเศรษฐกิจและ 
ลังคมเหมือนกับตนเอง

3) ความลัมพันธ์ของท่ีต้ังน้ันๆ กับพ้ืนท่ีโดยรอบ ได้แก่ ความสะดวกในการเดินทางไปยัง 

แหล่งงาน ย่านการค้า อุตสาหกรรม และการตดต่อลัมพันธ์กับกิจกรรมที่เกี่ยวข้อง
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เมรีและคณะ (Berry and et.al., 1975:435) ได้เสนอว่าปัจจัยพื้นฐานที่กาหนดการเลือกที ่
อยู่อา(จัยมี 3 ประการ คือ

1) ราคาหรือค่าเช่าที่พักอาลัย
2) ชนิดของท่ีพักอาลัย
3) ท่ีตั้งของที่พักอาลัย

ชเกล (Siegel, 1973:56-67) ได้'กล่าวถึงหสักเกณ1ทํในการเลือกที่อยู่อาลัยว่ามื 3 ประการ
- ความสะดวกในการเช้าถึง
- คุณภาพของสิงแวดส้อม เช่น จักษณะทางสังคมของชุมชน สภาพแวดส้อม ธรรมชาต 

บริการลาธารณะส์าห !ม ชุมชน ความพึงพอใจที่ได้ริบจากที่ต้ังน้ัน เป็นต้น
- ลักษณะที่ดินที่ใช้ในการปลูกบ้านและทำเลที่ตั้ง

อะลอนโซ (Alonso, 1975:435) กล่าวว่า การเลือกบริเวณที่อยู่อาลัยในเมืองมีความสัมพันธ ์
กับราคาที่กิน กล่าวคือ บริเวณใจกลางเมืองราคาที่ดินจะสูงกว่าบริเวณอื่นๆลังนั้นการสร้างที่อยู่อาลัย 
ในเมืองจึงจำเป็นต้องลงทุนสูง ในขณะเดียวกันราคาที่ดินจะค่อยๆลดลงตามระยะทางที่ห่างออกไป
จากลัวเมืองทำให้การลงทุนต้านที่อยู่อาลัยลดลงด้วย แต่ราคาที่ดินถูกลงก็จริงแต่จะต้องเลืยค่าใช้'จ่าย 
ในการเดินทางสูงขึ้น ดังนั้นผู้ที่มืรายไต้สูงย่อมมีโอกาสเลือกอยู่ที่นอกเมืองขณะที่ผู้มืรายได้ตั้าต้'อง
อาลัยแออัดในเมือง อะลอนโซไต้กล่าวสรุปว่าการเลือกบริเวณที่อยู่อาลัยควรพจารณาปัจจัย 3
ประการ คือ

1) ราคาของที่พักอาลัยซึ่งสัมพันธ์กับรายไต้ และความสามารถในการจ่ายลำหรบ 
ที่อยู่อาลัยนั้น

2) รูปแบบของที่อยู่อาลัยที่ก่อให้'เกิดความพอใจแก่ผู้อยู่อาลัย ซ่ึงจะสัมพันธ์กับขนาด 
ครอบคริว และสถานภาพลมรสด้วย

3) ที่ตั้งของที่อยู่อาลัยจะสัมพันธ์กับสภาพแวดส้อม และระยะห่างจากที่ทำงานด้วย 
ภายนอก ซ่ึงได้แก่ ลักษณะทางกายภาพและสิ่งแวดส้อมของพื้นที่นั้นๆ

เฮอร์เพึร์ต (Herpert, 1976) เสนอองค์ประกอบในการเลือกบริเวณที่พักอาลัยว่าองค์ประกอบ 
หน่ึง คือ ขึ้นอยู่กับคุณภาพของสิ่งแวดส้อม ซึ่งนอกจากจำเป็นต้องมีสิ่งแวดส้อมที่ดีแส้ว ความเลืก 
สนิทสนมกับเพื้อนบ้านก็เป็นสิ่งลำลัญประการหนึ่งด้วย
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จากแนวคิดและทฤษฎีต่างๆที่กล่าวมาในข้างต'นพอจะสรุปองค์ประกอบที่สำคัญของที่อยู่ 
อาคัยได้คังนี้

1) ทำแลที่ตั้ง
2) ลักษณะซองตัวอาคาร
3) สภาพแวดล้อมชุมชน
4) ราคา

ผู้เสนอแนวความคิดด้านนี้มีจุดเน้นสำคัญที่การเข้าถึง การรับบริการสาธารณูปโภค
สาธารณูปการ และสภาพแวดล้อมที่เหมาะสมต่อการอยู่อาคัยชึ่งในแต่ละช่วงเวลาจะให้ความสำคัญ 
ต่อปัจจัยการเลือกที่อยู่อาคัยแตกต่างกันกล่าวคือ

อะลอนโซ (Alonso, 1960) กล่าวถึง การเลือกบริเวณที่พักอาคัยว่าควรพจารณาปัจจัยเกี่ยว 
ก้บที่ตั้งของที่พักอาคัย ชึ่งมีความลัมพันธ์กับสภาพแวดล้อมและความใกล้เคียงกับสภาพที่ทำงาน

ซีเกล (Siegel, 1970) แสดงให้ความเห็นเกี่ยวกับการเลือกที่อยู่อาคัยว่าต้องพจารณาความ 
สะดวกสบายของการเข้าถึงและคุณภาพรองสิ่งแวดล้อม เช่น ลักษณะด้านลังคมของชุมชน สภาพ 
ธรรมชาติ การบริการสาธารณะและความพึงพอใจที่ได้รบจากที่ตั้งนั้น

กูดดอล (Goodal, 1972) กล่าวว่า ความสะดวกในการเข้าถึงว่า ท่ีต้ังซ่ึงอยู่ติดถนนสาย 
สำคัญหรือสถานีรถไฟมีความได้เปรียบในด้านทางเข้ามากกว่าที่ตั้งที่อยู่ห่างจากสิ่งอำนวยความ 
สะดวกเหล่านี้ นอกจากนี้ความไม่เท่าเทียมกันในการให้บริการใดๆ ก็ตามที่จัดให้อาจมีอิทธิพลต่อ
การเลือกที่ตั้งของที่อยู่อาคัยโดยเฉพาะกลุ่มผู้มีรายได้สูง นอกจากนั้นบริการสาธารณะ เช่น การ
ประปาหรือการระบายนี้า อาจทำให้เกิดแรงกระตุ้นในการพัฒนาขึ้นไดโดยเฉพาะในบริเวณชานเมือง 
แม้ว่าโดยตัวชองมันเองแล้วบริการเหล่านี้ดูจะไม่น่ามีความสำคัญพอที่จะกระตุ้นให้เกิดการพัฒนาขึ้น 
ตามมา

เฮอร์เบิร์ต (Herbert, 1972) อธิบายหลักการเลือกบริเวณพักอาคัยที่ขั้นอยู่กับอิทธิพลภายนอก 
ซ่ึงได้แก่ ลักษณะทางกายภาพและสิ่งแวดล้อมของพื้นที่นั้นๆ

บ้ทเทิน (Button, 1976) เสนอองค์ประกอบในการเลือกบริเวณที่พักอาคัยว่าองค์ประกอบหนึ่ง 
คือ ขึ้นอยู่กับคุณภาพชองสิ่งแวดล้อม ซึ่งนอกจากจำเป็นต้องมีสิ่งแวดล้อมที่ดีแล้วความร้ลืกสนิทสนม 
กับเพื่อนบ้านก็เป็นสิ่งสำคัญประการหนึ่งด้วย

นีดแฮม (Needham, 1977) ให้เหตุผลในการรวมตัวของบริเวณที่พักอาคัยว่า
1) ความสะดวกในการเข้าถึง (Accessibility) ผู้อยู่อาคัยต้องการเดินทางไปทำงาน ศึกษา 

จับ'จ่าย'ข้ึอของและติดต่อธุรกิจ ผู้อยู่อาคัยจํงพอใจที่จะจับกลุ่มอยู่ 2 บริเวณข้างทางเล้นทางคมนาคม 
และกระจายอยู่รอบๆ ศูนย์กลางธุรกิจ ร้านค้า สถานที่ทำงานและลานศึกษานั้นๆ
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2) การประหยัดจากภายนอก (External economy) การจับกลุ่มของอาคารท่ีพักอาค์ยจะทำ 
ให้ประหยัดค่าใช้จ่ายในเรื่องการโซ'บริการสาธารณูปโภคของเมือง

ในปัจจุบันนี้การเลือกที่ตั้ง่สำหรบที่อยู่อาค์ยนั้น ผู้อยู่อาตัยมักจะคำนึงถึงความใกล้ไกลของ 
ที่ตั้งกับศูนย์ธุรกิจการค้าและแหล่งทำงาน เพราะต้องการความสะดวกในการเดินทางไปทำง่านหรือ
ติดต่อธุรกิจ ตังนั้นโดยส่วนใหญ่แล้วที่อยู่อาตัยที่นิยมมากจะอยู่ใกล้กับศูนย์กลางธุรกิจซองเมืองเมือง 
เพื่อความสะดวกและเป็นการลดค่าใช้จ่ายในการเดินทางและการติดต่อธุรกิจ

ด้วยเหตุน้ี การใช้ที่ดินเพื่อเป็นที่อยู่อาดัยจึงต้องล้มพันธ์อย่างใกล้ชิดกับการใช้ที่ดินภายใน 
เมืองและทิศทางการขยายตัวเมืองตามศูนย์การค้า ถนนหนทาง แหล่งงาน ฯลฯ เพราะแหล่งท่ีต้ังท่ี 
อยู่อาดัยเป็นสาเหตุสำคํญ่ฃองการเกิดปัญหาการจราจรในเมือง อันเนื่องมาจากการเดินทางไปทำงาน 
ช้ือของ ทำธุรกิจส่วนตัว ไปโรงเรียน ไปพักผ่อน หรืออื่นๆเราจึงกล่าวได้ว่ารูปแบบการใช้ที่ดินเพื่อที่ 
อยู่อาตัย เป็นตัวกำหนดหล้กตัวหน่ืงของโครงสร้างความเป็นเมือง

2.6 งา น ว ิจ ัย ท ี่เก ี่ย ว ข ้อ ง

พพัฒน์ นวลอนํนต์ (2537) ดีกษาเกี่ยวกับการนำระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์มาประยุกต์ 
ใช้ในการกำหนดเขตกำหนดเขตของหน่วยเลือกตั้ง โดยใช้เทศบาลเมือง จังหวัดชลบุรีเป็นพ้ืนท่ีดีกษา 
และใช้โปรแกรมการวิเคราะหํโครงข่ายของซอฟต์แวร์ PC Arc/lnfo ในการกำหนดเซตของหน่วยเลือก 
ตั้งผลท่ีได้เป็นท่ีน่าพอใจ นอกจากนี้ผู้วิจัยได้เขยนโปรแกรมประยุกต์ โดยใช้ภาษา SML (Simple
macro language) ของซอฟต์แวร์ PC Arc/lnfo และภาษาสอบถามเชิงโครงสร้าง (Structured Query 
Language, SQL) ของซอฟต์แวร์ดีเบสโฟร์ เพื่อเป็นการช่วยให้ผู้ใช้งานที่มืความเทางระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์เพียงเล็กน้อยลามารถนำไปใช้ในการกำหนดขอบเขตของหน่วยเลือกตั้ง 
ลอบถามข้อมูล และปร้บแก้ข้อมูลในลักษณะโต้'ตอบทีละขั้นตอน นอกจากน้ันโปรแกรมน้ียัง
สามารถนำไปประยุกต์Iช้ในงานด้านอื่นที่เกี่ยวข้องกับการกำหนดเซตของพื้นที่ได้อย่างกว้างขวาง เช่น 
การกำหนดเขตบริการของโรงเรียน โรงพยาบาลสถานีตำรวจ เป็นต้น

ฤดี ภุชงค์บริวัตร (2543) นำระบบสารลนเทศภูมิศาสตร์มาใช้ดีกษาตำแหน่งพื้นที่เสี่ยงต่อการ 
เกิดอาชญากรรมและออกแบบ โปรแกรมประยุกต์เพื่อความสะดวกต่อการเรียกใช้สอบถามฐานข้อมูล 
โดยใช้ความสามารถของระบบสารสนเทศในการ่วิเคราะห์และแสดงผลในลักษณะที่กำหนด โดยใช้
โปรแกรม Maplnfo for Window ส่วนโปรแกรมประยุกต์ใช้โปรแกรม Map Basic ในการเขียน
โปรแกรมซึ่งรายละเอยดต่างๆ ที่ได้'จะถูกเก็บรวบรวมให้อยู่ในส่วนของฐานข้อมูล เพื่อใช้ในการ
วิเคราะห์และแสดงผลต่อไป นอกจากนี้ยังลามารถนำโปรแกรมประยุกต์ไปใช้ในสถานีตำรวจและ
สามารถนำไปเชื่อมโยงกับฐานข้อมูลเดิมที่เก็บอยู่ในโปรแกรม Dbase ท่ีทางสถานีได้'ทำไว้แล้ว
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ประกอบกับทำแผนที่เกิดเหตุได้อย่างสะดวก รวดเร็ว อยู่ในรูปแบบเดียวกัน และสามารถนำไป
ประยุกต์ใช้กับสถานีอื่นๆ ต่อไป

ดวงพร พลยะศรสกัสด้ (2543) นำระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์มาใช้'เพื่อการบริหารงานด้าน 
อ'คดีภัย โดยใช้โปรแกรมสำเร็จรูปทาง GIS (Maplnfo 5.0) ระบบจัดการฐานข้อมูลเซิงสัมพันธ ์
(Microsoft Access 97) และภาษาสำหร์บเขียนโปรแกรม (Map Basic และ Visual Basic 6.0) 

เพื่อออกแบบระบบฐานข้อมูล และสร้างด้นแบบส่วนต่อประลานกราพึกกับผู้ใช้' (Graphic user
interface) ด้วยโปรแกรมประยุกต์เพื่อช่วยและอำนวยความสะดวกในการทำงานของบริษํทประกัน
อัคดีภัย

ยงค์ยุทธ์ งามเนตร (2543) เขียนโปรแกรมประยุกต์สำหรบระบบงานการเจ้าหน้าที่ โดยได้นำ 
เทคโนโลยีการจัดการระบบสารสนเทศเข้ามาช่วยในการจัดเก็บข้อมูล เพื่อช่วยลดปัญหาเรื่องค้นหา
และตรวจสอบข้อมูลที่ทำได้ค่อนข้างช้า และข้อมูลไม่ค่อยเป็นปัจจุบัน ทำการดีกษาวเคราะห์
ออกแบบตลอดจนพัฒนาโปรแกรมต้นแบบ นำข้อมูลมาวิเคราะห์และออกแบบโดยการออกแบบ
ฐานข้อมูลเซิงสํม่พันธ์ ในการพัฒนาใช้ Microsoft SQL Server 7.0 เป็นตัวจัดการฐานข้อมูลไซ ้
Microsoft Visual Basic 6.0 เป็นส่วนต่อประสานกราทิเกกับผู้ใช้ (Graphic User Interface) เช่ือม 
ติดต่อกับผู้ใช้ภาย,ได้ระบบปฏิป้ติการ Microsoft Windows NT Server 4.0 ทำให้ช่วยลดความ
ซํ้าช้อนในการจัดเก็บข้อมูล สามารถด้นหาข้อมูลได้อย่างรวดเร็วและออกรายงาน (Report) ตามท่ี
ต้องการได้อย่างง่ายดาย ทั้งยังเป็นข้อมูลพื้นฐานให้กับระบบอื่นๆ ได้อีกด้วย จากการประเมิน
ผลการวิจัยโดยใช้แบบลอบถามพบว่าผู้ใช้มิความพึงพอใจมากในประสิทธ์ภาพของโปรแกรมประยุกต์ 
อีกทั้งโปรแกรมประยุกต์นี้ยังสามารถพัฒนาต่อเป็นโปรแกรมประยุกต์บนอีนเทอร์เน็ตได้อีกด้วย

พึท้กษ์ พหุลรัตน์ เป็นการดีกษาปัจจัยบางประการที่มิอิทธ์พลต่อผลลัมฤทธทางการเรียนของ 
น์กดีกษาวิทยาลัยครูยะลา และพบว่าน์กดีกษาที่พักอยู่ในหอพักของมหาวิทยาลัยมิผลลัมฤทธไน
การเรียนสูงกว่าน์กดีกษาที่พักอยู่บ้านเช่าและพักอยู่หอเอกชน และน์กดีกษาที่พักอยู่ไกล'มหาวิทยาลัย 
มิผลลัมฤทธทางการเรียนสูงกว่าน้กดีกษาที่พักอยู่ไกลจากวิทยาลัยอีกด้วย

วุฒิพล สกลเกียรติ ได้ทำการวิจัยเรื่อง การเปรียบเทียบผลลัมฤทธิ้ทางการเรียนของนิสิตชั้น 
ปีท่ี 2 ที่อาตัยอยู่ในหอพักและนอกหอพักมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ เมื่อพึจารณาถงความสัมพันธ์ 
ระหว่างองค์ประกอบชองสถานที่พักอาลัยกับผลลัมฤทธทางการเรียนพบว่า เฉพาะนิสิตที่อาลัยอยู่ใน 
หอพักบริเวณที่ทั้งของที่พักอาลัยกับผลลัมฤทธทางการเรียนมีนัยสำคัญบางสถิติเพียงองค์ประกอบ 
เดียว แต่นิสิตที่อาลัยอยู่นอกหอพักมิองค์ประกอบ 2 องค์ประกอบ คือ สงอำนวยความสะดวกในที่
พักอาลัยที่บริการแก่นิสิตนันทนาการในที่พักอาลัย ลำหรับการพักผ่อนและออกกำลังกายมิความ
สัมพันธ์กับผลลัมฤทธิ้ทางการเรียนอย่างมินัยสำคัญทางสถิติ
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