
บทท 1
บทนำ

1.1 แนวเหตุผลและทฤษฎี

ในปิจจ ุบ ัน ป ็ญหามลพ ิษอากาศเป ็นป ็ญหาสิ่งแวดล้อมที่สำค ัญปิญหาหน ึ่ง โดยเฉพาะในเม ือง  
ห ลวงท ี่ม ีก ิจกรรมต ่าง ๆ มากมายอย ่างกร ุงเทพ มห าน คร ป ีญ ห าน ีม ีส าเห ต ุส ำค ัญ ป ระการห น ึ่งจาก  
แหล่งกำเน ิดมลพ ิษแบบเคล ื่อนท ี่ (mobile source) ซ ึ่งได ้แก่ ยานพาหนะประเภทต่าง ๆ ซ ึ่งในป ีจจ ุบ ันม ี 
จำนวนมากข ึ้น  ใน ขณ ะท ี่พ ื้น ท ี่ผ ิวจราจรย ังคงเท ่าเด ิม  เป ็น เห ต ุให ้เก ิดการจราจรต ิดข ัดม ากข ึ้น  ทาง 
กร ุงเทพมหานครจ ึงดำเน ินโครงการระบบขนส่งมวลชนกรุงเทพมหานคร (รถไฟฟ ้ามหานคร) โดยม  ี
ว ัตถ ุป ระส งค ์ห ล ัก เพ ื่อแค ้ป ิญ ห าการจราจรต ิดข ัด  ส น ับ ส น ุน ก าร ข น ส ่งส าธ าร ณ ะแล ะจ ำก ัด ก ารใช  ้
รถยนต์ส่วนตัว โครงการน ี้ม ีแนวเล ้นทางหลักซ ้อนท ับค ับถนนท ี่ม ีการจราจรค ับค ั่ง แต ่เน ื่องจากสถาน ี 
ข ึ้น-ลงรถไฟฟ ้าเป ็นส ิ่งปล ูกสร ้างท ี่อย ู่ระหว ่างอาคาร 2 ผิงถนน โครงสร ้างของสถาน ีข ึ้น -ลง ห่างจาก 
อาคาร 2 ผ ิงของถนนไม ่มาก จ ึงเป ็นเหต ุให ้ล ักษณะทางกายภาพของถนน เปล ี่ยน แปลงไปค ือ บริเวณ  
ใต ้ส ถ าน ีร ถ ไฟ ฟ ้าม ีล ัก ษ ณ ะ ค ล ้าย อ ุโม ง ค ์ ซ ึ่งน ่าจ ะม ีผ ล ก ระท บ ต ่อ ก ารถ ่าย เท อ าก าศ ภ าย ใต ้ส ถ าน  ี
รถไฟฟ ้า และการกระจายต ัวของม ลส ารใน อากาศ  เพราะป ็จจ ัยท ี่ม ีผลต ่อการกระจายต ัวของสารค ือ  
การเคล ื่อนไห วของอากาศท ี่พ ามลสารไปตามทางลม ความแปรปรวนของบรรยากาศท ี่ทำให ้มลสาร  
ก ร ะ จ าย ไป ท ุก ท ิศ ท ุก ท างแ ล ะ ก าร ฟ ้งก ร ะ จ าย ข อ งม ว ล เน ื่อ งจ าก ค ว าม แ ต ก ต ่างข อ งค ว าม เข ้ม ข ้น  
น อกจากน ี้ค ุณ ส ม บ ัต ิท างแอโรไดน าม ิก  เช่น ขนาด รูปร่าง และน ี้าห น ัก  จะม ีผลต ่ออ ัตราท ี่มลสารท ี ่
ไม ่ใช ่ก ๊าชตกลงส ู่พ ื้นด ิน  หรือลอยตัวข ึ้นไป ความแปรปรวนของบรรยากาศจะทำให ้มลสารในอากาศ  
น ั้นถ ูกพาไปด ้วยและการกระจายออกไปท ั้งแนวด ิ่งและแนวนอน (วงศ ์พ ันธ ์และคณ ะ, 2543) โดยปกต ิ 
ห ากการจราจรไม ่ค ับ ค ั่งรถสามารถเคล ื่อน ต ัวไต ้ตลอดเวลาจะท ำห น ้าท ี่เสม ือน ถ ูกส ูบ ท ี่ม ีต ัวรถ และ 
ความเร ็วของรถเป ็น ต ัวช ่วยอ ัดอากาศ ทำให ้เก ิดการถ ่าย เท อากาศ ไต ้ม ากย ิ่งข ึ้น  ใน ท างตรงข ้าม ห าก  
ก าร จ ราจ รใน บ ร ิเว ณ เด ียว ค ัน น ั้น ม ีป ร ิม าณ ม าก แล ะเค ล ื่อ น ต ัว ไต ้ข ้าม าก จ ะท ำให ้ก ารถ ่าย เท อ าก าศ  
เ ป ็ นไปไต ้ น ้ อย ซ ึ่ง จ ะ ส ่ง ผ ล ต ่อ เน ื่อ ง ไป ถ ึง ก าร ส ะ ส ม ป ร ิม าณ ส าร ม ล พ ิษ ช น ิด ต ่าง  ๆ  เช ่น  ก ๊าซ  
คาร ์บอน มอน อกไซ ด ์ฝ ่นละออง เป็นต้น ไต ้มากยิ่งข ึ้น การสะสมของมลสารต ่าง ๆ เห ล ่าน ั้ ถ ่อให ้เก ิด  
ผ ล ก ระท บ ต ่อป ระช าช น ท ี่อย ู่บ ร ิเวณ ใต ้ส ถ าน ี เช่น พ ่อค้า แม ่ค ้า บ ุค ค ลท ี่รอรถ ป ระจำท าง เป ็นต ้น  
ตังเช่น กรมควบคุมมลพ ิษ (2544) จ ัดทำโครงการศ ึกษาผลกระทบของฝ ่นละอองต ่อส ุขภาพอนาม ัย  
ของประชาชนในเขตกร ุงเทพมหานคร ผลการศ ึกษาแสดงให ้เห ็นว ่าฝ ่นละอองในกร ุงเทพมหานคร มี 
ความส ัมพ ันธ ์ค ับผลกระทบทางส ุขภาพ ซ ึ่งม ีระด ับความร ุนแรงใกล ้เค ียงค ับท ี่พ บในการศ ึกษาท ี่เม ือง  
ต่าง ๆ  ท ั่ว โลก ระดับ P M 10 ใน กรุงเทพฯ ใน ปีจจุบันอาจทำให ้คนในกร ุงเทพ ฯ เส ียช ีว ิตก ่อนเวลาอ ัน  
ควรจากการส ัมผ ัสระยะส ั้นค ับฝ ่นละอองในอากาศนอกอาคารถ ึง 4000-5000  รายในแต ่ละป ี
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Polycyclic Aromatic Hydrocarbons (PAHs) เป ็น ก ล ุ่ม ส าร เค ม ีท ี่ม ีโค รงส ร ้างโม เล ก ุล  
ประกอบด้วยวงอะโรมาต ิกต ั้งแต ่ 2 วง เช ื่อมต่อกัน PAHs เป ็นสารประเภทหน ึ่งท ี่เก ิดจากแหล ่งกำเน ิด  
มลพ ิษแบบเคล ื่อนท ี่เก ิดการเผาไหม ้ภายในเคร ื่องยนต ์ ในเขตเม ืองท ี่ม ีปร ิมาณยานพาหนะชน ิดต ่าง  ๆ
เพิ่มขึ้น จะพบว่าม ีการปลดปล่อย PAHs สู่บรรยากาศมากขึ้น การปรากฎของ PAHs ในบรรยากาศน ั้น  
ขึ้นอยู่ก ับหลาย!]จจัย เช่น โครงสร ้างของ PAHs การรวมต ัวก ับมลสารชน ิดอ ื่น   ๆ เช่น 0 3 , N 0 2 , S 0 2 
และล ักษณะของอน ุภาคท ี่ด ูดซ ับ PAHs เป็นด้น โดยส ่วนใหญ ่ PAHs ในบรรยากาศอย ู่ในร ูปท ี่ด ูดซ ับ  
อยู่บนฝ่นละอองขนาดเล็ก ๆ ปฏิก ิร ิยาเคมีของ PAHs ในอากาศค ือ ปฏ ิก ิร ิยาออกซ ิเดช ั่น  โดยประเภท  
ของปฏ ิก ิร ิยาท ี่สามารถเก ิดข ึ้นได ้ค ือ  ป ฏ ิก ิร ิยาออกซ ิเดช ั่น โดยแสงและปฏ ิก ิร ิยาออกซ ิเคช ื่น โดยสาร  
ออ กซ ิแด น ซ ์ (oxidants) เช่น โอ โซ น แ ล ะ อ น ุม ูล อ ิส ร ะ  แ ล ะป ฏ ิก ิร ิย าก ับ อ อ ก ไซ ด ์ข อ งไน โต ร เจ น  
และซ ัลเฟอร ์ (Bj(j)resth และ Becher, 1986) PAHs สามารถเข ้าส ู่ร ่างกายได ้หลายทาง เช่น การหายใจ  
การบร ิโภคอาห ารและน ั้าท ี่ม ี PAHs ปนเป ีอนและทางผ ิวหน ัง เมื่อ PAHs เข ้าส ู่ร ่างกายแล ้วสามารถ  
ส ะสม ใน ไขม ัน เพ ราะเป ็น ส ารไม ่ม ีข ั้ว  ละลายน ั้าได ้น ้อย และอาจเข ้าส ู่กระแสเล ือดแพ ร ่กระจายท ั่ว  
ร่างกาย PAHs ส ่วน ให ญ ่ส ะส ม ใน ไต  ตับ และไขม ัน ใน ส ่วน ต ่าง  ๆ ใน ร ่างก าย ได ้ น อกจากน ี้ PAHs 
เป ็นสารก ่อการกลายพ ันธ ุ (mutagenicity) และเป ็นสารก ่อมะเร ็ง (กรมควบคุมมลพ ิษ, 2543) ตังนั้น 
การว ิจ ัยคร ั้งน ี้จ ึงสนใจศ ึกษาความเข ้มข ้นภายนอกอาคารและการกระจายต ัวของสาร PAHs ภายใน  
อาคาร และศ ึกษ าการเคล ื่อน ท ี่และการกระจายต ัวใน แน วระด ับ ข องสารรวม ท ั้งป ีจจ ัยต ่าง  ๆ ที่ม ีผล 
เพ ื่อใช ้เป ็นแนวทางในการต ิดตามและเฝ ็าระว ังในพ ื้นท ี่ศ ึกษาและพ ื้นท ี่ใกล ้เค ียงบริเวณท ี่ศ ึกษาต ่อไป

1.2 วัตถุประสงค์

1 )  ศ ึกษากระบวนการเคล ื่อนท ี่ของสารประกอบพอล ิไซคล ิกอะโรมาต ิกไฮโดรคาร ์บอนท ี่ล ูด  
ซ ับบนอน ุภาคแขวนลอย ภายในอาคารและภายนอกอาคาร บริเวณ พ ื้นท ี่ร ิมถนนท ี่ม ีโครงสร ้างสถาน  ี
รถไฟฟ้า BTS

2) ศ ึกษาการกระจายต ัวของสารประกอบพอล ิไชคล ิกอะโรมาต ิกไฮโดรคาร ์บอนท ี่ล ูดซ ับบน  
อนุภาคแขวนลอย ภายในอาคารและภายนอกอาคารบริเวณพ ื้นท ี่ร ิมถนนท ี่ม ีโครงสร ้างสถาน ีรถไฟฟ ้า 
BTS

3) สร้างแบบจำลองทางคณ ิตศาสตร ์จากความส ัมพ ันธ ์ระหว ่างปริมาณ สารประกอบพอล ิไซ  
ค ล ิก อ ะ โร ม าต ิก ไฮ โด ร ค าร ์บ อ น ท ี่ด ูด ซ ับ บ น อ น ุภ าค แ ข ว น ล อ ย บ ร ิเว ณ ภ าย น อ ก อ าค าร แ ล ะ ป ิจ จ ัย  
แวดล้อมบริเวณสถานีรถไฟฟ้า
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1.3 ขอบเขตการศึกษา
1.3.1 พ ื้นที่ทำการศึกษาประกอบด้วย

1 ) บริเวณสถานีรถไฟฟ้า BTS สถาน ีพระโขนงท ี่ม ีโครงสร้างป ิดก ั้นการถ ่ายเทอากาศ  
จุดต ิดต ั้งเครื่องม ือและอุปกรณ ์ ประกอบด้วย

(1) บริเวณในอาคารใกล ้สถาน ีรถไฟฟ ้า BTS ระดับพื้น จำนวน 1 ชุด
(2) บริเวณในอาคารใกล ้สถาน ีรถไฟฟ ้า BTS ชั้น 3 จำนวน 1 ชุด
(3) บริเวณนอกอาคารใกล้สถาน ีรถไฟฟ ้า BTS ระดับพื้น (ริมถนน) จำนวน 1 ชุด
(4) บริเวณนอกอาคารใกล้สถาน ีรถไฟฟ ้า BTS ชั้น 3 จำนวน 1 ชุด
(5) บริเวณบนสถานีรถไฟฟ้าช ั้น 2 จำนวน 1 ชุด

2) บริเวณพื้นท ี่ศ ึกษาเปรียบเท ียบที่ไม ่ม ีโครงสร้างป ิดก ั้นการถ่ายเทอากาศ จุดติดตั้ง 
เคร ื่องม ือและอ ุปกรณ ์ ประกอบด้วย

(1) บริเวณในอาคารระดับพื้น จำนวน 1 ชุด
(2) บริเวณในอาคารชั้น 3 จำนวน 1 ชุด
(3) บริเวณนอกอาคารระดับพื้น จำนวน 1 ชุด
(4) บริเวณนอกอาคารชั้น 3 จำนวน 1 ชุด 

1.3 .2การเก็บข้อมูล
ทำการศ ึกษาและเก ็บข ้อม ูลต ่อเน ื่องแบบรายช ั่วโมงในแต ่ละจ ุดต ิดต ั้งเคร ื่องม ือและอ ุปกรณ ์ 

เป ็นเวลา 2 ส ัปดาห ์ รวมเวลาทั้งสิ้น 336 ชั่วโมง

1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ
ผลการวิเคราะห์ข ้อม ูลท ี่สามารถแสดงพฤติกรรมการเคลื่อนที่ หรือการกระจายตัว เป ็นข้อมูล 

สำค ัญ ในการอธ ิบายกระบวนการทางส ิ่งแวดล้อมและนำมาใช ้ในการป ้องก ันและแก ้ไขสภาพมลภาวะ  
ทางอากาศ เช่น ล ักษณะการเคลื่อนท ี่ของมลสารในอาคาร ทำให ้สามารถป้องกันป ิญหาจากจุดเร ิ่มด ้น  
ของการปนเป ีอน เป็นด้น ด ังน ั้นประโยชน์ท ี่คาดว่าจะได้ร ับจากการวิจ ัยน ี้จ ึงประกอบด้วย

1) กระบวนการและพฤต ิกรรมของสารประกอบพอลิไซคล ิกอะโรมาต ิกไฮโดรคาร ์บอนท ี่ด ูด  
ซับบนอนุภาคแขวนลอย ภายในและภายนอกอาคาร

2) ความส ัมพ ันธ ์ของความเข ้มข ้นสารประกอบพ อล ิไซคล ิกอะโรมาต ิกไฮโดรคาร ์บอน ที่ลูด 
ซับบนอนุภาคแขวนลอยระหว่างภายในอาคารและนอกอาคาร

3) การกระจายต ัวข องส ารป ระกอ บ พ อล ิไซ ค ล ิกอะโรม าต ิก ไฮโด รค าร ์บ อน ท ี่ด ูด ซ ับ บ น  
อนุภาคแขวนลอยในแนวระดับความสูง

4) แบบจำลองทางคณ ิตศาสตร์เพ ื่อใช ้คาดการณ ์ความเข ้มข ้นของสารประกอบพอล ิไซคล ิก  
อะโรมาต ิกไฮโดรคาร ์บอนท ี่ล ูดซ ับบนอน ุภาคแขวนลอยภายในอาคาร
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