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การวเคราะหและออกแบบระบบ

ใน บ ท น ี้จะกล ่าวถ ึงรายละเอ ียด การว ิเค ราะห ์และออกแบ บ เค ร ื่องม ือว ัด ซ อฟ ต ์แวร ์ซ ึ่ง ใช ้เท ค น ิค ฟ ้งล ์ช ัน  
พอยต ์สำหร ับโปรแกรมเช ิงว ัตถ ุ โดยเคร ื่องม ือท ี่พ ัฒ นาข ึ้นน ี้ม ีช ื่อว ่า Chula OOFP Counting เคร ื่องม ือวัดน ี้ทำงาน  
ใน ร ูป แบ บ ไค ลเอน ต ์เซ อร ์ฟ เวอร ์โด ย ใช ้โป รโต ค อลไฮ เป อร ์เท ็กซ ์ท ราน ส เฟ อร ์โป รโต ค อล (Hypertext Transfer 
Protocol: HTTP) ส ำห ร ับ การต ิดต ่อส ื่อส าร  ข ึ้น ต อ น ก ารว ิเค ราะห ์และอ อ กแบ บ ระบ บ  จะน ำเส น อผ ่าน ท าง  
แผน ภ าพ ภ าษ าย ูเอ ็ม แอล ซ ึ่ง ใน งาน ว ิจ ัย ได ้เล ือ กใช ้แผ น ภ าพ  ป ระกอบ ด ้วย โม เด ล ก าร ใช ้ง าน  แผน ภาพ คลาส  
แผ น ภ าพ แส ด งล ำด ับ ก าร ท ำงาน  แ ล ะแ ผ น ภ าพ แส ด งก ิจ ก รรม  โด ย แ ผ น ภ าพ เห ล ่าน ี้ส าม าร ถ ค รอ บ ค ล ุม ก าร  
ว ิเคราะห ์และออกแบบระบบท ั้งหมดของเคร ื่องม ือว ัดท ี่พ ัฒ นาในงานว ิจ ัยได ้

3.1 ส ถ าฟ ้ต ย กรรม ไค ณ อ น ต ์เซ อ ร ์ฟ เวอร ์ท ี่ใช ้ใน ระบ บ

ใ น ง า น ว ิจ ัย น ีไ ด ้พ ัฒ น า เ ค ร ื่อ ง ม ือ ว ัด ซ อ ฟ ต ์แ ว ร ์ซ ึ่ง ใ ช ้เ ท ค น ิค ก า ร ว ัด แ บ บ ฟ ิง ก ์ช ัน พ อ ย ต ์เ ช ิง ว ัต ถ ุ เ ค ร ื่อ ง ม ือ น ี 

ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย  2 ส ่ว น ห ล ัก  ไ ด ้แ ก ่ ส ่ว น ไ ค ล เ อ น ต ์ซ ึ่ง เ ป ็น ส ่ว น โ ป ร แ ก ร ม ท ี่ท ำ ง า น ต ิด ต ่อ ก ับ ผ ู้ใ ช ้โ ด ย ต ร ง เ พ ื่อ ร อ ง ร ับ  

ค ำ ส ั่ง ต ่า ง ๆ  อ า ท ิเช ่น  ค ำ ส ั่ง ส ร ้า ง ภ า ษ า เ อ โ อ แ อ ล  (A bstract O b ject Language: A O L )  ค ำ ส ั่ง น ับ จ ำ น ว น ฟ ิง ต ์ช ัน พ อ ย ต ์ 

เป ็น ด ้น  แ ล ะ ส ่ว น ท ี่ส อ ง ไ ด ้แ ก ่ ส ่ว น เ ช อ ร ์ฟ เ ว อ ร ์ซ ึ่ง เ ป ็น เ ค ร ื่อ ง ใ ห ้บ ร ิก า ร เ ว ็บ ท ี่บ ร ร จ ุช ุด ค ำ ส ั่ง ภ า ษ า เ พ ิร ์ล  ท ี่ท ำ ห น ้า ท ี่ 

แ ป ล ง ไ ฟ ล ์ข ้อ ม ูล ภ า ษ า จ า ว า ใ ห ้เป ็น ภ า ษ า เอ โ อ แ อ ล  แ ล ะ ส ่ง ผ ล ท ี่ไ ด ้ก ล ับ ส ู่ส ่ว น โ ป ร แ ก ร ม ไ ค ล เ อ น ต ์ โ ป ร โ ต ค อ ล เ อ ช  

ท ีท ีพ ี เ ป ็น โ ป ร โ ต ค อ ล ท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร ต ิด ต ่อ ร ะ ห ว ่า ง ไ ค ล เ อ น ต ์แ ล ะ เ ซ อ ร ์ฟ ท อ ร ์ ก า ร ท ำ ง า น ข อ ง เ ค ร ื่อ ง ม ือ ว ัด น ี้ส า ม า ร ถ  

ท ำ ง า น ไ ด ้ท ั้ง เ ค เอ ข ่า ย อ ิน เ ต อ ร ์เ น ็ต แ ล ะ อ ิน ท ร า ณ ็ต  ร ูป ท ี่ 3.1 แ ส ด ง ร ูป แ บ บ ก า ร ท ำ ง า น ข อ ง โ ป ร แ ก ร ม  Chula OOFP 

C ounting  เค ร ื่อ ง ม ือ ว ัด ท ี่พ ัฒ น า ข ึ้น ใ น ง า น ว ิจ ัย ไ ด ้เ ล ือ ก ใ ช ้ส ถ า ป ีต ย ก ร ร ม ไ ค ล เ อ น ต ์เ ซ อ ร ์ฟ เ ว อ ร ์ เน ื่อ ง จ า ก ใ น ป ็จ จ ุบ ัน  

พ ัฒ น า ก า ร ข อ ง ภ า ษ า จ า ว า ม ีอ ย ู่ต ล อ ด เ ว ล า เ พ ร า ะ ไ ด ้ร ับ ก า ร ย อ ม ร ับ จ า ก น ัก พ ัฒ น า ท ั่ว โ ล ก ถ ึง ช ้อ ด ีต ่า ง ๆ ข อ ง ต ัว ภ า ษ า  

เช ่น  ส า ม า ร ถ ท ำ ง า น ไ ด ้บ น ห ล า ย แ พ ล ต ฟ อ ร ์ม  โ ด ย ท ี่ไ ม ่ต ้อ ง แ ก ้ไ ข โ ค ้ด ด ้น ฉ บ ับ  (P la tfo rm  Independence) เป ็น  

ภ า ษ า ท ี่เ น ้น ก า ร ใ ช ้ก ล ไ ก ก า ร จ ัด ก า ร ค ว า ม ผ ิด ป ก ต ิ (E xcep tion  H a nd ling ) ท ำ ใ ห ้ส า ม า ร ถ จ ัด ก า ร ก ับ ค ว า ม ผ ิด ป ก ต ิ 

บ า ง อ ย ่า ง ท ี่อ า จ เ ก ิด ข ึ้น ใ น ข ณ ะ โ ป ร แ ก ร ม ท ำ ง า น  โ ด ย โ ป ร แ ก ร ม ไ ม ,ล ้ม เ ห ล ว ห ร ือ ห ย ุด ล ง  เป ็น ต ้น  ด ัง น ั้น ภ า ษ า จ า ว า  

จ ึง ม ีก า ร ป ร ับ ป ร ุง  เป ล ี่ย น แ ป ล ง อ ย ่า ง ต ่อ เน ื่อ ง

ผ ู้ว ิจ ัย พ ัฒ น า โ ม ด ูล ส ำ ห ร ับ ก า ร แ ป ล ง ไ ฟ ล ์ด ้น ฉ บ ับ ภ า ษ า จ า ว า ใ ห ้เป ็น ข ้อ ม ูล ภ า ษ า เอ โ อ แ อ ล เพ ื่อ ใ ช ้ใ น ก า ร น ับ  

จ ำ น ว น ฟ ิง ล ์ช ัน พ อ ย ต ์ด ัง น ี้น เพ ื่อ ใ ห ้โ ม ล ูล ด ัง ก ล ่า ว ท ัน ส ม ัย อ ย ู่ต ล อ ด เว ล า ต า ม พ ัฒ น า ก า ร ข อ ง ภ า ษ า จ า ว า  จ ึง เห ็น ค ว ร  

ใ ห ้โ ม ล ูล ด ัง ก ล ่า ว ท ำ ง า น อ ย ู่บ น เค ร ื่อ ง ใ ห ้บ ร ิก า ร ก ล า ง  ท ำ ใ ห ้ก า ร ป ร ับ ป ร ุง  เป ล ี่ย น แ ป ล ง  แ ก ้ไ ข โ ม ด ูล ท ำ ไ ด ้ท ัน ท ี โ ด ย  

ไ ม ่ม ีผ ล ก ร ะ ท บ ใ ด ๆ ต ่อ ก า ร ท ำ ง า น ข อ ง โ ป ร แ ก ร ม ไ ค ล เอ น ต ์ข อ ง เค ร ื่อ ง ม ือ ว ัด  ท ำ ใ ห ้ง ่า ย ต ่อ ก า ร ด ูแ ล ร ัก ษ า ร ะ บ บ
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เครีองไค^อนฟ้ทดต้งไปรแภรน อ้นนภอร์เน็ฅ/ DUWราเนต เครองใพ้บริการเวบพร้อนตัวย^ด(ะโาสํงArcadia OOFP Counting ภาษาเฟ้รรของโปรแก‘รน ArcadiaOOFP Counting

รูปที่ 3.1 ร ูปแบบการทำงานของโปรแกรม Chula OOFP Counting

3.2  ภ าพ รวม ใน ก ารพ ัฒ น าเค ร ื่อ งม ือ ว ัด

การพ ัฒ นาเคร ื่องม ือว ัดในงานวิจ ัยน ี้ได ้ใช ้แผนภาพคลาสช ึ่งเป ็นร ูปแบบหน ึ่งของข ้อกำหนดความต ้องการ  
ด ้านซอฟต ์แวร ์ (Software Requirement Specification) เป ็นข ้อม ูลเข ้าของระบบ กระบวนการคำนวณ หาจำนวน  
ข อ งฟ ิงก ์ช ัน พ อย ต ์เช ิงว ัต ถ ุจาก แผ น ภ าพ ค ล าส จะท ำโด ยอ ัต โน ม ัต ิผ ่าน ท างเค ร ื่อ งม ือ ว ัด ท ี่พ ัฒ น าข ึ้น ซ ึ่งม ีช ื่อ ว ่า  
Chula OOFP Counting ข ั้นตอนกิจกรรมหลักของระบบนี้ด ังร ูปท ี่ 3.2 ซ ึ่งม ีรายละเอ ียดดังน ี้

1) น ักพ ัฒนาสร้างแผนภาพคลาสของซอฟต์แวร ์ท ี่ด ้องการข ึ้นมา ส ่วนใหญ ่จะทำในระหว ่างข ั้นตอนการ  
ว ิเคราะห ์และออกแบ บ ระบ บ โดยใช ้เคร ื่องม ือท างว ิศ วกรรม ซ อฟ ต ์แวร ์ (Computer Aids Software Engineering:
CASE) เช่น โป รแกรม โออ ีด ับ บ ร ิว  (OEW) ห ร ือโป รแกรม เรช ัน แน ลโรส  (Rational Rose) เป ็นด้น ใน งาน ว ิจ ัยได  ้
เล ือกใช ้โปรแกรมโออ ีด ับบร ิว เป ็น เคร ื่องม ือหล ักในการสร ้างแผนภาพ คลาส

2) ทำการแปลงแผนภาพ คลาสท ี่สร ้างข ึ้นให ้เป ็นโปรแกรมด ้นฉบ ับภาษาจาวา เคร ื่องม ือช ่วยในการ  
ออกแบ บ ซ อฟ ต ์แวร ์เช ิงว ัตถ ุใน ป ิจจ ุบ ัน ม ีค วาม สาม ารถใน การส ร ้างเค ้าโครงของโป รแกรม ด ้น ฉบ ับ ภ าษ าจาวาท ี ่
เป ็นไปตามแผนภาพ คลาสท ี่ได ้ออกแบบไว ้

3) ทำการแปลงโปรแกรมด ้นฉบ ับภาษาจาวาให ้อย ู่ในร ูปแบบของภาษาเอโอแอล ภาษาน ี้ถ ูกใช ้เป ็น  
ภ าษ ากลางท ี่เช ื่อมต ่อระห ว ่างแผน ภาพ คลาสและกระบวนการน ับจำน วนฟ ิงก ์ช ัน พ อยต ์เช ิงว ัตถ ุ ภ าษ าเอโอแอล  
เป ็น ภ าษ าท ี่ใช ้อ ธ ิบ าย ก ารอ อ ก แบ บ ซ อ ฟ ต ์แวร ์เช ิงว ัต ถ ุ (General-Purpose Design Description Language) 
ค ุณ ส ม บ ัต ิท ี่ส ำค ัญ ข องภ าษ าเอโอแอลค ือ  ส าม ารถ แส ด งแน วค ิด การออกแบ บ ซ อฟ ต ์แวร ์เช ิงว ัต ถ ุได ้ใน ร ูป แบ บ  
ถ้อยคำ (Textual) แ ล ะ ย ัง ค ง อ ย ู่บ น พ ื้น ฐ าน ข อ ง ภ าษ าย ูเอ ็ม แ อ ล ซ ึ่ง เป ็น ภ าษ าม าต ร ฐ าน ท ี่ใช ้1ใน ก าร อ อ ก แ บ บ  
ซอฟต ์แวร ์เช ิงว ัตถ ุ (ต ัวอย ่างการใช ้ภาษ า เอ โอ แอ ลอ ย ู่ใน ภ าค ผ น วก  ก) ข ั้น ตอนการแป ลงข ้อม ูลภาษาจาวาของ  
เค ร ื่อ งม ือ ช ่วย ใน ก ารอ อ กแบ บ เป ็น ภ าษ าเอ โอ แอ ลจ ะท ำงาน โด ย โม ด ูล ก ารแป ล ง จ าว า-เอ โอ แ อ ล  (JAVA-AOL 
Translator)

4) ภาษ าเอโอแอลท ี่ได ้ร ับ จะถ ูกนำมาว ิเคราะห ์โดยโม ล ูล เอโอแอลพ าร ์เชอร ์ (AOL Parser) ซึ่งผลการ 
ทำงานจะได ้โครงสร ้างข ้อม ูลแบบช ินแท ็กช ์ทร ั (Abstract Syntax Tree: AST) ของแผนภาพคลาส
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5) โม ด ูลโอโอเอฟ พ ีเคาเตอร ์ (OOFP Counter) ทำการน ับจำนวนของฟ ังก ์ช ันพอยต์ ตามหลักเกณฑ์การ 
นับของฟ ังก ์ช ันพอยต ์เช ิงว ัตถ ุ (OOFP Counting Rule) ค ่าว ัดท ี่ได ้จากการน ับ ได ้แก ่ ฟ ังก ์ช ันพอยต ์เช ิงว ัตถ ุของแต ่ 
ละคลาสและฟ ังก ์ช ันพอยต์เช ิงว ัตถ ุท ั้งหมดของแผนภาพคลาสที่นำมาพ ิจารณา

ค ่าว ัดจำนวนฟ ังก ์ช ันพอยต์เช ิงว ัตถ  ุ
ของแต ่ละคลาสและของซอฟต ์แวร ์

รูปที่ 3.2 แผนภาพแสดงกิจกรรมการคำนวณหาจำนวนของฟ ังก ์ช ันพอยต ์เช ิงว ัตถ ุจากแผนภาพคลาส
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3.3 โม เด ล ก าร ใช ้ง าน  (U se-C ase D iagram ) ข อ ง เค ร ื่อ ง ม ือ ว ัด ซ อ ฟ ต ์แ ว ร ์ซ ึ่ง ใช ้เท ค น ิค ฟ ัง ก ์ช ัน  

พ อยต ์เช ิงว ัต ถ ุ

เป ้าห ม าย ข อ ง ก าร ส ร ้าง โม เด ล ก าร ใช ้ง าน ก ็เพ ื่อ อ ธ ิบ าย เร ื่อ ง ร าว ข อ ง ข อ บ เข ต ข อ ง ป ีญ ห า ท ังห มดว ่าม  ี
ส ่ว น ป ระก อ บ อ ะไรบ ้างแล ะ เก ี่ย ว พ ัน ก ัน จ น ก ล าย เป ็น ระบ บ ได ้อ ย ่างไร  ก าร ส ร ้าง โม เด ล ก าร ใช ้ง าน จ ะ ช ่ว ย ให ้ 
ผ ู้พ ัฒ น าระบ บ สาม ารถแยกแยะได ้ว ่าจะม ีก ิจกรรม อะไรท ี่น ่าจะเก ิดข ึ้น ใน ระบ บ บ ้าง ย ิ่งไป ก ว ่าน ั้น โม เด ล ก ารใช ้ 
งานถือว่าเป ็นแผนภาพพื้นฐาน ซ ึ่งม ีข ีดความสามารถในการอธ ิบายส ิ่งต ่างๆด ้วยร ูปภาพท ี่ไม,ซ ับช ้อน และถ ือเป ็น  
รากฐานในการเร ิ่มด ้นว ิเคราะห ์ระบบ ด ังน ั้น โม เดลการใช ้งานท ี่สมบ ูรณ ์ถ ูกต ้องย ่อมช ่วยให ้การว ิเคราะห ์ระบบม ี 
ความสมบ ูรณ ์และล ูกต ้องเช ่นเด ียวก ัน จากการว ิเคราะห ์ท ั้งห มดทำให ้ได ้โมเดลการใช ้งาน  สำหร ับ เคร ื่องม ือว ัดใน  
งานวิจัย ด ังรูปที่ 3.3

๐

NETWORK

ADMIN

รูปที่ 3.3 โมเดลการใช ้งานของเคร ื่องม ือว ัดซอฟต์แวร ์ซ ึ่งใช ้เทคน ิคฟงก ์ช ันพอยต ์เช ิงว ัตถ ุ

จากรูปที่ 3.3 ผลของการว ิเคราะห ์สามารถสร ุป เพ ื่อ ใช ้ในการสร ้างโมเดลการใช ้งานได ้ด ังน ี้
1) แอคเตอร ์ (Actor) ของระบบมีด ้วยกัน 2 แอคเตอร ์ คือ ผ ู้ใช ้ (User) และผ ู้ด ูแลระบบเครือข ่าย  

(Network Administrator)
2) ย ูสเคส หลักท ี่สำค ัญประกอบด้วย
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2.1 การสร ้าง การเป ิด และการป ร ับป ร ุงแก ้ไขไฟ ล ์ต ้น ฉบ ับ ภาษาจาวา (Create, Open and Edit Java 
Source Files)

ผลการวิเคราะห ์พบว่า ผ ู้ใช ้โปรแกรมต ้องทำการสร ้าง เปิด และแก ้ไขไฟ ล ์ต ้นฉบ ับภาษาจาวาด ้วยตนเอง  
ด ังน ั้นผ ู้ใช ้จ ึงเป ็นแอคเตอร ์ฃองย ูสเคสน ี้

2.2 การสร้าง การเล ือก และการจ ัดการโปรเจ ็คไฟ ล ์ (Create, Select and Manage Java Project)
ส ิ่งท ี่ท ำให ้ก าร เป ิด โป ร เจ ็ค ไฟ ล ์ไม ่ส ม บ ูร ณ ์ค ือ  ไว ย าก รณ ์ข อ งภ าษ าจ าว าใน ไฟ ล ์ด ้น ฉ บ ับ ไม ่ถ ูก ต ้อ ง  

ครบถ้วน โม ด ูลจาวาพ าร ์เชอร ์ ทำหน ้าท ี่ตรวจสอบความผ ิดพ ลาดของไวยากรณ ์ ภาษาจาวาในไฟ ล ์ด ้นฉบ ับของ  
โป รเจ ็ค ไฟ ล ์ ด ังน ั้นจ ึงม ีย ูส เคสสำหร ับโมล ูลตรวจสอบไวยากรณ ์ภาษาจาวา ท ี่จะมาเช ื่อมขยาย (Extends) ก ับย ูส  
เคส การสร ้าง การเล ือก  และก ารจ ัด ก ารโป ร เจ ็ค ไฟ ล ์ ซ ึ่งผ ู้ใช ้โป รแกรม ต ้องท ำการเป ิด โป รเจ ็ค ไฟ ล ์ด ้วยต น เอง  
ดังน ั้นผ ู้1ใช ้'จ ึงเป ็นแอคเตอร์ของย ูสเคสน ี้

2.3 การคอมไพล์ไฟล์ด ้นฉบ ับภาษาจาวา (Compile Java Source Code)
การคอม ไพ ล ์ไฟ ล ์ต ้น ฉบ ับ ภ าษาจาวา ใช ้ โป รแก รม ค อม ไพ เลอ ร ์ภ าษ าจาวาใน การค อ ม ไพ ล ์ ด ังน ันย ูส  

เคส การคอมไพล์ไฟล์ต ้นฉบ ับภาษาจาวา ต ้องเร ียกใช ้ย ูส เคสการใช ้งานโปรแกรมคอมไพ เลอร ์ภาษาจาวา ซ ึ่งผ ู้ใช  ้
โปรแกรมต ้องเป ็นผ ู้ส ั่งคอมไพล ์โปรแกรมต ้นฉบ ับภาษาจาวาด ้วยตนเอง ด ังน ั้นผ ู้ใช ้จ ึงเป ็นแอคเตอร ์ของย ูสเคสน ี้

2.4 การประมวลผลโปรแกรมท ี่พ ัฒนาด ้วยภาษาจาวา (Execute Java Program)
การป ระมวลผลโป รแกรมท ี่พ ัฒ น าด ้วยภาษาจาวาต ้องใช ้โป รแกรมจาวาเวอร ์ชวลแมชช ีน  (Java Virtual 

Machine) ในการประมวลผล ด ังน ั้นย ูส เคสการประมวลผลโปรแกรมท ี่พ ัฒ นาด ้วยภาษาจาวา ต ้องเร ียกใช ้ย ูส เคส  
การใช ้งานโปรแกรมจาวาเวอร ์ชวลแมชช ีน  ซ ึ่งผ ู้ใช ้โป รแกรมต ้องเป ็น ผ ู้ส ั่งประมวลผลโปรแกรมจาวาด ้วยตน เอง  
ด ังน ั้นผ ู้ใช ้จ ึงเป ็นแอคเตอร ์ของย ูสเคสน ี้

2.5 การสร ้างข ้อม ูลภ าษ าเอโอแอลจากไฟ ล ์ต ้น ฉ บ ับ ภาษ าจาวาใน โป รเจ ็คไฟ ล ์ (Build Abstract Object 
Language)

ก ารส ร ้างข ้อ ม ูล ภ าษ าเอ โอ แอ ล ต ้อ งใช ้ช ุด ค ำส ั่งภ าษ าเพ ิร ์ล  (Perl) ซ ึ่งท ำงาน บ น เค ร ื่องให ้บ ร ิการ เว ็บ  
สำหร ับการประมวลผล เพ ื่อว ิเคราะห ์ให ้ได ้ข ้อม ูลภ าษ าเอโอแอลจากไฟ ล ์ด ้น ฉ บ ับภ าษ าจาวา ด ังน ันย ูส เคส การ 
สร ้างข ้อม ูลภาษาเอโอแอล ต ้องเร ียกใช ้ย ูส เคส การสร ้างข ้อม ูลภาษาเอโอแอลด ้วยช ุดคำส ั่งภาษาเพ ิร ์ลอ ีกต ่อห น ึ่ง  
ซ ึ่งผ ู้ใช ้โปรแกรมต ้องเป ็นผ ู้ส ั่งสร ้างข ้อม ูลภาษาเอโอแอลด ้วยตนเอง ด ังน ั้นผ ู้ใช ้จ ึงเป ็นแอคเตอร ์ของย ูสเคสน ี้
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2.6 ก ารน ับ จำน วน ข อ งพ ิงล ์ช ัน พ อย ต ์เช ิงว ัต ถ ุจ าก ข ้อม ูล ภ าษ าเอ โอ แอ ล  (Count Object Oriented 
Function Point)

การน ับจำนวนของพ ิงล ์ช ันพอยต์เช ิงว ัตถ ุจะกระทำบนข้อม ูลภาษาเอโอแอล ซ ึ่งได ้จากผลการทำงานของ  
ช ุดคำส ั่งภาษาเพ ิร ์ลใน เคร ื่องให ้บร ิการเว ็บ  ด ังน ั้นย ูสเคส การสร ้างข ้อม ูลภ าษ าเอโอแอล ด ้วยช ุดคำส ั่งภาษาเพ ิร ์ล  
ต ้องเช ื่อมขยายก ับย ูสเกส การน ับจำนวนของพ ิงก ์ช ันพ อยต ์เช ิงว ัตถ ุจากข ้อม ูลภาษาเอโอแอล ซ ึ่งผ ู้ใช ้โป รแกรม  
ต้องเป ็นผู้ส ั่งน ับจำนวนของฟงล์ช ันพอยต์เช ิงว ัตถ ุด ้วยตนเอง ดังนั้นผู้'ใช้'จึงเป็นแอคเตอริ,ของย ูสเคสน ี้

2.7 การต ิดต ั้งเคร ื่องให ้บร ิการเว ็บ (Setup Webserver)
เคร ื่องให ้บร ิการเว ็บต ้องติดต ั้งโป รแกรม เว ็บ เช อ ร์ฟเวอร ์ เช่น โป รแก รม อินเท อ ร ์ณ ็ต อินฟอร์เมชันเซอร ์ 

ท อ ร ์ (Internet Information Server) โป รแกรม อาป าเซ  (Apache) ห ร ือ โป รแกรม อ อม น ิ (OmniHTTPd) ซ่ึงใน 
งาน ว ิจ ัย น ี้เล ือ ก ใช ้โป รแ ก รม อ อ ม น ิเป ็น โป ร แ ก ร ม ให ้บ ร ิก าร เว ็บ  น อ ก จ าก น ี้ใน เค ร ื่อ ง ให ้บ ร ิก าร เว ็บ ต ้อ งติดตั้ง 
โป รแกรม ท ำห น ้าท ี่แปลชุดคำสั่งภาษาเพ ิร ้ล (Perl Interpreter) และติดตั้งไฟล์ชุดคำส ั่งภาษาเพ ิร ้ลท ี่ทำหน ้าท ี่แปลง 
ไฟล์ต ้นฉบ ับภาษาจาวาเป ็นข ้อม ูลภาษาเอโอแอลด ้วย ด ังน ั้นย ูส เคสของไฟล์ชุดคำส ั่งภาษาเพ ิร ์ล ต ้องเช ื่อมขยาย 
ก ับย ูสเคสการตดิต ั้งเคร ื่องให ้บร ิการเว ็บ ซ ึ่งการวิเคราะห ้พบว่า ผ ู้ด ูแลระบบเคร ือข ่าย (Network Administrator) มี 
หน ้าท ี่การติดต ั้งโปรแกรมเหล ่าน ี้บนเคร ื่องให้บริการเว ็บ ด ังน ั้นผ ู้ด ูแลระบบเหลือข ่ายจ ึงเป ็น แอคเตอร์ของย ูสเคส  
น ี้

3.4 แผ น ภ าพ ค ล าส  (C lass D iagram )

จากผลของการว ิเคราะห ์โม เดลการใช ้งาน สามารถน ำมาพ ิจารณ าว ัตถ ุห ร ือคลาสได ้ด ังตารางท ี่ 3.1 และร ูปท ี่
3.4 แสดงแผนภาพคลาสหลักของเครื่องม ือวัดซอฟต์แวร ์ซ ึ่งใช ้เทคน ิคฟงล์ช ันพอยต์เช ิงว ัตถ ุ

ตารางที่ 3.1 แสดงผลการว ิเคราะห ์โมเดลการใช ้งานของระบบ
USE CASE CLASS
การสร้าง การเป ิด และการปร ับปร ุงแก ้ไขไฟ ล ์ต ้นฉบ ับ  
ภาษาจาวา (Create, Open and Edit Java Source Files)

- คลาสแอพล ิเคช ัน(OOFPApp)
- คลาสหน ้าต ่างหล ัก (JMainFrame)
- คลาสหน้าต ่างย ่อย (JMDIChildWnd)
- คลาสหน ้าต ่างแสดงไฟล์ข ้อม ูล (JEditView) 

คลาสเอกสาร (JStyledDocument)
การสร้าง การเล ือก และการจ ัดการโปรเจ ็คไฟ ล ์ 
(Create, Select and Manage Java Project)

- คลาสหน ้าต ่างหล ัก (JMainFrame)
คลาสเก ็บข ้อม ูลของโปรเจ ็คไฟ ล ์ (JProjectClass) 
คลาสหน้าต ่างย ่อยกำหนดค่าคอนพ ิก ูเรช ัน  
(JPreferencesDialog)
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ตารางที่ 3.1 แสดงผลการว ิเคราะห ์โมเดลการใช ้งานของระบบ (ต ่อ)
USE CASE CLASS

- คลาสหน ้าต ่างย ่อยเล ือกโปรเจ ็คไฟ ล ์ 
(JSelectProjectDlg)

- คลาสหน ้าต ่างย ่อยเพ ิ่มช ื่อโปรเจ ็คไฟ ล ์ 
(JAddProjectDialog)

- คลาสแสดงล ิสต ์ของช ื่อไฟล ์ต ้นฉบ ับภาษาจาวาใน  
โปรเจคไฟล (JFilePage)
คลาสแสดงล ิสต ์ช ื่อคลาส เมธอด และแอดริบ ิว  
(JClassPage)

การคอมไพล ใฟล์ต ้นฉบ ับภาษาจาวา (Compile Java - คลาสหน ้าต ่างหล ัก (JMainFrame)
Source Code) คลาสหน้าต ่างย ่อยกำหนดค่าคอนฟณ ูรช ัน  

(JPreferencesDialog)
- คลาสเก ็บข ้อม ูลของโปรแกรมอ ัดถะประโยชน  ์

(JUsrToolClass)
- คลาสแสดงข ้อความสถานะการทำงาน  

(JOutputList)
คลาสแอพล ิเคช ัน(OOFPApp)
คลาสอ่านและบ ันท ึกข ้อม ูลค ่าเร ิ่มต ้นของระบบ  
(JINIProfile)

การประมวลผลโปรแกรมท ี่พ ัฒนาด ้วยภาษาจาวา คลาสหน ้าต ่างหล ัก (JMainFrame)
(Execute Java Program) - คลาสหน้าต ่างย ่อยกำหนดค่าคอนฟกูเรช ัน  

(JPreferencesDialog)
คลาสเก ็บข ้อม ูลของโปรแกรมอ ัดถะประโยชน  ์
(JUsrToolClass

- คลาสแสดงข ้อความสถานะการทำงาน  
(JOutputList)

- คลาสแอพล ิเคช ัน(OOFPApp)
คลาสอ่านและบ ันท ึกข ้อม ูลค ่าเร ิ่มต ้นของระบบ  
(JINIProfile)



29

ตารางที่ 3.1 แสดงผลการว ิเคราะห ์โมเดลการใช ้งานของระบบ (ต่อ)
USE CASE CLASS
การสร ้างข ้อม ูลภาษาเอโอแอลจากไฟล ์ต ้นฉบ ับภาษา 
จาวาใน โป รเจ ็คไฟ ล ์ (Build Abstract Object 
Language)

- คลาสหน ้าต ่างหล ัก (JMainFrame)
คลาสเก ็บข ้อม ูลของโปรเจ ็คไฟ ล ์ (JProjectClass) 
คลาสการเช ื่อมต ่อเคร ื่องให ้บร ิการเว ็บ  
(JServConnect)
คลาสเธรดคำนวณ เวลาท ี่ใช ้ในการประมวลผล  
(JTimeConsumedThread)

- คลาสแสดงข ้อความสถานะการทำงาน  
(JOutputList)

การน ับจำนวนของพิงล ์ช ันพอยต์เช ิงว ัตถ ุจากข ้อม ูล  
ภาษาเอโอแอล (Count Object Oriented Function 
Point)

- คลาสหน ้าต ่างหล ัก (JMainFrame)
- คลาสเก ็บข ้อม ูลของโปรเจ ็คไฟ ล ์ (JProjectClass) 

คลาสสร ้างช ินแท ็กซ ์ทร ีจากภาษาเอโอแอล  
(AOLParser)

- คลาสแสดงข ้อความสถานะการทำงาน  
(JOutputList)

3.4.1 การสร ้าง การเป ิด และการป ร ับป ร ุงแก ้ไขไฟ ล ์ต ้น ฉบ ับภาษาจาวา (Create, Open and Edit Java 
Source Files)

เม ื่อพ ิจารณ าและว ิเคราะห ์ย ูส เคส น ี้ภ ายใน ขอบ เขต ของป ็ญ ห าแล ้ว  พ บ ว ่าม ีคลาส ท ี่เก ี่ยวข ้องด ังแส ดงใน  
แผนภาพคลาสในร ูปท ี่ 3.5 ซ ึ่งอธ ิบายไต ้ด ังน ี้

3.4.1.1 คลาสแอพลิเคช ัน
แสดงด ้วยคลาส OOFPApp โดยว ัตถ ุของคลาสน ี้เป ็น ว ัตถ ุห ล ักและว ัตถ ุแรกท ี่ถ ูกสร ้างข ึ้น เม ื่อ โป รแกรม  

เคร ื่องม ือว ัดข องงาน ว ิจ ัยถ ูกป ระม วลผลด ้วยโป รแกรม จาวาเวอร ์ชวลแม ชช ีน  พ ิงล ์ช ัน  main() ซ ึ่งเป ็นพ ิงล ์ช ัน  
เร ิ่มต ้นการทำงานของโปรแกรมจาวาปรากฏอย ู่ในคลาสน ี้ คลาส OOFPApp เก ็บข ้อม ูลแอตริบ ัว (Attribute) ต ่างๆ 
ของโปรแกรม เช่น ช ื่อของโป รแกรมท ี่ปรากฏบน ห น ้าต ่างห ล ัก  ช ่วงเวลาท ี่ต ้องการบ ันท ึกไฟ ล ์ต ้นฉบ ับอ ัตโน ม ัต ิ 
และโห ม ดเล ือกการสร ้างไฟ ล ์ข ้อม ูลสำรอง เป ็นต้น โด ยท ี่แอต ร ิบ ัว เห ล ่าน ี้คลาส อ ื่น ๆส าม ารถ เข ้าถ ึง เพ ื่อน ำไป ใช  ้
งานต่อไป

3.4.1.2 คลาสหน้าต ่างหลัก
แสดงด ้วยคลาส JMainFrame ซ ึ่งท ำห น ้าท ี่แสดงห น ้าต ่างห ล ักของโปรแกรมเคร ื่องม ือว ัด  คลาสน ี้ส ืบทอด  

(Inherit) มาจากคลาส JFrame ของแพ ็กเกจสว ิง (Swing) ซ ึ่งเป ็นแพ ็กเกจเพ ิ่มเต ิมมาตรฐานของภาษาจาวา คลาส  
JMainFrame ส ัมพ ันธลับคลาส OOFPApp ในล ักษณ ะ Aggregation แบบ One to One โดยม Cardinality เปน 1..1
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ซ ึ่งห มายความว ่าว ัตถ ุของคลาส OOFPApp สามารถม ีว ัตถ ุของคลาส JMainFrame ได ้เพ ียง 1 ว ัตถ ุเท ่าน ั้น  เพื่อ 
แส ด งห น ้าต ่างห ล ักข อ งโป รแก รม  ภ าย ใน ค ลาส  JMainFrame ได ้บ รรจ ุว ัต ถ ุส ่วน ป ระกอบ ย ่อย ซ ึ่งส ัมพ ันธ ์ใน  
ลักษณะ Aggregation ก ับคลาส JMainFrame อาท ิ วัตถุเมนู ว ัตถ ุแถบเครื่องม ือ และวัตถ ุหน ้าต ่างย ่อย เป็นด้น
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3.4.1.3 คลาสหน้าต ่างย ่อย
แสดงด ้วยคลาส JMDIChildWnd ซ ึ่งเป ็น ห น ้าต ่างย ่อยท ี่บรรจ ุอย ู่ในห น ้าต ่างห ล ัก  (JMainFrame) คลาส  

JMDIChildWnd ส ืบ ท อด ม าจากคลาส  JIntemalFrame ของแพ ็ก เกจสว ิงน อกจากน ี้ภายใน คลาสย ังบ รรจ ุว ัตถ  ุ
ส ่วน ป ระกอบ ย ่อยท ี่สำค ัญ ค ือ  ว ัตถ ุห น ้าต ่างแสดงไฟ ล ์ข ้อม ูล  (JEditView) ค ลาส  JEditView ส ัมพ ันธ ์ค ับคลาส  
JMainFrame ในล ักษณ ะ Aggregation แบบ Many to One โดยม ีค ่า Cardinality เป็น 0..256 ซ ึ่งหมายความว่า วัตถุ 
JMainFrame สามารถมีว ัตถุ JMDIChildWnd ได้ต ั้งแต ่ 0 ถึง 256 ตัว

3.4.1.4 คลาสหน ้าต ่างแสดงไฟล์ข ้อม ูล
แสดงด ้วยคลาส JEditView ซ ึ่งท ำห น ้าท ี่แสดงไฟ ล ์ข ้อม ูลพ ร ้อม ค ับ ให ้ผ ู้ใช ้โป รแกรม ส าม ารถเพ ิ่ม  แก ้ไข  

เป ล ี่ย น แ ป ล งไฟ ล ์ข ้อ ม ูล ได ้ ซ ึ่งค ล าส น ี้ม ีค ุณ ส ม บ ัต ิพ ื้น ฐ าน เป ็น อ ีด ิเต อ ร ์ โด น ส ืบ ท อ ด ค ุณ ส ม บ ัต ิม าจ าก ค ล าส  
JTextPane ของแพ ็ก เกจส ว ิงใน ภาษ าจาวา คลาส JEditView ม ีความส ัมพ ัน ธ ์ค ับคลาส JMDIChildWnd ใน  
ล ักษณะ Aggregation แบบ One to One โดยม Cardinality เปน 1..1 กล ่าวคอแต ่ละว ัตถ ุของ JMDIChildWnd 
สามารถมีว ัตถุ JEditView ได้เพียง 1 วัตถุเท่าน ั้น

3.4.1.5 คลาสเอกสาร
แสดงด ้วยคลาส JStyledDocument ซ ึ่งท ำห น ้าท ี่เก ็บข ้อม ูลของไฟ ล ์ท ี่ถ ูก เป ิดใช ้งาน  เม ื่อผ ู้ใช ้โปรแกรมทำ 

การเพ ิ่ม เต ิม  แ ก ้ไข  เป ล ี่ย น แ ป ล งไฟ ล ์ด ้น ฉ บ ับ ท ี่แ ส ด ง อ ย ู่บ น ห น ้าจ อ  ข ้อ ม ูล ข อ ง ไฟ ล ์ท ี่เก ็บ อ ย ู่ใน ค ล าส น ี้จ ะ  
เป ล ี่ย น แ ป ล งต าม ท ี่ผ ู้ใช ้แ ก ้ไข  ค ลาส  JStyledDocument ส ืบ ท อ ด ม าจ าก ค ล าส  DefaultStyledDocument ของ 
แพ ็กเกจสวิงในภาษาจาวา นอกจากน ี้คลาส JStyledDocument ย ังม ีความส ัมพ ันธ ์ค ับคลาส JEditView ในล ักษณ ะ  
Aggregation แบบ One to One โดยม ี Cardinality เป็น 1..1 กล ่าวค ือแต ่ละว ัตถ ุ JEditView สามารถม ีว ัตถ  ุ
JStyledDocument ได้เพียง 1 วัตถุเท่าน ั้น

3.4.2 การสร้าง การเล ือก และการจ ัดการโปรเจ ็คไฟ ล ์ (Create, Select and Manage Java Project)
เม ื่อพ ิจารณ าและว ิเคราะห ์ย ูสเคสน ี้ภายในขอบเขตของป ิญ หาแล ้ว จะพ บว ่าม ีคลาสท ี่เก ี่ยวข ้องต ังแสดงใน  

แผนภาพคลาสในร ูปท ี่ 3.6 ซ ึ่งม ีรายละเอียดดังนี

3.4.2.1 คลาสหน ้าต ่างหล ัก
สามารถด ูรายละเอ ียดได ้ในห ัวข ้อท ี่ 3.4.1.2

3.4.2.2 คลาสเก ็บข ้อม ูลของโปรเจ ็คไฟ ล ์
แสดงด ้วยคลาส JProjectClass คลาส น ี้ส ืบ ท อดม าจากคลาส java.lang.Object ซ ึ่ง เป ็นคลาสแม ่ของท ุกๆ  

คลาสในภาษาจาวา แอตริบ ัว (attribute) ท ี่อย ู่ในคลาสน ี้ประกอบด ้วย ช ื่อของโป รเจ ็คไฟ ล ์และช ื่อรวมถ ึงตำแห น ่ง  
ท ี่อ ย ู่ข อ ง ท ุก ๆ ไ ฟ ล ์ใน โป ร เจ ็ค  ค ล าส  JProjectClass ม ีค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์ก ับ ค ล าส  JMainFrame ใน ล ัก ษ ณ ะ
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Aggregation แบบ Many to One โดยม ีค ่า Cardinality เป็น 0..n ชงหมายความว ่า คลาส JMainFrame สามารถ 
สร้างวัตถุ JProjectClass ได ้ไม ่จำก ัดจำนวน

ET OOFPApp

-m_sAppTitle 
■ กา"mainframe 
■ กาResources
+m~ bCreateNewDocAtStartup 
+m_nAuto s a V e I nte rv a I 
+m~bCreateBackupFile 
+m_recentFileList
+main()
+AP_getVMVersion()
+AP~getOSName()
+A.P_g etü ne ร e parato r( ) 
+loadProfile()
+SaueProfile()
4AP_getAppIicationTitleQ
■ FAPjgetResourceBundleStringf

โ a vax .swing J  Internal Frame

0 -

0โ1 ja vax .swing J  Frame

AV
1..1

A
/

0.. 2
/

ฟ ,

/

JMDIChildWnd

ET JMainFrame
-mjjertSplitPane
-m_desktopPane
■ กา”เาorizSplitPane
-mJbxOutputMsg
-mJtoolBar
-m~statusBar
-m_pijBrowser
-ทก_aetiveMDIChildWnd
+m~filter
+m_menuBar
+m”menultems
+m_yecProjedList
+m_clsAdiveProjed
+m_ defaultAdions
+loadProfile()
#MF_createMenuBar()
#MF_createMenu()
-MF_]createHorizSplitPane()
-MF createVertSplitPaneQ
-MFlcreateMDIChildWndQ
•FMFaddQutputMsgQ
+MF~BuildAOL()

/
/

■ m_editor
-m_sDocTitle
#rri_editorAdions
+m_FileLoader
#createEditor()
+MC_setDocTitle()
+Mc”getDocTitle()
+MC_getAdiveDocument()
+M c_g etAdi V e Vie w ( )
+MC~newDocumentFile()
+Mc”openDocumentFile()
+MC_saveDocumentFile()
+MC_doseDocumentFile()

k 0
1..1

'ja vax .swing. JTextPane

ET JEditView
-m_ ร tyleDoc 
-m_attrib
+JV_onInitialUpdate(] 
+JV_oกUpdateO

J ?

A
โ avax.swing.text.DefaultStyled Document

l.,l
 ̂J Styled Document
-m_sty le Context
-FsetModifiedFlagQ
■ FgetModifiedFlagO
-HnsertStringO
-FremoveQ

J 7

ร ูปท ี่ 3.5 แ ผ น ภ าพ ค ล าส ส ำห ร ับ ย ูส เค ส  ก ารส ร ้าง  การเป ิด  แ ล ะ ก าร ป ร ับ ป ร ุงแ ก ้ไ ข ไ ฟ ล ์โ ป ร แ ก ร ม ภ าษ าจ าว า
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3 A 2 .3  ค ล า ส ห น ้า ต ่า ง ย ่อ ย ก ำ ห น ด ค ่า ค อ น ท ิเณ ูร ช ัน

แ ส ด ง ด ้ว ย ค ล า ส  JPreferencesDialog ซ ึ่ง เ ป ็น ห น ้า ต ่า ง ย ่อ ย ส ำ ห ร ับ ก ำ ห น ด ค ่า ค อ น ฟ ิก ก ูเ ร ช ัน ต ่า ง ๆ ข อ ง  

เ ค ร ื่อ ง ม ือ ว ัด  ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย  ก า ร ก ำ ห น ด ค ่า ท ั่ว ไ ป  ก า ร ก ำ ห น ด ฟ อ น ต ์ท ี่ใ ช ้บ น ห น ้า จ อ  ก า ร ก ำ ห น ด ฟ อ น ต ์ท ี่ใ ช ้บ น  

เค ร ื่อ ง พ ิม พ ์ ก า ร ก ำ ห น ด ส ีท ี่ใ ช ้ใ น ห น ้า ต ่า ง ย ่อ ย ต ่า ง ๆ  ก า ร ก ำ ห น ด ค ่า ท ี่เ ก ี่ย ว ก ับ ไ ฟ ล ์ข ้อ ม ูล  ก า ร จ ัด ก า ร โ ป ร เ จ ็ค ไ ฟ ล ์ 

ก า ร จ ัด ก า ร โ ป ร แ ก ร ม อ ัด ถ ะ ป ร ะ โ ย ช น ์ (U tilit ie s )  ซ ึ่ง ร ว ม ถ ึง โ ป ร แ ก ร ม ค อ ม ไ พ เ ล อ ร ์ภ า ษ า จ า ว า แ ล ะ โ ป ร แ ก ร ม จ า ว า  

ท อ ร ์ช ว ล แ ม ช ช ีน ด ้ว ย  ค ล า ส  JPreferencesDialog ส ัม พ ัน ธ ์ก ับ ค ล า ส  JM ainFram e ใ น ล ัก ษ ณ ะ  A ssocia tion  โ ด ย ม ีค ่า  

C a rd in a lity  เป ็น  0..1 ท ั้ง ใ น ท ิศ ท า ง ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์จ า ก ค ล า ส  JM ainFram e ไ ป ย ัง ค ล า ส  JPreferencesDialog แ ล ะ ใ น  

ท ิศ ท า ง ก ล ับ ก ัน ด ้ว ย

3.4.2.4 ค ล า ส ห น ้า ต ่า ง ย ่อ ย เ ล ือ ก โ ป ร เ จ ็ค ไ ฟ ล ์

แ ส ด ง ด ้ว ย ค ล า ส  JSelectP rojectD lg เ ป ็น ค ล า ส ท ี่ส ืบ ท อ ด ม า จ า ก ค ล า ส  JD ia lo g  ข อ ง แ พ ็ก เก จ ส ว ิง ใ น ภ า ษ า จ า  

ว า  ค ล า ส น ี้ท ำ ห น ้า ท ี่แ ส ด ง ล ิส ต ์ข อ ง โ ป ร เ จ ็ค ไ ฟ ล ์ท ั้ง ห ม ด ท ี่ผ ู้ใ ช ้ก ำ ห น ด ข ึ้น  ค ล า ส  JSelectP rojectD lg ส ัม พ ัน ธ ์ก ับ  

ค ล า ส  JM ainFram e ใ น ล ัก ษ ณ ะ  Associa tion  โ ด ย ม ีค ่า  C a rd in a lity  เป ็น  0..1 ท ัง ใ น ท ิศ ท า ง ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์จ า ก ค ล า ส  

JM ainFram e ไ ป ย ัง ค ล า ส  JSelectProjectD lg แ ล ะ ใ น ท ิศ ท า ง ก ล ับ ก ัน ด ้ว ย

3.4.2.5 ค ล า ส ห น ้า ต ่า ง ย ่อ ย เ พ ิ่ม ช ื่อ โ ป ร เ จ ็ค ไ ฟ ล ์

แ ส ด ง ด ้ว ย ค ล า ส  JA dd P ro jec tD ia log เ ป ็น ค ล า ส ท ี่ส ืบ ท อ ด ม า จ า ก ค ล า ส  JD ia log  ข อ ง แ พ ็ก เก จ ส ว ิง ใ น ภ า ษ า  

จ า ว า  โ ด ย ท ำ ห น ้า ท ี่ร ับ ช ื่อ โ ป ร เ จ ็ค ไ ฟ ล ์ใ ห ม ่ท ี่ผ ู้ใ ช ้ก ำ ห น ด ข ึ้น  ค ล า ส น ี้จ ะ ถ ูก เ ร ีย ก ใ ช ้โ ด ย ค ล า ส  JPreferencesDialog 

ด ัง น ัน ค ล า ส  JA ddP ro jectD ia log  ส ัม พ ัน ธ ก ับ ค ล า ส  JPreferencesDialog ใ น ล ัก ษ ณ ะ  A ssoc ia tion  โ ด ย ม ีค ่า  

C a rd in a lity  เป ็น  0..1 ท ั้ง ใ น ท ิศ ท า ง ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์จ า ก ค ล า ส  JPreferencesDialog ไ ป ย ัง ค ล า ส  JA ddP ro jectD ia log  

แ ล ะ ใ น ท ิศ ท า ง ก ล ับ ก ัน ด ้ว ย

3.4.2.6 ค ล า ส แ ส ด ง ล ิส ต ์ข อ ง ช ื่อ ไ ฟ ล ์ด ้น ฉ บ ับ ภ า ษ า จ า ว า ใ น โ ป ร เจ ็ค ไ ฟ ล ์

แ ส ด ง ด ้ว ย ค ล า ส  JFilePage เ ป ็น ค ล า ส ท ี่ส ืบ ท อ ด ม า จ า ก ค ล า ส  JD ia log  ข อ ง แ พ ็ก เก จ ส ว ิง ใ น ภ า ษ า จ า ว า  ทำ 

ห น ้า ท ี่แ ส ด ง ล ิส ต ์ข อ ง ช ื่อ ไ ฟ ล ์ข ้อ ม ูล ท ั้ง ห ม ด ใ น โ ป ร เ จ ็ค ไ ฟ ล ์ท ี่ถ ูก เ ป ิด ใ ช ้ ค ล า ส น ี้ส ัม พ ัน ธ ์ก ับ ค ล า ส  JBrowsePane 

ใ น ล ัก ษ ณ ะ  A ggregation  โ ด ย ม ค ่า  C a rd in a lity  เป ็น  1..1

3.4.2.7 ค ล า ส แ ส ด ง ล ิส ต ์ช ื่อ ค ล า ส  เม ธ อ ด  แ ล ะ แ อ ด ร ิบ ิว

แ ส ด ง ด ้ว ย ค ล า ส  JClassPage เ ป ็น ค ล า ส ท ี่ส ืบ ท อ ด ม า จ า ก ค ล า ส  JD ia log  ข อ ง แ พ ็ก เก จ ส ว ิง  ท ำ ห น ้า ท ี่แ ส ด ง  

ล ิส ต ์ข อ ง ช ื่อ ค ล า ส เ ม ธ อ ด  แ ล ะ แ อ ด ร ิบ ิว ข อ ง ไ ฟ ล ์ด ้น ฉ บ ับ ภ า ษ า จ า ว า ใ น โ ป ร เ จ ็ค ไ ฟ ล ์ท ี่ถ ูก เ ป ิด ใ ช ้ ค ล า ส น ี้ส ัม พ ัน ธ ์ 

ก ับ ค ล า ส  JBrowsePane ใ น ล ัก ษ ณ ะ  A ggregation  โ ด ย ม ีค ่า  C a rd in a lity  เป ็น  1..1
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^javax. swing .3 Frame
 ̂ 3 Preferences Dialog

ET 3 Main Frame
•ทา_vertSplitPane
-mjdesktopPane
-m_horizSplitPane
-mJbxOutputMsg
-mJoolBar
-lïTstatusBar
-mjJijBrowser
-m_activeMDIChildWnd
-hmjilter
+m_menuBar
+m~menultems
+m_vecProjectList
+m_d sActi V e p roj e ct
+m_defaultActions
+loadProfile()
#MF_createMenuBar()
#MF_createMenu()
-MFja'eateHorizSplitPaneQ
-MF_aeateVertSplitPane()
-MF~createMDIChildWnd()
+MFaddOutputMsg()
+MF~BuildAOL()

G.,1

show

0,,1

+m_vecProjectList 
+GENERAL_PAGE 
+SCREENFONT_PAGE 
+PRINTERFONT_PAGE 
+COLOR PAGE 
+F1LES_PAGE 
+PROJECT_PAGE 
+u S E RTO OL_P AG E
#dialogInit()
+onInitDialog()
-createGeneralCardQ
-createFilesCardQ
-createProjedCardQ
-creataScreenFontsCard()
-createPHnterFontsCardQ
-createColorîCardQ
-createUserToolsCard()

0..1B
show JSelectProjectDlg

-mJbxPi'ojeds
-mjnodelPi'ojeds
#dialogInit()

^javax .swing .3 Component
\

1\

3 3 Add ProjectDialog

V

- m _tx tp roje dN a กา e 
mJsProjedName
#dialogInit()
+doModal()
+getProjedName()

^  V
^javax .swing JDialog

J 7

3 J File Page
•ทาJrxFile 
-mjïiodelFileTree 
-m_nodeRoot

l . y

+e m pty Fi I e Li st( ) 
-HjpdateFileListO

fv
J javax. swing .3 Panel

0,,ท
3 3ProjectClass

+m_sPijName
-hmlvecFileLd
■ FreadFileToProjedClsQ
+wnteProjedClsToFile()

๙
-* J Browse Pane 3 3 Class Page

•ทา_tabProjed -m_trxClass
-m_trx Files -m_modelClassTre<
m_trxÇlasses <^5------- -m_nodeRoot
■ FupdateProjedlnfoO 1..1 +emptyClassList()
-hgetContentPaneQ +updateClassList()

"ฯX
3 java.lang.object

ร ูป ท ี่ 3 .6  แ ผ น ภ าพ ค ล าส ส ำห ร ับ ย ส เค ส  ก ารส ร ้าง  ก าร เล ือ ก  แ ล ะ ก าร จ ัด ก าร โ ป ร เจ ็ค ไ ฟ ล ์
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3.4.3 ก า ร ค อ ม ไ พ ล ่ไ ฟ ล ์ต ้น ฉ บ ับ ภ า ษ า จ า ว า  (C om pile  Java Source Code) แ ล ะ ก า ร ป ร ะ ม ว ล ผ ล โ ป ร แ ก ร ม  

ท ี่พ ัฒ น า ด ้ว ย ภ า ษ า จ า ว า  (Execute Java Program )

เ ม ื่อ พ ิจ า ร ณ า แ ล ะ ว ิเ ค ร า ะ ห ์ย ูส เ ค ส น ี้ภ า ย ใ น ข อ บ เ ข ต ข อ ง ป ีญ ห า แ ล ้ว  จ ะ พ บ ว ่า ม ีค ล า ส ท ี่เ ก ี่ย ว ข ้อ ง ด ัง แ ส ด ง ใ น  

แ ผ น ภ า พ ค ล า ส ใ น ร ูป ท ี่ 3.7 ซ ึ่ง ม ีร า ย ล ะ เ อ ีย ด ด ัง น ี้

3.4.3.1 ค ล า ส ห น ้า ต ่า ง ห ล ัก

ส า ม า ร ถ ด ูร า ย ล ะ เอ ีย ด ไ ต ้ใ น ห ัว ข ้อ ท ี่ 3.4.1.2

3.4.3.2 ค ล า ส ห น ้า ต ่า ง ย ่อ ย ก ำ ห น ด ค ่า ค อ น พ ิถ ูเ ร ช ัน  

ส า ม า ร ถ ด ูร า ย ล ะ เอ ีย ด ไ ต ้ใ น ห ัว ข ้อ ท ี่ 3.4.2.3

3.4.3.3 ค ล า ส เ ก ็บ ข ้อ ม ูล ข อ ง โ ป ร แ ก ร ม อ ัต ถ ะ ป ร ะ โ ย ช น ์

แ ส ด ง ด ้ว ย ค ล า ส  JU srToolC lass ท ำ ห น ้า ท ี่เ ก ็บ ข ้อ ม ูล ข อ ง โ ป ร แ ก ร ม อ ัด ถ ะ ป ร ะ โ ย ช น ์ (U t i l i ty  Program ) 

ต ่า ง ๆ ท ี่ผ ู้ใ ช ้ก ำ ห น ด  ท ำ ใ ห ้ส า ม า ร ถ เ ร ีย ก ใ ช ้ง า น โ ป ร แ ก ร ม ท ี่ผ ู้ใ ช ้ก ำ ห น ด ไ ด ้โ ด ย ต ร ง จ า ก ภ า ย ใ น โ ป ร แ ก ร ม  Chula 

O O FP C ounting  ข ้อ ม ูล ด ัง ก ล ่า ว ป ร ะ ก อ บ ไ ป ด ้ว ย

1) ข ้อ ค ว า ม ท ี่ป ร า ก ฎ บ น เม น ูห ล ัก เพ ื่อ เ ร ีย ก ใ ช ้ง า น

2) ช ื่อ แ ล ะ ต ำ แ ห น ่ง ท ี่อ ย ู่ข อ ง โ ป ร แ ก ร ม อ ัต ถ ะ ป ร ะ โ ย ช น ์ท ี่ต ้อ ง ก า ร

3) ค ่า พ า ร า ม ิเ ต อ ร ์ต ่า ง ๆ ท ี่จ ำ เ ป ็น ส ำ ห ร ับ ก า ร ป ร ะ ม ว ล ผ ล โ ป ร แ ก ร ม อ ัต ถ ะ ป ร ะ โ ย ช น ์

4) ไ ด เ ร ็ก ท อ ร ี่เ ร ิ่ม ด ้น ข อ ง ก า ร ป ร ะ ม ว ล ผ ล โ ป ร แ ก ร ม ร ัต ถ ะ ป ร ะ โ ย ช น ์

ค ล า ส น ี้ส ัม พ ัน ธ ์ก ับ ค ล า ส  JPreferencesDialog ใ น ล ัก ษ ณ ะ  Associa tion  โ ด ย ม ีค ่า  C a rd in a lity  เป ็น  0..ท ใ น ท ิศ ท า ง  

ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์จ า ก ค ล า ส  JPreferencesDialog ไ ป ย ัง ค ล า ส  JU srToolC lass ซ ึ่ง ห ม า ย ค ว า ม ว ่า ว ัต ถ ุ

JPreferencesDialog ส า ม า ร ถ ส ร ้า ง ว ัต ถ ุ JUsrToolC lass ไ ด ้ไ ม ่จ ำ ก ัด ห ร ือ ไ ม ่ส ร ้า ง เ ล ย ก ็ไ ด ้แ ล ะ ใ น ท า ง ก ล ับ ล ัน ว ัต ถ ุ 

JU srToolC lass จ ะ ถ ูก ส ร ้า ง จ า ก ว ัต ถ ุ JPreferencesDialog เท ่า บ ัน  โ ด ย ม ค ่า  C a rd in a lity  เป น  1..1

3.4.3.4 ค ล า ส แ ส ด ง ข ้อ ค ว า ม ส ถ า น ะ ก า ร ท ำ ง า น

แ ส ด ง ด ้ว ย ค ล า ส  JO u tpu tL is t ท ำ ห น ้า ท ี่แ ส ด ง ข ้อ ค ว า ม ห ร ือ ร า ย ล ะ เ อ ีย ด ต ่า ง ๆ ท ี่เ ป ็น ผ ล ล ัพ ธ ์จ า ก ก า ร  

ป ร ะ ม ว ล ผ ล โ ป ร แ ก ร ม  ไ ด ้แ ก ่

1) ข ้อ ค ว า ม ท ี่เ ก ิด จ า ก ก า ร ป ร ะ ม ว ล ผ ล โ ป ร แ ก ร ม ร ัต ถ ะ ป ร ะ โ ย ช น ์ท ี่ผ ู้ใ ช ้ก ำ ห น ด

2) ข ้อ ค ว า ม ท ี่เ ก ิด จ า ก ก า ร ส ร ้า ง ข ้อ ม ูล ภ า ษ า เ อ โ อ แ อ ล  (A bstract O b ject Language: A O L ) จ า ก ไ ฟ ล ์ 

ต ้น ฉ บ ับ ภ า ษ า จ า ว า ใ น โ ป ร เจ ็ค ไ ฟ ล ์

3) ข ้อ ค ว า ม ท ี่เ ก ิด จ า ก ก า ร น ับ จ ำ น ว น ข อ ง พ ิง ล ์ช ัน พ อ ย ต ์เช ิง ว ัต ถ ุจ า ก ข ้อ ม ูล ภ า ษ า เอ โ อ แ อ ล

ค ล า ส น ี้ส ัม พ ัน ธ ์ก ับ ค ล า ส  JM ainFram e ใ น ล ัก ษ ณ ะ  A ggregation  โ ด ย ม ีค ่า  C a rd in a lity  เป ็น  1..1 น ั่น ค ือ ว ัต ถ ุ 

JM ainFram e ม ว ัต ถ ุ JO u tpu tL is t ไ ด เพ ย ง ว ัต ถ ุเด ย ว เท ่า น ัน
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3  javax .swing J  Frame 01

ET ว Main Frame
■ กา_vertSplitPane 
-m jdesktopPane  
■ ทา_horizSplitPane 
■ ทาJbxOutputMsg 
-rrTtoolBar 
■ กา”รtatusBar 
-m”pijBrowser 
-m_adiveMDIChildWnd 
+กโ.filter 
+m_menuBar 
+m _m enultem s  
+m _น ecProjectList +m_d sAdi V e P roj e d  
+m_d ef a U ItAdi 0 n s
+loadProfilep
#MF_createMenuBarQ
#MF_createMenu()
-MF_createHorizSplitPane()
-MF_createVertSplitPane()
-MFlcreateMDIChildWndQ
+M F_a d do  utp utM s g Q
-t-MF^BuildAOLO

0..3

Show

J P references Dialog
+m_uecProjedList
+GENERALJPAGE
+SCREENFÔnT_PAGE
+PRINTERFO NT_PAG E
+COLOR_PAGE
+FILES_PAGE
+PROJECT_PAGE
+USERTOOL_PAGE
#dialogInit()
+onImtDialogQ
-createGeneralCardQ
-createFilesCardQ
-createProjedCardO
-createScreenFontsCardQ
- ere ate P ri nte rFû nts c a rd 0
-createColorsCardQ
■ createUserToolsCardQ

0-

0,,ท

l,.l

JUsrTool Class
+m_sMenuText 
+m”sCommand  
+m_sArgument 
+m_sInitDir 
+m_bPromptForArgument ; 
+m”b c  a ptu re 0  utp ut

X
1 _ X  _ _ 1

javax .sw ing. J Dialog

1
rOOFPApp

-m _m enuStop  
-mjrienuCopyAll 
■ กา..กาenuCopyLine 
•กาโททenuLoad 
■ กา..ทาenuSave

-m_sAppTitle 
■ ทาโmainframe 
-rrTresources
+m_bCreateNewDocAtStartup 
+rn_nAutoSave Interval 
+m”bCreateBackupFile 
+m race ntFi le List
-l-mainQ
+AP_g etVM Ve rs i 0 n 0  
+AP~geto รName0  
+AP” getLineSeparator()
+๒ adProfile()
+SaveProfile()
+AP_g etAp PI i cati O nTitl e 0  
+AP”getResourceBundleString(

-createPopupMenuQ
operationQ

=1 วชน tp u tlis t 3 javax  .swing J  U st
1 ,.บ ั' -m_outputPopupMem.

-irTmodel น ^ ...
1 . .1 R TJjavax .swing .ว Popup Menu

0"

1.. 1 0.. 1

JINIProfile
-mJniFile 
+m vecSedion
+readProfile()
+writeProfile()
■ fremoveQ
+write P rof il e stri ก g ( )
+writeProfileInt()
-hreadP rof ile String 0
■ hreadProfilelntp

รปท ี่ 3 .7 แ ผ น ภ าพ ค ล าส ส ำห ร ับ ย ส เค ส  ก าร ค อ ม ไ พ ล ไฟ ล ์ต ้น ฉ บ ับ ภ าษ าจ าว า
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3.4.3.5 ค ล า ส แ อ พ ล ิเ ค ช ัน

ส า ม า ร ถ ด ูร า ย ล ะ เอ ีย ด ไ ด ้ใ น ห ัว ฃ ้อ ท ี่ 3.4.1.1

3.4.3.6 ค ล า ส อ ่า น แ ล ะ บ ัน ท ึก ข ้อ ม ูล ค ่า เ ร ิ่ม ด ้น ข อ ง ร ะ บ บ

แ ส ด ง ด ้ว ย ค ล า ส  J IN IP ro file  ท ำ ห น ้า ท ี่อ ่า น แ ล ะ บ ัน ท ึก ข ้อ ม ูล ค ่า เ ร ิ่ม ต ้น ต ่า ง ๆ ท ี่ผ ู้ใ ช ้ก ำ ห น ด ไ ว ้ก ่อ น ห น ้า  โ ด ย  

ท ำ ก า ร อ ่า น แ ล ะ บ ัน ท ึก ล ง ใ น ไ ฟ ล ์ข ้อ ม ูล ท ี่ช ื่อ  usertools.dat ค ล า ส น ี้ส ัม พ ัน ธ ์ก ับ ค ล า ส  O O F P A pp ใ น ล ัก ษ ณ ะ  

A ssoc ia tion  โ ด ย ม ีค ่า  C a rd in a lity  เป ็น  0..1 ใ น ท ิศ ท า ง ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์จ า ก ค ล า ส  O O F P A pp ไ ป ย ัง ค ล า ส  J IN IP ro file  

แ ล ะ ใ น ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ใ น ท ิศ ท า ง ต ร ง ก ัน ข ้า ม จ ะ ม ีค ่า  C a rd in a lity  เป ็น  1..1

3.4.4 ก า ร ส ร ้า ง ข ้อ ม ูล ภ า ษ า เ อ โ อ แ อ ล  (A bstract O b ject Language: A O L )  จ า ก ไ ฟ ล ์ด ้น ฉ บ ับ ภ า ษ า จ า ว า ใ น  

โ ป ร เจ ็ค ไ ฟ ล  (B u ild  A bstract O b ject Language)

เ ม ื่อ พ ิจ า ร ณ า แ ล ะ ว ิเ ค ร า ะ ห ์ย ูส เ ค ส น ี้ภ า ย ใ น ข อ บ เ ข ต ข อ ง ป ีญ ห า แ ล ้ว  จ ะ พ บ ว ่า ม ีค ล า ส ท ี่เ ก ี่ย ว ข ้อ ง ด ัง แ ส ด ง ใ น  

แ ผ น ภ า พ ค ล า ส ใ น ร ูป ท ี่ 3.8 ซ ึ่ง อ ธ ิบ า ย ไ ด ้ด ัง น ี้

3.4.4.1 ค ล า ส ห น ้า ต ่า ง ห ล ัก

ส า ม า ร ถ ด ูร า ย ล ะ เอ ีย ด ไ ด ้ใ น ห ัว ข ้อ ท ี่ 3.4.1.2

3.4.4.2 ค ล า ส เ ก ็บ ข ้อ ม ูล ข อ ง โ ป ร เ จ ็ค ไ ฟ ล ์ 

ส า ม า ร ถ ด ูร า ย ล ะ เอ ีย ด ไ ด ้ใ น ห ัว ข ้อ ท ี่ 3.4.2.2

3.4.4.3 ค ล า ส ก า ร เช ื่อ ม ต ่อ เค ร ื่อ ง ใ ห ้บ ร ิก า ร เว ็บ

แ ส ด ง ด ้ว ย ค ล า ส  JServConnect ท ำ ห น ้า ท ี่ต ิด ต ่อ ก ับ เค ร ื่อ ง ใ ห ้บ ร ิก า ร เ ว ็บ เ ม ื่อ ม ีค ำ ส ั่ง ร ้อ ง ข อ ใ ช ้บ ร ิก า ร โ ด ย ส ่ง  

ค ำ ส ั่ง เ อ ช ท ิท ีพ ี ร ีเ ค ว ส  (H T T P  Request) แ บ บ โ พ ส ด ้ (PO ST) โ ด ย เ ป ้า ห ม า ย ก า ร ข อ ใ ช ้บ ร ิก า ร ค ือ  เ ร ีย ก ใ ช ้ช ุด ค ำ ส ั่ง  

ภ า ษ า เ พ ิร ์ล ใ น เ ค ร ื่อ ง ใ ห ้บ ร ิก า ร เ ว ็บ เ พ ื่อ ว ิเ ค ร า ะ ห ์แ ล ะ ส ร ้า ง ข ้อ ม ูล ภ า ษ า เ อ โ อ แ อ ล จ า ก ไ ฟ ล ์ด ้น ฉ บ ับ ภ า ษ า จ า ว า ท ี่ถ ูก  

ส ่ง ไ ป จ า ก เ ค ร ื่อ ง ม ือ ว ัด ใ น ส ่ว น ไ ค ล เ อ น ด ้ พ ร ้อ ม ก ัน น ี้ค ล า ส  JServConnect ย ัง ท ำ ห น ้า ท ี่ร ับ ข ้อ ม ูล ต อ บ ก ล ับ ซ ึ่ง เ ป ็น  

ข ้อ ม ูล ภ า ษ า เอ โ อ แ อ ล  ซ ึ่ง เ ป ็น ผ ล ก า ร ท ำ ง า น จ า ก โ ม ล ูล แ ป ล ง ภ า ษ า จ า ว า เ ป ็น ภ า ษ า เ อ โ อ แ อ ล ใ น เค ร ื่อ ง ใ ห ้บ ร ิก า ร เ ว ็บ  

ค ล า ส  JServConnect ส ัม พ ัน ธ ก ับ ค ล า ส  JM ainFram e ใ น ล ัก ษ ณ ะ  A ssocia tion  โ ด ย ม ค ่า  C a rd in a lity  เป น  0..ท ท ัง  

ใ น ท ิศ ท า ง ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์จ า ก ค ล า ส  JM ainFram e ไ ป ย ัง ค ล า ส  JServConnect แ ล ะ ใ น ท ิศ ท า ง ก ล ับ ก ัน ด ้ว ย

3.4.4.4 ค ล า ส เ ธ ร ด ค ำ น ว ณ เว ล า ท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร ป ร ะ ม ว ล ผ ล

แ ส ด ง ด ้ว ย ค ล า ส  JT im eC onsum edThread ท ำ ห น ้า ท ี่ค ำ น ว ณ เ ว ล า ใ น ก า ร ป ร ะ ม ว ล ผ ล โ ป ร เ ช ส ห ร ือ เ ธ ร ด ใ ด ๆ  

ค ล า ส น ี ้ ส ื บ ท อ ด ม า จ า ก ค ล า ส  java.lang.Thread ซ ึ ่ ง เ ป ็ น ค ล า ส ม า ต ร ฐ า น ใ น ภ า ษ า จ า ว า  ค ล า ส

JTim eC onsum edThread ส ัม พ ัน ธ ก ับ ค ล า ส  JM ainFram e ใ น ล ัก ษ ณ ะ  A ggregation  โ ด ย ม ีค ่า  C a rd in a lity  เป ็น  1..1 

น ั่น ค ือ ค ล า ส  JM ainFram e ส า ม า ร ถ ม ีว ัต ถ ุ JT im eC onsum edThread ไ ด ้เพ ีย ง ต ัว เด ีย ว เท ่า น ั้น
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3.4.4.5 ค ล า ส แ ส ด ง ข ้อ ค ว า ม ส ถ า น ะ ก า ร ท ำ ง า น  

ส า ม า ร ถ ด ูร า ย ล ะ เอ ีย ด ไ ด ้ใ น ห ัว ข ้อ ท ี่ 3.4.3.4

-^javax.swing.JFrame  ̂ JSetvConnect

h +JS_cgiPostQ

ÏT JMainFrame
-m_ น ertSplitPane
-m_desktopPane
- m~h D ri Z S PI itP a n e
-mJbxOutputMsg
-m_toolBar
-m” statusBar
-m” pij Browser
-m_activeMDIChildWnd
+m_filter
+m~menuBar
+m~menultems
+m_vecProjectl_ist
+m _ds A ctiy «Project
+m_d efa U ItA étions
+loadProfileO
#MF_createMenuBarO
#MF~createMenuO
-MF_createHorizSplitPane()
-MF~createVertSplitPaneO
-MFjrreateMDIChildWndO
+MF~addOutputMsg0
+MFlBuildAOL0

0„ท,
/

1„1

 ̂JTïmeConsumedThread
-m_ ก Current
-nrTbStop f-j- -1 java.lang.Thread
+setStopû
+getstop0
+getCurrent()
+runO

-1 JOutputList ช javax.swing JList
-m_outputPopupMenu
-mjriodel1„1

6
0„ก

ะท JProjectClass

L t >+m_sPtjName
+m~vecFileLst
+readFileToProjectClsO 
+พ rite P roj e e tc  1 sTo Fi 1 e 0

-m_menuStop
-nn_menuCopyAll
-mjYienuCopyUne
-mjinenuLoad
-m_menuSaue
-createPopupMenuO
operationQ

1..1•O'- ^javax.swing JPopupMenu

java.lang.ob ject

ร ุป ท ี่ 3.8 แ ผ น ภ า พ ค ล า ส ส ำ ห ร ับ ย ส เ ค ส  ก า ร ส ร ้า ง ข ้อ ม ล ภ า ษ า เ อ โ อ แ อ ล จ า ก ไ ฟ ล ์ภ า ษ า จ า ว า ใ น โ ป ร เ จ ็ค ไ ฟ ล ์
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3.4.5 ก า ร น ับ จ ำ น ว น ข อ ง พ ิง ล ์ช ัน พ อ ย ต ์เ ช ิง ว ัต ถ ุจ า ก ข ้อ ม ูล ภ า ษ า เ อ โ อ แ อ ล  (C o un t O bject O riented 

F unction  P oint)

ก า ร น ับ จ ำ น ว น ข อ ง ฟ ้ง ล ์ช ัน พ อ ย ต ํ,เ ช ิง ว ัต ถ ุจ า ก ภ า ษ า เ อ โ อ แ อ ล  ค ือ ก า ร น ำ ข ้อ ม ูล ภ า ษ า เ อ โ อ แ อ ล  ม า ผ ่า น  

ก ร ะ บ ว น ก า ร ก า ร ส ร ้า ง ซ ิน แ ท ็ก ท ร ี (Syntax Tree) โ ด ย ผ ู้ว ิจ ัย ไ ด ้ใ ช ้เ ค ร ื่อ ง ม ือ ช ่ว ย ใ น ก า ร ส ร ้า ง ต ัว แ ป ล ภ า ษ า แ ล ะ ช ิน  

แ ท ็ก ท ร ี ท ี่ช ื่อ ว ่า  จ า ว า  ค อ ม ไ พ เ ล อ ร ์ ค อ ม ไ พ เ ล อ ร ์ (Java C o m p ile r C o m p ile r -- JavaCC) โ ด ย ผ ล ท ี่ไ ด ้จ า ก ก า ร  

ท ำ ง า น ข อ ง เค ร ื่อ ง ม ือ น ี้ค ือ  ก ล ุ่ม ข อ ง ค ล า ส ท ี่เ ข ้า ใ จ ภ า ษ า แ ล ะ ไ ว ย า ก ร ณ ์ข อ ง ภ า ษ า เอ โ อ แ อ ล  ซ ึ่ง เ ป ็น ภ า ษ า ห ล ัก ส ำ ห ร ับ  

ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ค ำ น ว ณ ห า จ ำ น ว น ข อ ง ฟ ิง ก ์ช ัน พ อ ย ต ์เ ช ิง ว ัต ถ ุ เ ม ื่อ พ ิจ า ร ณ า แ ล ะ ว ิเ ค ร า ะ ห ์ย ูส เค ส  น ี้ภ า ย ใ น ข อ บ เข ต ข อ ง  

ป ็ญ ห า แ ล ้ว  จ ะ พ บ ว ่า ม ีค ล า ส ท ี่เ ก ี่ย ว ข ้อ ง ต ัง แ ส ด ง ใ น แ ผ น ภ า พ ค ล า ส ใ น ร ูป ท ี่ 3.9 ซ ึ่ง ม ีร า ย ล ะ เ อ ีย ด ต ัง น ี้

3.4.5.1 ค ล า ส ห น ้า ต ่า ง ห ล ัก

ส า ม า ร ถ ด ูร า ย ล ะ เอ ีย ด ไ ด ้ใ น ห ัว ข ้อ ท ี่ 3.4.1.2

3.4.5.2 ค ล า ส เ ก ็บ ข ้อ ม ูล ข อ ง โ ป ร เ จ ็ค ไ ฟ ล ์ 

ส า ม า ร ถ ด ูร า ย ล ะ เอ ีย ด ไ ด ้ใ น ห ัว ข ้อ ท ี่ 3.4.2.2

3.4.5.3 ค ล า ส ส ร ้า ง ช ิน แ ท ็ก ซ ์ท ร ีจ า ก ภ า ษ า เอ โ อ แ อ ล

แ ส ด ง ด ้ว ย ค ล า ส  A O LP arser เ ป ็น ค ล า ส ห ล ัก ท ำ ห น ้า ท ี่ว ิเ ค ร า ะ ห ์ไ ฟ ล ์ด ้น ฉ บ ับ ภ า ษ า จ า ว า แ ล ะ ท ำ ก า ร ส ร ้า ง ช ิน  

แ ท ็ก ซ ์ท ร ี โ ด ย ม ีอ ิน เ ต อ ร ์เ ฟ ส ค ล า ส  AO LParserConstants ซ ึ่ง ป ร ะ ก า ศ ค ่า ค ง ท ี่ต ่า ง ๆ แ ล ะ โ ท เ ค น ต ่า ง ๆ  ( โ ท เ ค น เ ห ล ่า น ี้ 

ค ือ  ก ล ุ่ม อ ัก ข ร ะ ต า ม ไ ว ย า ก ร ณ ์ข อ ง ภ า ษ า เ อ โ อ แ อ ล )  แ ล ะ ม ีค ล า ส  Token แ ล ะ ค ล า ส  AO LParserTokenM anager ท ี่ม ี 

ห น ้า ท ี่อ ่า น อ ัก ข ร ะ ข อ ง ไ ฟ ล ์ด ้น ฉ บ ับ แ ล ะ แ บ ่ง ใ ห ้เ ป ็น โ ท เค น  ค ล า ส  A O LP arser ส ัม พ ัน ธ ์ก ับ ค ล า ส  JM ainFram e ใน  

ล ัก ษ ณ ะ  A ssocia tion  โ ด ย ม ีค ่า  C a rd in a lity  เป ็น  0..ท ท ั้ง ใ น ท ิศ ท า ง ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์จ า ก ค ล า ส  JM ainFram e ไ ป ย ัง  

ค ล า ส  A O LP arser แ ล ะ ใ น ท ิศ ท า ง ก ล ับ ก ัน ด ้ว ย

3.4.5.4 ค ล า ส แ ส ด ง ข ้อ ค ว า ม ส ถ า น ะ ก า ร ท ำ ง า น  

ส า ม า ร ถ ด ูร า ย ล ะ เอ ีย ด ไ ด ้ใ น ห ัว ข ้อ ท ี่ 3.4.3.4
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Jjavax.swingJFrame

JMainFrame

-mjiertSplitPane
-nTdesktopPane
-m~horizSplitPane
-mJbxOutputMsg
-mJoolBar
-m” statusBar
-mjJtjBrowser
-m~activeMDIChildWnd
+m3.filter
■HrTmenuBar
+m~menultems
+mj>ecProjectList
•UrTcIsActiveProject
+m” defaultA étions

+loadProfileQ 
#MF_createMenuBarO 
#MF~createMenuO 
-MF~ci'eateHoHzSplitPaneO 
-MFjrreateVertSplitPaneO 

-MF~createMDIChildWndO 
+MF~addQutputMsgO 
+MF~BuildAOLO

0,.n
^ JProjectClass

+m_sPijName
+m""«ecFileLst

+readFileToProjectClsO
+writePi'ojectClsToFileQ

^  jaua.lang.Object

-1 « In te r fa c e » ■* « In te rfa ce » -

AOLParserTreeConstants AOLParserConstanb

+jjtHodeName +tokenImage

ET

\

AOLParser

-m_hashClsInfo 
-rrThashAggreClsInfo 
-m~tashGeneralizationClsInf< 
-m~vecEmbeddedObject 
-m~vecBasedClass 
ทา JrableData

+CompilatioกUnitO 
AOL_DedarationO 
dassComputationO 
debugingO

complexityComputationO
recurseAggregationListO

recurseGener-alizationListO
recurseMixedListO 
unadjustedFPComputationQ 
getLFComplexityO 

g etl LF_บ n a dj U ste d FP 0 
getEIF~UnadjustedFPO
getSRCompléxityO

getSR_UnadjustedFPO
ClassDeclarationO

The fiO iParser c la s s  i s  a ja va  d a s s  file  generated  
b y  Java Com piler Compiler program  (JavaCC). The 
JavaCC is  i  ja va  p a rser  generater. Programmers 
define  the  required g r im m e r  in ÈNFform .
JavaCC will analyze t h i t  gram m ar and  create 
all java  f ile s  generated  into th e  parser/lexical 
analyzer________________________________

1„1
JOutputList

-m_outputPopupMenu
-mjmodel
-nTmenuStop
-nijnenuCopyAll
-nTmenuCopyüne
•m~menuLoad
-mj-nenuSave

-createPopupMenuO 
operationQ_________

0 7javax.swing.JList

„-V

1..1R
Jjavax.swingJPopupMenu

ร ูป ท ี่ 3.9 แ ผ น ภ า พ ค ล า ส ส ำ ห ร ับ ย ูส เ ค ส  ก า ร น ับ จ ำ น ว น ข อ ง ฟ ิง ก ์ช ัน พ อ ย ต ์เ ช ิง ว ัต ถ ุจ า ก ข ้อ ม ูล ภ า ษ า เอ โ อ แ อ ล
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3.5 แผ น ภ าพ แส ด งล ำด ับ ก ารท ำงาน  (Sequence D iagram )

แ ผ น ภ า พ แ ส ด ง ล ำ ด ับ ก า ร ท ำ ง า น เ ป ็น ห น ึ่ง ใ น แ ผ น ภ า พ แ บ บ จ ำ ล อ ง เ ช ิง ก ิจ ก ร ร ม  ซ ึ่ง ต า ม แ น ว ค ิด แ ล ้ว  

แ บ บ จ ำ ล อ ง เ ช ิง ก ิจ ก ร ร ม  ห ม า ย ถ ึง ก า ร จ ำ ล อ ง ก ิจ ก ร ร ม แ ล ะ ล ำ ด ับ ข อ ง ก ิจ ก ร ร ม ท ี่เ ก ิด ข ึ้น ห ร ือ อ า จ เก ิด ข ึ้น ใ น ข อ บ เ ข ต  

ข อ ง ป ีญ ห า ท ี่ก ำ ห น ด  โ ด ย ใ ห ้อ ย ู่ใ น ร ูป ท ี่เ ข ้า ใ จ ไ ด ้ง ่า ย  โ ด ย ก า ร เข ีย น ภ า พ ต า ม ล ำ ด ับ เว ล า แ ล ะ เห ต ุก า ร ณ ์ ส ่ว น แ ผ น ภ า พ  

แ ส ด ง ล ำ ด ับ ก า ร ท ำ ง า น  เ ป ็น ก า ร จ ำ ล อ ง ก ร ะ บ ว น ก า ร ท ี่ป ร ะ ก อ บ ไ ป ด ้ว ย ค ล า ส ห ร ือ ว ัต ถ ุ เ ส ้น ท ี่ใ ช ้ใ น แ ผ น ภ า พ จ ะ  

แ ส ด ง ล ำ ด ับ เ ว ล า  แ ล ะ แ ส ด ง ก ิจ ก ร ร ม ท ี่เ ก ิด ข ึ้น จ า ก ว ัต ถ ุห ร ือ ค ล า ส  ใ น ง า น ว ิจ ัย น ี้ไ ด ้น ำ แ ผ น ภ า พ ก า ร ใ ช ้ง า น  แ ล ะ  

แ ผ น ภ า พ ค ล า ส ท ี่ไ ด ้ส ร ้า ง ไ ว ้ช ้า ง ต ้น ม า พ ิจ า ร ณ า เพ ื่อ ว ิเ ค ร า ะ ห ์ส ร ้า ง แ ผ น ภ า พ แ ส ด ง ล ำ ด ับ ก า ร ท ำ ง า น  ซ ึ่ง ม ีร า ย ล ะ เอ ีย ด  

ดังต่อไปน้ี

3.5.1 ก า ร ส ร ้า ง  ก า ร เป ิด  แ ล ะ ก า ร ป ร ับ ป ร ุง แ ก ้ไ ข ไ ฟ ล ์ต ้น ฉ บ ับ ภ า ษ า จ า ว า  (Create, Open and E d it Java 

Source F iles)

ร ูป ท ี่ 3.10 เ ป ็น แ ผ น ภ า พ แ ส ด ง ล ำ ด ับ ก า ร ท ำ ง า น  ท ี่แ ส ด ง ก ิจ ก ร ร ม ใ น ย ูส เ ค ส  ก า ร ส ร ้า ง  ก า ร เป ิด  แ ล ะ ก า ร  

ป ร ับ ป ร ุง แ ก ้ไ ข ไ ฟ ล ์ด ้น ฉ บ ับ ภ า ษ า จ า ว า  ก ิจ ก ร ร ม ใ น ย ูส เค ส  น ี้เ ร ิ่ม จ า ก ท ี่ผ ู้ใ ช ้ไ ด ้ท ำ ก า ร ร ัน โ ป ร แ ก ร ม  Chula OOFP 

C ounting  โ ด ย ใ ช ้ค ำ ส ั่ง

ja va  O O FP A pp

ค ำ ส ั่ง ช ้า ง ด ้น เป ็น ก า ร เ ร ีย ก ใ ช ้โ ป ร แ ก ร ม  java.exe ซ ึ่ง เ ป ็น โ ป ร แ ก ร ม จ า ว า เ ว อ ร ้ช ว ล แ ม ช ช ีน  ส ำ ห ร ับ ร ัน โ ป ร แ ก ร ม  

ภ า ษ า จ า ว า ท ี่อ ย ู่ใ น ร ูป ไ บ ต ์โ ค ้ด  (B y te  Code) ห ล ัง จ า ก น ั้น โ ป ร แ ก ร ม เ จ ว ีเ อ ็ม จ ะ เ ร ีย ก พ ีง ล ์ช ัน  m ain() ข อ ง ว ัต ถ ุ 

O O F P A pp ซ ึ่ง ม ีห น ้า ท ี่ส ำค ัญ ค ือ ก า ร ส ร ้า ง ห น ้า ต ่า ง ห ล ัก ค ือ ว ัต ถ ุ JM ainFram e โ ด ย ห น ้า ต ่า ง ห ล ัก ท ี่ส ร ้า ง ข ึ้น น ี้ 

ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย  ว ัต ถ ุเม น ู ว ัต ถ ุแ ถ บ เค ร ื่อ ง ม ือ  ว ัต ถ ุแ ถ บ แ ส ด ง ส ถ า น ะ  ว ัต ถ ุแ ส ด ง ล ิส ต ์ข อ ง ไ ฟ ล ์ใ น โ ป ร เ จ ็ค  แ ล ะ ข ้อ ม ูล  

ข อ ง ท ุ ก ค ล า ส  ไ ด ้ แ ก ่  แ อ ต ร ิ บ ิ ว แ ล ะ เ ม ธ อ ด ต ่ า ง ๆ  เ ม ื ่ อ ผ ู ้ ใ ช ้ เ ล ื อ ก เ ม น ู เ พ ื ่ อ ส ร ้ า ง ห น ้ า ต ่ า ง ย ่ อ ย ซ ึ ่ ง ท ำ ใ ห ้ ว ั ต ถ ุ  

J M D IC h ild W n d  ถ ูก ส ร ้า ง  แ ต ่จ ะ ม ีก า ร ต ร ว จ ส อ บ จ ำ น ว น ข อ ง ว ัต ถ ุ JM D IC h ild W n d  ท ี่เ ป ิด ใ ช ้ง า น อ ย ู่ ถ ้า ม ีม า ก ก ว ่า  

ห ร ือ เ ท ่า ก ับ  256 จ ะ ไ ม ่ส า ม า ร ถ ส ร ้า ง ว ัต ถ ุ J M D IC h ild W n d  ไ ด ้ พ ร ้อ ม ก ับ แ ส ด ง ข ้อ ค ว า ม เ ต ือ น  ซ ึ่ง ท า ง แ ก ้ไ ข ก ็ค ือ  

ว ัต ถ ุ JM D IC h ild W n d  ท ี่เ ป ิด ใ ช ้ง า น อ ย ู่ต ้อ ง ถ ูก ท ำ ล า ย ห ร ือ ป ิด ไ ป เ ส ีย ก ่อ น  แ ต ่ถ ้า ว ัต ถ ุ J M D IC h ild W n d  ท ี่เ ป ิด ใ ช ้ง า น  

อ ย ู่ม ีจ ำ น ว น น ้อ ย ก ว ่า แ ล ้ว  ว ัต ถ ุท ี่ส ร ้า ง ข ึ้น ใ ห ม ่จ ะ ส ร ้า ง ห น ้า ต ่า ง ย ่อ ย ส ำ ห ร ับ ง า น พ ิม พ ์ไ ด ้แ ก ่ว ัต ถ ุ JE d itV ie w  แ ล ะ  

ภ า ย ใ น ว ัต ถ ุ JE d itV ie w  จ ะ ส ร ้า ง ว ัต ถ ุ JS tyledD ocum ent ส ำ ห ร ับ เ ก ็บ ข ้อ ม ูล ท ี่แ ส ด ง ผ ล อ ย ู่บ น ว ัต ถ ุ JE d itV ie w  แ ต ่ล ะ  

ว ัต ถ ุ JM D IC h ild W n d  จ ะ ม ีว ัต ถ ุ JE d itV ie w  แ ล ะ  JS tyledD ocum ent ไ ด ้เ พ ีย ง อ ย ่า ง ล ะ  1 ว ัต ถ ุเ ท ่า น ั้น  เม ื่อ ว ัต ถ ุ 

JM D IC h ild W n d  ว ัต ถ ุ JE d itV ie w  แ ล ะ  ว ัต ถ ุ JS tyledD ocum ent ไ ด ้ถ ูก ส ร ้า ง เ ส ร ็จ ส ม บ ูร ณ ์แ ล ้ว  ผ ู้ใ ช ้จ ะ ส า ม า ร ถ ส ร ้า ง  

แ ก ้ไ ข  เ ป ล ี่ย น แ ป ล ง ไ ฟ ล ์ข ้อ ม ูล ไ ด ้ ร ว ม ถ ึง ไ ฟ ล ์ข ้อ ม ูล ต ้น ฉ บ ับ ภ า ษ า จ า ว า บ น เค ร ื่อ ง ม ือ  Chula  O O FP C ounting  น ี้



ร ูป ท ี่ 3.10 แ ผ น ภ า m เ ส ด ง ล า ด ับ ก า ร ท ำ ง า น ฟ ้า พ ับ p f ! ฐ 0  ก า ร ส ร า ง  ก า ร เป ็ด  แ ล ะ ก า ร ป ร บ ป ร ูง แ ก '๒

ไ ฟ ล ์ต น ฉ บ ับ ภ า ษ า จ า ว า
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3.5.2 ก า ร ส ร ้า ง  ก า ร เล ือ ก  แ ล ะ ก า ร จ ัด ก า ร โ ป ร เจ ค ไ ฟ ล  (Create, Select and M anage Java P roject)

ร ูป ท ี่ 3.11 เ ป ็น แ ผ น ภ า พ แ ส ด ง ล ำ ด ับ ก า ร ท ำ ง า น  ท ี่แ ส ด ง ก ิจ ก ร ร ม ใ น ย ูส เ ค ส  ก า ร ส ร ้า ง  ก า ร เล ือ ก  แ ล ะ ก า ร  

จ ัด ก า ร โ ป ร เจ ็ค ไ ฟ ล ์ เ ม ื่อ ผ ู้ใ ช ้ไ ด ้ท ำ ก า ร ป ร ะ ม ว ล ผ ล โ ป ร แ ก ร ม  C hula O O FP C oun ting  แ ล ้ว ก ิจ ก ร ร ม ใ น ย ูส เ ค ส  น ี้จ ะ  

เ ร ิ่ม ต ้น จ า ก ก า ร ท ี่ผ ู้ใ ช ้ไ ด ้เ ล ือ ก เ ม น ูส ำ ห ร ับ ก า ร จ ัด ก า ร โ ป ร เ จ ีค ไ ฟ ล ์ (P ro jectM anageP ro jectA ctionO ) บ น ห น ้า ต ่า ง  

ห ล ัก ข อ ง โ ป ร แ ก ร ม  (JM ainFram e) จ า ก น ั้น จ ะ ป ร า ก ฎ ห น ้า ต ่า ง ย ่อ ย ส ำ ห ร ับ ก า ร ก ำ ห น ด ค ่า ค อ น ฟ ิก ก ูเ ร ช ัน ต ่า ง ๆ ข อ ง  

โ ป ร แ ก ร ม  (JPreferencesD ia log) ส ำ ห ร ับ ห น ้า ต ่า ง จ ัด ก า ร โ ป ร เ จ ็ค ไ ฟ ล ์(createProjectCardO ) ผ ู้ใ ช ้ส า ม า ร ถ ส ร ้า ง  

โ ป ร เจ ็ค ไ ฟ ล ์ใ ห ม ่ (new  JProjectC lass(sPrjNam e)) ห ร ือ จ ัด ก า ร โ ป ร เจ ็ค ไ ฟ ล ์ท ี่ม ีอ ย ู่แ ล ้ว ไ ม ่ว ่า จ ะ เ ป ็น ก า ร เ พ ิ่ม แ ล ะ ล บ  

ไ ฟ ล ์ต ้น ฉ บ ับ ภ า ษ า จ า ว า จ า ก โ ป ร เ จ ็ค ไ ฟ ล ์ท ี่ม ีอ ย ู่ก ็ส า ม า ร ถ ท ำ ไ ด ้โ ด ย ผ ่า น ห น ้า ต ่า ง ย ่อ ย น ี้ จ า ก น ั้น เม ื่อ ผ ู้ใ ช ้ต ้อ ง ก า ร  

เ ล ือ ก โ ป ร เ จ ็ค ไ ฟ ล ์ท ี่ต น ไ ด ้ท ำ ก า ร ส ร ้า ง ไ ว ้แ ล ้ว จ า ก ข ั้น ต อ น ช ้า ง ต ้น  ผ ู้ใ ช ้ต ้อ ง เ ล ือ ก เ ม น ูส ำ ห ร ับ เ ป ิด โ ป ร เ จ ็ค ไ ฟ ล ์ท ี่ 

ต ้ อ ง ก า ร  (P ro jectS e lectP ro jectA ctionO ) บ น ห น ้า ต ่า ง ห ล ัก ข อ ง โ ป ร แ ก ร ม  (JM ainF ram e) จ า ก น ั ้ น จ ะ ป ร า ก ฎ  

ห น ้า ต ่า ง ย ่อ ย ส ำ ห ร ับ ก า ร เ ล ือ ก โ ป ร เ จ ็ค ไ ฟ ล ์ (JS electP ro jectD lg) เ ม ื่อ ผ ู้ใ ช ้ไ ด ้เ ล ือ ก โ ป ร เ จ ็ค ไ ฟ ล ์ท ี่ต ้อ ง ก า ร แ ล ้ว  ช ื่อ  

ไ ฟ ล ์ต ้น ฉ บ ับ ภ า ษ า จ า ว า ท ั้ง ห ม ด ท ี่อ ย ู่ใ น โ ป ร เ จ ็ค ไ ฟ ล ์จ ะ ป ร า ก ฎ บ น ห น ้า ต ่า ง แ ส ด ง ล ิส ต ์ข อ ง ช ื่อ ไ ฟ ล ์ (JFilePage) โ ด ย  

ผ ่า น ท า ง เ ม ธ อ ด  updateProjectBrowsePaneO แ ล ะ ข ้อ ม ูล ค ล า ส ท ัง ห ม ด ท ี่ม ีใ น โ ป ร เ จ ็ค ไ ฟ ล ์ซ ึ่ง ป ร ะ ก อ บ ไ ป ด ้ว ย แ อ  

ต ร ิ บ ิ ว แ ล ะ เ ม ธ อ ด  จ ะ ป ร า ก ฏ บ น ห น ้ า ต ่ า ง แ ส ด ง ข ้ อ ม ู ล เ ก ี ่ ย ว ก ั บ ค ล า ส  (JClassPage) โ ด ย ผ ่ า น ท า ง เ ม ธ อ ด

UpdateProjectBrowsePaneO เช ่น เด ย ว ก ัน

3.5.3 การคอมไพล์ไฟล์ต้นฉบับภาษาจาวา (C om pile  Java Source Code)

ร ูป ท ี่ 3.12 เป ็น แ ผ น ภ า พ แ ส ด ง ล ำ ด ับ ก า ร ท ำ ง า น  ท ี่แ ส ด ง ก ิจ ก ร ร ม ใ น ย ูส เ ค ส  ก า ร ค อ ม ไ พ ล ์ไ ฟ ล ์ต ้น ฉ บ ับ ภ า ษ า  

จ า ว า  เม ื่อ ผ ู้ใ ช ้ไ ด ้ท ำ ก า ร ป ร ะ ม ว ล ผ ล โ ป ร แ ก ร ม  C hula O O FP C ounting  แ ล ้ว ก ิจ ก ร ร ม ใ น ย ูส เ ค ส  น ี้จ ะ เ ร ิ่ม ต ้น จ า ก ผ ู้ใ ช ้ 

เ ล ือ ก เ ม น ูส ำ ห ร ับ ก า ร ค อ ม ไ พ ล ์ไ ฟ ล ์ต ้น ฉ บ ับ ภ า ษ า จ า ว า  (upda teüse rToo lM enuO ) บ น ห น ้า ต ่า ง ห ล ัก ข อ ง โ ป ร แ ก ร ม  

(JM ainF ram e) จ า ก ท ัน เ ม ธ อ ด  actionPerform ed(Event) ข อ ง ค ล า ส  A bs tra c tA c tio n  จ ะ ถ ูก เ ร ีย ก ใ ช ้เ พ ือ ต อ บ ส น อ ง  

ก า ร ถ ูก เ ร ีย ก ใ ช ้ง า น  ภ า ย ใ น เม ธ อ ด  actionPerform ed(Event) จ ะ พ ิ จ า ร ณ า ว ่ า เ ม น ู ท ี ่ ถ ู ก เ ล ื อ ก เ ป ็ น เ ม น ู ส ำ ห ร ั บ ก า ร  

ค อ ม ไ พ ล ์ไ ฟ ล ์ต ้น ฉ บ ับ ภ า ษ า จ า ว า ห ร ือ ไ ม ่ เ ห ต ุท ี่ต ้อ ง ต ร ว จ ส อ บ เน ื่อ ง จ า ก เ ม น ูด ัง ก ล ่า ว เ ป ็น ห น ึ่ง ใ น เ ม น ูท ี่ถ ูก เ พ ิ่ม เ ต ิม  

ข ืน ม า ส ำ ห ร ับ โ ป ร แ ก ร ม อ ัต ถ ะ ป ร ะ โ ย ช น ์ใ ด ๆ ท ี่ก ำ ห น ด ข ึ้น โ ด ย ผ ู้ใ ช ้โ ป ร แ ก ร ม  ( ส ำ ห ร ับ โ ป ร แ ก ร ม ค อ ม ไ พ เ ล อ ร ์ 

ภ า ษ า จ า ว า แ ล ะ โ ป ร แ ก ร ม จ า ว า ท อ ร ์ช ว ล แ ม ช ช ีน จ ะ ถ ูก ก ำ ห น ด ข ึ้น ค ่อ น เ พ ื่อ อ ำ น ว ย ค ว า ม ส ะ ด ว ก แ ก ่ผ ู้ใ ช ้ใ น ก ร ณ ีท ี่ 

ต ้อ ง ก า ร ค อ ม ไ พ ล ์แ ล ะ ร ัน โ ป ร แ ก ร ม จ า ว า บ น เ ค ร ื่อ ง ม ือ ว ัด น ีโ ด ย ต ร ง )  เพ ร า ะ ฉ ะ น ั้น เม ธ อ ด  actionPerform ed(Event) 

จ ะ เ ป ็น ช ่อ ง ท า ง ร ่ว ม ส ำ ห ร ับ เ ม น ูข อ ง โ ป ร แ ก ร ม อ ัต ถ ะ ป ร ะ โ ย ช น ์เ ห ล ่า น ี้ซ ึ่ง ร ว ม ถ ึง ค อ ม ไ พ เ ล อ ร ์ภ า ษ า จ า ว า ด ้ว ย  

จ า ก ท ั น จ ะ ท ำ ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ว ่ า ไ ด ้ ม ี ก า ร ก ำ ห น ด ใ ห ้ แ ส ด ง ห น ้ า ต ่ า ง ย ่ อ ย ส ำ ห ร ั บ ร ั บ พ า ร า ม ิ เ ต อ ร ์ พ ิ เ ศ ษ  

(JA rgu m en tD ia lo g ) ห ร ือ ไ ม ่ ( ก า ร ก ำ ห น ด น ี้จ ะ ก ร ะ ท ำ ผ ่า น ท า ง ห น ้า ต ่า ง ย ่อ ย ส ำ ห ร ับ ก า ร ก ำ ห น ด ค ่า ค อ น ฟ ิก ต ่า ง ๆ  

ข อ ง โ ป ร แ ก ร ม  (JPreferencesD ia log)) ล ้า ใ ช ่ ([P ro m p t fo r  A rgum ents = =  true ]) จ ะ ป ร า ก ฏ ห น ้า ต ่า ง ย ่อ ย น ี 

(doM oda lO ) ข ึ้น ม า  จ า ก น ั้น จ ะ ท ำ ก า ร ต ร ว จ ส อ บ อ ีก ว ่า ต ้อ ง ก า ร แ ส ด ง ข ้อ ค ว า ม ท ี่เ ป ็น ผ ล ล ัพ ธ ์จ า ก ก า ร ร ัน โ ป ร แ ก ร ม  

ค อ ม ไ พ เ ล อ ร ์ภ า ษ า จ า ว า ห ร ือ ไ ม ่ ล ้า ใ ช ่ ([C ap tu re  O utpu t = =  true ]) จ ะ ป ร า ก ฏ ข ้อ ค ว า ม ด ัง ก ล ่า ว บ น ห น ้า ต ่า ง แ ส ด ง  

ร า ย ล ะ เอ ีย ด ข อ ง ผ ล ก า ร ท ำ ง า น  (JO utpu tL is t) โ ด ย ผ ่า น ท า ง เ ม ธ อ ด  addE lem ent(string) ซ ึ่ง ข ้อ ค ว า ม ด ัง ก ล ่า ว เ ก ิด ข ึ้น  

จ า ก ก า ร ป ร ะ ม ว ล ผ ล โ ป ร แ ก ร ม  javac.exe ก ับ ไ ฟ ล ์ต ้น ฉ บ ับ ภ า ษ า จ า ว า น ั้น เอ ง



รูปที่ 3.11 แพนภาพแสดงสำด ับการทางานสำพรบยูศเคส การสราง ก ารเล ือก  และการจ ัดการ
ใปร เจ็ค1ไฟล,



รูปที่ 3 .12 แผนภาพแสดงลำด ับการทำงานสำ Vf รบย ูส เคศ การคอม ไพ ลไฟ ล ์ตน ฉบ ับ ภ าษาจาวา
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3.5.4 การประมวลผลโปรแกรมที่พัฒนาด้วยภาษาจาวา (Execute Java Program)
รูปที่ 3.13 เป็นแผนภาพแสดงลำดับการทำงาน ที่แสดงกิจกรรมในยูสเคส การประมวลผลโปรแกรมที่ 

พัฒนาด้วยภาษาจาวา เมื่อผู้ใช ้ประมวลผลโปรแกรม Chula OOFP Counting แล้วกิจกรรมในยูสเคส นี้จะเริ่มด้น 
จากผ ู้ใช ้เล ือกเมน ูสำหร ับการประมวลผลโปรแกรมจาวา (updateUserToolMenuO) บนหน้าต ่างหลักของ 
โปรแกรม (JMainFrame) จากนันเมธอด actionPerformed(Event) ของคลาส AbstractAction จะถูกเรยกใช้เพอ 
ตอบรับกับการถูกเล ือกจากเมนูน ี้ ภายในเมธอด actionPerformed(Event) จะพิจารณาว่าเมนูที่ถูกเลือกเป็นเมน  ู
สำหรับการประมวลผลโปรแกรมจาวาห!อไม ่ เหตุท ี่ต ้องตรวจสอบเนื่องจากเมนูดังกล่าวเป็นหนึ่งในเมนูที่ถ ูก 
เพ ิ่ม เต ิมข ึ้นมาสำหร ับโปรแกรมอ ัดถะประโยชน ์ใดๆท ี่กำหนดข ึ้นโดยผ ู้ใช ้โปรแกรม (แต ่สำหรับโปรแกรม  
คอมไพเลอร์ภาษาจาวาและโปรแกรมจาวาเวอร์ชวลแมชชีนจะถูกกำหนดขึ้นก่อนเพื่ออำนวยความสะดวกแก่ผู้ใช  ้
ใน กรณ ีท ี่ต ้องการค อม ไพ ล ์และป ระม วลผลโป รแกรม จาวาบ น เคร ื่องม ือน ี้โดยตรง) เพราะฉะน ั้น เมธอด  
actionPerformed(Event) จะเป็นช่องทางร่วมสำหรับเมนูโปรแกรมอัตถะประโยชน์เหล่านี้ซ ึ่งรวมถึงโปรแกรมจา 
วาเวอร ์ชวลแมชช ีนด ้วย จากน ั้น จะทำการตรวจสอบ ว ่าได ้ม ีการกำหน ดให ้แสดงห น ้าต ่างย ่อยสำหร ับ ร ับ  
พารามิเตอร์พ ิเศษ (JArgumentDialog) หรือไม ่ (การกำหนดน ี้จะกระทำผ ่านทางหน ้าต ่างย ่อยสำหรับการ  
กำหนดค่าคอนฟิกต่างๆของโปรแกรม (JPreferencesDialog)) ถ้าใช่ ([Prompt for Arguments == true]) จะปรากฎ 
หน้าต่างย่อยนี้(doModalO) ขึ้นมา จากนั้นจะทำการตรวจสอบอีกว่าต้องการแสดงข้อความที่เป็นผลลัพธ์จากการ 
ประมวลผลโปรแกรมจาวาทอร์ชวลแมชชีนหรือไม ่ ล ้าใช ่ ([Capture Output == true]) จะปรากฏข้อความ 
ดังกล่าวบนหน้าต่างแสดงรายละเอียดของผลการทำงาน (JOutputList) โดยผ่านทางเมธอด addElement(string) 
ซึ่งข้อความดังกล่าวเกิดขึ้นจากการประมวลผลโปรแกรม java.exe กับไฟล์จาวาคลาสนั่นเอง

3.5.5 การสร้างข้อมูลภาษาเอโอแอล (Abstract Object Language: AOL) จากไฟล์ด้นฉบับภาษาจาวาใน 
โปรเจ็คไฟล (Build Abstract Object Language)

รูปที่ 3.14 เป็นแผนภาพแสดงลำดับการทำงาน ที่แสดงกิจกรรมในยูสเคส การสร้างข้อมูลภาษาเอโอแอ 
ลจากไฟล์ด้นฉบับภาษาจาวา เมื่อผู้ใช้ได้ทำการประมวลผลโปรแกรม Chula OOFP Counting แล้วกิจกรรมในยูส 
เคส น ี้จะเร ิ่มด ้นจากผู้ใช ้เล ือกเมนูสำหรับการสร้างข ้อม ูลภาษาเอโอแอล (FunctionPointBuildActionO) บน 
หน้าต่างหลักของโปรแกรม (JMainFrame) เมธอด MF BuildAOLO จะถูกเรียกใช้งานต่อเพื่อเตรียมการสร้าง 
ข้อมูลภาษา เอโอแอล โดยเริ่มจากการพิจารณาโปรเจ็คไฟล์ท ี่กำลังถูกเป ิดใช้งานอยู่ (GetActiveProjectO) ส่ิง 
สำค ัญท ี่ต ้องเตรียมค ือล ิสต ์ของช ื่อไฟล์ด ้นฉบับภาษาจาวาท ั้งหมดท ี่ม ีในโปรเจ ็ค จากนันจึงทำการสร้างการ 
เชื่อมต่อเข้าคับเครื่องให้บริการเว็บ (JS_cgiPost(CGI, param, value)) โดยใช้ว ัตถุ JServConnect และจัดการส่ง 
ลิสต์ของรายชื่อไฟล์พร้อมคับโค้ดด ้นฉบับภาษาจาวาไปสู่เครื่องให ้บริการเว ็บ จากนั้นเครื่องให ้บริการเว็บจะ 
ส่งผ่านการทำงานไปสู่ไฟล์ชุดคำสั่งภาษาเพิร์ลอีกทอดหนึ่งซึ่งอยู่ในรูปของโมลูลประมวลผลฟ่งเครื่องให้บริการ 
(Common Gateway Interface -  CGI) ซึ่งทำหน้าที่ในการวิเคราะห์ สร้าง และส่งกลับข้อม ูลภาษาเอโอแอลที่ได  ้
จากการวิเคราะห์ ในขณะเดียวคันการทำงานเหล่านี้จะแสดงข้อความบ่งบอกสถานะการทำงานอยู่ตลอดเวลาเพื่อ 
แจ้งผู้ใช้ให้ทราบถึงความคืบหน้าของการดำเนินงานโดยจะปรากฎข้อความดังกล่าวบนหน้าต่างแสดงรายละเอียด 
ของผลการทำงาน (JOutputList) โดยผ่านทางเมธอด addElement(string)



รูปที่ 3.13 แผนภาพ แสดงลำด ับการทางานสำห รบย ูศ เคศ การป ระมวลผลโป รแกรมท ี่พ ัฒ นาดวยภาษาจาวา



48

และท้ายสุดเมื่อการวิเคราะห์และสร้างข้อมูลภาษาเอโอแอลเสร็จสิ้น ชุดคำสั่งภาษาเพิร์ลจะทำการส่งข้อมูลภาษา 
เอโอแอลนี้กลับสู่โปรแกรมไคลเอนต์ Chula OOFP Counting เพื่อใช้ในการนับจำนวนของฟิงก์ชันพอยต์ต่อไป

รูปที่ 3.14 แผนภาพแสดงลำดับการทำงานสำหรับยูสเคส การสร้างข้อมูลภาษาเอโอแอล

3.5.6 การนับจำนวนของฟ ิงค ํชนพอยต์เช ิงว ัตถุจากข้อม ูลภาษาเอโอแอล (Count Object Oriented 
Function Point)

รูปที่ 3.15 เป็นแผนภาพแสดงลำดับการทำงาน ที่แสดงกิจกรรมในยูสเคส การนับจำนวนของฟิงก์ชัน 
พอยต์เชิงวัตถุจากข้อมูลภาษาเอโอแอล เมื่อผู้ใช ้ได้ทำการประมวลผลโปรแกรม Chula OOFP Counting แล้ว 
กิจกรรมในยูสเคส นี้จะเริ่มด้นจากผู้ใช้เลือกเมนูสำหรับการนับจำนวนของฟิงก์ชันพอยต์เชิงวัตถุจากภาษาเอโอ 
แอล (FunctionPointCountingRuleActionO) บ น ห น ้าต ่างห ล ักของโป รแกรม  (JMainFrame) เมธอด
MFCountingOOFPO จะถูกเรียกใช้งานต่อเพื่อเตรียมการการนับจำนวนของฟ้งคํชนพอยต์เชิงวัตถุ โดยเริ่มจาก 
การสร้างวัตถุ AOLParser ขนมา (new AOLParser(AOL_FILE, OutputMsg, TableData)) จากนันส่งไฟลข้อมูล 
ภาษาเอโอแอลซ ึ่งได ้จากการทำงานในห ัวข ้อ 3.5.5 ในระหว่างข ันตอนการน ับ จะปรากฎข้อความบ่งบอก 
สถานะการทำงานอยู่ตลอดเวลาเพื่อแจ้งผู้ใช้ให้ทราบถึงความคืบหน้าของการดำเนินงานโดยจะปรากฏข้อความ 
ดังกล่าวบนหน้าต่างแสดงรายละเอียดของผลการทำงาน (JOutputList) โดยผ่านทางเมธอด addElement(string) 
และท้ายสุดเมื่อการการนับเสร็จสิ้น จำนวนฟิงก์ชันพอยต์เชิงวัตถุของแต่ละคลาสและของซอฟต์แวร์จะแสดง 
ออกมาในหน้าต่างย่อยแสดงรายละเอียดของผลการทำงาน (JOutputList)
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รูปที่ 3.15 แผนภาพแสดงลำดับการทำงานสำหรับยูสเคส การนับจำนวน1ของพิงก์ชันพอยตไ,'ชิงวัตถุจาก1ข้อมูล
ภาษาเอโอแอล

3.6  แ ผ น ภ าพ แส ด งก ิจ กรรม  (A ctiv ity  D iagram )
สำหรับแผนภาพแสดงกิจกรรม ผู้วิจัยได้ทำการพิจารณาแบ่งตามกลุ่มของเมนูการใช้งานเพื่อให้ง่ายต่อการ 

วิเคราะห์และออกแบบระบบโดยโปรแกรม Chula OOFP Counting นี้ประกอบไปด้วยกลุ่มของเมนู File, Edit, 
Project, Function Point, Tools, Window และ Help ซึ่งทั้งหมดแบ่งตามหน้าที่การใช้งานเพื่อให้สะดวกและเช้าใจ 
ได้ง่ายต่อผู้ใช้

3.6.1 แผนภาพแสดงกิจกรรมสำหรับเมนู File
รูปที่ 3.16 แสดงแผนภาพกิจกรรมของเมนู File ซึ่งประกอบไปด้วย 8 เมนูย่อย มีรายละเอียดดังนี้

3.6.1.1 เมนู New
เมื่อผู้ใช ้เล ือกเมนู New แล้ว จะทำการสร้างวัตถุหน้าต่างย่อย (JMDIChildWnd) ซึ่งภายในวัตถุนีมีวัตถุ 

ส่วนประกอบที่สำคัญคือวัตถุอิด ิตวิว (JEditView) ซึ่งทำหน้าที่แสดงไฟล์และพร้อมรับการแก้ไขไฟล์ด ้นฉบับ  
ภาษาจาวา นอกจากนี้ภายในวัตถุอิดิตวิวยังมีวัตถุที่สำคัญคือวัตถุเอกสาร (JStyledDocument) ซึ่งทำหน้าที่เก็บ 
ข้อมูลไฟล์ด้นฉบับภาษาจาวาซึ่งผู้ใช้กำลังเปิดใช้งานอยู่
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3.6.1.2 เมนู Open
เมื่อเมนู Open ถูกเร ียกใช ้งาน ว ัตถุหน้าต ่างย ่อยสำหรับการเล ือกไฟล์ (JFileChooser) จะถูกสร้างขึ้น 

เพ ื่อให ้ผ ู้ใช ้เล ือกไฟล ์ต ้นฉบ ับภาษาจาวาท ี่ต ้องการ จากน ั้นทำการสร้างว ัตถ ุหน ้าต ่างย่อย ซ ึ่งภายในวัตถุน ี้ม  ี
ส่วนประกอบที่สำคัญคือวัตถุอิดิตวิวซึ่งทำหน้าที่แสดงไฟล์ที่ผู้ใช้เลือกและสร้างวัตถุเอกสารเพื่อเก็บข้อมูลไฟล์ที ่
ถูกเปิดขึ้น

3.6.1.3 เมนู Close
เมื่อเมนู Close ถูกเรียกใช้งาน จะม ีการตรวจสอบสถานะของวัตถุเอกสารว่าม ีการแก้ไขโดยที่ย ังไม ่ได  ้

บันทึกหรือไม่ ถ้ายังไม่ไต้บ ันทึกต้องทำการบันทึกเอกสารก่อน จากนั้นจึงทำลายวัตถุเอกสาร วัตถุอิดิตวิว และ 
วัตถุหน้าต่างย่อย ตามลำดับ

3.6.1.4 เมนู Save
เมื่อเมนู Save ถูกเรียกใช้งาน จะมีการตรวจสอบสถานะของวัตถุเอกสารว่ามีการตั้งชื่อเอกสารที่ผู้ใช้กำลัง 

ทำงานอยู่หรือไม่ ถ้ายังไม่มีการตั้งชื่อเอกสาร วัตถุหน้าต่างย่อยสำหรับการกำหนดชื่อไฟล์ (JFileChooser) จะถูก 
สร้างข ึ้นเพ ื่อให ้ผ ู้ใช ้กำหนดชื่อไฟล์ตามต้องการ จากนั้นจึงทำการบันทึกข้อมูลซึ่งถูกเก็บอยู่ในวัตถุเอกสารลง 
ไฟล์

3.6.1.5 เมนู Save As
เมื่อเมนู Save As ถูกเรียกใช้งาน วัตถุหน้าต่างย่อยสำหรับการกำหนดชื่อไฟล์ (JFileChooser) จะถูกสร้าง 

ขึ้นเพื่อให้ผู้ใช้กำหนดชื่อไฟล์ใหม่ตามต้องการ จากนั้นจึงทำการบันทึกข้อมูลซึ่งถูกเก็บอยู่ในวัตถุเอกสารลงไฟล  ์
ที่ผู้'ใช้กำหนด

3.6.1.6 เมนู Print
เมื่อเมนู Print ถูกเรียกใช้งาน จะมีการอ่านค'าที่ผ ู้ใช ้ได้กำหนดขึ้นค่อนสำหรับงานพิมพ์ ซึ่งค่าดังกล่าว 

ได้มาจากวัตถุหน้าต่างย่อยสำหรับระบุค่างานพิมพ์ (PrinterJob) ที่ผู้'ใช้กำหนด วัตถุฟอร์แมตงานพิมพ์ (Book) จะ 
ถูกสร้างขึ้น เพ ื่อเตรียมหน้าเอกสารก่อนพิมพ์ จากนั้นจะทำการอ่านข้อมูลจากวัตถุเอกสาร และสั่งพิมพ์ข้อมูล 
ออกทางเครื่องพิมพ์

3.6.1.7 เมนู Page Setup
เมื่อเมนู Page Setup ถูกเร ียกใช้ วัตถุหน้าต่างย่อยสำหรับระบุค่างานพิมพ์ จะถูกสร้างขึ้นเพ ื่อให้ผ ู้ใช ้ไต  ้

กำหนดรูปแบบงานพิมพ์ ซึ่งการกำหนดค่างานพิมพ์นี้สัมพันธ์คับการใช้งานเมนู Print
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3.6.1.8 เมนู Exit
เมื่อเมนู Exit ถูกเร ียกใช ้ จะมีการตรวจสอบสถานะของวัตถุเอกสารทั้งหมดที่ถ ูกสร้างฃึน ว่ามีการแก้ไข 

โดยที่ยังไม,ได้ทำการบันทึกหรือไม่ ถ้ายังไม่ได้มีการบันทึกให้ทำการบันทึกวัตถุเอกสารนั้นเสียก่อน โดยขั้นตอน 
การบันทึกจะกระทำเช่นเดียวกับการทำงานของเมนู Save จากนั้นวัตถุเอกสาร วัตถุอิดิตวิว วัตถุหน้าต่างย่อยและ 
วัตถุหน้าต่างหลัก (JMainFrame) จะถูกทำลายทั้งหมด เพื่อทำการปิดโปรแกรม

3.6.2 แผนภาพแสดงกิจกรรมสำหรับเมนู Edit
รูปที่ 3.17 แสดงแผนภาพกิจกรรมของเมนู Edit ซึ่งประกอบไปด้วย 6 เมนูย่อย มีรายละเอียดดังนี

3.6.2.1 เมนู Undo
เมื่อเมนู Undo ถูกเรียกใช้ วัตถุ UndoManager ซึ่งเป็นส่วนประกอบในวัตถุหน้าต่างย่อยจะถูกสร้างขึ้นเพื่อ 

จัดการงานเกี่ยวกับการ Undo ทั้งหมด วัตถุที่เกี่ยวข้องหลักสำหรับเมนู Undo คือวัตถุอิดิตวิวและวัตถุเอกสารโดย 
หน้าที่หลักของเมนู Undo คือการกู้ข้อมูลเก่าบนวัตถุเอกสารก่อนการเปลี่ยนแปลง

3.6.2.2 เมนู Redo
เมื่อเมนู Redo ถูกเรียกใช้งาน วัตถุอ ิด ิตวิวและวัตถุเอกสารจะทำงานร่วมกันเพื่อให้สามารถทำชำข้อมูล 

ล่าสุดบนวัตถุเอกสารได้โดยที่วัตถุอิดิตวิวแสดงข้อมูลอย่างถูกต้อง

3.6.2.3 เมนู Cut-to-clipboard
เมื่อเมนู Cut-to-clipboard ถูกเรียกใช้งาน วัตถุอิดิตวิวและวัตถุเอกสารจะทำงานร่วมกันเพื่อให้สามารถตัด 

ข้อมูลที่ผู้ใช้เลือกบนวัตถุเอกสารขึ้นคลิ๊ปบอร์ดโดยที่วัตถุอิดิตวิวแสดงข้อมูลอย่างถูกต้อง

3.6.2.4 เมนู Copy-to-clipboard
เมื่อเมนู Copy-to-clipboard ถูกเรียกใช้งาน วัตถุอิดิตวิวและวัตถุเอกสารจะทำงานร่วมกันเพื่อให้สามารถ 

บันทึกข้อมูลที่ผู้ใช้เลือกบนวัตถุเอกสารขึ้นคลิ๊ปบอร์ดได้

3.6.2.5 เมนู Paste-from-clipboard
เมื่อเมนู Paste-from-clipboard ถ ูกเร ียกใช ้งาน ว ัตถ ุอ ิด ิตว ิวและว ัตถ ุเอกสารจะทำงานร่วมก ันเพ ื่อให  ้

สามารถวางข้อมูลที่อยู่ในคลิ๊ปบอร์ดปรากฏบนวัตถุเอกสารได้

3.6.2.6 เมนู Select-all
เมื่อเมนู Select-all ถูกเร ียกใช ้งาน ว ัตถุอ ิด ิตวิวและวัตถุเอกสารจะทำงานร่วมกันเพ ื่อให ้สามารถเลือก 

ข้อมูลบนวัตถุเอกสารได้โดยปรากฏเงาแสดงข้อมูลที่ถูกเลือกอย่างเด่นชัดบนวัตถุอิดิตวิว
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3.6.3 แผนภาพแสดงกิจกรรมสำหรับเมนู Project
รูปที่ 3.18 แสดงแผนภาพกิจกรรมของเมนู Project ซึ่งประกอบไปด้วย 3 เมนูย่อย มีรายละเอียดดังนี้

3.6.3.1 เมนู Select Project
เมื่อเมนู Select Project ถูกเร ียกใช ้ ว ัตถุหน้าต่างย่อยสำหรับเลือกโปรเจ็ค (JSelectProjectDlg) ถูกสร้าง 

เพ ื่อให ้ผ ู้ใชไ้ด้เลือกโปรเจ็คไฟล์ที่ด ้องการ และทำการเป ิดโปรเจ็คไฟล์ พร้อมกันนี้คลาส JavaParser จะถูกสร้าง 
เพ่ือทำ Parser และ Lexical Analysis กับไฟล์ด้นฉบับภาษาจาวาที่ระบุในโปรเจ็คไฟล์ที่เลือก เพื่อเก็บข้อมูลคลาส 
แอตริบิวและเมธอดที่มีทั้งหมด ข้อมูลดังกล่าวนี้จะแสดงบนวัตถุ JFilePage และ วัตถุ JClassPage สำหรับลิสต์
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ของไฟล์ภาษาจาวาและข้อมูลคลาสทั้งหมดในโปรเจ็คตามลำดับ ข้อมูลของโปรเจ็คซึ่งได้แก่ ชื่อโปรเจ็คไฟล์และ 
ลิสต์ของชื่อไฟล์ภาษาจาวาจะถูกเก็บในวัตถุ JProjectClass

3.6.3.2 เมนู Manage Project
เมื่อเมนู Manage Project ถูกเรียกใช้ วัตถุหน้าต่างย่อยแสดงหน้าต่างสำหรับการจัดการโปรเจ็คจะถูกสร้าง 

(JPreferencesDialog) เพ ื่อให ้ผ ู้ใช ้ได ้ทำการเพ ิ่มหรือลบไฟล์ด ้นฉบับถาษาจาวาในโปรเจ็ค การแก้ไขเหล่านี้จะ 
ส่งผลกระทบต่อวัตถุ JProjectClass

3.6.3.3 เมนู Close project
เมื่อเมนู Close project ถ ูกเร ียกใช ้ หมายถึงการปีดโปรเจ็คไฟล์พร้อมกับการลบลิสต์ของไฟล์ด ้นฉบับ  

ภาษาจาวาและข้อมูลคลาสทั้งหมดของโปรเจ็คที่ด้องการปิด

3.6.4 แผนภาพแสดงกิจกรรมสำหรับเมนู Function Point
รูปที่ 3.19 แสดงแผนภาพกิจกรรมของเมนู Function Point ซึ่งประกอบไปด้วย 5 เมนย่อย มีรายละเอียด

ค ัฬ ํ

3.6.4.1 เมนู Build Abstract Object Language (AOL)
เมอเมนู Build Abstract Object Language (AOL) ถูกเรียกใช้ วัตถุ JServConnect จะถูกสร้างและเปิดการ 

เชื่อมต่อไปยังเครื่องให้บริการเว็บ จากนั้นจะส่งข้อมูลของวัตถุ JProjectClass ซ ึ่งได้แก่ช ื่อโปรเจ็คและลิสต์ของ 
ช ื่อไฟ ล ์ด ้นฉบ ับภาษาจาวาในโปรเจ ็ค พร ้อมก ับส ่งไฟล ์ข ้อม ูลภาษาจาวาไปย ังเคร ื่องให ้บร ิการเว ็บ จากนั้น 
ชุดคำสั่งภาษาเพิร้ลบนเครื่องให้บริการเว็บทำการวิเคราะห้ไฟล์ภาษาจาวาเพื่อสร้างข้อมูลภาษา เอโอแอล และส่ง 
ข้อมูลภาษา เอโอแอล นั้นกลับสู่ไคลเอนต์ซึ่งได้แก่โปรแกรม Chula OOFP Counting

3.6.4.2 เมนู Counting Rule
เมื่อเมนู Counting Rule ถ ูกเรียกใช้ วัตถุ AOLParser จะถูกสร้างเพื่อทำการวิเคราะห์ข ้อมูลภาษาเอโอแอล 

ที่ได้รับจากขั้นตอนการเรียกใช้เมนู Build Abstract Object Language (AOL) และทำการนับจำนวนฟงล์ชันพอยต์ 
ที่ม ีสำหรับโปรเจ็คท ี่เป ิดใช ้อยู่ จากนันทำการแสดงข้อมูลซึ่งเป็นผลลัพธ์จากการนับฟิงล์ชันพอยต์โดยผ่านทาง 
วัตถุ JOutputList
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3.6.4.4 เมนู Set Printer Font
เมื่อเมนู Set Printer Font ถูกท ียกใช้ วัตลุหน้าต่างย่อยสำหรับเลือกฟอนต์สำหรับงานพิมพ์จะถูกสร้างและ 

พร้อมให้ผู้ใช้เลือกรูปแบบฟอนต์ตามต้องการ ซึ่งรูปแบบฟอนต์นี้จะถูกใช้เมื่อเมนู Print ถูกเรียกใช้งาน

3.6.4.5 เมนู Set Color
เมื่อเมนู Set Color ถูกเรียกใช้ วัตลุหน้าต่างย่อยสำหรับเลือกสีที่แสดงผลบนหน้าจอ จะถูกสร้างและพร้อม 

ให้ผ ู้ใช ้เล ือกสี Foreground และ Background ตามต้องการ วัตถุวิวจะแสดงสีตามที่ผู้ใช้เลือก

3.6.5 แผนภาพแสดงกิจกรรมสำหรับเมนู Tools
รูปที่ 3.20 แสดงแผนภาพกิจกรรมของเมนู Tools ซึ่งประกอบไปด้วย 4 เมนูย่อย มีรายละเอียดดังนี้

3.6.5.1 เมนู Preference
เมื่อเมนู Preference ถูกเร ียกใช้ ว ัตถุหน้าต่างย่อยแสดงหน้าต่างสำหรับให้ผู้ใช้กำหนดค่าคอนพิกกูเรชั่น 

ต่างๆของระบบ (JPreferencesDialog) จะถูกสร้างและพร้อมให้ผู้ใช้กำหนดค่าคอนพิกต่างตามต้องการ

3.6.5.2 เมนู Configure User Tools
เมื่อเมนู Configure User Tools ถ ูกเรียกใช้ จะมีการสร้างวัตถุหน้าต่างย่อยซึ่งแสดงหน้าต่างให้ผู้ใช้เพิ่ม 

หรือลบโปรแกรมอัตถะประโยชน์พ ิเศษที่ต ้องการให้สามารถใช้งานจากโปรแกรม Chula OOFP Counting ได้ 
โดยตรง โดยเมนูของวัตถุหน้าต่างหลัก (JMainFrame) จะสะท้อนให้เห็นถึงการเปลี่ยนแปลงที่ผู้ใช้กำหนด

3.6.5.3 เมนู Build Java Program
เมื่อเมนู Build Java Program ถูกเร ียกใช ้ ว ัตถุหน้าต ่างหลักจะเรียกใช ้งานโปรแกรม javac.exe เพื่อ 

คอมไพลใฟล์ต้นฉบับภาษาจาวามีทั้งหมดในโปรเจ็คที่เปิดใช้อยู่

3.6.5.4 เมนู Execute Java Program
เมื่อเมนู Execute Java Program ถูกเรียกใช้ วัตถุหน้าต่างหลักจะเรียกใช้งานโปรแกรม java.exe เพื่อรัน 

โปรแกรมจาวาที่กำหนด

3.6.6 แผนภาพแสดงกิจกรรมสำหรับเมนู Window
รูปที่ 3.21 แสดงแผนภาพกิจกรรมของเมนู Window ซึ่งประกอบไปดวย 5 เมนูย่อย มีรายละเอียดดังนี้

3.6.6.1 เมนู Cascade
เมื่อเมนู Cascade ถูกเรียกใช้ วัตถุหน้าต่างย่อยทั้งหมดจะถูกเรียงใหม่แบบ Cascade



เมื่อเมนู Tile ถูกเรียกใช้ วัตถุหน้าต่างย่อยทั้งหมดจะถูกเรียงใหม่แบบ Tile
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3.6.6.3 เมนู Close All
เมื่อเมนู Close All ถ ูกเร ียกใช ้ จะมีการตรวจสอบสถานะของวัตถุเอกสารว่าม ีการแก้ไขโดยที่ย ังไม่ได  ้

บันทึกหรือไม, ถ้ายังไม,มีการบันทึกข้อมูลในวัตถุเอกสารให้บันทึกลงไฟล์ก่อน จากนั้นวัตถุเอกสาร วัตถุวิว และ 
วัตถุหน้าต่างย่อยทังหมดจะถูกทำลาย

3.6.6.4 เมนู Minimize All
เมื่อเมนู Minimize All ถูกเรียกใช้ จะทำให้วัตถุหน้าต่างย่อยทั้งหมดเปลี่ยนเปีนรูปไอคอน

3.6.6.5 เมนู Restore All
เมื่อเมนู Restore All ถ ูกเร ียกใช ้ ทำให้วัตถุหน้าต ่างย่อยทั้งหมดกลับมาอยู่ในขนาดและตำแหน่งเด ิม  

ตามปกติ

3.6.7 แผนภาพแสดงกิจกรรมสำหรับเมนู Help
รูปที่ 3.22 แสดงแผนภาพกิจกรรมของเมนู Help ซึ่งประกอบไปด้วย 2 เมนูย่อย มีรายละเอียดดังนี้

3.6.7.1 เมนู Feedback
เมื่อเมนู Feedback ถูกเรียกใช้ วัตถุหน้าต่างย่อยสำหรับกรอกข้อความตอบรับ (JFeedbackWindow) จะถูก 

สร้างเพื่อให้ผู้ใช้กรอกข้อความที่ต ้องการ และวัตถุ JSocketMonitor จะถูกสร้างเพื่อเปิดการเชื่อมต่อไปยังเครื่อง 
ให้บริการเมล์ จากนั้นจะส่งข้อความจากผู้ใช้ไปยังเครื่องให้บริการเมล์

3.6.7.2 เมนู About Chula OOFP Counting
เมื่อเมนู About Chula OOFP Counting ถ ูกเร ียกใช ้ วัตถุหน้าต่างย่อยแสดงข้อความรายละเอียดของ 

โปรแกรม (JAboutDialog) จะถูกสร้างซ ึ่งข ้อความรายละเอ ียดประกอบไปด้วย ช ื่อโปรแกรม เวอร์ชัน และ 
ผู้พัฒนา



รูปที่ 3.21 แผนภาพแสิลงกิจกร?มส์าหรับเมนู Window a\O
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รูปที่ 3.22 แผนภาพแสดงกิจกรรมสำหรับเมนู Help
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