
บทท่ี 4

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล

งาน'วิจ ัยครั้งน ี้ม ี'ว ัตถุประสงค์เพ ื่อสืกษ'าผลของการ'ใช้กระบวนการแก้'ป'ญหา 
คณิตศาสตร์ที่มีต่อการคิดหาเหตุผลเซิงตรรกและผลลัมฤทธิ้ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของ 
นักเรียนชั้นประถมคิกษาปีที่ 5 โดยผูวิจัยได้ออกแบบการวิจัยแบบมีกลุ่มควบคุม และกลุ่มทดลอง 
โดยทำการทดสอบก่อนและหลังการทดลอง (Pretest -  Posttest Control Group Design) ซึงผล 
การรวบรวมข้อมูลและวิเคราะห์ข้อมูลสามารถแสดงได้ตามลำดับดังนี้

1. การคิดหาเหตุผลเซิงตรรก
1.1 ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนการคิดหาเหตุผลเซิงตรรก

ที่ได้จากการทดสอบก่อนการทดลอง และการทดสอบหลังการทดลอง ของกลุ่มทดลองและกลุ่ม 
ควบคุม

1.2 ความแตกต่างของค่าเฉลี่ยคะแนนการคิดหาเหตุผลเซิงตรรก ที่ได้จากการ 
ทดสอบก่อนการทดลอง และการทดสอบหลังการทดลอง ของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม

2. ผลลัมฤทธี้ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์
2.1 ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนผลลัมฤทธิ้ทางการเรียนวิชา 

คณิตศาสตร์ ที่ได้จากการทดสอบก่อนการทดลอง และการทดสอบหลังการทดลอง ของกลุ่ม 
ทดลองและกลุ่มควบคุม

2.2 ความแตกต่างของค่าเฉลี่ยคะแนนผลลัมฤทธิ้ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
ที่ได้จากการทดสอบก่อนการทดลอง และการทดสอบหลังการทดลอง ของกลุ่มทดลองและกลุ่ม
ควบคุม
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ตารางท่ี 4 ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนการคิดหาเหตุผลเชิงตรรก ที่ได้จาก 
การทดสอบก่อนการทดลอง (Pretest) ของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม

1. ผลการวิเคราะห์ข้อมูลของคะแนนการคิดหาเหตุผลเชิงดรรก

กส่ม จำนวน คะแนนการคิดหาเหตุผล
คน การคิดหาเหตุผล 

เชิงตรรก
การคิดหาเหตุผลแบบ 

อุปนัย
การคิดหาเหตุผลแบบ 

นิรนัย

X S.D . X S.D . X S.D .

กลุ่มทดลอง 3 6 9 2 .5 6 16.81 5 2 .0 3 9 .1 8 4 0 .5 3 9 .5 0

กลุ่มควบคุม 36 9 1 .7 2 1 4 .2 8 5 1 .3 9 6 .6 7 40 .31 9.61

ตารางที่ 5 ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนการคิดหาเหตุผลเซิงตรรก ที่ได้จาก 
การทดสอบหลังการทดลอง (Posttest) ของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม

กลุ่ม จำนวน
คน

คะแนนการคิดหาเหตุผล
การคิดหาเหตุผล 

เชิงตรรก
การคิดหาเหตุผลแบบ 

อุปนัย
การคิดหาเหตุผลแบบ 

นิรนัย

X S.D. X S.D. X S.D.
กลุ่มทดลอง 36 101.69 16.31 55.92 8.99 45.78 9.17
กลุ่มควบคุม 36 91.61 15.86 51.14 9.03 40.50 9.29

จากตารางที่ 4 แสดงให้เห็นว่าคะแนนเฉลี่ยของการคิดหาเหตุผลเชิงตรรก (คะแนนรวม) 
และแยกเป็นด้านการคิดหาเหตุผลแบบอุปนัย(Inductive Reasoning) และการคิดหาเหตุผลแบบ 
นิรนัย (Deductive Reasoning) ในระยะก่อนการทดลองของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม มี 
คะแนนเฉลี่ยที่ใกล้เคียงกัน ผู้วิจัยจึงได้เปรียบเทียบความแตกต่างของคะแนนการคิดหาเหตุผล
เชิงตรรก (คะแนนรวม) และแยกเป็นด้านการคิดหาเหตุผลแบบอุปนัย (Inductive Reasoning) 
และการคิดหาเหตุผลแบบนิรนัย (Deductive reasoning) โดยใช้สถิติทดสอบที (t-test) ในระยะ 
ก่อนการทดลอง ดังแสดงผลในตารางที่ 6
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ตารางที่ 6 ผลการทดลอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยของคะแนนที่ได้จากแบบทดสอบการคิดหา
เหตุผลเชิงตรรก ก่อนการทดลอง (Pretest) ของกลุ่มทดลอง และกลุ่มควบคุม

วิธีการคิดหาเหตุผล กลุ่มทดลอง กลุ่มควบคุม t
X S.D. X S.D.

การคิดหาเหตุผลเชิงตรรก 92.56 16.81 91.72 14.28 .227
1 )การคิดหาเหตุผลแบบอุปนัย 52.03 9.18 51.39 6.67 .099
2)การคิดหาเหตุผลแบบนิรนัย 40.53 9.50 40.31 9.61 .338

จากตารางที่ 6 เมื่อทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยของคะแนนที่ได้จากแบบทดสอบ 
การคิดหาเหตุผลเชิงตรรก (คะแนนรวม) ทั้งคะแนนรวมและแยกเป็นคะแนนการคิดหาเหตุผลแบบ 
อุปนัย (Inductive Reasoning) และการคิดหาเหตุผลแบบนิรนัย (Deductive Reasoning^รากฏ 
ว่า ในกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมไม่มีความแตกต่างกัน ในคะแนนรวมและคะแนนที่แยกทั้ง 2 
ด้าน เมื่อเทียบกันก่อนการทดลอง

ตารางที่ 7 ผลการทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยของคะแนนที่ได้จากแบบทดสอบการคิดหา 
เหตุผลเชิงตรรก หลังการทดลอง (Posttest) ของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม

วิธีการคิดหาเหตุผล กลุ่มทดลอง กลุ่มควบคุม t
X S.D. X S.D.

การคิดหาเหตุผลเชิงตรรก 101.69 16.31 91.61 15.86 2.659*
1 )การคิดหาเหตุผลแบบอุปนัย 55.92 8.99 51.14 9.03 2.250*
2)การคิดหาเหตุผลแบบนิรนัย 45.78 9.17 40.50 9.29 2.426*

* P < .05
จากตารางที่ 7 เมื่อทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยของคะแนนที่ได้จากแบบทดสอบ 

การคิดหาเหตุผลเชิงตรรก (คะแนนรวม) และแยกเป็นคะแนนการคิดหาเหตุผลแบบอุปนัย
(Inductive Reasoning) และคะแนนการคิดหาเหตุผลแบบนิรนัย (Deductive Reasoning) ของ 
กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม เมื่อเทียบกันหลังการทดลอง ปรากฏว่ากลุ่มทดลองมีคะแนนการคิด 
หาเหตุผลเชิงตรรก และคะแนนที่แยกทั้ง 2 ด้านสูงกว่ากลุ่มควบคุมอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ 
ระดับ .05 ในคะแนนรวม และคะแนนที่แยกทั้ง 2 ด้าน
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ตารางท่ี 8 ผลการทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยของคะแนนที่ได้จากแบบทดสอบการคิดหา
เหตุผลเชิงตรรก ของกลุ่มทดลอง ทั้งก่อนการทดลอง (Pretest) และหลังการทดลอง (Posttest)

วิธีการคิดหาเหตุผล ก่อนการทดลอง หลังการทดลอง t
X S.D. X S.D.

การคิดหาเหตุผลเชิงตรรก 92.56 16.81 101.69 16.31 7.928**
1 )การคิดหาเหตุผลแบบอุปนัย 52.03 9.18 55.92 8.99 4.957**
2)การคิดหาเหตุผลแบบนิรนัย 40.53 9.50 45.78 9.17 6.237**

** P < .01
จากตารางที่ 8 เมื่อทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยของคะแนนที่ได้จากแบบทดสอบ 

การค ิดหาเหต ุผลเช ิงตรรก (คะแนนรวม) และแยกเป ็นคะแนนการคิดหาเหตุผลแบบอุปนัย 
(Inductive Reasoning) และการคิดหาเหตุผลแบบนิรนัย (Deductive Reasoning) ของกลุ่ม 
ทดลอง เมื่อเทียบกันระหว่างก่อนการทดลอง และหลังการทดลอง ปรากฏว่า หลังการทดลองมี 
คะแนนการคิดหาเหตุผลเชิงตรรก และคะแนนที่แยกทั้ง 2 ด้าน สูงกว่าก่อนการทดลอง อย่างมีนัย 
สำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ในคะแนนรวมและคะแนนที่แยกเป็น 2 ด้าน

ตารางที่ 9 ผลการทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยของคะแนนที่ได้จากแบบทดสอบการคิดหา 
เหตุผลเชิงตรรก ของกลุ่มควบคุม ทั้งก่อนการทดลอง (Pretest) และหลังการทดลอง (Posttest)

วิธีการคิดหาเหตุผล ก่อนการทดลอง หลังการทดลอง t

X S.D. X S.D.
การคิดหาเหตุผลเชิงตรรก 91.72 14.28 91.61 15.86 .114

1 )การคิดหาเหตุผลแบบอุปนัย 51.39 6.67 51.14 9.03 .271
2)การคิดหาเหตุผลแบบนิรนัย 40.31 9.61 40.50 9.29 .527

จากตารางที่ 9 เมื่อทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยของคะแนนที่ได้จากแบบทดสอบ 
การคิดหาเหตุผลเชิงตรรก (คะแนนรวม) และแยกเป็นคะแนนด้านการคิดหาเหตุผลแบบอุปนัย
(Inductive Reasoning) และการคิดหาเหตุผลแบบนิรนัย (Deductive Reasoning) ปรากฏว่า 
ในกลุ่มควบคุมไม่มีความแตกต่างกันในคะแนนรวมและคะแนนที่แยกทั้ง 2 ด้าน เมื่อเทียบกัน
ระหว่างก่อนการทดลองและหลังการทดลอง
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ตารางที่ 10 ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนผลลัมฤทธึ๋ทางการเรียนวิชา 
คณิตศาสตร์ ที,ได้จากการทดสอบก่อนการทดลอง (Pretest) และการทดสอบหลังการทดลอง 
(Posttest) ของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม

2. ผลการวิเคราะห์ข้อมูลของคะแนนผลส้มฤทธทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์

กลม จานวน คะแนนผลลัมฤทธิ้ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์
คน ก่อนการทดลอง หลังการทดลอง

X S.D. X ร.อ.
กลุ่มทดลอง 36 25.25 6.71 28.92 5.55
กลุ่มควบคุม 36 25.33 6.39 26.08 6.32

จากตารางที่ 10 แสดงให้เห็นว่าคะแนนเฉลี่ยของผลลัมโเทธึ๋ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
ในระยะก่อนการทดลองของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม มีคะแนนเฉลี่ยที่ใกล้เคียงกัน ผูวิจัยจึง 
ได้เปรียบเทียบความแตกต่างของคะแนนผลลัมฤทธิ้ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ โดยใช้สถิติ
ทดสอบที (t-test) ในระยะก่อนการทดลอง ดังแสดงผลในตารางที่ 11

ตารางท ี่11 ผลการทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยของคะแนนที่ได้จากแบบทดสอบผลลัมฤทธิ้ 
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ก่อนการทดลอง (Pretest) ของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม

คะแนน กลุ่มทดลอง กลุ่มควบคุม t
X ร.อ. X ร.อ.

ผลลัมฤทธี้ทางการเรียนวิชา 
คณิตศาสตร์

25.25 6.71 25.33 6.39 .054

จากตารางที่ 11 เมื่อทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยของคะแนนที่ได้จากแบบทดสอบ 
ผลลัมฤทธี๋ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ปรากฏว่า ในกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมไม่มีความ 
แตกต่างกันของคะแนนผลลัมฤทธิ๋ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เมื่อเทียบกันก่อนการทดลอง
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ตารางท ี่12 ผลการทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยของคะแนนที่ได้จากแบบทดสอบผลลัมโเทธิ้
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์หลังการทดลอง (Posttest) ของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม

คะแนน กลุ่มทดลอง กลุ่มควบคุม t
X S.D. X ร.อ.

ผลลัมฤทธิไทางการเรียน'วิชา 28.92 5.55 26.08 6.32 2.021*
คณิตศาสตร์
* P < .05

จากตารางที่ 12 เมื่อทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยของคะแนนผลลัมฤทธิ้ทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร์ ของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม เมื่อเทียบกันหลังการทดลอง ปรากฎว่า 
กลุ่มทดลองมีคะแนนผลลัมฤทธึ๋ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์สูงกว่ากลุ่มควบคุม อย่างมีนัย
สำคัญทางสถิติที่ระดับ .05

ตารางท ี่13 ผลการทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยของคะแนนที่ได้จากแบบทดสอบผลลัมฤทธิ้ 
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ของกลุ่มทดลอง ทั้งก่อนการทดลอง (Pretest) และหลังการทดลอง 
(Posttest)

คะแนน ก่อนการทดลอง หลังการทดลอง t
X ร.อ. X ร.อ.

ผลลัมฤทธี้ทางการเรียนวิชา 25.25 6.71 28.92 5.55 5.953**
คณิตศาสตร์
**p < .01

จากตารางที่ 13 เมื่อทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยของคะแนนที่ได้จากแบบทดสอบ 
ผลลัมฤทธึ๋ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ของกลุ่มทดลอง เมื่อเทียบกันระหว่างก่อนการทดลอง 
และหลังการทดลอง ปรากฏว่า หลังการทดลองมีคะแนนผลลัมฤทธิ๋ทางการเรียนสูงกว่าก่อนการ
ทดลอง อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01
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ตารางที่14 ผลการทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยของคะแนนที่ได้จากแบบทดสอบผลลัมqทธิ้ 
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของกลุ่มควบคุม ทั้งก่อนการทดลอง (Pretest) และหลังการทดลอง 
(Posttest)

คะแนน กอนการทดลอง หลงการทดลอง t
X S.D. X S.D.

ผลลัมฤทธิ้ทางการเรียนวิชา 
คณิตศาสตร์

25.33 6.39 26.08 6.32 1.642

จากตารางที่14 เมื่อทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยของคะแนนที่ได้จากแบบทดสอบ 
ผลลัมฤทธิ้ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ในกลุ่มควบคุม เมื่อเทียบกันระหว่างก่อนการทดลองและ 
หล ังการทดลอง ปรากฏว่า ไม ่ม ีความแตกต ่างก ันในคะแนนผลล ัมค ุทธ ี่ทางการเร ียนว ิชา 
คณิตศาสตร์
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