
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล

บทท่ี 4

การวิจัยครงนี้มีจุดประสงค์ เพื่อศึกษามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่องเต้นขนานของ 
นักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้น โรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษา กรุงเทพมหานคร และศึกษามโนทัศน์ 
ที่คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร์ เรื่องเสันขนาน ของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้น โรงเรียนสังกัดกรม 
สามัญศึกษา กรุงเทพมหานคร โดยใช้ตัวอย่างประชากรทั้งสิ้น 415 คน และศึกษามโนทัศน์ที่ 
คลาดเคลื่อนจากการตอบแบบสัมภาษณ์มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่องเสันขนาน ของนักเรียน 
มัธยมศึกษาตอนต้น ที่มีมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร์ เรื่องเต้นขนาน จำนวน 32 คน 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเสนอเป็น 3 ตอน ตังนี้

ตอนที่ 1 ผลการวิเคราะห์ค่ามัซณิมเลขคณิต ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ค่ามัซฌิม
เลขคณิตร้อยละและระตับมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่องเต้นขนาน ของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้น 
จำนวน 415 คน ตังแสดงในตารางที่ 4 - 5

ตอนท ี่ 2 ผลการวิเคราะห์จำนวนและร้อยละของนักเรียนชั้นม ัธยมศึกษาตอนต้น
จำนวน4 1 5 คน ที่มีมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร์เรื่องเต้นขนาน ตังแสดงใน
ตารางที่ 6 - 1 0

ตอนที่ 3 ผลการวิเคราะห์จำนวนและร้อยละของนักเรียนชั้นม ัธยมศึกษาตอนต้น
จำนวน 32 คน ที่ทำแบบสัมภาษณ์มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่องเต้นขนาน ที่มีมโนทัศน์ 
คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร์เรื่องเต้นขนาน ตังแสดงในตารางที่ 1 1 - 1 4
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ตอนที่ 1 ผลการวิเคราะห์ค่ามัซณิมเลขคณิต ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ค่ามัชฌิมเลขคณิต
ร้อยละและระด ับมโนท ัศน ์ทางคณ ิตศาสตร์ เรื่องเต ้นขนาน ของน์กเรียนมัธยมศึกษาตอนต้น 
จำนวน 415 คน ดังแสดงในตารางที่ 4 -  5

ตารางที่ 4 ค่ามัซฌิมเลขคณิต (X)  ค่าส่วน!;บ ี่ยงเบนมาตรฐาน(ร) ค่ามัชฌิมเลขคณิตร้อยละ
( X  #aaas ) ของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้น โดยจำแนกเป็นมโนทัศน์ย่อย
จำนวน 415 คน

มโนทัศน ์
จำนวน

(ข้อ)

ค่ามัชฌิม 
เลขคณิต

( X )

ส ่วนเบ ี่ยงเบน  
มาตรฐาน

0ร )

ค่ามัชณิม 
เลขคณ ิตร้อยละ

1) บทนิยามของเต้นขนาน 18 9.90 2.55 55
2) เต้นขนานและมุมภายใน 6 3.60 1.52 60
3) เต้นขนานและมุมแย้ง 9 4.50 1.80 50
4) เต้นขนานและมุมภายนอก

กับมุมภายใน 8 4.08 1.60 51
รวม 41 5.52 7.71 54

จากตารางที่ 4 พบว่า นักเรียนมีมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่องเต้นขนาน โดยมีมัชฌิม
เลขคณิตร้อยละ 54 สรุปว่า นักเรียนมีมโนทัศน์อยู่ในระดับตํ่า
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ตารางที่ 5 มโนทัศน์และระดับมโนทัศน์ของนักเรียนที่มีมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง
เสันขนาน จำแนกตามมโนทัศน์ย่อยของนักเรียน จำนวน 415 คน

มโนทัศน์ ระดบมโนท ัศน ์

า. มโนทัศน์เกี่ยวกับบทนิยามของเสันขนาน ต่ํา
2. มโนทัศน์เกี่ยวกับเสันขนานและมุมภายใน ปานกลาง
3. มโนทัศน์เกี่ยวกับเสันขนานและมุมแย้ง ต่ํา
4. มโนทัศน์เกี่ยวกับเสันขนานและมุมภายนอกกับมุมภายใน ต่ํา

จากตารางที่ 5 พบว่า นักเรียนที่มีมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ระดับตํ่า คือ มโนทัศน์ย่อย 
เรื่องบทนิยามของเสันขนาน เสันขนานและมุมแย้ง เสันขนานและมุมภายนอกกับมุมภายใน
และนักเรียนที่มีมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ระดับปานกลาง คือ มโนทัศน์ย่อยเรื่องเสันขนานและ
มุมภายใน



ตอนที่ 2 ผลการวิเคราะห์จำนวนและร้อยละของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น จำนวน 415 คน ที่มีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร์ เรื่องเต้นขนาน
ดังแสดงในตารางที่5 - 9

ตารางที่ 6 จำนวนและร้อยละของนักเรียนจำนวน 415 คน ที่มีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร์ เรื่องเต้นขนาน โดยจำแนกเป็นมโนทัศน์ย่อย
เรื่องบทนิยามของ เต้นขนาน

^  v ^ 01 0, ตวอย่างประชากร
มโนทัศน ์/เนอหา ข ้อความมโนท ัศน ์ทคลาดเคลอน ภาพประกอบความคลาดเคลอน ------------ ไ5--------V----------ความถ รอยละ

บทน ิยามของเส ้นขนาน
เส ้น ตรงสองเส ้นท ี่อย ู่บ น ระนาบ  1. เต้นขนานยาวเท่ากัน 1. -----------------------------------  61 14.70

เดียวกัน ขนานกัน เมื่อเต้นตรงทั้งสองนี้ไม่ _______________________
ดัดกัน

2. เต้นตรงห์กค่เป็นเต้นขนาน 2 . 329 79.28



ตารางท่ี 6 (ต่อ)

0 ^ ๙ ^  ^  01 01 ต ัวอย่างประชากร
มโนทศน์/เนอหา ข ้อความมโนทศน ์ทคลาดเคลอน ภาพประกอบความคลาดเคลอน -------------3 -------- Ï— 7~

ความถ รอยละ
บทน ิยามของเส ้นขนาน

เส ้น ตรงส องเส ้นท ี่อย ู่บ น ระนาบ  3. เส้นโค้งคู่เป็นเส้นขนาน 3. 156 37.59
เดียวกัน ขนานกัน เมื่อเส้นตรงทั้งสองนี้ 
ไม่ตัดกัน

v_

N )



ตารางท่ี 6 (ต่อ)

มโนทัศน ์/เน ื้อหา ข ้อความมโนท ัศน ์ทคลาดเคลอน ภาพประกอบความคลาดเคลอน

บทนิยามของเส ้นขนาน
เส ้น ตรงลองเส ้นท ี่อย ู่บ น ระนาบ  4. รูปป ิดหลายเหลี่ยมใดๆเป ็น 

เดียวกัน ขนานกัน เมื่อเส้นตรงทั้งสองนี้ เส้นขนาน
ไม่ตัดกัน

ตัวอย่างประชากร 
ความถี่ ร้อยละ

286 68.92

C0



ตารางท่ี 6 (ต่อ)

มโนท้ศ'น/เนื้อหา ข ้อความมโนทเศน์ท ี่คลาดเคลื่อน

บทนิยามของเส ้นขนาน
เส ้น ต รงส องเส ้นท ี่อย ู่บ น ระนาบ  5. ร ูปป ิดโค ้งใดๆเป ็นเส ้นขนาน 

เดียวกัน ขนานกัน เมื่อเส้นตรงทั้งสองนี้ไม่ 
ตัดกัน

J  ต ัวอย่างประชากร
ภาพประกอบความคลาดเคลอน ------------ 3--------- £--------

ความถ รอยละ

5. 130 31.33

- น



ตารางท่ี 6 (ต่อ)

มโนทศน์/เน ื้อหา ข ้อความมโนท ัศน ์ท ี่คลาดเคล ื่อน

บทนิยามของเส ้นขนาน
เส ้น ตรงสองเส ้นท ี่อย ู่บ น ระนาบ  6. บทนิยามของเส้นขนาน 

เดียวกัน ขนานกัน เมือเส้นตรงทังสองนีไม่ 6.1 เส้นขนานเป็นเส้นคู่ที่มืระยะห่าง
ตัดกัน เท่ากัน

ภาพประกอบความคลาดเคล ื่อน
ตัวอย่างประชากร

ความถี่ ร ้อยละ

4บ่̂า



ตารางท่ี 6 (ต่อ)

O ~ V ? î , ฟ_ 1 J  ต ัวอย่างประชากรมเนทิศน/เนอหา ขอความมไนท ิศนทคลาดเคลอน ภาพประกอบความคลาดเคลอน ------------- 3--------- £--------
ความถ รอยละ

บทนิยามของเส ้นขนาน

เส ้น ตรงส องเส ้นท ี่อย ู่บ น ระนาบ  6.2 เส้นขนานต้องอยู่ในแนวนอน 6.2.1 146 35.18
เดียวกัน ขนานกัน เมื่อเส้นตรงทั้งสองนี้ไม่
ตัดกัน -----------------------------------

6 . 2.2

6.3 ไม่ตอบหรือคำตอบไม,ส้มพันธ์ 
กับคำถาม

จากตารางที่ 6 พบว่า นักเรียนมีมโนทิศน์ที่คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร์ เรองเส้นขนาน โดยจำแนกเป็นมโนทัศน์ย่อย ในเนื้อหาเรื่องบทนิยามของ
เส้นขนาน ข้อความที่คลาดเคลือนมากที่สุด คือ เส้นหักคู่เป็นเส้นขนาน คิดเป็นร้อยละ 79.28 และรองลงมา คือ รูปปิดหลายเหลี่ยมใด  ๆ เป็นเส้นขนาน
คิดเป็นร้อยละ 68.92

a>
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ตารางที่ 7 จำนวนและร้อยละของนักเรียนที่มีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร์ เรอง
เต้นขนาน ของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้นจำนวน 415 คน โดยจำแนกเป็น 
มโนทัศน์ย่อย เรื่องเต้นขนานและมุมภายใน

มโนทัศน์/เนื้อหา ข้อความมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน

เส้นขนานและมุมภายใน
ถ้าเต้นตรงลองเต้น 1 . 

ขนานกันและมีเต้นตัดแต้ว 
ขนาดของมุมภายในที่อยู่ 
บนข้างเดียวกันของเต้นตัด 
รวมกันเป็น 180 องศา

ถ้าเต้นตรงเต้นหนึ่ง 
ต ัด เต ้น ต รงค ู,ห น ึ่งท ำให ้ 
ขนาดของมุมภายในที่อยู่ 
บนข้างเดียวกันของเต้นตัด 2. 
รวมกันเป็น 180 องศาแล้ว 
เต้นตรงคู่นั้นจะขนานกัน

3.

4.

ม ุมภายในบนข้างเด ียวก ันของเต ้นต ัด 
ตัดเต้นขนานสรุปว่า
1.1 ม ีเพ ียงด ้านเด ียวเท1าน ั้นท ี่รวมก ัน 

เท่ากับ 180 องศา
1.2 มุมภายในมีขนาดเท่ากัน
1.3 มุมภายในมีขนาดเท่ากับมุมฉาก
1.4 ไม1ตอบหรือคำตอบไม'ต ้มพ ันธ ์”กับ 

คำถาม
ผลรวมของมุมภายในบนข้างเดียวกันของ 
เต้นตัดไม,เท่ากับ 180 องศา สรุปได้ว่า
2.1 เต้นตรงคู่น้ันขนานกัน
2.2 ไม่ตอบหรือคำตอบไม,ต้มพันธ์กับ 

คำถาม
มุมภายในบนข้างเดียวกันของเต้นตัดมี
3.1 มากกว่า 2 คู่
3.2 ไม'ตอบหรือคำตอบไม'ต ้มพันธ์ก ับ 

คำถาม
เรียกมุมภายในบนข้างเดียวกันของเต้นตัดว่า
4.1 มุมประชิด
4.2 ไม่ตอบหรือคำตอบไม่ต้มพันธ์กับ 

คำถาม

ต้วอย่างประชากร 
ความถี่ ร๚ยละ

207 49.90

226 54.46

60 14.46

196 47.23

5. ม ุมภายในบนข้างเด ียวก ันของเต ้นต ัด 78 18.80
ตัดเต้นขนานสรุปว่า
5.1 ใช้สายตาเป็นเกณฑไนการวัดมุมภายใน 

บนข้างเดียวกันของเต้นตัดว่าเท่ากับ 180 
องศาหรือไม่ โดยไม่สนใจเนื้อหา

5.2 ไม่ตอบหรือคำตอบไม่ต้มพันธ์กับคำถาม
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จากตารางที่ 7 พบว่า นักเรียนมีมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร์ เร่ือง
เสันขนาน โดยจำแนกเป็นมโนทัศน์ย่อยในเนื้อหาเรื่องเสันขนานและมุมภายใน ข้อความที่
คลาดเคลื่อนมากที่สุด คือ ผลรวมของมุมภายในบนข้างเดียวกันของเสันตัดไม่เท่ากับ 180 องศา 
สรุปได้ว่า เสันตรงคู่นั้นขนานกันและไม่ตอบหรือคำตอบไม่สัมพันธ์กับคำถาม คิดเป็นร้อยละ 54.46 
รองลงมา คือ มุมภายในบนข้างเดียวกันของเสันตัดตัดเสันขนาน สรุปได้ว่า มีเพียงด้านเดียวเท่านั้น 
ที่รวมกันเท่ากับ 180 องศา มุมภายในมีขนาดเท่ากัน มุมภายในมีขนาดเท่ากับมุมฉากและไม่
ตอบหรือคำตอบไม่สัมพันธ์กับคำถาม คิดเป็นร้อยละ 49.90

ตารางท่ี 8 จำนวนและร้อยละของนักเรืยนที่มีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร์ เร่ือง
เสันขนาน โดยจำแนกเป็นมโนทัศน์ย่อย เรื่องเสันขนานและมุมแย้ง ของนักเรืยน 
มัธยมศึกษาตอนต้น จำนวน 415 คน

มโนทัศน ์/เน ื้อหา ข ้อความมโนท ัศน ์ท ี่คลาดเคลื่อน

เส ้นขนานและมุมแย้ง
ถ้าเสันตรงสองเสัน 1. 

ขนานกันและมีเส ันตัดแล้ว 
มุมแย้งจะมีขนาดเท่ากัน

ถ้าเสันตรงเสันหนึ่ง 
ตัดเสันตรงคู่หนึ่ง ทำให้มุม 
แย้งมีขนาดเท่ากันแล้วเสัน 
ตรงคู่นั้นจะขนานกัน 2.

เรียกมุมแย้งว่า
1.1 มุมตรงข้าม
1.2 มุมประชิด
1.3 มุมภายในและมุมภายนอก
1.4 ไม่ตอบหรือคำตอบไม่สัมพันธ์กับ 

คำถาม
มุมแย้งที่เกิดจากเสันตัดตัดเสันขนาน
แล้ว
2.1 มุมแย้งรวมกันเท่ากับ 180 องศา
2.2 ไม่ตอบหรือคำตอบไม่สัมพันธ์กับ 

คำถาม
3. มุมแย้งที่เกิดจากเสันตัดตัดเสันตรงสอง 

เสันใด  ๆ ย่อม
3.1 เท่ากัน
3.2 รวมกันเท่ากับ 180 องศา
3.3 ไม่ตอบหรือคำตอบไม่สัมพันธ์กับ 

คำถาม

ตัวอย่างประชากร 
ความถี่ ร้อยละ

149 35.90

118 28.43

97 23.37
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จากตารางที่ 8 พบว่านักเรียนมีมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร์เรื่องเล้นขนาน 
โดยจำแนกเป็นมโนทัศน์ย่อยในเนื้อหาเรื่องเล้นขนานและมุมแย้ง ข้อความที่คลาดเคลื่อนมากที่สุด 
คือเรียกมุมแย้งว่า มุมตรงข้าม มุมประชิด มุมภายในและมุมภายนอกและไม่ตอบหรือคำตอบ 
ไม่สัมพันธ์กับคำถาม คิดเป็นร้อยละ 35.90 รองลงมา คือ มุมแย้งที่เกิดจากเส์นตัดตัดเสันขนาน
แล้ว มุมแย้งรวมกันเท่ากับ 180 องศาและไม่ตอบหรือคำตอบไม่สัมพันธ์กับคำถาม คิดเป็น
ร้อยละ 28.43

ตารางที่ 9 จำนวนและร้อยละของนักเรียนที่มีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร์ เร่ือง
เสันขนาน โดยจำแนกเป็นมโนทัศน์ย่อย เรื่องเสันขนานและมุมภายนอกกับ
มุมภายในของนักเรียนมัธยมคืกษาตอนต้น จำนวน 415 คน

0 0 , ๙ 4 -  4, ๙01 c1 ตัว'อย่างประซากร
มโนทัศน์/เนอหา ข้อความมโนทัศน์ทคลาดเคลอน ------------4 V --------ความถ รอยละ

เส้นขนานและมุมภายนอก 
กับมุมภายใน

ถ้าเสันตรงสองเสัน 1. เรียกมุมภายนอกกับมุมภายในว่า 114 27.47
ขนานกันและมีเสันตัดแล้ว 1.1 มุมตรงข้าม
มุมภายนอกและมุมภายในที่ 1.2 มุมแย้ง
อยู่ตรงข้ามบนข้างเด ียวกัน 1.3 มุมประชิด
ของเสันตัด จะมีขนาดเท่ากัน 1.4 ไม่ตอบหรือคำตอบไม่สัมพันธ์กับ

ถ้าเสันตรงเสันหนึ่ง คำถาม
ตัดเสันตรงคู่หนึ่ง ทำให้มุม 2. เสันตรงสอง เสันขนานกันและมี เสันตัด แล้ว 119 28.67
ภายนอกและมุมภายในที่อยู่ 2.1 ผลรวมของมุมภายนอกและมุม
ตรงข้ามบนข้างเดียวกันของ ภายในเท่ากับ 180 องศา
เสันตัด มีขนาดเท่ากันแล้ว 2.2 ไม่ตอบหรือคำตอบไม่สัมพันธ์กับ
เสันตรงคู่นั้นจะขนานกัน คำถาม

3. มีเล้นตัดตัดเล้นตรงสองเล้นแล้ว 162 39.04
3.1 ผลรวมของมุมภายนอกกับมุม

ภายในเท่ากับ 180 องศา
3.2 มุมภายนอกเท่ากับมุมภายใน
3.3 ไม่ตอบหรือคำตอบไม่สัมพันธ์กับ

คำถาม
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จากตารางที่ 9 พบว่า นักเรียนมีมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร์ เรื่องเสัน'ขนาน 
โดยจำแนกเป็นมโนทัศน์ย่อยในเนื้อหาเรื่องเสันขนานและมุมภายนอกกับมุมภายใน ข้อความที่
คลาดเคลื่อนมากที่สุด คือ มีเสันตัดตัดเสันเสันตรงสองเสันแล้ว ผลรวมของมุมภายนอกกับมุม
ภายในเท่ากับ 180 องศา มุมภายนอกเท่ากับมุมภายใน ไม่ตอบหรือคำตอบไม่สัมพันธ์กับ
คำถาม คิดเป็นร้อยละ 39.04 รองลงมา คือ เสันตรงลองเสันขนานกันและมีเสันตัดแล้ว
ผลรวมของมุมภายนอกและมุมภายในเท่ากับ 180 องศา และไม่ตอบหรือคำตอบไม่สัมพันธ์กับ
คำถาม คิดเป็นร้อยละ 28.67

ตารางที่ 10 จำนวนและร้อยละของนักเรืยนที่มีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร์ เร่ือง
เสัน'ขนาน โดยจำแนกเป็นมโนทัศน์ย่อยของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้น 
จำนวน 415 คน

มโนทัศน ์ย ่อยที่คลาดเคล ื่อน จำนวน ร้อยละ
บทนิยามของเสันขนาน 162 39.04
เสันขนานและมุมภายใน 116 27.95
เสันขนานและมุมแย้ง 124 29.88
เสันขนานและมุมภายนอกกับมุมภายใน 164 39.52

จากตารางที่ 10 พบว่านักเรียนมีมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร์ เรื่องเสันขนาน 
รวม 4 มโนทัศน์ย่อย เรียงจากมากไปน้อย ได้ตังต่อไปนื้

1. เสันขนานและมุมภายนอกกับมุมภายใน คิดเป็นร้อยละ 39.52
2. บทนิยามของเสันขนาน คิดเป็นร้อยละ 39.04
3. เสันขนานและมุมแย้ง คิดเป็นร้อยละ 29.88
4. เสันขนานและมุมภายใน คิดเป็นร้อยละ 27.95
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ตอนที่ 3 ผลการวิเคราะห์จำนวนและร้อยละของตัวอย่างประชากรนักเรียนที่ม ีมโนทัศน์ท ี่
คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร์ เรื่องเต้นขนาน ของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้น ที่ทำแบบสัมภาษณ์ 
มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่องเส์นขนาน จำนวน 32 คน เสนอผลการวิเคราะห์ตังนี้

จำนวนและค่าร้อยละของนักเรียน จากการทำแบบสัมภาษณ์มโนทัศน์ทาง
คณ ิตศาสตร ์ เร ื่องเส ันขนาน โดยจำแน กเป ็น ม โน ท ัศน ์ย ่อยท ี่ม ีม โนท ัศน ์ท ี่ค ลาด เคล ื่อน  
จำนวน 32 คนแสดงไว้ในตารางที่ 1 1 -1 4

ตารางที่ 11 จำนวนและค่าร้อยละของนักเรียนที่ทำแบบสัมภาษณ์มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์
เรื่องเต้นขนาน โดยจำแนกเป็นมโนทัศน์ย่อยที่มีมโนทัศน์คลาดเคลื่อน เร่ือง
บทนิยามของเต้นขนาน จำนวน 32 คน

มโนทัศน ์/เน ื้อหา ข ้อความที่คลาดเคล ื่อน ความถี่ ร ้อยละ
1. เส ัน ข น า น ม ีล ัก ษ ณ ะ

อย่างไร
เส ันตรงสองเส ันท ี่อย ู่ 1. ความยาวเท่ากัน 11 34.38

บนระนาบเดียวกันและไม่ตัด 2. เต้นขนานเป็นเต้นตรงหรือเต้นโค้ง 6 18.75
ก ัน ห ร ือ ม ีระย ะห ่างเท 1ากัน 3. มีความยาวไม่จำกัดและไม่บรรจบกัน 3 9.38
ตลอดเต้น 4. คำตอบไม่สัมพันธ์กับคำถาม 6 18.78

จากตารางที่ 11 พบว่า นักเรียนที่ทำแบบสัมภาษณ์มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง
เต้นขนาน โดยจำแนกเป็นมโนทัศน์ย่อย เรื่องบทนิยามของเต้นขนาน ข้อความที่คลาดเคลื่อนอยู่ใน 
ระตับสูง 2 อันดับแรก ตังนี้คือ

1. เต้นขนานมีความยาวเท่ากัน คิดเป็นร้อยละ 34.38
2. เต้นขนานเป็นเต้นตรงหรือเต้นโค้ง คิดเป็นร้อยละ 18.75
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ตารางที่ 12 จำนวนและค่าร้อยละของนักเรียน ที่ทำแบบสัมภาษณ์มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์
เรํ่องเสันขนาน โดยจำแนกเป็นมโนทัศน์ย่อยที่มีมโนทัศน์คลาดเคลื่อน เรอง
เสันขนานและมุมภายใน จำนวน 32 คน

มโนทัศน ์/เน ื้อหา ข ้อความที่คลาดเคล ื่อน ความถี่ ร ้อยละ

2. มุมภายในของเสันขนาน
มีลักษณะอย่างไร

เป็นมุมที่เกิดจากเสันตรงเสัน 1. เท่ากันและรวมกันเท่ากับ 180 องศา 6 18.75
หน ึ่งด ัดขวาง เส ันขนานค ู, 2. มุมภายในมีขนาดเท่ากัน 12 37.50
หนึ่ง ทำให้ขนาดของมุมภาย 3. เท ่าก ับ180 องศา 4 12.50
ในที่อยู่บนข้าง เดียว 4. มุมภายในเท่ากับมุมภายนอก 2 6.25
ก ัน ขอ งเส ัน ด ัด รวม ก ัน เป ็น 5. มีเสันขนานคู่หนึ่ง จะมีเสันดัด 2 เสัน 3 9.38
180 องศา 6. คำตอบไม่สัมพันธ์กับคำถาม 2 6.25

จากตารางที่ 12 พบว่านักเรียนที่ทำแบบสัมภาษณ์มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรอง
เสันขนาน โดยจำแนกตามมโนทัศน์ เรื่องเสันขนานและมุมภายใน ข้อความที่คลาดเคลื่อนอยู่
ในระดับสูง 2 อันดับแรก ดังนี้คือ

1. มุมภายในมีขนาดเท่ากัน คิดเป็นร้อยละ 37.50
2. มุมภายในเท่ากันและรวมกันเท่ากับ 180 องศา คิดเป็นร้อยละ 18.75
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ตารางท่ี 13 จำนวนและค่าร้อยละของนักเรียน ที่ทำแบบสัมภาษณ์มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์
เรื่องเสัน'ขนาน โดยจำแนกเป็นมโนทัศน์ย่อยที่มีมโนทัศน์คลาดเคลื่อน เร่ือง
เย้นขนานและมุมแย้ง จำนวน 32 คน

มโนทัศน ์/เน ื้อหา ข้อความที่คลาดเคล ื่อน ความถี่ ร ้อยละ

3. มุมแย้งมีลักษณะ
อย่างไร

เป็นมุมที่เกิดจาก 1. มีเย้'นตรง 2 เย้นและมีเย้นตัด 4 12.50
เสันตรงเสันหนึ่งตัดขวาง 2. อยู่ตรงข้ามกับเย้นตัด 2 6.25
เสันขนานคู่หนึ่ง ทำให้ 3. เป็นมุมตรงข้ามกัน 6 18.75
มุมแย้งมีขนาดเท่ากัน 4. มีขนาดเท่ากับ 180 องศา 1 3.13

5. เป็นมุมที่อยู่แย้งกัน 2 6.25
6. เป็นมุมที่อยู่เยื้องกัน 2 6.25
7. เป็นมุมที่อยู่คนละมุมของเย้นตัด 1 3.13
8. เป็นเย้นตรงที่ขนานกัน 5 15.63
9. มุมภายนอกและมุมภายในที่อยู่ใกล้กัน 1 3.13
10. มุมไม่เท่ากัน 1 3.13
11. คำตอบไม่สัมพันธ์กับคำถาม 1 3.13

จากตารางที่ 13 พบว่า นักเรียนที่ทำแบบสัมภาษณ์มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง 
เย้นขนาน โดยจำแนกเป็นมโนทัศน์ย่อย เรื่องเสันขนานและมุมแย้ง ข้อความที่คลาดเคลื่อนอยู่ใน 
ระดับสูง 2 อันดับแรก ดังนี้คือ

1. มุมแย้งเป็นมุมตรงข้ามกัน คิดเป็นร้อยละ 18.75
2. เป็นเส์นตรงที่,ขนานกัน คิดเป็นร้อยละ 15.63
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ตารางที่ 14 จำนวนและค่าร้อยละของนักเรียน ที่ทำแบบสัมภาษณ์มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์
เรื่องเสันขนาน โดยจำแนกเป็นมโนทัศน์ย่อยที่มีมโนทัศน์คลาดเคลื่อน เร่ือง
เสันขนานและมุมภายนอกกับมุมภายใน จำนวน 32 คน

มโนทัศน์/เนอหา ข้อความที่คลาดเคลื่อน ความถี่ ร้อยละ
4. มุมภายนอกและมุม 

ภายในมีลักษณะ 
อย่างไร * 1

เป็นมุมที่เกิดจาก 1. อยู่ภายในมุมและภายนอกมุม 4 12.50
เสันตรงเสันหนึ่งดัดขวาง 2. มุมภายนอกจะอยู่ข้างนอกและมุม 3 9.38
เสันขนานคู่หนึ่ง ทำให้มุม ภายในจะอยู่ข้างใน
ภายนอกและมุมภายในที่ 3. ต่างกัน 1 3.13
อยู่ตรงข้ามบนข้างเดียวกัน 4. ม ีม ุมเท ่าก ับ180 องศา 3 15.63
ของเสันดัดมีขนาดเท่ากัน 5. ตรงกัน 2 6.25

6. มุมที่อยู่ข้างเดียวกันและมีองศาเท่ากัน 3 9.38
7. รวมกันเท่ากับ 180 องศา 7 21.88
8. มุมที่อยู่ตามเสันขนานหรีอบนเสันขนาน 2 6.25
9. คำตอบไม่สัมพันธ์กับคำถาม 1 3.13

จากตารางที่ 14 พบว่า นักเรียนที่ทำแบบสัมภาษณ์มโนทัศน์มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 
เรื่องเสันขนาน โดยจำแนกเป็นมโนทัศน์ย ่อย เรื่องเสันขนานกับมุมภายนอกและมุมภายใน
ข้อความที่คลาดเคลื่อนอยู่ในระดับสูง 2 อันดับแรก ดังนี้คือ

1. รวมกันเท่ากับ 180 องศา คิดเป็นร้อยละ 21.88
2. ม ีม ุมเท ่าก ับ180 องศา คิดเป็นร้อยละ 15.63
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