
ฆททิ 3

ว ิธ ีค า  เน ิน ก า ร ว ิจ ัย

ก า ร ต ิก ษ า  เร ึ๋อ ง  ก าร ส ร ้า ง ส ม ก า ร ท า น า ย ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ี้ท า ง ก า ร  

นัก เร ียน ช ้น ม ัธ ยม ต ิก ษ าโ]ท ี่ 5 จ า ก ค ว า ม ถ น ัค ท า ง ก า ร  เร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ 

น ล ะ ค ว าม ว ิค ก ก ัง ว ล  ม ็ข ั๊บ ต อ น ใน ก าร ค า เน ิน ก า ร ว ิจ ัย  ต ังต ่อไป น

เร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ ข อ ง 

เจ ต ค ต ิต ่อ ว ิช าค ณ ิต ศ าส ต ร ์

ต ัว อ ย ่า ง ป ร ะ ช า ก ร  * 7

ต ัว อ ย ่า ง ป ร ะ ช า ก ร ท ี่ใ ช ้ว ิจ ัย ใ น ค ร ้ง น  เบ ่นนัก เร ียน ช ้:น ม ัธยมต ิกษ าป ิท ี่ 5 โป รน กรม  

ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์ -  คณ ิตศาส ต ร ์ ป ิก าร ต ิก ษ า  2 5 3 1  จ า ก โ ร ง เร ีย น ใ น  เข ต ก า ร ต ิก t n  1 0  ส ังก ัด  

กรม ส าม ัญ ต ิก ษ า ก ร ะ ท ร ว ง ต ิก ษ า ธ ิก า ร  ท ี่ง ใช ้ว ิธ ีก าร ส ุ่ม ต ัว อ ย ่า ง ป ร ะ ช าก ร แ บ บ แ บ ่ง ช น ห ล าย ข น ต อ น

(M ulti -  S tage s t r a t i f i e d  Random Sampling) โคยม ัข ั๊น ดอน ต ังน

1 .  ส ุ่ม จ ัง ห ว ัค จ า ก จ ัง ห ว ัค ใ น เข ต ก า ร ต ิก ษ า  10  ม า  4  จ ังห ว ัด  จากจ ังห ว ัคท ี่งท ี่!น

7 จ ังห ว ัค  โ ค ย ว ิธ ีส ุ่ม อ ย ่า ง ง ่า ย  (Sim ple Random Sampling)
2 .  ส ุ่ม โ ร ง เร ีย น ม ัธ ย ม ต ิก ษ า  ส ังก ัด ก ร ม ส าม ัญ ต ิก ษ าจ าก จ ังห ว ัด ท ี่ส ุ่บ ได ้ใน ข ้อ  1 โด ย

ส ุ่มแบบนบ่งช ้น ( S t r a t i f i e d  Random Sam pling) ใช ้อ ัต ร า ส ่ว น  1 ะ 4  ข อ ง แ ต ่ล ะ จ ัง ห ว ัด

จ ะ ไ ด ้โ ร ง เร ีย น  12  โ ร ง เร ีย น

3 .  ส ุ่ม ต ัว อ ย ่า ง ป ร ะ ช าก ร น ัก เร ีย น ช ้น ม ัธ ย ม ต ิก ษ าป ิท ี่ 5 โ ป ร น ก ร ม ว ิท ย าศ าส ต ร ์ -  

คณ ิตศาส ต ร ์ โด ยว ิธ ีส ุ่ม แบ บ แ บ ่งช ้น  ( S t r a t i f i e d  Random Sampling) ม า โ ร ง เร ีย น ล ะ

1 ห ้อง เร ีย น  ห ้อง เร ีย น ล ะ ป ร ะ ม าณ  4 0  คน ไ ด ้ต ัว อ ย ่า ง ป ร ะ ช า ก ร น ัก เร ีย น ร ว ม ท ี่ง ท ี่น  451 คน



32

ต า ร า ง ท ี ่  1 แ ส ค ง ก า ร  เ ล ึ อ ก ส ุ ่ ม ต ั ว อ ย ่ า ง ป ร ะ ช า ก ร

จั งหวั ด
จ า น ว น ป ร ะ ช า ก ร  

โ ร ง  เร ี ยน

จ า น ว น ต ั ว อ ย ่ า ง ป ร ะ ช า ก ร  

โ ร ง เ ร ี ย น  ( 1  1 4 )

จ า น ว น ต ั ว อ ย ่ า ง  

ป ร ะ ช า ก ร น ั ก  เ ร ี ยน

ช ุ บ ล ร าช ธา น ี 1 9 5 1 8 6

ก า พลัน!5 1 5 4 1 47

นครพนม 8 2 7 7

ช ุ ก ค า ห า ร 4 1 41

ร วม 4 6 1 2 451

( ค ู ร า ย ท ี ่ อ โ ร ง  เ ร ี ยนท ี ่ ภาคผนวก ง )

เค ร ึ๋อ ง ร อ ท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร ว ิจ ัย

เค ร ื่อ ง บ ีอ ท ี่ใช ้ใ น ก าร ว ิจ ัย ค ร ั๊งน เป ็น แ บ บ ท ด ส อ บ  2 ช ุดค ึอ  แบ บ ท ดส อบ ความ ถน ัดท าง 

ก า ร  เร ีย น ค ณ ิต ค าส ด ร ์ ก ับ แบ บ ท ด ส อ บ ผล ล ัม ฤ ท ธ ึ้ท างก าร เร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ แล ะแบ บ ว ัด อ ีก  2 ช ุด 

คอ แบบวัด เจ ต ค ต ิค ่อ ว ิช าค ณ ิต ศ าส ต ร ์ ก ับ แ บ บ ว ัค ค ว าม ว ิต ก ก ัง ว ล ใ น ก าร  เร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ $ ง บ ี 

ร า ย ล ะ  เฮ ีย ค ด ัง น ื้

1 .  แ บ บ ท ด ส อ บ ค ว าม ถ น ัด ท างก าร เร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ ผ ู้ว ิจ ัย เล ็อ ก แ บ บ ท ด ส อ บ ค ว าม ถ น ัด  

ท า ง ก า ร  เร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ 3 ค ้าน  ก ังน

1 . 1  ส ม ร ร ถ ภ า พ ค ้ า น ต ั ว เ ล ช ป ระ ก อ บ ด้วย 2 ฉบับย ่อ ย

ฉบับที่ 1 เป ็น แ บ บ ท ด ส อ บ ว ัด ค ว าม ส าม าร ถ ค ้าน ท ัก ษ ะ ก าร ค าน ว ฌ  ส ร ้า ง

โด ย  พิภ ูล เก ต ุป ร ะ ต ิษ ฐ ์ ( 2 5 2 2  ะ 8 3  -  8 6 )  ใช ้ก ับ น ัก  เร ีย น ร ะ ด ับ ม ัธ ย ม ด ีก ษ าต อ น ป ล าย  บี 

จาน ว น  1 5  ข ้อ  ใ ช ้เว ล า  1 5  นาท ี บ ีค ่า ค ว า ม เท ี่ย ง  เท ่าก ับ  0 . 8 1 5 0

ฉบับที่ 2 เป ็น แ บ บ ท ด ส อ บ ว ัด ค ว าม ส าม าร ถ ค ้าน อ ช ุก ร ม ท าง  เด ีย ว  ส ร ้า ง  

โด ย  ผ ู้เก ีย ร ต ิ เอ ี่ย ว  เจ ร ิญ  ( 2 5 2 8  ; 1 6 7  -  1 7 0 )  ใช ้ก ับ น ัก ด ีก ษ าร ะ ด ับ ว ิท ย าล ัย พ ล ด ีก ษ า

ร จ าน ว น  3 0  ข ้อ ใ ช ้เว ล า  2 0  นาท ี บ ีค ่า ค ว า ม  เท ี่ย ง  เท ่าก ับ  0 . 8 8 9 9
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1.2 ส มร ร ถภ าพ ค ้ า น เหตุ ผล เ ป ็ น แ บ บ ฑ ค ส อ บ ว ั ค ค ว า ม ส า ม า ร ถ ค ้ า น ค ร ต ศ า ส ต ร ์

เหตุ ผล ส ร ้ า ง โ ด ย  จรัญ ค า ย ั ง  ( 2 5 2 9  : 1 0 8  -  1 1 3 )  เพึ ๋ อใช้ก ับนัก เ ร ี ยน ปร ะ กา ศน ั ยบ ั ตร

วิชา?}พ ม ี จ านว น 2 5  ข้อ ใ ช ้ เ ว ล า  1 5  นาที  ม ี ค ่ า ค ว า ม เ ท ี ่ ย ง  เท ่ าก ั บ 0 . 7 5 0 3

1 . 3  สมรรถภาพค้ านมิตินัมพันธ์  เ ป ็ นแบบทดสอบว ั ดความสามารถค ้ านม ิ ต ิ น ั บพ ั นธ ์  

ส ร ้ า ง โ ด ย  จรั ญ ค า ย ั ง  ( 2 5 2 9  ะ 1 1 4  -  1 1 9 )  เพึ ๋ อใช้ก ับนัก เ ร ี ย นป ระ ก าศ น ั ยบ ั ดร ว ิ ซ า รพ

ม ี จานวน 2 5  ข้ อ ใ ช ้ เ ว ล า  15 นาที  ม ี ค ่ าค วา ม เที ่ ยง เท่ าก ั บ 0 . 8 0 7 7

2 . แบบวั ด เ จตค ต ิ ต ่ อ ว ิ ช าคร ด ศาส ดร ์  ผ ู ้ ว ิ จ ั ย ส ร ้ า ง ข ื ้ น เ อง ท ี ่ ง ม ี ว ิ อ ี กา ร สร ้ า งด ั งต ่ อไ ป น

2 . 1  ส ร ้ า ง โ ด ย ใ ช ้ แ น ว ค ิ ด ข อ ง  เ จบส ์  ดั บบลิว วิลนัน ( J a m e s  พ .  W i l s o n  

อ ้ า ง ถ ็ ง ใ น  B e n j a m i n  ร .  B l o o m  1971 ะ 685 -  694)

2.2 ส ร ้ า ง แ บ บ ว ั ด เ จ ต ค ต ิ ต ่ อ ว ิ ช า ค ร ต ศาสตร ์ ขน 1 ชุด ม ี จานวน 6 0  ข้อ เป็นแบบ 

ม า ด ร า ส ่ ว น ป ร ะ  เมิ นค่ า 5 ระด ั บ โ ด ย ถ า ม  เท ี ่ ยวกับความค ิ ด เห็น ความผู ้น ั ก เอน เ อ ี ย ง ท า ง จ ิต ใ จ  

ความผู ้ น ั กชอบ -  ไ ม ่ ชอ บ เห็ นคุ ณค่ าและ เ ห ็ นประโ ยชน ์  ค ว า ม ส น ใ จ  ก า ร แ ส ด ง อ อ ก แ ล ะ ก า ร ม ี  

ส่ วนร ่ วมที ่ม ี ต ่ อว ิ ชาค ร ต ศาสตร ์ ค ็ อ เ ห ็ นด ้ วย อ ย ่ า ง ย ิ ง  เห็นด้วย ไม, แน ่ ใจ  ไม, เห็ นด้ วย แ ล ะ ใ บ , เห็นด้ วย 

อ ย ่ าง ย ิ ่ ง

2 . 3  นาแบบว ั ด เ จ ต ค ต ิ ต ่ อ ว ิ ช าค ร ต ศาสตร ์ ท ี ่ สร ้ างข ้ นใ นข ้ อ 2 . 2  ไปให ้ ผ ู ้ทรงค ุ ณ'}ร

3 ท่ าน ( ค ู ร า ย ข ้ อ ใ น ภ า ค ผ น ว ก  ข )  ต ร ว จ  พร้ อมที ่ งให้ ช้อ เ สนอแนะผ ู ้ ทรงค ุ ณ' }ฌ ิ แก ้ ไขข ้ อความ 1 3  ข้อ 

ข ้ อ ค ว าม ท ี ่ ใ ช ้ ไ ม ่ ไ ค ้  1 0  ข้อ

2 . 4  ก า ร ป ร ั บ ป ร ุ ง แ ก ้ ไ ข ข ้ อ ค ว า ม ม ี  เกญท์ดั งน

2 . 4 . 1  ถ ้ า ผ ู ้ ท ร ง ค ุณ '} ฒิ 2 ท ่ านม ี ข ้ อ เ สน อแนะ เหมี อนก ั นก ็ ปร ั บปร ุ งแก ้ ไข  

ข ้ อ ค ว า ม ด า ม ข ้ อ  เสนอแนะของผู ้ ทรงค ุ ณ'}ฒิ  2 ท่ านบน

2 . 4 . 2  ถ ้ าผ ู ้ ทร งคุณ'}ฒิ 2 ท ่ านให ้ ด ั ด ข ้ อ คว ามท ี ่ ใ ช ้ ไ ม ่ ไ ค ้ อ อก ก ็ ด ั ค ข ้ อ ความนน  

ออก แ ล ะ  เ ห ล ิ อ ข ้ อ ค ว า ม ท ี ่ ใ ช ้ ไ ค ้ จ ร ิ ง  5 0  ข้อ

2 . 5  นา แบบว ั ด  เ จตค ต ิ ต ่ อ ว ิ ช าค ณิ ต ศา สตร ์ ไปท ดล อง ใช ้ ก ั บน ั ก  เร ี ยนชนมั ธยมด ั กพา

มีท่ี 5 โ ป ร  แ ก ร ม ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์  -  คณิ ตศาสตร ์  โ ร ง  เร ียนราชิ นี บนที ่ ไม,ใ ซ ่ ก ต ุ ่ ม ต ั ว อ ย ่ า ง ป ร ะ ช า ก ร  

จร ิ ง จ า น ว น  3 2  คน แ ล ้ ว น า ม า ต ร ว จ ใ ห ้ ศ ะ แ น น  โ ด ย ใ ห ้ ค ะ แ น น ข ้ อ ท ี ่ ม ี ข ้ อ ค ว า ม ใ น ท า ง บ ว ก  เป็น 

5 .  4 ,  3 ,  2 แสะ 1 ต า ม ล า ด ั บ  ก า ร  เห็นถ้วยค็อ เ ห ็ นด ้ วย อย ่ าง ย ิ ่ ง  เห็ นด้ วย ไ ม ่ แ น ่ ใ จ

ไม่  เห็ นด้วย แ ล ะ ไ ม ่  เ ห ็ นด ้ วย อย ่ าง ย ิ ่ ง  ส ่ ว น ข ้ อ ค ว า ม ใ น ท า ง ล บ ใ ห ้ ค ะ แ น น ต ร ง ข ้ า ม ค อ  1 ,  2 ,  3 ,
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4 นละ 5 ต ่อ ร ะ ค ับ ค ว าม  เห ็น ด ้ว ย ด ัง ก ล ่า ว  แ ล ้ว น าม าห า ค ่า ค ว าม  เท ี่ย ง โ ค ย ใ ช ้ส ูค ร ก า ร ห า  

ส ับ ป ระส ิท ธ ึ้แอลฟ า (Alpha C o e f f ic ie n t )  ข อ งค ร อ น บ าค  (Cronbach) ท ี่งม ีส ูตรต ังน

เม ื่อ  k แทน จาน วน ข ้อท อ งแบ บ ว ัค

แทน ค ว าม แ ป รป รว น ข อ งค ะ แ น น แ ค ่ล ะ ข ้อ< แทน ค วาม แ ป รป รวน ท อ งค ะ แ น น รวม

a แทน ค ว าม  เท ี่ย งข อ งแ บ บ ว ัค

(Lee J . Cronbach 1970 ะ 161)

ม ื่ง ค าน ว ฌ ห า ค ่าค ว าม  เท ี่ย ง ไ ด ้ 0 . 8 5 6 5

2 . 5  น าแบ บ ว ัค  เจ ต ค ต ิต ่อ ว ิช าค ณ ิต ศ าส ต ร ์ ไ ป ใช ้ก ับ ก ส ู่ม ต ัว อ ย ่าง ป ร ะ ช าก ร  

แ ล ้ว ต ร ว จ ให ้ค ะ แ น น ต าม  เก เน ท ์ท ี่ว างไ ว ้ใน ข ้อ  2 . 3  3

3 .  แ บ บ ว ัด ค ว า ม ว ิต ก ก ัง ว ล ท า ง ก า ร  เร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ ท ี่ผ ู้ว ิจ ัย ส ร ้า ง ข ้น เอ ง  ท ี่งม ี 

ว ิธ ีส ร ้า ง ด ัง ต ่อ ไ ป น

3 .1  ด ัก ษ า ง า น ว ิจ ัย ท ง ข อ ง ไ ท ย แ ล ะ ค ่า ง ป ร ะ  เทศ แ ล ะ ท ฤ ษ ฎ ีก าร ส ร ้างแ บ บ ว ัค  

ค ว า ม ว ิต ก ก ัง ว ล  โ ด ย อ า ค ัย ก า ร ว ิ เค ร าะ ห ์พ ฤ ต ิก ร ร ม ข อ งค ว าม ว ิต ก ก ัง ว ล จ าก แ บ บ ท ด ส อ บ ข อ ง  

เร ย ์ม อ น ด ้ บี แ ค ท เท ล ล ้ (Raymond B. C a t t e l l  1950 ะ 10 -  25) ท ี่งป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย  

พ ฤ ต ิก ร รม  3 ด ้าน  ด ังนค ิอ

ก .  ส ภ าพ ท าง อ าร ม ณ ์ ห ม าย ถ ิงส ภ าพ ท างอ าร ม ณ ์ท ี่ม ีค ว าม อ ่อ น ไ ห ว  

ห ว ั่น ใ จ ใ น ค า ผ ูด ห ร ีอ เห ต ุก า ร ณ ์ต ่า ง   ๆ ท ี่เก ิด ช ื้น  น ้อ ยใจ  ด ีใจ  ห ร ีอ เส ิย ใ จ ง ่า ย  เห ต ุการณ ์ท ี่ 

เก ี่ย ว ก ับ ก า ร เร ีย น ห ร ีอ ก า ร ส อ บ จ ะ ท า ใ ห ้เก ิด อ า ร ม ณ ์เห ล ่า น ไ ด ้ง ่า ย  แ ล ะ ก า ร ท ี่ม ีค ว า ม ต ื่น เต ้น ง ่า ย  

ไ ม ่อ ด ท น ใ น ก าร ท าง าน  เห ึ๋อ ก าร  เร ีย น  ไ ม ่ส าม าร ถ บ ัง ค ับ ค ว าม ร ู้ส ัก ไ ด ้เม ื่อ ม ี เห ต ุการณ ์ท ี่ เก ี่ย ว ก ับ  

ก า ร  เร ีย น ก าร ส อ น แ ส ด ง อ าร ม ณ ์อ อ ก ม าใ ห ้เห ็น บ ัด  เช ่น โ ก ร ธ  ห น ้าบ ง เห็นต้น
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ข .  ค ว าม ม ั๋น ใจ ใน ต น  เอ ง  ห ม าย ถ ึง ก าร ท ี่บ ีค ว าม ต ึ๋น ก ล ัว  ไฆ ่ม ี๋น ใจใน  

ก า ร ท า ง า น ข อ ง ต น  เอ ง  ม ีค ว า ม ว ิต ก ก ัง ว ล ใ น ส ิง ท ี่ย ัง ไ ม ่ เก ิคขน  ก ล ัว ส ถ าน ก าร ณ ์ท ี่ไค ้ม ีส ่ว น ร ่ว ม ก ร ะ ท า 

อยู่ ต ล อ ด จ น ส ภ าห ข อ าย  ช ่ง ม ีค ว าม อ าย ใ น ก าร แ ส ด งต น ต ่อ ห น ้าบ ุค ค ล  อ า ย ใ น ก า ร แ ส ด ง ค ว า ม ส า ม า ร ถ  

ข อ งต น  เอ ง  ไ ม ่ก ล ้า ก ร ะ ท าส ั๋ง ใ ค ส ิง ห น ึ่ง  เท ร า ะ ก ล ัว ผ ิด ห ล า ค

ค . ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร ค ว บ ค ุม จ ิต ใ จ  ห มายถ ึงการท ี่ม ีความ■ {ถ ึกไม ่ 

ส บ า ย ใ จ อ ย ู่ เส ม อ  เท ร า ะ  เป ็น ผ ู้ท ี่ม ีค ว าม ว ิต ก ก ังว ล  บ ีจ ิต ใจห ร ุด ห ง ิค  เค ร ่ง  เค ร ีย ด จ ร ิง จ ัง  เก ิน ไป  

เก ็บ  เร ื่อ ง ต ่า ง   ๆ ไ ป ค ิด เป ็น เว ล า น า น ห ร ีอ ค ิด ม า ก  ถ ึง แ บ ้ว ่า  เร ื่อ ง น ้น จ ะ ผ ่า น ไ ป แ ล ้ว ก ็ต าม ก ็น าม า  

เป็น เร ื่อ ง ก ัง ว ล ใ จ  ตล อ ด จบ ก ารม ีป ีญ ห า เล ็ก   ๆ น ้อย  ๆ เส ม อ ท ี่ถ ึบ เน อ ง ม าจ า ก ก าร ส อ บ  เช ่น 

ก ล ัว ท าข ้อ ส อ บ ไ ม ่ไค ้ ก ล ัว จ ะ เร ีย น ไ ม ่• { เร ื่อ ง ท า ใ ห ้เก ิด ม ัณ ฺห า ต ่า ง   ๆ นา นา

3 . 2  เบ ีอ ป ร ะ ม ว ล ห ฤ ต ิก ร ร ม ท ี่แ ส ด งค ว าม ว ิต ก ก ัง ว ล แ ล ้ว  จ ีง น า ม า ส ร ้า ง  เป ็นข ้อ 

ค าถ าม แ บ บ ม าด ร าส ่ว น ป ร ะ  เมินคำ 5 ระค ับ  ช ่งบ ีข ้อ ค าถ าม ท งห ม ด  4 0  ข ้อ ก าร ต ร ว จ ให ้ค ะ แ น น  

เป ็น ก ารให ้ค ะ แ น น แ บ บ ก ารก าห น ด น ้าห น ัก  ค ิอ 5 ,  4 .  3 ,  2 และ 1 ค ะแ น น ต าบ ล าค ับ ก าร  เห ็น ค ้ว ย  

คิอ เห ็น ด ้ว ย อ ย ่า ง ย ั๋ง  เห ็น ด ้วย ไ ม ่แ น ่ใจ  ไม ่ เห ็น ด ้วย แล ะไม ่ เห ็บ ด ้ว ย อ ย ่า ง ย ิง

3 . 3  น า แ บ บ ว ัค ค ว าม ว ิต ก ก ังว ล ท ี่ส ร าง ม น  ไปให ้ผ ู้ทรงค ุณ ร ุต ิ! 3 ท ่าน (ร า ย ช ่อ  

ใน ภ าค ผ น ว ก  ข )  ต ร ว จ ห ร อ ม ท ง ให ้ข ้อ เส น อ แ น ะ  ผ ู้ท รงค ุณ ร ุต ิ!แก ้ไข ข ้อ ความ  5 ข ้อ  ข ้อ ค ว าม ท ี่ 

ใ ช ้ไ ม ่ไ ด ้ 2 ข ้อ

3 . 4  ก าร ป ร ับ ป ร ุง แ ก ้ไ ข ข ้อ ค ว าม ม ีเก ฌ ท ์ค ัง น ึ่

3 . 4 . 1  ถ ้าผ ู้ท รงค ุณ ร ุต ิ! 2 ท ่านม ีข ้อ  เสนอแนะ เหม ีอนก ัน ก ็ป ร ับ ป ร ุงแ ก ้ไข  

ข ้อ ค ว าม ต าม ข ้อ  เส น อ แน ะข อ งผ ู้ท รงค ุณ ร ุฒ ิ 2 ท่านน้น

3 . 4 . 2  ถ ้าผ ู้ท รงค ุณ ร ุต ิ! 2 ท ่าน เห ็น ว ่าค ว ร ต ัด ข ้อ ค ว าม ท ี่ใ ข ้ไ ม ่ไ ด ้อ อ ก  

ก ็ต ัด ข ้อค วาม น ้น ออ ก  และ เห ล ีอ ข ้อ ค ว า ม ท ี่ใ ข ้ไ ด ้จ ร ิง  3 8  ข ้อ

3 . 5  น าแ บ บ ว ัค ค ว าม ว ิต ก ก ัง ว ล ท ี่ไ ด ้ร ับ ก าร ป ร ับ ป ร ุง แ ก ้ไ ข จ าก ผ ู้ท ร ง ค ุณ ร ุต ิแ ล ้ว  

ไป ท ด ล อ งใช ้ก ับ น ัก  เร ียน ช น ม ัธ ยม ค ิก ษ าบ ีท ี่ 5 โ ป ร แ ก ร ม ว ิท ย าศ าส ต ร ์ -  คณ ิตศาส ต ร ์ โ ร ง เร ีย น  

ราย ิน ีบ น  ช ่ง ไ ม ่ใ ช ่ก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่า ง ป ร ะ ช า ก ร จ ร ิง  จาน วน  3 2  คน

3 . 6  น าแ บ บ ว ัค ค ว าม ว ิต ก ก ัง ว ล ท ี่ส ร ้าง ข น  ม า ห า ค ำ ค ว า ม เท ี่ย ง  ( R e l ia b i l i t y )  
โ ด ย ใ ช ้ฐ ต ร วิ ธีห าส ับ ป ร ะ ส ิท ธ ึ๋แ อ ล ป าข อ งค ร อ น บ าค  ( C ro n b a c h )  ช ่ง ค า น ว rjห า ค ่า ค ว า ม  เท ี่ย ง ไ ค ้

0 . 9 0 1 6

4 .  แ บ บ ท ด ส อ บ ว ัค ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ี้ท างก าร  เร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ (ค 0 1 3 )  ผ ู้ว ิจ ัย ส ร ้า ง ข น เอ ง  

ช ่ง ม ีว ิธ ีก าร ส ร ้าง แ บ บ ท ด ส อ บ ค ัง น ึ่

j 10303 /3  Q 2.
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4 .1  ด ักษ าห ล ักส ูตร ค ู่ม ิอคร ู แบบ เร ีย น  เท ค น ิค ก าร  เข ียน ข ้อส อบ  นสะทฤษฎี 

ก าร ส ร ้า ง แ บ บ ท ด ส อ บ จ า ก เอ ก ส า ร  ว า ร ส า ร แ ล ะ ด า ร า ท ี่ง ภ า ษ า ไ ท ย แ ล ะ ด ่า ง ป ร ะ  เท ศ

4 . 2  ส ร ้า ง ด า ร า ง ว ิเค ร า ะ ห ์ห ล ัก ส ูต ร  (Table o f S p e c if ic a t io n )
ว ิช าค ณ ิต ศ าส ต ร ์ ระด ับ ม ัธ ยบ ด ัก ษ าป ิท ี่ 5

4 . 3  ส ร ้างแ บ บ ท ด ส อ บ ว ัค ผ ล ล ัม ฤ ท อ ท างก าร  เร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ (ค  0 1 3 )  แบบ 

ปรน ัย ชนิด 5 ต ้ว เล ิอ ก  ให ้ส อ ด ค ล ้อ งก ับ ท ฤ ต ิก ร ร ม ท ี่ส ร ้าง ไ ร ้ จาน วน  6 0  ข ้อ

4 . 4  น าแบ บ ท ด ส อบ ท ี่ส ร ้าง  เส ร ็จ ใน ข ้อ  4 . 3  ไ ป ให ้ผ ู้ท ร งค ุณ ร ู»  3 ท ่าน ต ร ว จ  

(ค ูร า ย ข ้อ ใ น ภ า ค ผ น ว ก  ข )  ห ร ้อ ม ท ั๊งให ้ข ้อ  เสนอแนะ เท ี่อ น าม าป ร ับ ป ร ูงแ ก ้ไ ข ให ์ด ีข ้น

4 . 5  น าแบ บ ท ดส อบ ใน ข ้อ  4 . 4  ไป ท ดลองใช ้ก ับ น ัก  เร ียน ช น ม ัท ยบ ด ัก ษ าป ิท ี่ 5 

โ ป ร น ก ร ม ว ิท ย าศ าส ต ร ์ -  คณ ิตศาส ต ร ์ ข อ ง โ ร ง  เร ีย น ป ิย ะ ม ห า ร า ช า ล ัย  จ ังห ว ัดน ครห น ม ข ้ง  

ไ ม ่ใ ช ่ก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่า ง ป ร ะ ช า ก ร จ ร ิง จ า น ว น  4 0  คน เม ี่อน ัก  เร ียนตอบแบบทดสอบ เส ร ็จ แ ล ้ว  ผ ู้ว ิจ ัย  

ไ ด ้น าม าต ร ว จ ใ ห ้ค ะ แ น น  โค ยบ ีเก ณ ท ์ให ้ค ะ แ น น ด ังน  ตอ บ ถ ูกให ้ข ้อละ 1 คะแนน ตอบผ ิดห ร ีอ  

ไม ่ต อ บ ให ้ข ้อ ล ะ  0 คะแนน แ ล ้ว น า ม า ว ิเค ร า ะ ห ์ห า ค ่า ค ว า ม เท ี่ย ง  โ ด ย ใ ช ้ส ูต ร ข อ ง ค ู เต อ ร ์

ร ิช า ร ์ต ล ัน  -  20  (Kuder R ichardson -  20)

เม ื่อ

r xx pq 
รr

r xx แทน ค า ค ว า ม  เท ียงข อ งแบ บ ส อ บ

ท แทน จานวนข ้อสอบในแบบสอบ

P แทน อ ัต ราส ่ว น ข อ งผ ู้ต อ บ ถ ูก ใน แ ด ่ล ะ ข ้อ

q แทน อ ัต ราส ่ว น ข อ งผ ู้ต อ บ ผ ิด ใน แ ด ่ล ะ ข ้อ

ร2
X

แทน ความ แป รป รวน ของค ะแน น ส อบ ท ั๊งลน ับ

(w illia m  A.Mehrens and Ir v in  J.Lehman 1978 : 98)

ไ ด ้ค ่า ล ัม ป ร ะ ส ิท ธ ึ๋ค ว า ม เท ี่ย ง  เท ่าก ับ  0 . 8 0 8 0  จ าก น ้น ผ ู้ว ิจ ัย ไ ด ้ เร ีย ง ค ะ แ น น ต า ม ล า ด ับ จ า ก ม า ก  

ไ ป ห าน ้อ ย  โ ด ย ใ ช ้เท ค น ิค  50*/ แ บ ่ง ค ะ แ น น ข อ งน ัก เร ีย น อ อ ก เป ็น  2 กลุ่ม เท ่า   ๆ กัน จ ะ ไ ด ้ 

กล ุ่มท ี่ได ้คะแนน ส ูงก ับ กล ุ่มท ี่ได ้คะแนน ตำ แ ล ้ว น า ม า ว ิเค ร า ะ ห ์ห า ค ่า ร ะ ด ับ ค ว า ม ย า ก  (P) และ
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อานาจจำแนก (D) โดยใช์สูตรดังน

R +  R

P แทน ระดับความยากของข้อสอบ
D แทน อำนาจจำแนกของข้อสอบ
T แทน จำนวนนัก เรียนที่นำมาวิ เคราะห์
Rน แทน จำนวนคนท่ีตอบถูกในกสู่บสูง

R1 แทน จำนวนคนท่ีตอบถูกในกสู่บต่ำ

(Norman E.Gronlund 1978 ะ 258 -  259)

เบ ึ๋อ ไ ค ้ค ่า ค ว า ม  เท ี่ย ง  เท ่าก ับ  0 . 8 0 8 0  แล ้ว จาก น ั๊บ ก ็ค ัค เล ีอ ก ข ้อ ส อ บ ท ึ่บ ีค ่าร ะ ด ับ  

ค ว า ม ย า ก ด ง แ ต ่ 0 . 2 0  ถ ีง  0 . 8 0  แ ล ะ ค ่า อ ำ น า จ จ ำ แ น ก ต ่ง แ ต ่ 0 . 2 0  ข ้นไป ไ ค ้จำน ว น  

ข ้อสอบ 4 0  ข ้อ

4 . 6  น ำแ บ บ ท ด ส อ บ ผ ล ส ิม ฤ ท ธ ึ้ท างก าร  เร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ท ี่ใค ้จ าก ข ้อ  4 . 5  ไป 

ท ด ล อ ง ใช ้ค ร ์ง ท ี่ 2 กับนัก เร ีย น ซ น ม ัธ ยม ด ัก »าป ิท ี่ 5 โ ป ร แ ก ร ม ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์ -  คณ ิตศาส ต ร ์ 

โ ร ง เร ีย น ร าร ิ)น ีบ น  จำน ว น  30  คน น ำ ผ ล ก า ร ส อ บ ม า ห า ค ่า ค ว า ม  เท ี่ยงข องแบ บ ท ด ส อบ ผ ล ส ิบ ฤท ธ 

ท า ง ก า ร  เร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ ไ ค ้ค ่า ค ว า ม  เท ี่ย ง  เท ่าก ับ  0 . 8 6 7 5  ค ่าร ะ ด ับ ค ว า^ย ก ก ข อ งแ บ บ ท ด ส อ บ  

ด ง แ ต ่ 0 . 2 3  ถ ็ง  0 . 8 7  แ ร ะ  อ ำ น า จ จ ำ แ น ก ต ั๊ง แ ต ่ 0 . 2 0  ข ้นไป (ด ูร า ย ล ะ เอ ืย ด ข อ ง แ บ บ  

ท ดส อบ ท ี่ภาคผน วก ก .  แ ล ะ ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ท ี่ภ า ค ผ น ว ก  ค )
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ก า ร  เก็บรวบ■ รวบข้อบa

ข น ต อ น ก าร  เก ็บ ร ว บ ร ว ม ข ้อ ย ูล ม ีด ังต ่อ ไป น

1 .  ผ ู้ว ิจ ัย แ ล ะ ผ ู้ช ่ว ย ง า น ว ิจ ัย ใ น ก า ร  เก ็บ ร ว บ ร ว ม ข ้อ ^ล ร ว ม ท ั้งห ม ด  4 ท ่าน  น าแยบ  

ท คส อบ แล ะแบ บ ว ัค ท ั้ง  4 ธ ุคค ิอ

1 .1  แ บ บ ท ด ส อ บ ค ว าม ถ น ัด ท างก าร  เร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์

1 . 2  แบบวัค เจ ต ค ต ิต ่อ ว ิช าค ณ ิต ศ าส ต ร ์

1 . 3  แ บ บ ว ัค ค ว าม ว ิต ก ก ังว ล

1 . 4  แบ บ ท ด ส อ บ ผล ก ัม ฤ ท ธท างก าร  เร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ 

ไ ป ใ ช ้ก ับ ก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่า ง ป ร ะ ช า ก ร จ ร ิง

2 .  ก าร ใช ้แ บ บ ท ด ส อ บ แ ล ะ แ บ บ ว ัค ท ั้น ม ีข ้อ ต ก ล ง ร ่ว ม ก ัน ร ะ ห ว ่าง ผ ู้ว ิจ ัย แ ล ะ ผ ู้ช ่ว ย งาน ว ิจ ัย

ด ังน

2 . 1  ใช ้แ บ บ ห ด ส อ บ ค ว าม ถ น ัด ท างก าร  เร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ก ่อ น  ม ื่ง แ บ ่ง ก า ร ใ ช ้ 

อ อ ก เร น ค ้า น   ๆ ด ังน ค ีอ

2 . 1 . 1  ส ม ร ร ถ ภ าท ค ้าน ต ัว เล ข ม ี 2 สน ับย ่อย ใ ช ้เว ล าท ค ส อ บ  3 5  น าท ี

ทัก 10  น าท ี

2 .1  . 2  ส ม ร ร ถ ภ าพ ค ้าน ม ิต ิส ัม ท ัน ธ ์แ ล ะ ส ม รรถ ภ าพ ค ้าน เห ต ุผ ล ใช ้ท ด ส อ บ  

พร ้อมก ัน  ม ื่ง ใ ช ้ เว ล าใ น ก า ร ท ด ส อ บ  3 0  นาท ี ทัก 10  นาท ี

2 . 2  แบบวัค เจ ต ค ต ิต ่อ ว ิช าค ณ ิต ศ าส ต ร ์ แ ล ะ แ บ บ ว ัด ค ว าม ว ิต ก ก ัง ว ล  ใช ้ว ัด พ ร ้อมก ัน  

ใน  เว ล า  4 0  น าท ี แล ้วท ัก 1 0  นาท ี

2 . 3  แ บ บ ว ัค ผ ล ส ืม ฤ ท ธ ึ๋ท างก าร  เร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ ใช ้ท ด ส อ บ ล าด ับ ส ุด ท ้าย  ใ ช ้เว ล า  

1 ช ่ว โ ม ง  3 0  นาท ี

3 .  ผ ู้ว ิจ ัย แ ล ะ ผ ู้ช ่ว ย ง า น ว ิจ ัย  ช ่ว ยก ัน ต ร ว จ ให ้ค ะ แ น น  เม ื่อ  เส ร ็จส ึ๋เน ก ารท ด ส อ บ ข อ งแต ่ล ะว ัน



39

ก า ร ว ิ เค ร าะ ห ์ช ้อ ช ุล

น าคะแน น ท ี่ไค ้จาก แบ บ ท ด ส อ บ ท ั๊ง  4 ช ุด ม าว ิเค ร า ะ ห ์ช ้อ ช ุล โ ด ย ใ ช ้โ ป ร น ก ร ม  

คอมห ิว เด อ ร  ทสถาบ ันคอมห ิว เต อ ร ์ช ุ» »าล งก ร ณ ์ม ห าว ิท ยาล ัย

1 . ห าค ำส ับ ป ระส ิท ธ ์ส ห ส ัม พ ัน ธ ์ภายใน  ( I n te r c o r r e la t io n  C o e f f ic ie n t )
ร ะ ห ว า ’งค ะ น น น ค ว าบ ถ น ัด »ท งก าร  เร ีย น ค ณ ิต ค าส ด ร ์ คะแนน เจ ต ค ต ิต ่อ ว ิช าค ณ ิต ศ าส ต ร ์ แสะ 

ค ะแ น น ค ว าม ว ิต ก ก ังว ล  ก ับ ค ะแ น น ผ ล ส ับ ฤ ท ธ ์ท างก าร  เร ีย น ค ณ ิต ศ าส ค ร ์ท ีล ะ ค ู่ โ ด ย ใ ช ้ฐ ด ร ช อ ง

เห ิยรส ัน  (Pearson -  Product Moment C o rre la tio n )

2 .  ท ดส อบ น ัยสาค ัณ ฺของคำส ับ ป ระส ิท ธ ์ส ห ล ับ พ ัน ธ ์ใน แต ่ละค ู่

3 .  ว เค ร า ะ ห ก า ร ถ ด ถ อ ย เส ิง เส น ต ร ง »»»5คูญ ( M u l t i p l e  L i n e a r  R e g r e s s i o n  

A n a l y s i s )

3 .1  หาคำสหส ัมพ ันธ์พห ุค ูณ  ( M u l t i p l e  C o r r e l a t i o n )  โด ยใช ้ค ะแ น น

ผ ส ส ัม ฤ ท ธ ท างก าร  เร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์เป ็น ต ัว  เกณท์ (Y) ค ะ แ บ น ค ว าม ถ น ัด ท าง ก าร  เร ีย น ด ณ ิค ศ าส ต ร ์ 

( x ^ )  คะแนน เจ ต ค ต ิต ่อ ว ิช าค ณ ิต ศ าส ต ร ์ ( x ^ )  แ ล ะ ค ะ แ น น ค ว าม ว ิต ก ก ังว ล  ( x ^ )  เป ็น ต ัว ท าน าย

3 . 2  ทดสอบน ัยสาด ัญ ชองคำส ัมประส ิทธ ์สหส ัมพ ันธ ์พห ุค ูณ  โ ด ย ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ 

ค วาม แ ป ร ป ร ว น  โ ด ย ใ ช ้ฐ ต ร ด ัง แ ส ด ง ใ น ค า ร า ง ต ่อ ไ ป น

ด า ร า ง ท ี่ 2 แส ดงการท ดส อบ น ัยส าด ัญ ของส ิบ ป ระส ิท ธ ์ส ห ส ัมพ ัน ธ ์ พหุคูณ

Source o f Degree o f Sum o f Mean
F

V a r ia tio n Freedom Squares Square

R egression m R2 S  y2 R2T Y 2/m

R esid u a ls N-m -l (1-R2 )Z  Y2
F 1 R2 ( N - m - l )  ( 1 ท2 ) T V 2 m, N m 1 -  2 (1 R ) 2 - ' Y m ( 1-R ) N - m - l

T o t a l N-1
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เอ ณ แทน จานวนตัวทยากรณ
N แทน จานวนนัก เรียนท่ี เ 5นกสุ่มตัวอย่างประชากร
R แทน ค่าสับประสิทธ๋ึสหนับทันธ์ททุคูณ

2  Y2 แทน ผลรวมของกาลังสองของคะแนนที่ เรนตัวเกฌท

(Janes E. Wert, C harles O .M eidt, and J .S ta n le y
1954 ะ 242)

3 .3  หาสมการถดถอยทคูคูณ (M u ltip le  R egression  Equation) 
เรนสมการทานายคะแนนผลลับฤทธทางการ Iริยนคณิตศาสตร์ โดยใช้คะแนนความถนัดทาง 
การ เรียนคณิตศาสตร์ คะแนน เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ และคะแนนความวิตกกังวล เรบตัว 
ทานาย

สบการในรูป คะแนนดิบ คีอ
Y ' = a t  ๖1X1 t  ๖2x 2 + ๖3x3

เม๋ึอ Y1 แทน คะแนนผลลับฤทธี้ทางการ เรียนคณิตศาสตร์ท่ีทานาย
a แทน ค่าคงที่ในสมการ

๖1 ,๖ 2 , b แทน ลับประสิทธ้ึของตัวทานายที่ 1 , 2 และ 3

X1 แทน คะแนนความถนัดทางการ เรียนคณิตศาสดร

x2 แทน คะแนน เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์

x 3 แทน คะแนนความวิตกกังวล
■ r ๖1 t ๖2 , ๖3 หาไค้จากโปรแกรมคอมหิว เตอร์
สบการในรูป คะแนนมาตรฐาน คีอ

Z1 0  Z + R Z + 6  Zy n  1 02 2 r 3 3

เบ่ือ z^ นทน คะแนนมาตรฐานของตัว เกณท์ที่ไค้จากการทานาย

' V  z 3 แทน คะแนนมาตรฐานของตัวทานายที่ 1 (ความถนัดทาง
การเรียนคณิตศาสตร์) ตัวท่ี 2 (เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์) 
ตัวท่ี 3 (ความวิตกกังวล)
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f t '  f t '  f t  แทน ค่าน้าหนัก เบด้า (Beta Weight) หรึอตัมประถิทธ้ึของ
ตัวทานาย หาได้จากการคานวณค่าทางสถิติ โคยโปรนกรม 
คอมทิว เตอร"

(E lazar J.Pedhazur 1982 ะ 54)

3 .4  ทดสอฆนัยส'าตัณฺของสมการถคถอยททุคูณ โดยใช้การวิ เคราะห์ความแปรปรวน
(A n a ly s is  o f  V ariance) โคยโช้สูตร ตังแสคงในตาราง

ตารางที 3 แสดงการทดสอบนัยสาตัญของสบการถดถอยพทุคูณ

Source o f Degree o f  Sum o f Mean
F

V a r ia t io n Freedom Squares Square

R egression m ๖1Ex1Y+b9DX2Y SSReg
2 d f+b EX Y+aEY-(SY) 

N MsF -  r e 9 Msr e s
R esid u a ls N-m-1 ZY - b ^ x 1Y-b2 SSRes

2 X 2Y-b3E x  3 y df

-a S Y
T ota l N -l S Y 2 -  (Z Y )2

N

เบ่ือ m แทน จานวนตัวทยากรณ์
N แทน จานวนนัก เรียนที่ใช้ เรนกลุ่มตัวอย่างประชากร 

.Zx Y แทน ผลรวมของผลคูณของคะแนนตัวพยากรณ์ตัวท่ี 1 กับคะแนน
ท่ี เป็น เกณช้
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2 x 2 y  แทน ผ ล รวบ ข อ งผ ล ค ูณ ข อ งค ะ แ น น ต ัว พ ยาก รณ ์ต ัว ท ี่ 2 ก ับคะแนน

ท่ี เป ็น เกณท์

2 x3y

b ,b ,b 1'  2 '  3

2 Y2 
2  Y

แทน ผ ล รว บ ข อ งผ ล ค ูณ ข อ งค ะ แ น น ต ัว พ ยาก รณ ์ต ัว ท ี่ 3 ก ับคะแนน 

ท่ี เร น  เกณท์

แทน ส ม ป ระส ิท ธ ี้ข อ งต ัวพ ยาก รณ ์ต ัวท ี่ 1 ต ัวท ี่ 2 แล ะต ัวท ี่ 3 

เบ ื่อ พ ยาก รณ ์ใน ร ูป ค ะแน น ด ิบ  ต าม ล าต ับ  

แทน ค ่าค ง ท ี่ใน ส บ ก าร

แทน ผ ล ร ว ม ข อ ง ก าล ัง ส อ ง ข อ ง ค ะ แ น น ท ี่เบ ื่น  เกณ ท ์ 

แทน ผ ล รวบ ข อ งค ะแน น ท ี่ เร น  เกณท์

(James E.Wert, Charles O.Neidt and J .S ta n le y  Ahmann 
1954 ะ 238 -  240)
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