
บทที่ 4

ผ ล ก า ร ว ิ เค ร าะ ห ์ข ้อ \)ล

ก า ร ว ิ เค ร าะ ห ์ข ้อ ;เล  เท ี่อ ส ร ้า ง ส ม ก า ร ท า น า ย ผ ล ก ัม ฤ ท ธ ี้ท า ง ก า ร  เร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ 

ข อ งน ัก  เร ียน ช น ม ัธ ยม ต ิก ษ าป ีท ี่ 5 จ า ก ค ว า ม ถ น ัด ท า ง ก า ร  เร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ เจ ต ค ต ิต ่อ ว ิช า  

คณ ิตศาส ตร น ล ะ ค ว าม ว ิต ก ก ัง ว ล  ย ูว ิจ ัย ใต ้น าน บ บ ท ด ส อ บ น ล ะแบ บ ว ัต ไป ใช ้ก ับ ก ล ุ่ม ต ัวa ย ่า ง ป ร ะ ช า ก ร  

ท่ี เรน น ัก  เร ียน ช น ม ัธ ยม ต ิก ษ าป ีท ี่ 5 โ ป ร น ก ร ม ว ิท ย าศ าส ต ร ์ _ ค ณ ิตศาล ตร ์ เข ต ก า ร ต ิก บ า  10  

จ าน ว น  1 2  โ ร ง เร ีย น  น ัก เร ีย น  451 คน ผ ู้ว ิจ ัย ไ ต ้ด า เน ิน ก า ร ท ด ส อ บ ด ้ว ย ต ัว เอ ง  นละนา 

ข ้อ ;เล ม า ว ิเค ร า ะ ห ์ด า ม ล า ต ับ ข ้น  ต ังนค ีอ

1 . ค ่าน ัม ป ร ะ ส ิท ธ ี้ส ห น ับ พ ัน ธ ์ภ ายใน ร ะ ห ว ่างค ะ แ น น ค ว าม ถ น ัด ท างก าร  เร ีย น ด ณ ิต ศ าส ต ร ์ 

( * 1 ) คะแนน เจ ต ค ต ิต ่อ ว ิช าค ณ ิต ศ าส ต ร ์ ( )  แ ล ะ ค ะ แ น น ค ว าม ว ิต ก ก ังว ล  ( X ^) ก ับคะแนน 

ผ ล น ัม ฤ ท ธ ึ้ท าง ก าร  เร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ ( Y) ท ีล ะ คู่ โ ด ย ใ ช ้ฐ ต ร ข อ ง  เท ียร ์น ัน  (Pearson-Product 
M o m e n t C o r r e l a t i o n  C o e f f i c i e n t ) ต ัง แ ส ด ง ใ น ด า ร า ง ท ี่ 4

ต า ร า ง ท ี่ 4  แ ส ด งค ำน ับ ป ร ะ ส ิท ธ ี้ส ห น ับ พ ัน ธ ์ภ าย ใน ร ะ ห ว ่างต ัว ท าน าย ข ้ง  3 ต ัว  (X 1> x ^  และ x ^ )  

ก ับต ัว เกณข้ (Y)

ต ัวแ ป ร X1 x 2 x 3 Y

X1 1.0000
x2 0 . 2 0 0 2 * * 1.0000
x 3 - 0 . 0 9 0 6 * - 0 . 1 3 9 9 * * 1.0000
Y 0 . 4 8 2 0 * * 0 . 1 3 6 8 * * - 0 . 1 1 2 4 * 1.0000

**p < 0 . 0 1

* p <  0 . 0 5
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จ า ก ต า ร า ง ท ี 4 ป ราก ฎ ผ ล ด ังน

1 .1  ค ำส ับ ป ร ะ ส ิท ธ ์ส ห ส ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่างค ว าม ถ น ัด ท างก าร  เร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ กับ 

เจ ต ค ต ิต ่อ ว ิช าค ณ ิต ศ าส ต ร ์ เป ็น 0 . 2 0 0 2  โ ด ย ม ีค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์ท างบ ว ก อ ย ่างม ีน ัย ส ำค ัญ ท างส ถ ิต ิ 

ท ีระด ับ  0 . 0 1

1 . 2  ค ำส ืม ป ร ะ ส ิท ธ ์ส ห ส ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่างค ว าม ถ น ัด ท างก าร  เร ีย น ค ณ ิด ศ าส ต ร ์ กับ 

ค ว า ม ว ิต ก ก ัง ว ล  เป ็น - 0 .  0 9 0 6  โด ยม ีค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์ท างล บ อ ย ่างม ีน ัยส ำค ัญ ท างส ถ ิต ิท ี่ระ :ค ับ  0 . 0 5

1 . 3  ค ำส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ์ฝ ีห ส ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่างค ว าม ถ น ัด ท าง ก าร  เร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ กับ 

ผ ล ฮ ม ฤ ท ธ ์ท า ง ก า ร  เร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ เป ็น 0 . 4 8 2 0  โ ด ยม ีค ว าม ส ับ พ ัน ธ ์ท างบ ว ก  อ ย ่างม ีน ัยส ำค ัญ  

ท างส ถ ิต ิท ีร ะ ด ับ  0 . 0 1

1 . 4  ค ำส ับ ป ระส ิท ธ ์ฝ ีห ส ัม พ ัน ธ ์ระห ว ่าง  เจ ต ค ต ิต ่อ ว ิช าค ณ ิต ศ าส ต ร ์ ก ับ ค วาม ว ิต ก  

ก ัง ว ล  เป ็น - 0 . 1 3 9 9  โด ยม ีค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์ท างล บ  อ ย ่างม ีน ัย ส ำค ัญ ท างส ถ ิต ิท ี๋ร ะ ค ับ  0 .0 1

1 . 5  ค ำส ิม ป ระส ิท ธ ์ส ห ส ัม พ ัน ธ ์ระห ว ่าง  เจ ต ค ต ิต ่อ ว ิช าค ณ ิต ศ าส ต ร ์ ก ับผลส ัมฤทธ์ 

ท า ง ก า ร  เร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ เป ็น 0 .1  3 6 8  โด ยม ีค ว าม ส ับ พ ัน ธ ์เป ็น บ ว ก  อ ย ่างม ีน ัยส ำค ัญ ท างส ถ ิต ิ 

ท ี่ระด ับ  0 . 0 1

1 . 6  ค ำส ับ ป ร ะ ส ิท ธ ์ส ห ส ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่างค ว าม ว ิต ก ก ังว ล  ก ับ ผลส ัม ฤท ธ ์ท าง 

ก า ร  เร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ เป ็น - 0 . 1 1 2 4  โด ยม ีค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์ท างล บ  อ ย ่างม ีน ัยส ำค ัญ ท างส ถ ิต ิท ี่ 

ระด ับ  0 . 0 5

2 .  ค ำส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ์ส ห ส ัม พ ัน ธ ์พ ห ุค ูณ ร ะ ห ว ่างผ ล ส ัม ฤ ท ธ ์ท างก าร เร ียน ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ กับ 

ค ว า ม ถ น ัด ท า ง ก า ร  เร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ เจ ต ค ต ิต ่อ ว ิช าค ณ ิต ศ าส ต ร ์ แ ล ะ ค ว าม ว ิต ก ก ัง ว ล  คึอ

หรีอ
Y- V  2 x 3

R
Y- V  2 x 3

0 . 4 8 8 0

0 . 2 3 8 2
**p < ^ 0 . 0 1

แ ส ด ง ว ่า  ผ ล ส ับ ฤ ท ธ ์ท า ง ก า ร  เร ียน คณ ิตศาสต ร ์ม ีค วาม ส ัม พ ัน ธ ์ก ับ ความ ถน ัดท างการ  เร ียน  

คณิตศาสตร ์ เจ ต ค ต ิต ่อ ว ิช าค ณ ิต ศ าส ต ร ์ แ ล ะ ค ว าม ว ิต ก ก ัง วล อ ย ่างม ีน ัย ส ำค ัญ ท างส ถ ิต ิท ี ่ร ะ ด ับ  0 . 0 1

คิอมีคำส ัมประสิทธ์สหสัมพันธ์พหุค ูณ เป็น 0 . 4 8 8 0  ท ี ่งม ีคำส ูงกว ่าส ัม ประส ิทธ ์ส หส ัมพ ันธ ์ภ ายใน
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ท ุก ค ู่ต า ม ต า ร า ง ท ี่ 4 นสคงวำ เม ื่อ ใ ช ้ค ว า ม ถ น ัด ท า ง ก า ร เร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ เจ ต ค ต ิต ่อ ว ิช า  

คณ ิตศาสตร ์ แ ล ะ ค ว าม ว ิต ก ก ัง ว ล ร ่ว ม ก ัน ใน ก าร พ ย าก ร ณ ์ ผ ล ก ับ ฤ ท ธ ี้ห างท าร  เร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ 

จ ะ ไ ด ้ผ ล ด ีก ว ่า ก า ร ใ ช ้ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ  เท ีย ง อ ย ่า ง  เด ีย ว ม า  เป ็น ต ัวพ ยาก รณ ์

จ า ก ค ่า  R^ ท ี่ค 'าน วณ ได ้เท ่าก ับ  0 .2 3 8 1  6 แ ส ด ง ว ่า  ค ว าม ถ น ัด ท าง
^ • X1X2X3

ก าร  เร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ ( )  เจ ต ค ต ิต ่อ ว ิช าค ณ ิต ศ าส ต ร ์ ( )  แ ล ะ ค ว าม ว ิต ก ก ัง ว ล  ( x ^ )  ม ีส ่วน 

ใน ก าร ก า ห น ค ก าร แ ป ร ผ ัน ข อ ง ผ ล ก ัม ฤ ท ธ ี้ท า ง ก า ร  เร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ ( Y) เป ็น จ าน ว น ร ้อ ย ล ะ  

2 3 . 8 1 6  ข อ ง ผ ล ก ับ ฤ ฑ ธ ี้ท าง ก าร  เร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์

3 .  ทดสอบก ับประส ิทธ ี้สห ก ัมพ ันธ ์พ ห ุค ูณ ระห ว ่างต ัว เก ณ ท ์ก ัน ต ัวท าน าย

ต า ร า ง ท ี่ 5 แ ส ค ง ก าร ว ิ เค ร าะ ห ์ค ว าม แ ป ร ป ร ว น  เพ ี่อทดสอบน ัยสาค ัญ ของก ับประส ิฑ ธ ี้สหก ัมพ ันธ ์ 

พหุคูณ

S o u r c e  o f Degree  o f Sum o f Mean
F

V a r i a t i o n Freedom S qua re s Square

R e g r e s s i o n 3 5 3 7 4 3 . 9 0 0 0 1 7 9 1 4 . 6 3 3 0
4 6 . 5 7 9 1 *

R e s i d u a l s 447 1 7 1 9 1 9 . 1 0 0 0 3 8 4 . 6 0 6 5

T o t a l 450 225047 •

**p <  0 . 0 1 , F0 . 0 1  ( 3 , 4 5 0 ) = 3 . 7 8

จ า ก ค า ร า ง ท ี่ 5 

ม า ก ก ว ่า ค ่า  F  จ า ก ต า ร า ง  

ส าค ัญ ท างส ถ ิต ิท ี่ระด ับ  0 . 0 1

ผ ล ก า ร ว ิ เค ร าะ ห ์ค ว าม แ ป ร ป ร ว น  ป ร า ก ฏ ว ่า  ค ่า F ท ี่คาน วณ ได ้

แสดงว ่าก ับประส ิทธ ึ๋สหก ัมพ ันธ ์พห ุค ูณ  R ท ี่ได ้ม ีน ัย
Y- X1 X2X3
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4 .  ส ม ก าร ท าน าย ผ ล ส ม ฤ ท อ ี้ท าง ก าร  เร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์

ใ น ก า ร ส ร ้า ง ส บ ก า ร ท า น า ย น ึ้ ใซ ค ะ แ น น ผ ล ส ม ฤ ท ธ ึ๋ท างก าร  เร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์เป ็น  

ค ัว เกถ1ท์ (Y ) แ ล ะ ค ัว ท าน า ย  3 ค ัว คีอ ค ว า ม ถ น ัด ท าง ก าร  เร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ (X ) เจ ต ค ต ิ 

ต ่อ ว ิช าค ณ ิต ศ าส ต ร ์ ( x ^ )  แ ล ะ ค ว าม ว ิต ก ก ัง ว ล  ( x ^  ) แ ล ะ ไ ค ้เส น อ ค ่าส บ ป ร ะ ส ิท ธ ึ้ข อ ง ค ัว ท าน าย  

ใน ร ูป คะแน น ด ิบ  ( b j  ค ว า ม ค ล า ด  เค ล ื่อ น ม าต ร ฐ าน ข อ งส ม ป ร ะ ส ิท ธ ึ้ข อ ง ค ัว ท าน าย  (S .E .b )
ส ม ป ร ะ ส ท ธ ี้ข อ ง ค ัว ท าน าย ใน ร ูป ค ะ แ น น ม าต ร ฐ าน  ( P  ) อ ัน ค ับ ใ น ก า ร ส ่ง ผ ล ใ น ก า ร ท าน าย  

ค ่าค ง ท ึ่ข อ ง ส ม ก าร ท าน าย ใน ร ูป ค ะ แ น น ด ิบ  (a) ต ล อ ด จ น ค ่าค ว าม ค ล าต  เค ล อ น ม าต ร ฐ าน ข อ ง

ก า ร ท า น า ย  (ร  ) แ ส ด งไร ้ด ังน
Y*X1X2X3

ต า ร า ง ท ี่ 6 แ ส ค งค ่าส ม ป ร ะ ส ท ธ ึ้ข อ งค ัว ท าน าย ใน ร ูป ค ะ แ น น ด ิบ  (b ) ค ว า ม ค ล า ด เค ล ึ๋อ น ม า ต ร ฐ า น  

ข อ ง ส ม ป ร ะ !เท ธ ี้ข อ ง ค ัว ท า น าย  (S .E .b ) ส ม ป ร ะ ส ิท ธ ึ้ข อ งค ัว ท าน าย ใบ ร ูป ค ะ แ น น  

ม า ต ร ฐ า น  ( P  ) อ ัน ด ับ ก าร ส ่ง ผ ล ใ น ก าร ท าน าย  ค ่าค ง ท ี่ข อ ง ส ม ก าร ท า น า ย ใ บ ร ูป  

คะแนนดิบ (a) ค ว าม ค ล าด  เค ล ื่อ น ม า ต ร ร า น ข อ ง ก า ร ท า น า ย  (ร,, , „  „  ,Y.xxx2x3)

ค ัว ท า น า ย b S .E .b P
อันดับที่

ค ว า ม ถ น ัด ท า ง ก า ร  เร ีย น  

ค ณ ิตศาส ต ร ์ ( x ^ ) 0 .1772 0 .0159 0 .4693 1

เจ ต ค ต ิต ่อ ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ( X2 ) 0 .0082 0 .01037 0 .0337 2

ค ว า ม ว ิต ก ก ัง ว ล  ( x ^ ) - อ . 0176 0 .0113 -0 .0 6 5 2 3

a = 1 3 .5893
S y - x i V  3

= 2 .4 6 9 6

จ า ก ต า ร า ง ท ี่ 6 ผ ล ป ร าก ฏ ว ่า  ค ่าส ม ป ร ะ ส ิท ธ ึ้ข อ งค ัว ท าน าย ใน ร ูป ค ะ แ น น ด ิบ แ ล ะ ใน ร ูป  

ค ะ แ น น ม าต ร ฐ าน  ส ่งผ ล ต ่อ ค ัว  เกณท์ค ีอ ผ ล ส ม ฤ ท ธ ี้ท าง ก าร  เร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ใน ท าง บ ว ก  2 ค ัว 

ค ึอ ค ว า ม ถ น ัด ท า ง ก า ร  เร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ กับ เจ ต ค ต ิต ่อ ว ิช าค ณ ิต ศ าส ต ร ์ ส ่ว น ค ว าม ว ิต ก ก ังว ล ส ่งผ ล  

ใน ท างล บ  แ ล ะ ค ่าค ง ท ี่ส ่ง ผ ล ต ่อ ค ัว  เก ณ ท ์ใน ท างบ วก  ค ่า ค ว า ม ค ล า ด  เค ล ื่อ น ม า ด ร ฐ า น ข อ ง ก า ร  

ท า น า ย  เท ่าก ับ  2 . 4 6 9 6
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ค ัว ท าน าย ท ี่ส ่งผ ล ต ่อ ผ ล ส ืม ฤ ท ธ ึ๋ท าง ก าร  เร ียน ค ณ ิต ศ าส ต ร ์บ าก ท ี่ส ุด  ไค้นก' ค วาม ถน ัด  

ท า ง ก า ร  เร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ (x^ ) ท ี่งม ีค ่า  b เท ่า ก ับ  0 . 1 7 7 2  แ ล ะ ค ่า  เ5  เท ่าก ับ  0 . 4 6 9 3

ร อ ง ล ง ม า ไ ค ้น ก ่ เจ ต ค ต ิต ่อ ว ิช าค ณ ิต ศ าส ต ร ์ ( X2 ) ม ีค ่า  ๖ เท ่าก ับ  0 . 0 0 8 2  แ ล ะ ค ่า  P

เท ่าก ับ  0 . 0 3 3 7  ส ่ว น ค ว าม ว ิต ก ก ังว ล  ( x ^ )  ส ่งผ ล ต่อผลส ืบฤทธ้ีท า ง ก า ร  เร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ต ำส ุด

ม ีค ่า  b เท ่าก ับ  - 0 . 0 1 7 6  แ ล ะ ค ่า  P  เท ่าก ับ  - 0 . 0 6 5 2  ท ี่ง น า บ า ส ร ้า ง  เป ็น ส ม ก าร

ท าน ายใน ร ูป ค ะ แ น น ด ิบ  แ ล ะ ใน ร ูป ค ะ แ น น ม าต ร ฐ าน ไ ค ้ค ังน ื้

ส ม ก าร ท าน ายใน ร ูป ค ะ แ น น ด ิบ

Y1 = 13 .5893  + 0.1772X 1 + 0.0082X 2 -  0.0176X 3

ส ม ก าร ท าน าย ใ น ร ูป ค ะ แ น น ม าต ร ฐ าน

Z 'Y = 0.4693Z-L + 0 .0337Z 9 -  า .0652Z3

จ า ก ส ม ก า ร ท า น า ย  ส าม ารถ ท ด ส อบ น ัยส ’าค ัท ฺJข อ ง ส ม ก า ร ท า น า ย จ า ก ก า ร ว ิ เค ร า ะ ท ่ 

ค ว าม แ ป ร ป ร ว น  ด ัง แ ส ด ง ใ น ด า ร า ง ท ี่ 7

ต า ร า ง ท ี่ 7 ก า ร ว ิ เค ร าะ ห ์ค ว าม แ ป ร ป ร ว น เท ี่อ ท ด ส อ บ น ัย ส าค ัญ ข อ งส ม ก าร ถ ด ถ อ ย ห ท ุค ูณ ร ะ ห ว ่าง  

ค ัว  เกณ ท ์ก ับคัวท'าน าย

Source o f Degree o f Sum o f Mean
V a r ia tio n Freedom Squares Squares

R egression 3 2955.4921 985 .1640
4 6 .5792*

R esid u a ls 447 9454.1842 - 21.1503

T otal 450 12409.6763
* *

F0 .0  (3 ,4 5 0 ) =P <  0 .0 1 3 .7 8
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จ า ก ต า ร า ง ท ี ่

ท างส ถ ิต ิท ี่ระค ัฆ  0 . 0 1  

บ ัง เอิญ ห ม า ย ค ว า ม ว ่า

7 ผ ล ก า ร ว ิ เค ร า ะ ห ค ว า ม แ ป ร ป ร ว ม  ป ร า ก ฎ ว ่า  ค ่า  F มีนยส'าคัญ  

แ ส ค ง ว ่า  ส ม ก าร ท าน าย ท ี่ได ้น น เก ิด ข ื้น จ ร ิง  ม ีใ ช ่เ5 น ก า ร เก ิค ข ื้น โ ด ย  

ม ีค ว าม บ ัม พ ัน ธ ์ก ัน จ ร ิง ร ะ ห ว ่าง ค ัว  เก ณ ท ์ก ับ ค ัว ท าน าย 11งส าม
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