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บทนำ

1.1 ความเป็นมาและความสำคัญของฟ้ญหา

สภาพแวดล้อมในปีจจุบันมีการเปล่ียนแปลงไปอย่างมาก เน่ืองจากจำนวนประชากรท่ีเพ่ิมข้ึน 
ความต้องการป็จจัยต่าง ท่ีๆจำเป็นต่อการดำรงชีวิตจึงเพ่ิมมากข้ึนด้วย ทำให้มีความจำเป็นต้องพัฒนา 
ทางต้านอุตสาหกรรมเพ่ือรองรับความต้องการดังกล่าว การขยายตัวของโรงงานอุตสาหกรรมต่างๆท่ี1 1 ไ  ' ไ ไ 1 i- j  ^เกิดขนส่งผลใหเกิดเกิดความเสียหายต่อระบบนิเวศทางนำทีมาจากนำทิงของโรงงานอุตสาหกรรม■ ไ, ไไ ไ ไ  ไไ ” 1 ไ-ไ ไ ไ  โรงงานอุตสาหกรรมชุบโลหะหนักเป็นอีกหนงอุตสาหกรรมทีมีขยายตัวอย่างมาก นำทิงจากซงมีธาตุ
โครเมียมปนเปีอนอยู่ จึงจำเป็นต้องผ่านการบำบัดก่อนปล่อยสู่แหล่งน้ําธรรมชาติ

กระบวนการบำบัดน้ัาเสียปนเปีอนโครเมียมท่ีมีในป็จจุบันมีค่าใช้จ่ายในการดำเนินงานสูง และ
ดูแลรักษาระบบยุ่งยาก ตังน้ันในป็จจุบันจึงมีความนิยมท่ีจะใช้ระบบบึงประดิษฐ์ (constructed wetland)
ซ่ึงเป็นทางเลือกหน่ึงในการบำบัดน้ันสียหลายประเภท เน่ืองจากระบบบึงประดิษฐ์มีความสามารถ
บำบัดไนโตรเจน (nitrogen) ฟอสฟอรัส (phosphorus) สารอินทรีย์ (organics) รวมท้ังโลหะหนัก (heavy
metal) ในน้ําเสียไต้ ระบบบึงประดิษฐ์เป็นระบบนิเวศ (ecosystem) ท่ีถูกสร้างข้ึนเพ่ือใช้ในการบำบัดน้ํา
เสีย โดยอาศัยการทำงานของพืช ดิน และจุลินทรีย์ร่วมกัน จุดเด่นของระบบบึงประดิษฐ์คือใช้
กระบวนการทางธรรมชาติในการบำบัด ก่อให้เกิดระบบนิเวศซ่ึงเป็นประโยชน์ต่อสัตว์ป่า สุนทรียภาพ

ไ I ' ’ 1 ' I ' l l  , . ไ "และสิงแวดลอม รวมทังมีค,าใชจ่ายในการบำบัดนำเสียตำกว่า (บ.ร.EPA., 1988)
พืชหลายชนิดในระบบบึงประดิษฐ์สามารถใช้ในการบำบัดสารโลหะหนักในน้ําเสียไต้ดี เช่น กก 

กลม ธูปฤาษี อ้อ รวมท้ัง หญ้าแฝกด้วย เน่ืองจากหญ้าแฝก ( Vetiveria spp.) เป็นพืชท่ีมีความทนทานต่อ 
ความเป็นพิษ (toxicity) ของโลหะหนักได้ดี โดยสามารถทนทานต่อโครเมียมในดินที่
ความเข้มข้น 200 -  600 ppm. (กรมพัฒนาท่ีดิน, 2543) นอกจากน้ันหญ้าแฝกยังมีระบบรากท่ีมีลักษณะ 
พิเศษ คือสานกันแน่นเป็นโครงตาข่าย หย่ังลึกแนวด ิ่ง ลงในดิน และ มีรากฝอยปริมาณมากแผ่กระจาย 
เป็นแผงลงไปในดิน ทำให้สามารถดูดซับสารมลพิษและสารเคมีไต้ดี และยังสามารถทนทานต่อ
สภาพแวดล้อมท่ีไม'เหมาะสม เช่น แห้งแล้งจัด ดินเป็นกรด ด่างหรือมีนำท่วมขัง อีกทังหญ้าแฝกไม่มี 
ลักษณะของวัชพืช ไม่มีป็ญหาการแพร่กระจาย

จากรายงานการศึกษาวิจัยระบบบึงประดิษฐ์พบว่ามี!]จจัยภายนอกบางประการท่ีมีผลต่อ 
ประสิทธิภาพในการบำบัดของระบบ เช่น อิทธิพลของฝน และอุณหภูมิ (Manios et al., 2000) โดย 
ปริมาณน้ัาฝน และอุณหภูมิท่ีเหมาะสมจะทำให้ประสิทธิภาพของระบบสูงข้ึนไต้ แต่ปีจจัยตังกล่าว 
ควบคุมได้ยาก นอกเหนือจากปีจจัย ตังกล่าวแล้ว การจัดการพืชในระบบโดยการตัดใบ (defoliate)
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นับเป็นอีก!เจจัยหน่ึงท่ีอาจเพ่ิมประสิทธิภาพของระบบไต้ เน่ืองจากลักษณะการเจริญเติบโตของหญ้า 
แฝกเป็นแบบสินสุด (determinative growth) กล่าวคือเป็นพืชท่ีมีการเจริญเติบโตระยะหน่ึงแล้วจะหยุด 
การเจริญเติบโต เข้าสู่ช่วงเสือมชรา และตายในท่ีสุด (ธนียา เจติยานุกรกุล, 2539) การตัดใบในพืชใน 
สภาวะท่ีเหมาะสมจะทำให้ผลผลิตมวลชีวภาพ (biomass) ของพืชสูงข้ึน รวมท้ังทำให้เกิดการ
เปล่ียนแปลงทางสัณฐานวิทยา (morphology) ของพืช ซ่ึงมีผลโดยตรงต่อความสามารถในการบำบัดของ 
พืชในระบบ (สำราญ วิจิตรพันธุ และคณะ, 2541)

ดังน้ันการวิจัยน้ีจึงควรศึกษาถึงประสิทธิภาพของหญ้าแฝกหอม ( Vetiveria zizanioides (Linn.) 
Nash) ในระบบบึงประดิษฐ์แบบน้ัาไหลใต้ดิน ในการบำบัดโครเมียมในน้ัาเสียจากอุตสาหกรรมชุบ 
โลหะ

1.2 วัตลุประสงค์

1. ศึกษาประสิทธิภาพของหญ้าแฝกหอม ( Vetiveria zizanioides (Linn.) Nash) ในระบบบึง 
ประดิษฐ์แบบน้ัาไหลใต้ดิน ในการบำบัดโครเมียมในน้ัาเสียจากอุตสาหกรรมชุบโลหะ

2. ศึกษาผลของการตัด (defoliation) ต่อความสามารถในการดูดซับโครเมียมของหญ้าแฝก

1.3 สมมุติฐาน

1. หญ้าแฝกหอมในระบบบึงประดิษฐ์แบบน้ัาไหลใต้ดินสามารถบำบัดน้ัาเสียท่ีปนเปีอนโครเมียม
U1 %>เด

2. ลักษณะทางสัณฐานวิทยา และผลผลิตมวลชีวภาพท่ีเปล่ียนไปของหญ้าแฝกอันเน่ืองจากการตัด 
สามารถเพ่ิมประสิทธิภาพในการบำบัดให้สูงข้ึน

1.4 ขอบเขตการศึกษา

1. หญาแฝกทใชในการทดลอง ไดแก่ หญ้าแฝกหอม ( Vetiveria zizanioides (L.) Nash) 
กลุ่มพันธุ สุราษฎร์ธานี

2. น้ัาเสืยท่ีใช้เป็นน้ัาเสียจากอุตสาหกรรมชุบโลหะ 3 ระดับความเข้มข้น โดยการเจือจางด้วย 
น้ัาประปา

3. ระบบบึงประดิษฐ์เป็นแบบน้ัาไหลใต้ดิน (subsurface flow constructed wetland:SF)
4. การตัดหญ้าแฝกจะตัดท่ีท่ีความสูง 20 เซนติเมตร เหนือพ้ืนดิน เม่ือหญ้าแฝกมีอายุ 60 และ 90 

วัน
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1.5 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ

1. ทราบถึงปริมาณการดูดซับโครเมียมของหญ้าแฝกในระบบบึงประดิษฐ์แบบไหลใต้ดิน ท้ังท่ีมี 
การตัด และไม'มีการตัดใบ

2. เป็นข้อมูลพืนฐานซ่ึงจะเป็นประโยชน์ในการกำหนดข้ันตอนการจัดการระบบบำบัดบึงประดิษฐ์ 
ท่ีใช้บำบัดโลหะหนักต่อไป
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