
บทท่ี 5

สรุปผลการศึกษาและข้อเสนอแนะ

5.1 การทดลองข้ันต้นในกระลางทดลอง

5.1.1 ประสิทธิภาพการสะสมโครเมียมของหญ้าแฝก

ประสิทธิภาพในการสะสมโครเมียมของหญ้าแฝกกลุ่มพันธุสุราษฎร์ธานี สามารถ 
พิจารณาได้จากค่าคงท่ี (k) ซ่ึงแสดงถึงความสามารถในการสะสมโครเมียม เม่ือเวลาผ่านไป 
หน่ึงหน่วย ซ่ึงเม่ือทำการเปรียบเทียบประสิทธิภาพการสะสมโครเมียมในใบ และราก ระหว่าง 
หญ้าแฝกท่ีมีการตัดใบและหญ้าแฝกท่ีไม่มีการตัดใบ พบว่าไม่แตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ี 
ระดับความเช่ือม่ัน 95% (p  > 0.05) ตังแสดงในตารางท่ี 5.1

ตารางท่ี 5.1 ค่าคงท่ีสมการลำดับท่ีหน่ึง (k) ในส่วนใบและรากของหญ้าแฝกท่ีตัดใบและไม่ตัดใบ

หญ้าแฝก น ํ้าเส ียโครเม ียม 100% น ํ้าเส ียโครเม ียม 50% นาเส ียโครเม ียม 25%

ใบ ตัดใบ 0.0023 0.0028 0.0026
ไม่ตัดใบ 0.0024 0.0025 0.0020

ราก ตัดใบ 0.0091 0.0074 0.0053
ไม,ตัดใบ 0.0086 0.0087 0.0070

5.1.2 การเจริญเติบโตของหญ้าแฝก

ความเข้มข้นของนำเสียมีผลต่อการเจริญเติบโตของหญ้าแฝกท้ังในด้านน้ําหนักแห้ง 
และความสูง โดยสามารถแจกแจงได้ดังน้ี

1) น้ําหนักแห้ง พบว่า น้ีาหนักแห้งของหญ้าแฝกในชุดทดลองท่ีได้รับน้ีาเสียโครเมียม 
25% มีค่าสูงสุด (29.95 กรัม) รองลงมาได้แก่ ชุดทดลองท่ีได้รับน้ีาเสียโครเมียม 50% (24.71 กรัม) 
และ ต่ําสุดในชุดทดลองท่ีได้รับน้ีาเสียโครเมียม 100% (20.93 กรัม)
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2) ความสูง พบว่า เม่ือสินสุดการทดลองความสูงของหญ้าแฝกในชุดทดลองท่ีได้รับ 
นำเสียโครเมียม 100% มีค่าสูงสุด(82.5 เซนติเมตร) รองลงมาได้แก่ ชุดทดลองท่ีได้รับน้ําเสีย 
โครเมียม 50% (72.5 เซนติเมตร) และ ต่ําสุคในชุดทดลองท่ีได้รับน้ําเสียโครเมียม 25%
(71.2 เซนติเมตร)

เม่ือเปรียบเทียบการเจริญเติบโตของหญ้าแฝกท่ีมีการตัดใบและไม่มีการตัดใบ พบว่า 
การตัดใบมีผลต่ออัตราการเพ่ิมความสูงของหญ้าแฝก โดยหญ้าแฝกท่ีมีการตัดใบจะมีอัตราการเพ่ิม 
ความสูงได้สูงกว่าหญ้าแฝกท่ีไม่มีการตัดใบ โดยชุดทดลองท่ีได้รับน้ําเสียโครเมียม 25 % มีอัตรา 
การเพ่ิมความสูงในช่วง 60 วันหลังทำการตัดสูงท่ีสุด (45.5 เซนติเมตร) รองมาได้แก่ ท่ีระดับความ 
เข้มข้นของน้ําเสียโครเมียม 100% (45.5 เซนติเมตร) และ ต่ําสุดในชุดทดลองท่ีได้รับน้ําเสีย 
โครเมียม 50% (35.0 เซนติเมตร) ซ่ึงมีค่าตังกล่าวสูงกว่าของหญ้าแฝกท่ีไม่มีการตัดใบท่ีมีอัตราการ 
เพ่ิมความสูงในชุดทดลองท่ีได้รับน้ําเสียโครเมียม 25%, น้ําเสียโครเมียม 100% และ น้ําเสีย 
โครเมียม 50% เท่ากับ 21.2, 9.5 และ10.5 เซนติเมตร ตามลำดับ

โดยสรุปการทคลองข้ันต้น พบว่า ความเข้มข้นของน้ําเสียและการตัดใบไม่มีผลต่อ 
ค่าคงท่ีของสมการลำดับท่ีหน่ึง (k) ซ่ึงเป็นค่าท่ีแสดงความสามารถในการสะสมโครเมียมของ 
หญ้าแฝกต่อหน่ึงหน่วยเวลา โดยค่าคงท่ีสมการลำดับท่ีหน่ึงในใบ มีค่า 0.0024 และ ในรากมีค่า
0.0077

ระดับความเข้มข้นของนำเสียโครเมียมมีผลต่ออัตราการเจริญเติบโตของหญ้าแฝก โดย 
พบว่า หญ้าแฝกในชุดทดลองท่ีได้รับน้ําเสียโครเมียม 25% เจริญเติบโตได้ดีท่ีสุดท่ี ส่วนการตัดใบมี 
ผลต่ออัตราการเพ่ิมความสูงโดยหญ้าแฝกท่ีได้รับน้ําเสียโครเมียม 25% มีอัตราการเพ่ิมความสูง 
สูงท่ีสุด จึงสรุปได้ว่า หญ้าแฝกเหมาะสมท่ีจะปลูกในระบบบำบัดจำลองท่ีระดับความเข้มข้นน้ําเสีย 
โครเมียม 25 %โดยปริมาตร

5.2 การทดลองระยะระบบบำบัดจำลอง

5.2.1 ประสิทธิภาพการบำบัดโครเมียมของระบบบำบัดจำลอง

ประสิทธิภาพการบำบัดโครเมียมในระบบบำบัดจำลอง 3 ระบบ ได้แก่ ระบบซ่ึงปลูก 
หญ้าแฝกท่ีมีการตัดใบ ระบบซ่ึงปลูกหญ้าแฝกท่ีไม,มีการตัดใบ และ ระบบควบคุม (ไม่ปลูก 
หญ้าแฝก) มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 99.864, 99.837 และ 99.698 เปอร์เซนต์ ตามลำดับ ซ่ึงจะเห็นว่า 
ประสิทธิภาพในการบำบัดโครเมียมของระบบบำบัดท้ัง 3 ระบบมีค่าไม่แตกต่างกันนัก และทุก 
ระบบมีประสิทธิภาพในการบำบัดสูงกว่า 99 เปอร์เซ็นต์
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5.2.2 การสะสมโครเมียมในระบบบำบัดจำลอง

ปริมาณโครเมียมท่ีสะสมในดินต่อน้ําหนักแห้งเป็นกรัมภายหลังส้ินสุดการทดลองพบว่า 
ระบบท่ีปลูกหญ้าแฝกไม่มีการตัดใบมีปริมาณโครเมียมในดินเฉล่ีย 30.17 ppm ระบบท่ีปลูก
หญ้าแฝกมีการตัดใบมีปริมาณโครเมียมในดินเฉล่ีย 34.60 ppm และระบบควบคุมมีปริมาณ 
โครเมียมในดินเฉล่ีย 33.29 ppm ซ่ึงหากคำนวณสัดส่วนการสะสมโครเมียมในดินเปรียบเทียบกับ 
ส่วนอ่ืน  ๆของระบบบำบัดจำลอง ซ่ึงได้แก่ น้ําออก, หญ้าแฝก จะพบว่ามีค่าสูงเกินกว่าร้อยละ 86 
โดยระบบท่ีปลูกหญ้าแฝกซ่ึงมีการตัดใบ ระบบท่ีปลูกหญ้าแฝกซ่ึงไม่มีการตัดใบ และระบบควบคุม 
มีการสะสมโครเมียมในดินร้อยละ 95.46, 86.51 และ 99.2 ตามลำดับ ซ่ึงช้ีให้เห็นว่าการปลูก 
หญ้าแฝกในระบบบำบัดทำให้การสะสมโครเมียมในดินลดลงท้ังน้ีเพราะโครเมียมส่วนหน่ึงได้ถูก 
สะสมในหญ้าแฝก

ปริมาณโครเมียมในรากของหญ้าแฝกท่ีปลูกในระบบท่ีมีการตัดใบมีค่า 38.08 ppm 
ขณะท่ีระบบท่ีไม่มีการตัดใบมีค่า 38.83 ppm สำหรับปริมาณของระบบตังกล่าวมีค่า 2.97 ppm 
และ 2.95 ppm ตามลำดับ เม่ือพิจารณาสัดส่วนของโครเมียมท่ีสะสมในหญ้าแฝก (รากและใบ) 
ท้ังในระบบท่ีมีการตัดใบและระบบท่ีไม่มีการตัดใบมีค่าเท่ากันคือร้อยละ 0.17 ซ่ึงจะเห็นว่ามีค่า 
ต่ํามากเม่ือเปรียบเทียบกับการสะสมโครเมียมในดินของระบบบำบัดจำลอง

5.2.3 การเจริญเติบโตของหญ้าแฝก

หญ้าแฝกในระบบบำบัดจำลองท้ังท่ีมีการตัดใบและไม่มีการตัดใบ มีการเจริญเติบโต 
ด้านน้ีาหนักแห้งเฉล่ียเม่ือส้ินสุดการทดลอง 11.99กรัม, 13.32 กรัม และ18.01 กรัมในบริเวณ 
ด้นระบบ กลางระบบและท้ายระบบท่ีไม่มีการตัดใบ ตามลำดับ และ 11.20กรัม, 13.76 กรัม 
และ 18.12 กรัม ในบริเวณด้นระบบ กลางระบบ และท้ายระบบท่ีมีการตัดใบ ตามลำดับ

5.3 ข้อเสนอแนะ
1. การศึกษาคร้ังน้ีนำน้ีาเสียท่ียังไม่ได้ผ่านกระบวนการบำบัดข้ันด้น ทำให้พบว่ามีผลต่อการ 

เจริญเติบโตของหญ้าแฝก ตังน้ันหากมีการนำน้ีาเสียท่ีผ่านการบำบัดข้ันต้นมาศึกษา น่าจะสามารถ 
เพ่ิมการเจริญเติบโตของหญ้าแฝกได้

2. ควรศึกษาโลหะหนักชนิดอ่ืนเพ่ิมเติม เพราะโดยมากน้ีาเสียมักจะปนเปีอนโลหะหลายชนิด
3. หากพิจารณาผลของการตัดใบต่อความสามารถในการบำบัดสารโครเมียม พบว่า ไม'มีผล 

อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ ความเช่ือม่ัน 95% (p > 0.05) จึงควรศึกษาถึงป็จจัยอ่ืนๆท่ีมีผลต่อ 
การเพ่ิมความสามารถในการบำบัดโครเมียมของหญ้าแฝกต่อไป
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