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ภาคผนวก ก
ข้อแตกต่างของงานวิจัยในวิทยานิพนธ์และงานวิจัยทีผ่านมา

งานวิจัยในวิทยานิพนธ์นี้ อาศัยหลักการพื้นฐานในลักษณะคล้ายกับงานวิจัยอื่นๆซึ่งมีผู้วิจัย 
ไว้แล้ว เช่น การจัดสรรกำลังการผลิตโดยใช้ต้นทุนการผลิตเป็นพีงค์ชันวัตถุประสงค์ อย่างไรก็ตาม 
วิทยานิพนธ์นี้ไต้ปรับปรุงและพัฒนาการวิจัย เพื่อให้วิธีการต่างๆที่นำเสนอนีสามารถให้ผลลัพธ์
ตามวัตถุประสงค์ที่ต้องการ และเกิดประโยชน์กับทังการศึกษาและการนำไปใช้งานมากยิ่งขึน

ภาคผนวก ก นี้ได้สรุปข้อแตกต่างที่สำคัญของงานวิจัยในวิทยานิพนธ์และงานวิจัยที่ผ่านมา 
ทั้งนี้เพื่อให้ผู้ทำการศึกษาวิทยานิพนธ์ฉบับนีสามารถทำการเปรียบเทียบข้อแตกต่างดังกล่าวด้วยตน 
เองต่อไปได้

ข้อแตกต่างที่สำคัญของงานวิจัยในวิทยานิพนธ์และงานวิจัยที่ผ่านมาสามารถสรุปได้เป็น 
หัวข้อดังต่อไปนี

1) ความยืดหยุ่นของการใช้ไฟฟ้า
การจัดสรรกำลังการผลิตด้วยออปติบัลเพาเวอร์โฟลว์นันโดยปกติจะทำการคำนวณโดย 

ทราบค่าโหลดหรือการใช้ไฟฟ้าที่ค่าคงที่ค่าหนึ่ง ดังเช่นวิธีการคำนวณโดยทั่วไปและงานวิจัยต่างๆ 
ท่ีผ่านมา ซึ่งการกำหนดค่าการใช้ไฟฟ้าด้วยค่าคงที่นี้ไม่เพียงแต่นำมาใช้ในการคำนวณออปติบัลเพา 
เวอร์โฟลว์โดยทั่วไป [3-6] หากแต่การคำนวณออปติบัลเพาเวอร์โฟลว์ในงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการ 
ซื้อขายพลังงานไฟฟ้าในตลาดกลางก็ใช้วิธีการกำหนดให้การใช้ไฟฟ้าให้มีค่าคงที่เช่นกัน [14,16]
ซึ่งข้อแตกต่างที่ได้พัฒนาขึนในวิทยานิพนธ์นี คือ ได้ทำการศึกษากรณีที่การใช้ไฟฟ้ามีความยืด 
หยุ่นต่อราคาไฟฟ้าด้วย

2) การจัดสรรกำลังการผลิตโดยพิจารณาถึงราคาไฟฟ้าจริง
โดยทั่วไปการจัดสรรกำลังการผลิตจะอาศัยหลักการทางต้านเศรษฐศาสตร์ ซึ่งในที่นี้คือ 

หลักอุปสงค์ (Demand) และ อุปทาน (Supply) ซึ่งพิจารณาเพียงราคาเสนอซือและเสนอขายเท่านั้น 
ไม่ไต้พิจารณาถึงราคาไฟฟ้าจริงที่ใช้ในการซื้อขายซึ่งรวมผลของระบบส่งไว้ด้วย [14-17] ดังนั้นใน 
วิทยานิพนธ์นี้จึงได้ทำการศึกษา และเปรียบเทียบผลของการจัดสรรกำลังการผลิตโดยพิจารณาถึง 
ราคาไฟฟ้าจริง ซึ่งจากผลการทดสอบจะพบว่าการจัดสรรกำลังการผลิตโดยวิธีนี้สามารถให้ผล
ประโยชน์รวมของระบบที่มากขึนไต้
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3) ความหมายของราคาไฟฟ้าโนด
การคำนวณราคาไฟฟ้าโนดในวิทยานิพนธ์นี้ได้ใช้วิธีการตามข้อกำหนดและวิธีการที่ได้ 

กล่าวใน [2,14,16,19] ซึ่งแบ่งราคาไฟฟ้าโนดออกเป็น 3 ส่วน โดยใช้การกำหนดราคาไฟฟ้าโนด 
ด้วยด้านขวาของสมการอนุพันธ์สมการลากรองที่ถูกกำหนดให้เท่ากับศูนย์ [2,3,14,19] ซึ่งวิธีการดัง 
กล่าวสามารถอธิบายความหมายของราคาไฟฟ้าโนดได้แตกต่างจากราคาไฟฟ้าโนดที่คำนวณได้จาก 
วิธีการจัดสรรกำลังการผลิตโดยพิจารณาถึงราคาไฟฟ้าจริงที่ได้นำเสนอในวิทยานิพนธ์นี

4) การแบ่งกลุ่มบัสเพื่อใช้ในการคำนวณราคาไฟฟ้าแบบโซน
การแบ่งกลุ่มบัสเพื่อใช้ในการคำนวณราคาไฟฟ้าโซนนัน สามารถแบ่งได้โดยอาศัยความ 

แตกต่างของราคาไฟฟ้าโนดของบัสต่างๆ [2] อย่างไรก็ตาม วิทยานิพนธ์นี้ได้นำเสนอเพิ่มเติมอีก 3 
วิธีการ คือ การแบ่งกลุ่มบัสตามลักษณะทางการภาพ [20] การแบ่งกลุ่มบัสตามความใกล้กันทางไฟ 
ฟ้าของบัสในระบบ [20,21] การแบ่งกลุ่มบัสตามค่าตัวประกอบการกระจายความแออัด [18,19,20] 
ทังนีเพื่อเปรียบเทียบความแตกต่างและสามารถเลือกใช้ตามความเหมาะสมได้

5) การคำนวณราคาค่าใช้สายส่ง
วิธีการคำนวณราคาค่าใช้สายส่งที่ได้มีการนำเสนอในงานวิจัยต่างๆนั้น สามารถแบ่งได้เป็น 

ราคาค่าใช้สายส่งในส่วนของ Incremental cost และ Embedded cost [22-26] อย่างไรกตาม ดังทได ้
กล่าวไว้ในบทที่ 5 คือ การใช้ราคาไฟฟ้าแบบโนดก็คือราคาค่าใช้สายส่งในส่วนของ Incremental 
cost นั่นเอง ส่วนราคาค่าใช้สายส่งในส่วนของ Embedded cost บัน เนื่องจากในที่นีเป็นการซือขาย 
พลังงานไฟฟ้าโดยผ่านตลาดกลาง ดังนั้นจะสามารถคำนวณได้โดยวิธีการคำนวณที่อาศัยค่าความไว 
ของกำลังไฟฟ้าที่ไหลบนสายส่งซึ่งได้มีงานวิจัยจำนวนหนึ่งใช้วิธีการนี โดยค่าความไวนี้คำนวณ
บนพื้นฐานของ ดี.ซี. หรือ ดีคัปเปิล เพาเวอร์โฟลว์ [3,27,29-31] ความแตกต่างที่วิทยานิพนธ์นี้นำ 
เสนอคือการคำนวณค่าความไวดังกล่าวโดยอาศัย เอ.ซี. เพาเวอร์โฟลว์ ซึ่งสามารถให้ผลลัพธ์ที่ถูก 
ต้องมากยิ่งขึน อีกทังยังสามารถนำมาใช้กับการคิดราคาค่าใช้สายส่งสำหรับการซือขายไฟฟ้ารีแอค 
ทีฟได้อีกด้วย
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ภาคผนวก ข 
ระบบทดสอบ

ภาคผนวก ข นีแสดงข้อมูลของระบบทดสอบขนาด 9 บัส และ ข้อมูลของระบบทดสอบ 
มาตรฐาน IEEE 30 บัส โดยข้อมูลของระบบทดสอบขนาด 9 บัส นี้เป็นข้อมูลในโปรแกรมวิเคราะห์ 
โหลดโฟลวิ' MATPOWER 2 ซึ่งพัฒนาโดย Power System Engineering Research Center 
(PSERC), Cornell University

ข้อมูลของระบบทดสอบมาตรฐาน IEEE 30 บัส บางข้อมูลถูกดัดแปลงให้อยู่ในรูปแบบ 
ของข้อมูลที่ใช้ในโปรแกรมวิเคราะห์โหลดโฟลวิ' MATPOWER ดังนันเหล่านีจะไม่อยู่ในรูปแบบ 
เดิม ข้อมูลของตัวต่อขนานที่บัสจะเขียนในรูปของโหลดเป็น MW ที่แรงดัน 1.0 per unit และ การ 
ฉีดของกำลังเป็น MVAR ที่แรงดัน 1.0 per unit

ข . !  ร ะ บ บ ท ด ส อ บ ข น า ด  9 บ ัส

ตารางท่ี ข.1 ข้อมูลบัสของระบบทดสอบขนาด 9 บัส และแรงดันที่ได้จากผลการวิเคราะห์
โหลดโฟลวิ’สำหรับกรณีฐาน

ห ม า ย เ ล ข  

บ ัส
ป ร ะ เ ภ ท บ ัส

โ ห ล ด
ต ัว ต ่อ ข น า น

( ก ำ ล ัง ท ี่แ ร ง ด ัน  1 .0  p .u . )
แ ร ง ด ัน ส ำ ห ร ับ ก ร ณ ีฐ า น

P  ( M W ) Q  ( M V A R ) G s  ( M W ) B s  ( M V A R ข น า ด  ( p . u . ) ม ุม  ( d e g . )

1 บ ัส อ ้า ง อ ิง 0 .0 0 0 0 0 .0 0 0 0 0 .0 0 0 0 0 .0 0 0 0 1 .0 0 0 0 0 .0 0 0 0

2 บ ัส แ ร ง ด ัน 0 .0 0 0 0 0 .0 0 0 0 0 .0 0 0 0 0 .0 0 0 0 1 .0 0 0 0 9 .6 6 8 7

3 บ ัส แ ร ง ด ัน 0 .0 0 0 0 0 .0 0 0 0 0 .0 0 0 0 0 .0 0 0 0 1 .0 0 0 0 4 .7 7 1 1

4 บ ัส โ ห ล ด 0 .0 0 0 0 0 .0 0 0 0 0 .0 0 0 0 0 .0 0 0 0 0 .9 8 7 0 - 2 . 4 0 6 6

5 บ ัส โ ห ล ด 9 0 . 0 0 0 0 3 0 . 0 0 0 0 0 .0 0 0 0 0 .0 0 0 0 0 .9 7 5 5 - 4 .0 1 7 3

6 บ ัส โ ห ล ด 0 .0 0 0 0 0 .0 0 0 0 0 .0 0 0 0 0 .0 0 0 0 1 .0 0 3 4 1 .9 2 5 6

7 บ ัส โ ห ล ด 1 0 0 .0 0 0 0 3 5 . 0 0 0 0 0 .0 0 0 0 0 .0 0 0 0 0 .9 8 5 6 0 .6 2 1 5

8 บ ัส โ ห ล ด 0 .0 0 0 0 0 .0 0 0 0 0 .0 0 0 0 0 .0 0 0 0 0 .9 9 6 2 3 .7 9 9 1

9 บ ัส โ ห ล ด 1 2 5 .0 0 0 0 5 0 . 0 0 0 0 0 .0 0 0 0 0 .0 0 0 0 0 .9 5 7 6 - 4 . 3 4 9 9



126

ตารางที่ ข.2 ข ้อม ูลก ิ่งของระบบทดสอบขนาด 9 บัส

ส า ย ส ่ง  เส ้น  

ท ี่
จ า ก บ ัส ถ ึง บ ัส R  ( p e r  u n i t ) X  ( p e r  u n i t )

T o t a l  l in e  

c h a r g i n g  

( p e r  u n i t )

R a t i n g

(M V A )

อ ัต ร า ส ่ว น  

ห ม ้อ แ ป ล ง

ม ุม เล ื่อ น  

เฟ ส  ( อ ง ศ า )

1 1 4 0 .0 0 0 0 0 .0 5 7 6 0 .0 0 0 0 2 5 0 . 0 0 0 0 - -

2 4 5 0 .0 1 7 0 0 .0 9 2 0 0 .1 5 8 0 2 5 0 . 0 0 0 0 - -

3 5 6 0 .0 3 9 0 0 .1 7 0 0 0 .3 5 8 0 1 5 0 .0 0 0 0 - -

4 3 6 0 .0 0 0 0 0 .0 5 8 6 0 .0 0 0 0 3 0 0 . 0 0 0 0 - -

5 6 7 0 .0 1 1 9 0 .1 0 0 8 0 .2 0 9 0 1 5 0 .0 0 0 0 - -

6 7 8 0 .0 0 8 5 0 .0 7 2 0 0 .1 4 9 0 2 5 0 . 0 0 0 0 - -

7 8 2 0 .0 0 0 0 0 .0 6 2 5 0 .0 0 0 0 2 5 0 . 0 0 0 0 - -

8 8 9 0 .0 3 2 0 0 .1 6 1 0 0 .3 0 6 0 2 5 0 . 0 0 0 0 - -

9 9 4 0 .0 1 0 0 0 .0 8 5 0 0 .1 7 6 0 2 5 0 . 0 0 0 0 - -

ตารางท่ี ข.3 ข้อมูลสมมติพิกัดของบัสบนระนาบ X-Y

หมายเลข
พิกัดบนระนาบ X - y

X y
1 0.5 3.5
2 4.5 1
3 5.5 5
4 1 2.5
5 2.5 2
6 6 4
7 6.5 3.5
8 2 1
9 1 0.5
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ข.2 ระบบทดสอบขนาด 30 บัส
ตารางท่ี ข.4 ข้อมูลบัสของระบบทดสอบ IEEE 30 บัส และแรงดันทีได้จากผลการวิเคราะห

โหลดโฟลว์สำหรับกรณีฐาน

ห ม า ย เ ล ข  

บ ัส
ป ร ะ เ ภ ท บ ัส

โ ห ล ด
ต ัว ต ่อ ข น า น

( ก ำ ล ัง ท ี่แ ร ง ด ัน  1 .0  p .u . )
แ ร ง ด ัน ส ำ ห ร ับ ก ร ณ ีฐ า น

P  ( M W ) Q  ( M V A R ) G s  ( M W ) B s  ( M V A R ข น า ด  ( p .u . ) ม ุม  ( d e g . )

1 บ ัส อ ้า ง อ ิง 0 .0 0 0 0 0 .0 0 0 0 0 .0 0 0 0 0 .0 0 0 0 1 .0 6 0 0 0 .0 0 0 0

2 บ ัส แ ร ง ด ัน 2 1 . 7 0 0 0 1 2 .7 0 0 0 0 .0 0 0 0 0 .0 0 0 0 1 .0 4 5 0 - 5 . 5 2 7 8

3 บ ัส โ ห ล ด 2 .4 0 0 0 1 .2 0 0 0 0 .0 0 0 0 0 .0 0 0 0 1 .0 2 1 0 - 7 . 9 8 7 2

4 บ ัส โ ห ล ด 7 .6 0 0 0 1 .6 0 0 0 0 .0 0 0 0 0 .0 0 0 0 1 .0 1 2 3 - 9 . 6 4 1 3

5 บ ัส แ ร ง ด ัน 9 4 . 2 0 0 0 1 9 .0 0 0 0 0 .0 0 0 0 0 .0 0 0 0 1 .0 1 0 0 - 1 4 . 3 7 6 5

6 บ ัส โ ห ล ด 0 .0 0 0 0 0 .0 0 0 0 0 .0 0 0 0 0 .0 0 0 0 1 .0 1 0 6 - 1 1 . 3 6 5 9

7 บ ัส โ ห ล ด 2 2 . 8 0 0 0 1 0 .9 0 0 0 0 .0 0 0 0 0 .0 0 0 0 1 .0 0 2 6 - 1 3 . 1 2 9 2

8 บ ัส แ ร ง ด ัน 3 0 . 0 0 0 0 3 0 . 0 0 0 0 0 .0 0 0 0 0 .0 0 0 0 1 .0 1 0 0 - 1 2 . 1 0 9 4

9 บ ัส โ ห ล ด 0 .0 0 0 0 0 .0 0 0 0 0 .0 0 0 0 0 .0 0 0 0 1 .0 5 1 0 - 1 4 . 4 1 6 6

1 0 บ ัส โ ห ล ด 5 .8 0 0 0 2 .0 0 0 0 0 .0 0 0 0 1 9 .0 0 0 0 1 .0 4 5 2 - 1 6 . 0 1 1 0

11 บ ัส แ ร ง ด ัน 0 .0 0 0 0 0 .0 0 0 0 0 .0 0 0 0 0 .0 0 0 0 1 .0 8 2 0 - 1 4 . 4 1 6 6

1 2 บ ัส โ ห ล ด 1 1 .2 0 0 0 7 .5 0 0 0 0 .0 0 0 0 0 .0 0 0 0 1 .0 5 7 4 - 1 5 . 2 7 8 4

13 บ ัส แ ร ง ด ัน 0 .0 0 0 0 0 .0 0 0 0 0 .0 0 0 0 0 .0 0 0 0 1 .0 7 1 0 - 1 5 . 2 7 8 4

1 4 บ ัส โ ห ล ด 6 .2 0 0 0 1 .6 0 0 0 0 .0 0 0 0 0 .0 0 0 0 1 .0 4 2 5 - 1 6 . 1 6 7 4

15 บ ัส โ ห ล ด 8 .2 0 0 0 2 .5 0 0 0 0 .0 0 0 0 0 .0 0 0 0 1 .0 3 7 9 - 1 6 . 2 5 6 0

1 6 บ ัส โ ห ล ด 3 .5 0 0 0 1 .8 0 0 0 0 .0 0 0 0 0 .0 0 0 0 1 .0 4 5 0 - 1 5 . 8 6 1 4

17 บ ัส โ ห ล ด 9 .0 0 0 0 5 .8 0 0 0 0 .0 0 0 0 0 .0 0 0 0 1 .0 3 9 8 - 1 6 . 1 7 3 3

18 บ ัส โ ห ล ด 3 .2 0 0 0 0 .9 0 0 0 0 .0 0 0 0 0 .0 0 0 0 1 .0 2 8 3 - 1 6 . 8 6 4 0

1 9 บ ัส โ ห ล ด 9 .5 0 0 0 3 .4 0 0 0 0 .0 0 0 0 0 .0 0 0 0 1 .0 2 5 8 - 1 7 . 0 3 4 0

2 0 บ ัส โ ห ล ด 2 .2 0 0 0 0 .7 0 0 0 0 .0 0 0 0 0 .0 0 0 0 1 .0 2 9 9 - 1 6 . 8 3 5 6

21 บ ัส โ ห ล ด 1 7 .5 0 0 0 1 1 .2 0 0 0 0 .0 0 0 0 0 .0 0 0 0 1 .0 3 2 8 - 1 6 .4 5 4 1

2 2 บ ัส โ ห ล ด 0 .0 0 0 0 0 .0 0 0 0 0 .0 0 0 0 0 .0 0 0 0 1 .0 3 3 4 - 1 6 . 4 4 0 1

2 3 บ ัส โ ห ล ด 3 .2 0 0 0 1 .6 0 0 0 0 .0 0 0 0 0 .0 0 0 0 1 .0 2 7 4 - 1 6 . 6 4 0 7

2 4 บ ัส โ ห ล ด 8 .7 0 0 0 6 .7 0 0 0 0 .0 0 0 0 4 .3 0 0 0 1 .0 2 1 7 - 1 6 . 8 0 9 3

2 5 บ ัส โ ห ล ด 0 .0 0 0 0 0 .0 0 0 0 0 .0 0 0 0 0 .0 0 0 0 1 .0 1 7 6 - 1 6 . 3 7 5 8

2 6 บ ัส โ ห ล ด 3 .5 0 0 0 2 .3 0 0 0 0 .0 0 0 0 0 .0 0 0 0 0 .9 9 9 9 - 1 6 . 7 9 5 2

2 7 บ ัส โ ห ล ด 0 .0 0 0 0 0 .0 0 0 0 0 .0 0 0 0 0 .0 0 0 0 1 .0 2 3 5 - 1 5 . 8 4 8 0

2 8 บ ัส โ ห ล ด 0 .0 0 0 0 0 .0 0 0 0 0 .0 0 0 0 0 .0 0 0 0 1 .0 0 7 1 - 1 1 .9 8 9 1

2 9 บ ัส โ ห ล ด 2 .4 0 0 0 0 .9 0 0 0 0 .0 0 0 0 0 .0 0 0 0 1 .0 0 3 7 - 1 7 . 0 7 7 3

3 0 บ ัส โ ห ล ด 1 0 .6 0 0 0 1 .9 0 0 0 0 .0 0 0 0 0 .0 0 0 0 0 .9 9 2 2 - 1 7 . 9 5 9 7
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ตารางที่ ข.5 ข ้อม ูลก ิ่งของระบบทดสอบ IEEE 30 บัส

ส า ย ส ่ง  

เ ส ัน ท่ี จ า ก บ ัส ถ ึง บ ัส R  ( p e r  u n i t ) X  ( p e r  u n i t )

T o t a l  l i n e  

c h a r g in g  

( p e r  u n i t )

R a t i n g

(MVA)
อ ัต ร า ส ่ว น  

ห ม ้อ แ ป ล ง

ม ุม เล ื่อ น  

เ ฟ ส  ( อ ง ศ า )

1 1 2 0 .0 1 9 0 .0 5 8 0 .0 5 3 1 3 0 .0 0 0 - -

2 1 3 0 .0 4 5 0 .1 8 5 0 .0 4 1 1 3 0 .0 0 0 - -

3 2 4 0 .0 5 7 0 .1 7 4 0 .0 3 7 6 5 . 0 0 0 - -

4 3 4 0 .0 1 3 0 .0 3 8 0 .0 0 8 1 3 0 .0 0 0 - -

5 2 5 0 .0 4 7 0 .1 9 8 0 .0 4 2 1 3 0 .0 0 0 - -
6 2 6 0 .0 5 8 0 .1 7 6 0 .0 3 7 6 5 . 0 0 0 - -
7 4 6 0 .0 1 2 0 .0 4 1 0 .0 0 9 9 0 . 0 0 0 - -

8 5 7 0 .0 4 6 0 .1 1 6 0 .0 2 0 7 0 . 0 0 0 - -
9 6 7 0 .0 2 7 0 .0 8 2 0 .0 1 7 1 3 0 .0 0 0 - -
10 6 8 0 .0 1 2 0 .0 4 2 0 .0 0 9 3 2 . 0 0 0 - -
11 6 9 0 .0 0 0 0 .2 0 8 0 .0 0 0 6 5 . 0 0 0 0 .9 7 8 0 .0 0 0

12 6 1 0 0 .0 0 0 0 .5 5 6 0 .0 0 0 3 2 . 0 0 0 0 .9 6 9 0 .0 0 0

13 9 11 0 .0 0 0 0 .2 0 8 0 .0 0 0 6 5 . 0 0 0 - -

14 9 10 0 .0 0 0 0 .1 1 0 0 .0 0 0 6 5 . 0 0 0 - -

15 4 12 0 .0 0 0 0 .2 5 6 0 .0 0 0 6 5 . 0 0 0 0 .9 3 2 0 .0 0 0

16 12 13 0 .0 0 0 0 .1 4 0 0 .0 0 0 6 5 . 0 0 0 - -

17 12 14 0 .1 2 3 0 .2 5 6 0 .0 0 0 3 2 . 0 0 0 - -

18 12 15 0 .0 6 6 0 .1 3 0 0 .0 0 0 3 2 . 0 0 0 - -

19 12 16 0 .0 9 5 0 .1 9 9 0 .0 0 0 3 2 . 0 0 0 - -

2 0 14 15 0 .2 2 1 0 .2 0 0 0 .0 0 0 1 6 .0 0 0 - -

21 16 17 0 .0 8 2 0 .1 9 2 0 .0 0 0 1 6 .0 0 0 - -

2 2 15 18 0 .1 0 7 0 .2 1 9 0 .0 0 0 1 6 .0 0 0 - -

2 3 18 19 0 .0 6 4 0 .1 2 9 0 .0 0 0 1 6 .0 0 0 - -

2 4 19 2 0 0 .0 3 4 0 .0 6 8 0 .0 0 0 3 2 . 0 0 0 - -

2 5 10 2 0 0 .0 9 4 0 .2 0 9 0 .0 0 0 3 2 . 0 0 0 - -

2 6 10 17 0 .0 3 2 0 .0 8 5 0 .0 0 0 3 2 . 0 0 0 - -

2 7 10 21 0 .0 3 5 0 .0 7 5 0 .0 0 0 3 2 . 0 0 0 - -

2 8 10 2 2 0 .0 7 3 0 .1 5 0 0 .0 0 0 3 2 . 0 0 0 - -

2 9 21 2 2 0 .0 1 2 0 .0 2 4 0 .0 0 0 3 2 . 0 0 0 - -

3 0 15 2 3 0 .1 0 0 0 .2 0 2 0 .0 0 0 1 6 .0 0 0 - -

31 2 2 2 4 0 .1 1 5 0 .1 7 9 0 .0 0 0 1 6 .0 0 0 - -
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(ต่อ) ตารางที่ ข.ร ข ้อม ูลก ิ่งของระบบทดสอบ IEEE 30 บัส

ส า ย ส ่ง  

เส ัน ท ี่
จ า ก บ ัส ถ ึง บ ัส R  ( p e r  u n i t ) X  ( p e r  u n i t )

T o t a l  l i n e  

c h a r g i n g

R a t i n g

( M V A )

อ ัต ร า ส ่ว น  

ห ม ้อ แ ป ล ง

ม ุม เล ื่อ น  

เ ฟ ส  ( อ ง ศ า )

3 2 2 3 2 4 0 .1 3 2 0 .2 7 0 0 .0 0 0 1 6 .0 0 0 - -

3 3 2 4 2 5 0 .1 8 9 0 .3 2 9 0 .0 0 0 1 6 .0 0 0 - -

3 4 2 5 2 6 0 .2 5 4 0 .3 8 0 0 .0 0 0 1 6 .0 0 0 - -

3 5 2 5 2 7 0 .1 0 9 0 .2 0 9 0 .0 0 0 1 6 .0 0 0 - -

3 6 2 8 2 7 0 .0 0 0 0 .3 9 6 0 .0 0 0 6 5 . 0 0 0 0 .9 6 8 0 .0 0 0

3 7 2 7 2 9 0 .2 2 0 0 .4 1 5 0 .0 0 0 1 6 .0 0 0 - -

3 8 2 7 3 0 0 .3 2 0 0 .6 0 3 0 .0 0 0 1 6 .0 0 0 - -

3 9 2 9 3 0 0 .2 4 0 0 .4 5 3 0 .0 0 0 1 6 .0 0 0 - -

4 0 8 2 8 0 .0 6 4 0 .2 0 0 0 .0 4 3 3 2 . 0 0 0 - -

41 6 2 8 0 .0 1 7 0 .0 6 0 0 .0 1 3 3 2 . 0 0 0 - -



ตารางที่ ข .6 ข ้อม ูลสมมติพ ิก ัดของบ ัสบนระนาบ X -Y

หมายเลข
พิกัดบนระนาบ X - y

X y
1 2 4
2 2.5 1
3 4 3.5
4 7.5 5
5 12 2.5
6 11 5
7 13 3
8 16 5.5
9 14 6
10 12 8
11 14.5 7.5
12 8 7
13 7.5 6
14 5 14
15 7 14.5
16 10 10
17 11.5 8.5
18 11 12
19 10.5 11
20 10.5 10
21 10 11.5
22 13 12
23 11.5 13
24 14.5 14
25 15 14.5
26 17 16
27 14.5 17
28 15.5 17.5
29 14 19
30 14.5 18.5
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ภาคผนวก ค
ข้อมูลการเสนอราคาซื้อและราคาขาย

ภาคผนวก ค แสดงข้อมูลการเสนอซื้อและเสนอขาย ของผู้ซื้อไฟฟ้าและผู้ขายไฟฟ้าตาม 
ลำดับ ซึ่งแบ่งออกเป็นข้อมูลการเสนอที่ใช้ในระบบทดสอบขนาด 9 บัส และ การเสนอที่ใช้ใน 
ระบบทดสอบมาตรฐาน IEEE 30 บัส

ค.1 ข้อมูลการเสนอซื้อและเสนอขายของระบบทดสอบขนาด 9 บัส

ตารางท่ี ค.1 ข้อมูลการเสนอซือ

ผู้ซื้อไฟฟ้า
ช่วงการเสนอซือ

ช่วงที 1 ช่วงที 2
MW $/MWh MW $/MWh

รายที 1 50.000 12.000 50.000 5.000
รายที 2 80.000 10.000 20.000 2.000
รายที 3 20.000 8.000 70.000 4.000

ตารางท่ี ค.2 ข้อมูลการเสนอขาย

ผู้ผลิตไฟฟ้า
ช่วงการเสนอขาย

ช่วงที 1 ช่วงที 2
MW $/MWh MW $/Mพ h

รายที 1 50.000 5.000 50.000 10.000
รายที 2 70.000 4.000 30.000 12.000
รายที 3 20.000 2.000 60.000 8.000
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ค.2 ข ้อม ูลการเสนอราคาของระบบทดสอบมาตรฐาน IE E E  30 บ ัส

ตารางท่ี ค.3 ข้อมูลการเสนอซือ

ผู้ผลิตไฟฟ้า
ช่วงการเสนอขาย

ช่วงที 1 ช่วงที 2 ช่วงที 3
MW $/MWh MW $/MWh MW $/MWh

รายที 1 120.000 3.000 120.000 10.000 120.000 17.000
รายที 2 50.000 4.500 50.000 7.550 40.000 14.000
รายที 3 35.000 3.500 35.000 9.000 30.000 12.000
รายที 4 35.000 5.000 35.000 7.000 30.000 16.000
รายที 5 35.000 4.000 35.000 6.000 30.000 15.000
รายที 6 35.000 4.000 35.000 6.000 30.000 15.000
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ตารางที่ ค.4 ข้อมูลการเสนอขาย

ผู้ซือไฟฟ้า
ช่วงการเสนอซือ

ช่วงที 1 ช่วงที 2 ช่วงที่ 3
MW $/MWh MW $/MWh MW $/MWh

รายที 1 15.000 18.000 15.000 14.000 20.000 2.000
รายที 2 5.000 14.000 - - - -
รายที 3 10.000 17.500 10.000 11.000 - -
รายที 4 60.000 13.500 20.000 8.000 70.000 5.000
รายที 5 15.000 16.000 55.000 6.500 20.000 3.000
รายที 6 20.000 15.500 20.000 6.000 20.000 3.000
รายที 7 10.000 15.000 10.000 6.550 - -

รายที 8 15.000 16.500 15.000 13.000 - -
รายที 9 10.000 17.000 10.000 5.500 - -
รายที 10 10.000 14.500 10.000 6.000 - -
รายที 11 5.000 1.500 - - - -
รายที 12 10.000 17.000 10.000 9.000 - -
รายที 13 5.000 16.000 - - - -
รายที 14 10.000 13.500 10.000 5.000 - -
รายที 15 5.000 13.500 - - - -
รายที 16 10.000 13.000 10.000 12.000 20.000 4.000
รายที 17 5.000 18.000 - - - -
รายที 18 20.000 14.000 20.000 4.000 - -
รายที 19 5.000 15.000 - - - -
รายที 20 5.000 15.000 - - - -
รายที 21 10.000 17.000 10.000 10.000 - -
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นาย สุรชัย ชัยทัศนีย์ เกิดวันท่ี 24 สิงหาคม พ.ศ. 2521 ที่จังหวัดกรุงเทพมหานคร สำเร็จการ 
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