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1.1 ความเป็นมาและความส์าคัญของปัญหา

ในการคืกษาการประมาณค่าพารามิเตอร์โดยทั่วไป ลามารถทำการประมาณได้ใน 2 
รูปแบบ คือการประมาณค่าแบบจุด (Point Estimation) และการประมาณค่าแบบช่วง (Interval 
Estimation) การประมาณค่าแบบจุดเป็นการประมาณค่าพารามิเตอร์ด้วยค่าๆหนึ่ง ซึ่งการ 
ประมาณค่าแบบจุด ค่าประมาณที่ได้จะคลาดเคลื่อนไปจากค่าพารามิเตอร์เพียงใด ขึ้นอยู่กับการ 
เลือกใช้ตัวประมาณที่เหมาะสม ส่วนการประมาณค่าแบบช่วงเป็นการประมาณที่จะให้ช่วงๆหนึ่ง 
ซึ่งมีคุณลมบติว่าช่วงที่ประมาณได้จะคลอบคลุมค่าที่แท้จรืงด้วยความเชื่อมั่นระดับหนึ่ง โดยที่การ 
ประมาณค่าแบบช่วงเป็นการประมาณโดยอาดัยตัวประมาณแบบจุด และการแจกแจงความน่าจะ 
เป็นของตัวประมาณนั้น ซึ่งผลจากการประมาณจะทำให้ผู้วิจัยเชื่อมั่นได้ในระดับหนึ่งว่าช่วงที ่
ประมาณได้คลุมค่าพารามิเตอร์ที่สนใจคืกษา จะเห็นได้ว่าการประมาณค่าแบบช่วงลามารถบอก 
ขอบเขตของค่าประมาณได้ดีกว่าการประมาณค่าแบบจุด ที่ให้ค่าประมาณที่ได้เป็นเพียงค่าๆหนึ่ง

การทดลองที่มีผลการทดลองเป็น 2 ลักษณะ คือ ลักษณะที่สนใจ หรอเกิดผลสำเร็จ 
(Success) และลักษณะที่ไม่สนใจ หรือไม่เกิดผลสำเร็จ (Failure) โดยมีค่าความน่าจะเป็นของการ 
เกิดผลสำเร็จเท่ากับ P และค่าความน่าจะเป็นของการไม่เกิดผลสำเร็จเท่ากับ 1 - p  การแจกแจง 
ที่อธิบายลถานการณ์เช่นนี้เรียกว่า การแจกแจงแบบแบร์นูลลี (Bernoulli Distribution) และเม่ือทำ 
การทดลองแบ?นูลลี1จำนวน ท คร้ัง โดยที่การทดลองในแต่ละครั้งเป็นอิสระต่อกันและมีค่าความ 
น่าจะเป็นของการเกิดผลสำเร็จเท่ากับ P คงที่ตลอดการทดลอง จะได้ว่าจำนวนครั้งของผลสำเร็จ 
ที่เกิดขึ้นจากการทดลอง ท คร้ัง จะมีการแจกแจงแบบทวินาม (Binomial Distribution) โดยม ี
พารามิเตอร์ ท และ P

สำหรับการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยลนใจคืกษาการประมาณค่าแบบช่วงสำหรับผลต่างระหว่างค่า 
ลัดส่วนของประชากร 2 กลุ่มที่ม ีการแจกแจงแบบแบร์นูลลีและเป็นอิสระต่อกัน สำหรับใน
ประชากรท่ี 1 กำหนดให้ x u, x u ,...... , x 1 เป็นตัวแปรลุ่มที่มีการแจกแจงแบบแบร์นูลลี ท่ีเป็น
อิสระกัน โดยมีพารามิเตอร์/?, และในประชากรที2่ กำหนดให้ X 21, X 22,......., x 2ni เป็นตัวแปร
ลุ่มที่มีการแจกแจงแบบแบร์นูลลีที่เป็นอิสระกันโดยมีพารามิเตอร์ p 2 โดยที่ 0 < /? ,,p 2 <1 จะ

ได้ว่า ¥1 = V A r1/ และ Y2 = 'YJX 21 เป็นจำนวนครั้งของการเกิดลักษณะที่ลนใจจากการทดลอง
j - 1 7=1
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แบบแบร์นูลลีท่ีเป็น'อิสระกัน 7?1 และ ท 2 ครังตามลำดับ ดังนัน ¥1 และ ¥2 จึงเป็นตัวแปรลุ่มทีมี 
การแจกแจงแบบทวินาม โดยมีพารามิเตอร์คือ 77,,/7, และ ท2, p 2 และเมื่อ ท1 และ ท2 ^ขน‘าด 
ใหญ่ จะได้ว่า ¥1 และ ¥2 จะมีการแจกแจงแบบปกติโดยประมาณ N(ท}/? ,,77|/7, ( l - /?,)) และ 
N(n2p 2 , ท 2P2(\ -  p 2)) ตามลำดับ

ในการอน ุมานเก ี่ยวก ับพาราม ิเตอร ์ p x, p 2 หรือค่าส ัดส่วนประชากร (Population 
Proportion) ของประชากรท่ี 1 และ 2 ในการประมาณค่าแบบจุดจะได้ว่า ตัวประมาณภาวะน่าจะ

เป็นสงสุด (Maximum Likelihood Estimator) ของ /7, และ p 2 คือ P'1 = —  และ p 2 ~ —" 77, ท2
หรือค่าสัดส่วนตัวอย่าง (Sample Proportion) ซึงมีคุณสมบัติไม่เอนเอียง (Unbiased Estimator) 
จากทฤษฎีบทขีดจำกัดส่วนกลาง (The Central Limit Theorem) ถ้าขนาดตัวอย่าง ท ไ และ ท 2 มี 
ขนาดใหญ่ จะได้ว่า /7, และ p 2 จะมีแนวโน้มลู่เข้าส่การแจกแจงแบบปกติที่มีค่าเฉลี่ย /?, และ 
p 2 ตามลำดับ และค่าความแปรปรวน / > ,(1 -/7 ,)/ท ไ และ p 2 (l -  p 2 ) / ท 2 ตามลำดับ

การที่ตัวอย่างส่มทั้งสองชุดมาจากประชากรที่มีการแจกแจงเป็นอิสระกัน ดังนั้นจาก 
ทฤษฎีบทขีดจำกัดส่วนกลาง เมื่อ 77, และ 772มีขนาด1ใหญ่ จะ1ได้1ว่าการแจกแจงของผลต่าง 
ระหว่างค่าสัดส่วนของลองตัวอย่าง (/?, -  P  2) จะสามารถประมาณได้ด้วยการแจกแจงแบบปกติ
ที่มีค่าเฉลี่ย p x- p 2 และค่าความแป?ปรวน ElO—] h l + Pï)  และ!1มื่อทำหนดระดับ77, ท2
นัยสำคัญ a  สามารถหาช่วงความเชื่อมั่น ( l - a ) l 00% สำหรับผลต่างระหว่างค่าสัดส่วน1ของ 
สองประชากร (/?, - p 2) ได้คือ

เม่ือ z,_a/2 คือเปอร์เซ็นต์ใทล์ (Percentile) ท่ี (l — or/ 2)100  ของการแจกแจงแบบปกต ิ
มาตรฐานที่มีค่าเฉลี่ยเป็น 0 และความแปรปรวนเป็น 1 ช่วงที่คำนวณได้นี้เรียกว่า ช่วงความ 
เชื่อมั่น ( l - a ) l0 0 %  สำหรับผลต่างระหว่างค่าสัดส่วนของลองประชากร รูปแบบของว ิธ ีการ 
ประมาณข้างต้นจะเรียกว่า วิธีการประมาณแบบฉบับ (The Classical Method) ลามารถให้ช่วง 
ประมาณที่ดีหรือให้ค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นไม่ตํ่ากว่าค่าสัมประลิทธิ้ความเชื่อมั่นที่กำหนด เม่ือ 
ขนาดตัวอย่างมีขนาดใหญ่

การประมาณค่าสำหรับผลต่างระหว่างค่าสัดส่วนประชากร 2 กลุ่มที่มีการแจกแจงแบบ 
แบร์นูลลีและเป็นอิสระต่อกัน โดยอาคัยการแจกแจงแบบปกติดังกล่าว จำเป็นที่ตัวอย่างต้องม ี
ขนาดใหญ่มาก อย่างไรก็ตาม ในทางปฏิบัติการรวบรวมข้อมูลจากตัวอย่าง บางครั้งไม่อาจหา
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ด้วยสาเหตุตังกล่าวจึงเป็นที่น่าสนใจในการคีกษาเกี่ยวกับวิธีการประมาณค่าแบบช่วง 
ลำหรับผลต่างระหว่างค่าสัดส่วนของลองประชากรในกรณีที่ขนาดตัวอย่างไม่ใหญ่มากนัก การจะ 
ให้การแจกแจงแบบปกติประมาณการแจกแจงแบบทวินามได้ใกล้เคียง ในกรณีขนาดตัวอย่างไม ่
ใหญ่ จำเป็นต้องมีการใช้ค่าปรับแก้เพื่อความต่อเนื่อง (Continuity Correction) เนื่องจากการแจง 
แจงแบบทวินามเป็นการแจกแจงแบบไม่ต่อเนื่อง ในขณะที่การแจงแจงแบบปกติเป็นการแจกแจง 
แบบต่อเน่ือง จากคีกษาพบว่ามีงานวิจัยที่ทำการคีกษาเกี่ยวกับเรองนี้โดยความแตกต่างของแต่ละ 
วิธี ขึ้นอยู่กับรูปแบบค่าปรับแก้เพื่อความต่อเนื่องและค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน อยู่หลาย 
งานที่น่าสนใจคือ

Hauck and Anderson (1986) ได้คีกษาวิธีการสร้างช่วงความเชื่อมั่น สำหรับผลต่าง 
ระหว่างค่าสัดส่วนในประชากร 2 กลุ่ม ที่มีการใช้ค่าปรับแก้ไขเพื่อความต่อเนื่อง และมีการปรับค่า 
ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานโดยใช้ ท1 - 1 แทน ท1; / = 1,2 เนื่องจากค่า Var(p1 - P 2) ที่มีการ 
ปรับค่าแบบนี้เป็นค่าประมาณที่ไม่เอนเอียงของความแปรปรวนของผลต่างค่าสัดส่วนประชากร 
และนำมาเปรียบเทียบกับวิธีการที่ใช้ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานร่วมกับค่าปรับแก้เพื่อความ 
ต่อเนื่องรูปแบบอื่นๆ พบว่าวิธีที่เขาเสนอเป็นวิธีที่ให้ค่าสัมประลิทธี่ความเชื่อมั่นจากการทดลอง 
เช้าใกล้และไม่ตํ่ากว่าค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นที่กำหนดมากที่สุดในบรรดาวิธีการที่นำมา 
เปรียบเทียบ

Peskan (1990) ได้อธิบายถึงวิธีการมั่วไปในการหาขีดจำกัดความเชื่อมั่นล่างและบน ท่ี 
ถูกต้องลำหรับพารามิเตอร์ที่ไม่ทราบค่า เมื่อประชากรมีการแจกแจงแบบไม่ต่อเนื่องใดๆ วิธีการนี ้
ลามารถนำมาประยุกต์เพื่อหาช่วงความเชื่อมั่นลำหรับ p ] -  p 2 ได้ และได้เสนอค่าปรับแก้เพื่อ 
ความต่อเนื่องเช่นกัน โดย Peskan กล่าวว่าวิธีการที่เขาเสนอนี้มีความเหมาะสมมากกว่าวิธีการ 
ของ Hauck and Anderson เมื่อพิจารณาค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นและค่าความยาวเฉลี่ยของ 
ช่วงเช่ือม่ัน

อย่างไรก็ตามงานวิจัยของ Hauck and Anderson กับงานวิจัยของ Peskan มีขอบเขตไม่ 
เหมือนกัน ทั้งในเรองขนาดของตัวอย่าง ค่าสัดส่วนของลักษณะที่สนใจในประชากร ทำให้ไม ่
ลามารถสรุปได้ถึงความเหมาะสมในกรณีทั่วๆไป ตังนั้นจึงมืงานวิจัยในประเทศไทยที่ทำการคีกษา 
เปรียบเทียบวิธีการเหล่านี้

ข้อมูลได้จำนวนมาก เนื่องจากมีข้อจำกัดเกี่ยวกับเวลาและงบประมาณ การประมาณค่าแบบช่วง
ลำหรับผลต่างระหว่างค่าสัดส่วนของสองประชากร โดยใข้วิธีการประมาณแบบฉบับ จึงอาจให้
ช่วงความเชื่อมั่นที่ไม่ได้คุณสมบัติตามที่คาดหกัง
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ธารณี คงคาธเนศ (2539) ได้ทำวิทยานิพนธ์เรื่องการเปรียบเทียบวิธีการประมาณแบบ 
ช่วงสำหรับผลต่างระหว่างค่าสัดส่วนของสองประชากร โดยทำการเปรียบเทียบวิธีการประมาณ 4 
วิธีได้แก่วิธีการประมาณแบบฉบับ (The Classical Method) วิธีการประมาณโดยใช้ค่าปรับแก้เพื่อ 
ความต่อเนื่องของ Hauck and Anderson (The Estimation Method Using Continuity 
Correction by Hauck And Anderson) วิธีการประมาณโดยใช้ค่าปรับแก้เพือความต่อเนองของ 
Peskan (The Estimation Method Using Continuity Correction by Peskun) รวมทังวิธีการ 
ประมาณโดยใช้ค่าปรับแก้เพื่อความต่อเนื่องของ Yate (The Estimation Method Using 
Continuity Correction by Yate) ผลการวิจัยพบว่า ในกรณีส่วนใหญ่วิธีที่ใช้ค่าปรับแก้เพื่อความ 
ต่อเนื่องจะให้ค่าสัมประสิทธึ๋ความเชื่อมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่าค่าสัมประสิทธึ๋ความเชื่อมั่นที ่
กำหนด และเมื่อพิจารณาค่าความยาวเฉลี่ยของช่วงเชื่อมั่น สำหรับในกรณีขนาดตัวอย่างทั้งลอง 
มีขนาดเล็ก วิธีการประมาณของ Peskun จะให้ค่าความยาวเฉลี่ยตํ่าสุด และวิธีการประมาณของ 
Hauck and Anderson จะให้ค่าความยาวเฉลี่ยตํ่าลุดในกรณีที่ขนาดตัวอย่างทั้งสองมีขนาดปาน 
กลาง ส่วนวิธีการประมาณแบบฉบับจะให้ค่าความยาวเฉลี่ยตํ่าสุดเมื่อขนาดตัวอย่างทั้งสองมี 
ขนาดใหญ่

จารุภา ตรีระพงสั (2541) ได้ทำวิทยานิพนธ์เรื่อง การคืกษาเปรยบเทียบวิธีการประมาณ 
แบบช่วงสำหรับผลต่างระหว่างค่าสัดส่วนของลองประชากร ได้แก่ ว ิธ ีการประมาณโดยใช้ค่า 
ปรับแก้เพื่อความต่อเนืองของ Hauck and Anderson (The Estimation Method Using 
Continuity Correction by Hauck And Anderson) วิธีการประมาณโดยใช้ค่าปรับแก้เพือความ 
ต่อเนืองของ Peskan (The Estimation Method Using Continuity Correction by Peskun) และ 
วิธีการประมาณแบบฉบับ (The Classical Method) ผลของการวิจัย พบว่า วิธีที่ใช้ค่าปรับแก้เพื่อ 
ความต่อเนื่อง'จะ'ให้ค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่น'จากการทดลอง1ไม่ตํ่ากว่าค่าสัมประสิทธี้ความ 
เช่ือม่ันท่ีกำหนด และเมื่อพิจารณาค่าความยาวเฉลี่ยของช่วงเชื่อมั่นวิธีการประมาณแบบฉบับให ้
ค่าความยาวเฉลี่ยตํ่าสุด รองลงมาคือ วิธีการประมาณโดยใช้ค่าปรับแก้เพื่อความต่อเนื่องของ 
Hauck and Anderson และวิธีการประมาณโดยใช้ค่าปรับแก้เพื่อความต่อเนื่องของ Peskan ให้ 
ค่าความยาวเฉลี่ยสูงสุด เมื่อพิจารณาทั้งค่าสัมประลิทธี้ความเชื่อมั่นและค่าความยาวเฉลี่ยของ 
ช่วงเชื่อมั่น สรุปได้ว่า วิธีการประมาณโดยใช้ค่าปรับแก้เพื่อความต่อเนื่องของ Hauck and 
Anderson มีความเหมาะสมที่ลุดในการใช้ประมาณผลต่างระหว่างค่าสัดส่วนของลองประชากร
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นอกจากนี้ยังมีงานวิจัยต่างประเทศที่ทำการคืกษาพร้อมทั้งนำเสนอวิธีการใหม่ และ 
เปรียบเทียบวิธีการประมาณหลายๆวิธี นอกเหนือจากการใช้ค่าปรับแก้เพื่อความต่อเนื่อง เช่น

Newcombe (1998) ได้ทำการคืกษาวิธีการสร้างช่วงความเชื่อมั่นสำหรับผลต่างระหว่าง 
ค่าสัดลํวนของลักษณะที่สนใจในประชากร 2 กลุ่ม โดยได้เสนอวิธีการประมาณของ Newcombe 
(The Newcombe's Confidence Interval) ซึ่งเป็นวิธีการประมาณที่ขั้นตอนแรก คือ หาช่วงความ 
เชื่อมั่นของค่าลัดส่วนของแต่ละประชากรโดยใช้วิธีรากของสมการกำลังสอง ข้ันตอนต่อไป คือ หา 
ช่วงความเชื่อมั่นของผลต่างค่าลัดส่วนของสองประชากร [L,บ) โดยกำหนดให้ 1 = 9 - 5  และ 
บ = Ô-E  โดยที่ ร เป็นระยะทางระหว่าง1จุด (/,,น2) และจุด {pv p 2) และ £ เป็นระยะทาง 
ระหว่างจุด (/2, พ,) และจุด (/?,,P2) จากผลการ'วิจัยที่1ได้'พบ1ว่าวิธีการ'ใหม่ที่เขาเสนอนั้นเป็น 
วิธีการที่เหมาะลมเพราะในกรณีส่วนใหญ่แล้วเป็นวิธีที่ให้ค่าลัมประสิทธึ๋ความเชื่อมั่นจากการ 
ทดลองไม ต่ํ่ากว่าค่าลัมประสิทธิ,ความเชื่อมั่นท ี่กำหนด และให้ค่าความยาวเฉลี่ยตํ่าสุดเมื่อค่า P  มี 
ค่าเช้าใกล้ 0.5

Jeffrey (2001) ได้เสนอวิธีการประมาณค่าแบบช่วงสำหรับค่าลัดส่วนประชากร คือ 
วิธีการประมาณของ Jeffrey (The Jeffrey ‘ร Confidence Interval) ทีนำแนวคิดของวิธีการเบลัมา 
ประย ุกต ์ใช ้ใน การป ระมาณ ค ่าแบ บช ่วง ซ ึ่ง เขาเสนอว ่าควรม ีการแจกแจงแรกเร ิ่ม เป ็น  
Beta{ 1 /2 ,1 /2 ) ซึ่งทำให้ได้ค่าประมาณแบบช่วงของค่าลัดส่วนที่เหมาะลม และจากแนวคิดนี ้
สามารถนำมาประยุกต์ใช ้ในกรณีการประมาณค่าแบบช่วงสำหรับผลต่างของค่าล ัดส่วน 2 
ประชากรได้ จากสูตรช่วงความเชื่อมั่นที่ได้เห็นได้ว่าเป็นวิธีที่สามารถทำการคำนวณได้ง่าย และมี 
ประสิทธิภาพใกล้เคียงกับวิธีการอื่นที่มีขั้นตอนการคำนวณยุ่งยากกว่า

Lawrence อ. Brown และ Xuefeng Li (2003) ได้เสนอวิธีการประมาณช่วงความเชื่อมั่น 
อีกวิธีหนึ่งที่น่าสนใจ คือ วิธีการประมาณแบบจัดค่ากลางใหม่ (The Recentered Confidence 
Interval) ซึ่งเป็นวิธีที่ทำการสร้างค่าพารามิเตอร์ ใหม่จากค่าลัดส่วนประชากรของประชากรที่ 1 
และ2(/?, และ P>2) แล้วนำมาหาช่วงความเชื่อมั่นโดยวิธีการนี้เป็นวิธีที่เหมาะลมเนื่องจากส่วน 
ใหญ่จะให้ค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่าค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นที ่
กำหนดและให้ค่าความยาวเฉลี่ยของช่วงความเชื่อมั่นที่ตํ่า ยกเว้นกรณีเมื่อขนาดตัวอย่างทั้งสองม ี
ขนาดไม่เท่ากันและผลต่างระหว่างค่าลัดส่วนตัวอย่างมีค่าเช้าใกล้ 0

จากการวิจัยที่กล่าวในช้างต้น และด้วยเหตุที่ยังไม่พบงานวิจัยที่ทำการคืกษาเปรียบเทียบ 
ประสิทธิภาพของวิธีการประมาณช่วงความเชื่อมั่นสำหรับผลต่างระหว่างค่าลัดส่วนในประชากร 2 
กลุ่ม ด้วยวิธีการทั้ง 3 วิธีช้างต้นคือ วิธีการประมาณของ Newcombe วิธีการประมาณของ 
Jeffreyวิธีการประมาณแบบจัดค่ากลางใหม่ และวิธีการประมาณแบบฉบับพร้อมกัน ผูวิจัยจึงมี
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ความสนใจที่จะทำการสืกษาการประมาณช่วงความเชื่อมั่นสำหรับผลต่างระหว่างค่าสัดส่วนใน 
ประชากร 2 กลุ่ม และเปรียบเทียบวิธีการประมาณช่วงความเชื่อมั่น 4 วิธีดังน้ี

า . วิธีการประมาณแบบฉบับ (The Classical Method)
2. วิธีการประมาณของนิวคอมบ์ (The Newcombe’s Confidence Interval)
3. วิธีการประมาณของเจฟฟรีย์ (The Jeffrey 'ร Confidence Interval)
4. วิธีการประมาณแบบจัดค่ากลางใหม่ (The Recentered Confidence Interval)

ผูวิจัยสนใจที่จะทำการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของวิธีการประมาณช่วงความเชื่อมั่นดัง
กล่าว เพื่อสืกษาหาข้อสรุปในการนำวิธีการประมาณแต่ละวิธีที่มีความเหมาะลมไปใช่ในแต่ละ 
สถานการณ์ต่อไป

1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย

ในการ'วิจัยน้ีมี1วัตถุประสงค์ดังน้ี

1. เพื่อสืกษาวิธีการประมาณแบบช่วงสำหรับผลต่างระหว่างค่าสัดส่วนของลักษณะ 
ที่สนใจในประชากร2 กลุ่มที่มีการแจกแจงแบบแบร์นูลลีและเป็นอิสระต่อกัน จำนวน4 วิธีดังน้ี

- วิธีการประมาณแบบฉบับ (The Classical Method)
- วิธีการประมาณ'ของนิวคอมบ์ (The Newcombe's Confidence Interval)
- วิธีการประมาณของเจฟฟรีย์ (The Jeffrey 'ร Confidence Interval)
- วิธีการประมาณแบบจัดค่ากลางใหม่ (The Recentered Confidence 

Interval)
2. เปรียบเทียบสัมประสิทธึ๋ความเชื่อมั่น และความยาวเฉลี่ยของช่วงเชื่อมั่นที่คำนวณ 

ได้จากแต่ละวิธี ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 90%, 95% และ 99%

1.3 สมมติฐานของการวิจัย

ในการวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์ดังนี้
การประมาณค่าแบบช่วงสำหรับผลต่างระหว่างค่าสัดส่วนของลองประชากรที่เป็นอิสระ 

กันโดยใช้วิธีการประมาณแบบจัดค่ากลางใหม่จะให้ค่าสัมประสิทธึ๋ความเซือมันไม่ตำกว่าค่า 
สัมประสิทธึ๋ความเชื่อมั่นที่กำหนด และให้ค่าความยาวเฉลี่ยของช่วงความเชื่อมั่นตํ่ากว่าการ 
ประมาณวิธีอื่นๆ
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1.4 ข้อตกลงเบ้ืองต้น

การวิจัยครั้งนี้มีฃ้อตกลงเบ้ืองต้นสำหรับการดำเนินงานวิจัย ดังน้ี

1 ) ในแต่ละประชากรมีการแจกแจงแบบแบร์นูลลีที่เป็นอิสระกัน
2) ขนาดตัวอย่าง «1,« 2 ในประชากรที่1 และ2 เป็นข้อมูลท่ีทราบค่า
3) ค่าสัดส่วนความสำเร็จของแต่ละประชากร (/? ,,p 2) เป็นพารามิเตอร์ที่ไม่ทราบค่า

1.5 ขอบเขตการวิจัย

ในการคืกษาวิธีการประมาณค่าแบบปวงสำหรับผลต่างระหว่างค่าสัดส่วนของลักษณะที ่
สนใจในประชากร 2 กลุ่มที่เป็นอิสระกัน ให้ขนาดตัวอย่างที่ลุ่มมาจากประซากรกลุ่มที่ 1 และ 2 
คือ «1 และ «2 ตามสำตับและค่าความน่าจะเป็นที่เกิดลักษณะที่สนใจในประชากรกลุ่มที่ 1 และ 2 
คือ p ] และ /->2 ตามสำตับ และกำหนดขอบเขตของการวิจัยตังนี้

1. กำหนดให้ขนาดตัวอย่างของประชากรที่ 2 («2) มีค่าเท่ากับ 5, 10, 20, 30, 40, 50, 
60, 70 และพิจารณาจำแนกเป็น 2 กรณี ตามความแตกต่างของขนาดตัวอย่างทั้งลอง

1) ขนาดตัวอย่างของลองประชากรมีค่าเท่ากัน («1 = « 2)
2) ขนาดตัวอย่างของสองประชากรมีค่าใม่เท่ากัน โดยที่ขนาดตัวอย่างของประชา

กรท่ี 1 มีค่ามากกว่าขนาดตัวอย่างของประชากรที่ 2 («1 > « 2) จำแนกตามเปอร์เซ็นต์ผลต่าง 
ระหว่างขนาดตัวอย่างของสองประชากรซึ่งมีค่าเท่ากับ 20%, 40%, 60%, 80%, 100%, 140%, 
180% และ 200% (รายละเอียดอยู่ในหัวข้อที่ 3.1)

2. กำหนดค่า Pi,p2 ให้มีค่าตั้งแต่ 0.1 ถึง 0.9 โดยเพิ่มค่าทีละ 0.1 ซ่ึงจะให้ค่าผล 
ต่างระหว่างค่าสัดส่วนสองประชากร (/?, -  Pi)  มีความแตกต่างกันตั้งแต่ 0 ถึง 0.8 โดยเพิ่มค่า 
ทีละ 0.1 และกำหนดให้ /?, > p 2 (รายละเอียดอยู่ในหัวข้อที่ 3.1)

3. กำหนดค่าสัมประลิทธึ๋ความเชื่อมั่น (l -a ) l0 0 %  คือ 90 % 1 95% 1 99%
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1.6 เกณฑ์ท่ีใช้ในการประเมินประสิทธิภาพของช่วงความเช้อม่ัน

หลักเกณฑ์ไนการพิจารณาเปรียบเทียบประสิทธิภาพของวิธีการประมาณค่าแบบช่วง 
สำหรับผลต่างของค่าลัดส่วนในประชากร 2 กลุ่มมีดังน้ี

1 ) เปรียบเทียบค่าลัมประสิทธ์ความเชือมัน (Confidence Coefficient) ทีคำนวณได้จาก 
แต่ละวิธีการประมาณกับค่าลัมประสิทธี้ที่กำหนด ในการตรวจสอบว่าวิธีการใดให้ค่าลัมประสิทธิ ้
ความเชื่อมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่าค่าลัมประสิทธความเชื่อมั่นที่กำหนดได้หรีอไม่นั้น ผู้วิจัย 
อาลัยการทดลอบสมมติฐานโดยใช้ตัวสถิติ Z ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 (รายละเอียดอยู่ในหัวช้อที่
2.5)

2) ค่าความยาวเฉลี่ยของช่วงความเชื่อมั่นที่ตํ่ากว่าเป็นวิธีการที่มีประสิทธิภาพมากกว่า 
ทั้งนี้ในการเปรียบเทียบค่าความยาวเฉลี่ยของช่วงความเชื่อมั่น จะเปรียบเทียบเฉพาะในกรณ  ี
วิธีการประมาณ'ท่ี'ให้ค่าลัมประสิทธี้ความเช่ือม่ัน,จากการทดลอง1ไม่ต่ําก'ว่าลัมประสิทธ้ิเความเช่ือม่ัน 
ท่ีกำหนด

1.7 ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ

ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับในการวิจัยครั้งนี้

1 ) ทำให้ทราบประสิทธิภาพของวิธีการประมาณแต่ละวิธีในการประมาณค่าแบบช่วง 
สำหรับผลต่างระหว่างค่าลัดส่วนของสองประชากรที่เป็นอิสระกัน ภายใต้สถานการณ์ต่างๆ

2) ผลที่ได้จากการวิจัยครั้งนี้จะเป็นแนวทางในการเลือกใช้วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 
สำหรับผลต่างระหว่างค่าลัดส่วนของลองประชากรที่เป็นอิสระกันให้เหมาะลมสำหรับแต่ละ 
สถานการณ์

3) เป็นแนวทางในการสืกษๆเปรียบเทียบหาวิธีการประมาณค่าแบบช่วงด้วยวิธีอื่นๆ 
สำหรับผลต่างระหว่างค่าลัดส่วนของสองประชากรต่อไป
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