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เพื่อที่จะทำให้พอลิคาโปรแลกโทน (พี'ซีแอล) ซึ่งเป็นพอลิเอสเทอร์สายตรงสังเคราะห้ที่ 
สามารถย่อยสลายได้ทางชีวภาพและมีสมบัติความเข้ากันไค้กับเซลล์ของสิ่งมีชีวิต มีสมบัติ 
เหมาะสมต่อการนำไปประยุกต์เป็นผิวหนังเทียม งานวิจัยนี้จึงมีเป้าหมายที่จะปรับปรุงสมบัติ 
ความชอบนี้าและการตอบสนองของเซลล์ของพีชีแอลโดยใช้การดัดแปรทางเคมีตามด้วยการตรึง 
สารชีวโมเลกุล ในขั้นแรกพิล์มพีซีแอลผ่านการดัดแปรทางเคมีโดยการทำปฏิกิริยาอะมิโนไลซิส 
ของ 1,6-เฮกซะเมทิลลีนไดเอมีนหรือกราฟต์โคพอณิมอไรเซชันของกรดอะคริลิกเพื่อทำให้พื้นผิว 
ของพิล์มมีหมู่อะมิโนหรือคาร์บอกชิล ตามลำดับ จากนั้นจึงจะทำการตรึงด้วยคอลลาเจนและไค 
โตชานโดยใช้ระบบรึเอเจนต์คู่ควบของ ไดซักชินิมิติลคาร์บอเนต (ดีเอสซี) หรือ 1-(3-ไดเมทิลอะมิ 
โนโพรพิล)-3•เอทิลคาร์โบไดอิไมต์ ไฮโดรคลอไรต์ (อีดีซีไอ) กับ เอ็น-ไฮดรอก1ซี'ซัก'ซินิไมต์ (เอ็น 
เอชเอส) ผลจากการวิเคราะห์ด้วยเอทีอาร์-เอฟทีไออาร์และการวัดมุมสัมผัสนำแสดงให้เห็นว่า 
พีล์มพีซีแอลมีสมบัติชอบนั้ามากข้ึนหลังจากการดัดแปรทางเคมีและสามารถตรึงสารชีวโมเลกุลบน 
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A P P L IC A T IO N . T H E S IS  A D V IS O R : A S S I S T A N T  P R O F E S S O R
V O R A V E E  P. H O V E N , P h .D , T H E S IS  C O -A D V IS O R : A S S O C IA T E  
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In order to  m a k e  p o ly c a p r o la c to n e  (P C L ), a b io c o m p a tib le  and b io d eg ra d a b le  
sy n th e tic  a lip h a tic  p o ly e s te r , m ore  favo rab le  for artif ic ia l sk in  a p p lica tio n , th is  
research  a im s to  in c r e a se  h y d r o p h ilic ity  as w e ll as to  im p r o v e  c e llu la r  r e sp o n se s  o f  
P C L  b y  c h e m ic a l m o d if ic a t io n  fo llo w e d  b y  im m o b iliz a tio n  o f  b io m o le c u le s . P C L  
f ilm  w a s  first c h e m ic a lly  m o d if ie d  b y  a m in o ly s is  o f  1,6 -h e x a m e th y le n e d ia m in e  or  
graft c o p o ly m e r iz a t io n  o f  a cry lic  ac id  (A A ) to in trod u ce a m in o  or ca rb o x y l gro u p s, 
r e sp e c tiv e ly , o n  its  su rfa ce . T h e  im m o b iliz a tio n  o f  c o l la g e n  and  c h ito sa n  w a s  then  
carried  ou t by u s in g  d isu c c in im id y lc a r b o n a te  (D S C ) or l- (3 -d im e th y la m in o p r o p y l) -3 -  
e th y lc a r b o d iim id e  h y d r o c h lo r id e  (E D C iy /V -h y d r o x y su c c in im id e  (N H S ) , a s  a c o u p lin g  
ag en t. D a ta  from  A T R -F T IR  a n a ly s is  and w ater co n ta c t a n g le  m e a su r e m e n ts  in d ica ted  
that P C L  f ilm  b e c a m e  m ore  h yd ro p h ilic  a fter c h e m ic a l m o d if ic a t io n  and the  
im m o b iliz a tio n  o f  b io m o le c u le s  o n  th e su r fa c e -m o d ifie d  P C L  film  w a s  su c c e s s fu l. In  
v it r o  r e sp o n se s  o f  k é r a tin o c y te  (H E K 0 0 1 )  and fib rob la st (L 9 2 9 )  c e l ls  e x p r e sse d  in  
term s o f  a d h e s io n  an d  p r o lifer a tio n  ratios p rov ed  that in tro d u c in g  h y d r o p h ilic  grou p s  
and  further im m o b il iz in g  w ith  b io m o le c u le s  can  m ark ed ly  im p r o v e  c y to c o m p a tib ility  
o f  th e  v irg in  P C L  f ilm s . T h e  d eg ree  o f  im p ro vem en t d e p e n d e d  u p on  th e d e n s ity  and  
th e  ty p e  o f  im m o b iliz e d  b io m o le c u le s .

F ie ld  o f  study..Petrochemistry.and Polymer Science S tu d en t’ ร sig n a tu re , .^laradda...Mâtenay.6L
A c a d e m ic  year 2 0 0 5 A d v iso r ’ร s ig n a tu re  

C o -a d v iso r ’s s ig n a tu r e ....... '
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A C K N O W L E D G E M E N T S

I w o u ld  l ik e  to e x p r e s s  m y  h ea rtfe lt  gra titu d e an d  a p p r e c ia tio n  to m y  ad v isor , 
A ss is ta n t  P r o fe s so r  D r. V o r a v e e  p . H o v e n  a n d  m y  c o -a d v iso r , A s s o c ia te  P r o fe sso r  D r. 
P itt S u p a p h o l fo r  su p p o rtin g  m e  b oth  in  w o r k  and  in  l i fe , a n d  e n c o u r a g in g  m e  
th ro u g h o u t th e  c o u r se  o f  m y  s tu d y . I am  s in c e r e ly  gra te fu l to  th e  m e m b e r s  o f  the  
th e s is  c o m m itte e , P r o fe s so r  Dr. P attarap an  P ra sa ssa ra k ich , A ss is ta n t  P r o fe sso r  Dr. 
V a ra w u t T a n g p a su th a d o l an d  A ss is ta n t  P r o fe s so r  D r. W a r ith o m  C h a v a sir i for their  
c o m m e n ts , s u g g e s t io n s  a n d  tim e  to  read  th e s is .

I g r a te fu lly  a c k n o w le d g e  a  resea rch  fu n d in g  fr o m  th e  T h a ila n d  R esea rch  
F u nd : T R F  M a ste r  R e se a r c h  G ran ts (M R G 4 7 5 S 0 1 6 )  an d  M u ltid isc ip lin a r y  R esea rch  
S e r ie s  in  T is s u e  E n g in e e r in g  o f  S k in , N a tio n a l R e se a r c h  C o u n c il  o f  T h ailan d  
(P r in c ip a l In v estig a to r: D r .T a n o m  B u n p rasert) for  f in a n c ia l su p p ort.

S p e c ia l th a n k s are  e x te n d e d  to  S p e c tr o sc o p y  R e se a r c h  G ro u p  and A s s o c ia te  
P r o fe sso r  D r. S a n o n g  E g k a s it  for  A T R -F T IR  fa c il ity , N a tio n a l M e ta l and  M a ter ia ls  
T e c h n o lo g y  C e n te r  (M T E C ) for c o n ta c t a n g le  g o n io m e te r , D r. J ish e n g  P an  from  
In stitu te  o f  M a te r ia ls  R e se a r c h  and  E n g in e e r in g , S in g a p o r e  for  X P S  a n a ly s is , and M s. 
S o n g c h a n  P u th o n g  fro m  th e  In stitu te  o f  B io te c h n o lo g y  and G e n e t ic  E n g in e e r in g , 
C h u la lo n g k o m  U n iv e r s ity  fo r  her e x c e lle n t  a ss is ta n c e  an d  s u g g e s t io n s  on  c e l l  cu lture  
s tu d ie s .

M a n y  th a n k s g o  to  a ll m e m b e r s  o f  O rg a n ic  S y n th e s is  R e se a r c h  U n it , and a ll 
m y  fr ien d s, fo r  their  a s s is ta n c e , s u g g e s t io n s , c o m m e n t , c o n c e r n in g  ex p e r im e n ta l  
te c h n iq u e s  d u r in g  m y  t h e s i s  w ork .

F in a lly , I w o u ld  l ik e  to e s p e c ia lly  th a n k  m y  fa m ily  m e m b e r s  for th e ir  lo v e ,  
k in d n e ss  and  su p p o rt th ro u g h o u t m y  entire s tu d y .
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