
C H A P T E R  V

C O N C L U S I O N  A N D  S U G G E S T I O N

I m m o b il iz a t io n  o f  b im o le c u le s  o n  th e  su r fa ce  o f  p o ly c a p r o la c to n e  (P C L )  
c o n ta in in g  a m in o  an d  c a r b o x y l grou p  w a s  s u c c e s s fu lly  a c c o m p lis h e d  th ro u gh  a  three-  
step  p roced u re . T h e  first s tep  in v o lv e d  th e su rfa ce  m o d if ic a t io n  o f  P C L  film  v ia  
a m in o ly s is  o f  1 ,6 -h e x a m e th y le n e d ia m in e  or graft c o p o ly m e r iz a t io n  o f  a cry lic  a c id  to  
c o v a le n t ly  in tr o d u c e  a m in o  or c a rb o x y l gro u p s o n  P C L  su r fa c e , r e sp e c tiv e ly . U s in g  
n in h yd rin  an d  to lu id in e  b lu e  o  a ssa y s  to g eth er  w ith  U V -V is  s p e c tr o sc o p y , th e  d en s ity  
o f  a m in o  and  c a r b o x y l g ro u p s o n  th e  m o d if ie d  f ilm  su r fa ce  o b ta in e d  under th e  

o p t im iz e d  c o n d it io n  w a s  e s tim a te d  to  b e  6 .3 0  X  10 '8 m o l/c m 2 an d  9 .1 0  X  1 0 ’8, m o l/c m 2 
r e sp e c tiv e ly . T h e  s e c o n d  step  w a s  th e  a c tiv a tio n  o f  a m in o  an d  c a r b o x y l grou p s in to  
a c t iv e  s u c c in im id y l g ro u p s w h ic h  w ere  q u ite  s ta b le , y e t  r e a c tiv e  e n o u g h  to in teract  
w ith  a m in o  g ro u p s  o f  b io m o le c u le s  b y  u s in g  D S C  an d  E D C I /N H S  a s a  c o u p lin g  ag en t, 
r e sp e c tiv e ly . T h e  la s t  s te p  w a s  th e  c o u p lin g  o f  s e le c te d  b io m o le c u le s ,  c o l la g e n  and  
c h ito sa n . D a ta  fr o m  A T R -F T IR , X P S  and w a ter  co n ta c t  a n g le  a n a ly s e s  in d ica ted  that 
th e  P C L  f ilm  b e c a m e  m o re  h y d ro p h ilic  a fter su rfa ce  m o d if ic a t io n  and th e  
im m o b iliz a t io n  o f  b io m o le c u le s  o n  th e su r fa c e -m o d if ie d  P C L  f i lm  w a s  su c c e ss fu l.

R e su lts  fr o m  in  v i t r o  c e ll  s tu d ie s  su g g e s te d  that th e  a ltera tio n  o f  su rface  
h y d r o p h ilic ity  an d  fu n c t io n a lity  h a s a s ig n if ic a n t  im p a ct o n  a d h e s io n  and  p ro lifera tion  
o f  sk in  c e l ls , k é r a t in o c y te  (H E K 0 0 1 )  and fib ro b la st (L 9 2 9 ) . P C L  w a s  c o n s id ered  as a 
fa ir  su b strate for  c e l l  a d h e s io n  and  p ro lifera tio n  a s  co m p a red  to  th e  p o s it iv e  con tro l 
(1 0 0 %  o f  T C P S ). In tro d u c in g  h y d ro p h ilic  a m in o  or c a r b o x y l gro u p  o n  P C L  su rfa ce  
in crea sed  th e  c e l l  a d h e s io n  and  p ro lifera tio n  ratio  o f  th e  v ir g in  p o ly m e r  film . T h e  
c y to c o m p a ta b ility , in  s o m e  c a se s , w e r e  further im p r o v e d  a fter  th e  im m o b iliz a tio n  o f  
b io m o le c u le s , e s p e c ia l ly  c o lla g e n  ty p e  I, a m ajor  c o m p o n e n t  fo u n d  in  sk in . T h e  
su rfa ce  m o d if ic a t io n  an d  b io m o le c u le  im m o b iliz a tio n  s e e m  to  h a v e  a m ore  
p ro n o u n ced  e f f e c t  o n  th e  c y to c o m p a tib ility  o f  th e  m o d if ie d  P C L  f ilm s  tow a rd s L 9 2 9  
fib ro b la sts  th an  H E K 0 0 1  k éra tin o cy tes . F rom  th is  in v e s t ig a t io n , the graft 
c o p o ly m e r iz a t io n  s e e m s  to  b e  a b etter route for su r fa ce  m o d if ic a t io n  o f  P C L  film  than
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a m in o ly s is , m a in ly  b e c a u s e  it c a n  in tro d u ce  a  grea ter  q u a n tity  o f  a c t iv e  s p e c ie s  for  
su b se q u e n t im m o b il iz a t io n  o f  b io m o le c u le s . A l l  a b o v e  r e s u lt s  h a v e  s u g g e s te d  that the  
c h e m ic a l m o d if ic a t io n  a n d  b io m o le c u le  im m o b il iz a t io n  ren d er P C L  a  p o ten tia l  
c a n d id a te  for a r t if ic ia l s k in  a p p lica tio n .

D e te r m in a tio n  o f  c y to c o m p a t ib ili ty  o f  m a ter ia ls  b a se d  o n  th e  data  fro m  c e ll  
a d h e s io n  and p r o life r a t io n  are p re lim in a r y  and  so m e w h a t  a m b ig u o u s  from  b io m a ter ia l  
s c ie n t is t ’s p e r sp e c tiv e . It c a n  n ot b e  g u a ran teed  th a t the a d h ered  a n d  p ro lifera ted  c e lls  
w ill  fu n c t io n  r eg u la r ly . M o r e  a d v a n c e d  s tu d ie s  w h ic h  c a n  p r o v id e  in fo r m a tio n  rela ted  
to  h o w  c e l l  fu n c t io n s  are  n e c e s sa r y . T h u s, th e  fu tu re  p la n  w i l l  c o v e r  an in v e s t ig a t io n  
o f  c e l l  m o r p h o lo g y  as w e l l  as a  d e te r m in a tio n  o f  su b sta n c e  s e c r e te d  from  th e  c e ll  that 
can  v e r ify  its fu n c t io n  ( i . e . v o n  W ille b r a n d  fa c to r  (v W F )) . I m m o b iliz a tio n  o f  o th er  
b io m o le c u le s  w h ic h  is  b e l ie v e d  to  e n h a n c e  c y to c o m p a t ib il i ty  m o re  e f f e c t iv e ly  su c h  as  
R G D  p e p tid e , la m in in  is  a ls o  a  su b je c t  o f  future in v e s t ig a t io n .
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