
บทที่ 1 

บทนำ

1.1 ความเป็นมาและความสำคัญของฟ้ญหา

เนื่องจากปีจธุบันนี้ก๊าชเรดอนได้เข้ามามีบทบาทมากขึ้นเพราะเป็นป็ญหาสิ่งแวดล้อม 
ใกล้ต ัวที่ส ่งผลกระทบต่อชีว ิตประจำวันซึ่งไม่อาจหลีกเลี่ยงได้ แม้กระที่'งอยู่ภายในตัวอาคาร
บ้านเรือนก็ไม,อาจหลีกเลี่ยงจากเรดอนไปได้ เรดอนเป็นก๊าซที่ไม่มีสี กลิ่น และรส มีปะปนใน  
อากาศทุกหนแห่งรอบๆตัวเรา และเข้าสู่ร่างกายได้ง่ายมากโดยการหายใจเอาอากาศที่มีก๊าซเรดอน 
ปนเปีอนอยู่เข้าไปนั่นเอง และที่สำคัญคือเราไม่สามารถรู้ได้ว่าร่างกายได้รับเอาก๊าซเรดอนเข้าสู่
ร่างกายมากน้อยเพียงใด ซึ่งเมื่อก๊าชเรดอนเข้าสู่ร่างกายโดยการหายใจเข้าไปนั้นก็จะไปสะสมอยู่ที ่
ปอดและม ีการสลายต ัวให ้โปโลเน ียม-2 1 8 (P o-218) และนิวไคลด์ล ูกอ ีกหลายตัวเช ่น Bi-214, 
Po-210, Pb-214 ซึ่งจะปลดปล่อยอนุภาคแอลฟาให้แก่ปอดตลอดเวลาจึงก่อให้เกิดอันตรายต่อปอด 
อันเป็นสาเหตุสำคัญอีกประการหนึ่งของการเป็นมะเร็งปอดนั่นเอง

เร ด อ น -2 2 2  เป ็น ธ า ต ุก ัม ม ัน ต ร ัง ส ีต ัว ห น ึ่ง เก ิด จ า ก ก า ร ส ล า ย ต ัว อ ัน ด ับ ท ี่ 7  ข อ ง อ น ุก ร ม  

ย ูเร เน ีย ม  ซ ึ่ง จ ะ ม ีธ า ต ุก ัม ม ัน ต ร ัง ส ีต ั้ง ด ้น ค ือ  ย ูเร เน ีย ม -2 3 8  โ ด ย จ ะ พ บ ม า ก บ ร ิเว ณ เป ล ือ ก โ ล ก อ ัน  

ไ ด ้แ ก ่ ห ิน  ด ิน  แ ล ะ แ ร 'ต ่า ง ๆ  ย ูเร เน ีย ม -2 3 8  จ ะ ม ีก า ร ส ล า ย ต ัว ใ ห ้ห ิว ไ ค ล ด ์ล ูก ห ล า ย น ิว ไ ค ล ด ์

จ น ก ร ะ ท ั่ง ส ล า ย ต ัว เป ็น เร เด ีย ม -2 2 6  ก ่อ น ท ี่จ ะ ส ล า ย ต ัว ต ่อ ไ ป เป ็น เร ด อ น - 2 2 2  ต ัง น ัน ห า ก ว ัส ด ุภ ัณ ฑ  ์

ก ่อ ส ร ้า ง ม ีเร เด ีย ม เป ็น อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ห ล ัก อ ย ู่ม า ก ก ็จ ะ ม ีก า ร ส ล า ย ต ัว ไ ป เป ็น เร ด อ น ไ ด ้ม า ก เช ่น ก ัน  แต ่

จ ะ ม ีเร ด อ น แ ค ,บ า ง ส ่ว น เท ่า น ั้น ท ี่ส า ม า ร ถ ห ล ุด อ อ ก ส ู่ส ิ่ง แ ว ด ล ้อ ม ไ ด ้ ท ั้ง น ี้จ ะ ข ึ้น ก ับ ค ว า ม ห น า ข อ ง

ว ัส ด ุแ ล ะ ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร ซ ึม ผ ่า น ข อ ง เร ด อ น  ต ัง น ั้น ห า ก ม ีก า ร น ำ เอ า ว ัส ด ุก ่อ ส ร ้า ง ท ี่ม ีป ร ิม า ณ ข อ ง  

เร เด ีย ม ม า ก ม า ก ่อ ส ร ้า ง เป ็น อ า ค า ร บ ้า น เร ือ น ก ็จ ะ ม ีโ อ ก า ส ท ี่จ ะ ม ีก า ร ป ล ด ป ล ่อ ย ข อ ง เร ด อ น อ อ ก ม า เป ็น  

ป ร ิม า ณ ม า ก ด ้ว ย เช ่น ก ัน  ซ ึ่ง ห า ก ม ีก า ร ฟ ้ง ก ร ะ จ า ย ข อ ง เร ด อ น ภ า ย ใน อ า ค า ร บ ้า น เร ือ น ม า ก  ท ำ ใ ห ้ม ี 

ก ๊า ช เร ด อ น เข ้า ส ู่ร ่า ง ก า ย ใ น ป ร ิม า ณ ท ี่ม า ก ข ึ้น ด ้ว ย  จ ึง เป ็น ก า ร เพ ิ่ม โ อ ก า ส ใ น ก า ร เก ิด โ ร ค ม ะ เร ็ง ป อ ด ใ ห ้ 

ม า ก ข ึ้น ด ้ว ย ต ัง แ ส ด ง ใ น ต า ร า ง ท ี่ 1 แ ล ะ ต า ร า ง ท ี่ 2  น อ ก จ า ก น ี้เม ื่อ พ ิจ า ร ณ า ถ ึง ป ร ิม า ณ ร ัง ส ีจ า ก แ ห ล ่ง  

ต ่า ง ๆ  ท ี่ม น ุษ ย ์ร ับ เข ้า ส ู่ร ่า ง ก า ย ใน ช ีว ิต ป ร ะ จ ำ ว ัน จ า ก แ ผ น ภ า พ ต ่อ ไ ป น ี
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รูปที่ 1.1 แผนภาพแสดงปริมาณรังสีจากแหล่งต่างๆ ที่มนุษย์ได้รับเข้าสู่ร่างกายในชีวิตประจำวัน[1]

เม ื่อ พ ิจ า ร ณ า แ ผ น ภ า พ ป ร ิม า ณ ร ัง ส ีท ี่ม น ุษ ย ์ร ับ เข ้า ส ู่ร ่า ง ก า ย ใน ช ีว ิต ป ร ะ จ ำ ว ัน พ บ ว ่า  ร ัง ส  ี

ท ี่ม น ุษ ย ์ร ับ เข ้า ส ู่ร ่า ง ก า ย ม า ก ท ี่ส ุด ค ือ  เร ด อ น ซ ึ่ง ม ีป ร ิม า ณ ม า ก ถ ึง  54%  ข อ ง ร ัง ส ีท ั้ง ห ม ด ท ี่ไ ด ้ร ับ

ส ่ว น ร ัง ส ีท ี่ป ล ด ป ล ่อ ย จ า ก ธ ร ร ม ช า ต ิแ ห ล ่ง อ ื่น ๆ  27%  จ า ก ท า ง ก า ร แ พ ท ย ์ 14%  จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง  

ร ะ เบ ิด น ิว เค ล ีย ร ์ 2%  แ ล ะ จ า ก ร ัง ส ีท ี่ม น ุษ ย ์ส ร ้า ง ข ึ้น ม ีเพ ีย ง  3%  เท ่า น ั้น  แ ส ด ง ให ้เห ็น ว ่า ม น ุษ ย  ์

ไ ด ้ร ับ ร ัง ส ีส ูง ส ุด จ า ก ก ๊า ช เร ด อ น  ด ัง น ั้น ห า ก ท ร า บ ถ ึง อ ัต ร า ก า ร ป ล ด ป ล ่อ ย เร ด อ น ข อ ง ว ัส ด ุก ่อ ส ร ้า ง ท ี ่

เป ็น อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ส ำ ค ัญ ใ น ก า ร ก ่อ ส ร ้า ง อ า ค า ร บ ้า น เร ือ น  จ ะ ท ำ ให ้ส า ม า ร ถ ห า ว ิธ ีก า ร แ ก ้ไ ข ห ร ือ

ร ะ บ บ ป ้อ ง ก ัน ท ี่เห ม า ะ ส ม เพ ื่อ ใ ห ้ม ีอ ัต ร า ก า ร ป ล ด ป ล ่อ ย เร ด อ น ใ ห ้น ้อ ย ท ี่ส ุด  แ ล ะ เป ็น ป ร ิม า ณ ท ี่

ร ่า ง ก า ย จ ะ ร ับ ไ ด ้โ ด ย ไ ม ่ส ่ง ผ ล ก ร ะ ท บ อ ย ่า ง ใด ต ่อ ส ุข ภ า พ  จ ึง ไ ด ้ม ีก า ร ค ิด ใ ห ้ม ีก า ร ส ร ้า ง ร ะ บ บ ว ัด อ ัต ร า  

ก า ร ป ล ด ป ล ่อ ย เร ด อ น น ี้ข ึ้น  เพ ื่อ ช ่ว ย ใ น ก า ร ค ว บ ค ุม ค ุณ ภ า พ ข อ ง ว ัส ด ุก ่อ ส ร ้า ง ใ ห ้ม ีค ว า ม ป ล อ ด ภ ัย

ย ิ่ง ข ึ้น

แม้ว่าประเทศไทยยังไม่ออกกฎหมายควบคุมปริมาณการปลดปล่อยเรดอนภายในอาคาร 
บ้านเรือน แต่เนื่องจากเรดอนมีผลต่อสุขภาพโดยตรงจึงควรให้ความสนใจกับเรื่องนี นอกจากนีแล้ว 
ในป็จจุบันการส่งออกสินค้าประเภทวัสดุก่อสร้างบางอย่างไปยังบางประเทศนั้นจะมีการควบคุมอัตราการ 
ปลดปล่อยเรดอนจากวัสดุเหล่านั้นด้วย และมีแนวโน้มว่าอนาคตอันใกล้นี้ท ุกประเทศคงให้
ความสำคัญต่อเรดอนมากขึ้น การสร้างระบบวัดนี้ขึ้นมาจึงมีประโยชน์ต่อทังการควบคุมคุณภาพ
ของวัสดุก่อสร้างบางชนิด เพื่อช่วยให้เกิดความปลอดภัยต่อสุขภาพมากฃึน และยังช่วยในเรื่องการ 
ส่งออกสินค้าประเภทนี้ได้อีกด้วย หากมีการควบคุมอย่างเข้มงวดขึ้นในอนาคต
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ต า ร า ง ท ี่ 1.1 แ ส ด ง ค ว า ม เส ี่ย ง ต ่อ ก า ร เป ็น ม ะ เร ็ง ป อ ด ส ำ ห ร ับ ผ ู้ท ี่ส ูบ บ ุห ร ี่[2]

Radon Risk If You Smoke

R a d o n

L e v e l

If  1,000 p e o p le  w h o  s m o k e d  w e re  e x p o s e d  

to th is  le v e l o v e r  a  lifetim e*...

T h e  r isk  o f  c a n c e r  fro m  ra d o n  

e x p o su re  c o m p a r e s  to**...

W H A T  T O  D O : 

S to p  s m o k in g  and...

20 pCi/'L About 260 people could get lung cancer 250 times the risk of drowning Fix your home

10 p C i/L About 150 people could get lung cancer 200 times the risk of dying in a home 
fire Fix your home

8 p C i/L About 120 people could get lung cancer 30 times the risk of dying in a fall Fix your home

4 p C i/L About 82 people could get lung cancer 5 times the risk of dying in a car 
crash Fix your home

2 |>Ci/L About 32 people could get lung cancer 6 times the risk of dying from poison Consider fxing between 
2 and 4 pCi/L

1.3 p C i/L About 20 people could get lung cancer (Average indoor radon level) (Reducing radon 
evels below 2 pCi/L is 
difficult.)0.4 p C i/L About 3 people could get lung cancer (Average outdoor radon level)

Note: If you are a former smoker, your risk may be lower.
* Lifetime risk of lung cancer deaths from EPA  Assessment of Risks from Radon in Homes (EPA 402-R-03-003).
** Comparison data calculated using the Centers for Disease Control and Prevention's 1999-2001 National Center for Injury 
Prevention and Control Reports.

ต า ร า ง ท ี่ 1 .2 แ ส ด ง ค ว า ม เส ี่ย ง ต ่อ ก า ร เป ็น ม ะ เร ็ง ป อ ด ส ำ ห ร ับ ผ ู้ท ี่ไ ม ่ส ูบ บ ุห ร ี่[2]

Radon Risk If You've Never Smoked

Radon
Level

If 1,000 people who never smoked 
were exposed to this level over a 

lifetime*...
The risk of cancer from radon 

exposure compares to**.,. WHAT TO DO:

20 pCi/L A bo u t 36 p e op le  co u ld  g e t lung  cancer 35  t im e s  th e  r is k  o f  d row n in g Fix y o u r hom e

10 pCi/L A bo u t 18 p e o p le  co u ld  g e t lung  cancer 20  t im e s  th e  r is k  o f  d y in g  เท a 
hom e  f ire Fix y o u r hom e

8 pCi/L A b o u t 15 p e op le  co u ld  g e t lung  cancer 4  t im e s  th e  r is k  o f  d y in g  เท a 
fa ll F ix y o u r hom e

4 pCi/L A b o u t 7 p e op le  co u ld  g e t lung  cancer The  r is k  o f  d y in g  เท a ca r c rash F ix y o u r hom e

2 pCi/L A b o u t 4  pe rso n  co u ld  g e t lung  cancer T he  r is k  o f  d y in g  from  p o iso n
C ons id e r f ix in g  
b e tw e e n  2 and  4  
pC I/L

pCi/L A b o u t 2 p e op le  co u ld  g e t lung  cance r (A ve ra ge  Indoo r ra don  le v e l) (R educ in g  ra don  
le v e ls  b e low  
2  pC i/L  Is d i f f ic u l t , )0.4

pCi/L (A ve ra ge  o u td o o r ra don  le v e l)

N o te : I f  you  a re  a fo rm e r sm oke r, y o u r r is k  m ay  be  h ighe r.
*  L ife t im e  r is k  o f  lung  cance r d e a th s  from  EPA A sse ssm en t o f  R isks from  R adon เท H om es (EPA 40 2 -R -0 3 -

* *  C om pa ris on  d a ta  c a lc u la te d  u s in g  th e  C en te rs  fo r  D isea se  C on tro l and  P re ve n tio n 's  1999 -2001  N a tio n a l 
C e n te r fo r  In ju ry  P re v e n tio n  and C on tro l R epo rts .

ต า ร า ง ท ี่ 1 แ ล ะ  2 เป ร ีย บ เท ีย บ ค ว า ม เส ี่ย ง ต ่อ ก า ร เป ็น โ ร ค ม ะ เร ็ง ป อ ด อ ัน ม ีส า เห ต ุม า จ า ก  

เร ด อ น ส ำ ห ร ับ ผ ู้ท ี่ส ูบ บ ุห ร ี่แ ล ะ ผ ู้ท ี่ไ ม ่ส ูบ บ ุห ร ี่ พ บ ว ่า ค ว า ม เส ี่ย ง ใ น ก า ร เป ็น ม ะ เร ็ง ป อ ด ท ี่ร ะ ด ับ เร ด อ น  

เท ่า ก ัน ใน ผ ู้ท ี่ถ ูบ บ ุห ร ี่จ ะ ม ีค ว า ม เส ี่ย ง ใ น ก า ร เป ็น ม ะ เร ็ง ม า ก ก ว ่า ผ ู้ท ี่ไ ม ่ส ูบ บ ุห ร ี่
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1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย
เพื่อพัฒนาระบบวัดอัตราการปลดปล่อยก๊าซเรดอน-222 และวัดอัตราการปลดปล่อย 

ก๊าชเรดอน-222 จากวัสดุภัณฑ์บางชนิดสำหรับงานก่อสร้าง

1.3 ขอบเขตของการวิจัย
1.3.1 ออกแบบและสร้างระบบวัดรังสีแอลฟาแบบ Silver activated zinc sulfide 

[ZnS(Ag)] เพื่อวัดอัตราการปลดปล่อยเรดอน-222 จากวัสดุภัณฑ์ตัวอย่าง โดยการวัดรังสีแอลฟา 
ที่เกิดจากการสลายตัวของเรดอน-222

1.3.2 วัดอัตราการปลดปล่อยก๊าชเรดอน-222 จากวัสดุภัณฑ์ตัวอย่าง ได้แก่ กระเบ้ือง 
เซรามิก หินแกรนิต หินอ่อน อิฐมอญ อิฐบล็อก และวิเคราะห์ผลที่ได้จากการวัดอัตราการ 
ปลดปล่อยก๊าซเรดอน-222 ด้วยระบบที่สร้างข้ึน

1.4 ประโยชน์ท่ีได้รับ
ได้ระบบวัดอัตราการปลดปล่อยก๊าชเรดอน-222 และสามารถวัดอัตราการปลดปล่อย 

เรดอน-222บางชนิดสำหรับงานก่อสร้าง จะทำให้ทราบถึงอัตราการปลดปล่อยเรดอนหรือสะสม
เรดอน-222 จากวัสดุภัณฑ์นั้นๆ ซึ่งจะได้ทำการแก้ไขและหาวิธีการป้องกันที่เหมาะสม เพ่ือจะ 
ไม่ให้มีการปลดปล่อยหรือสะสมเรดอน-222 มากเกินไปจนทำให้มีความเสี่ยงสูงต่อการเป็น 
โรคมะเร็งปอด นอกจากนี้ยังก่อให้เกิดประโยชน์ในการส่งออกสินค้าประเภทวัสดุภัณฑ์สำหรับ
งานก่อสร้างต่างๆ เหล่านี้ได้ด้วย หากมีการควบคุมอย่างเข้มงวดในอนาคต

1.5 วิธีดำเนินการวิจัย
1.5.1 ศึกษาก้นคว้า รวบรวมข้อมูลและเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
1.5.2 ออกแบบและสร้างระบบวัดที่เหมาะสมเพื่อใช้ในการวัดอัตราการปลดปล่อย 

เรดอน-222 จากตัวอย่าง โดยการวัดรังสีแอลฟาที่เกิดจากการสลายตัวของเรดอน-222
1.5.3 ปรับเทียบระบบและทดสอบระบบวัดด้วยการวัดอัตราการปลดปล่อยเรดอน 

จากสารมาตรฐาน
1.5.4 ทำการทดลองวัดอัตราการปลดปล่อยเรดอน-222 จากวัสดุภัณฑ์บางชนิด 

สำหรับงานก่อสร้าง
1.5.5 นำข้อมูลที่ได้จากการทดลองมาวิเคราะห์ผล
1.5.6 สรุปผลงานวิจัย และเขียนรายงานวิทยานิพนธ์
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1.6 งานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง
1.6.1 ปี 1987 จินตนา รัตนชัยเจริญ[3] ได้ทำการศึกษาเรื่องการวัดเรดอนจากแร'

โมนาไซต์ ตะกรันดีบุก ลิกไนต์ และเถ้าลิกไนต์ โดยการวัดค่าสัมประสิทธิการปล่อยเรดอน 
(222แท)จากโมนาไซต์ ตะกรันดีบุกลิกไนต์ เถ้าลอยและเถ้าจมลิกไนต์ ที่ความชื้นต้ังแต่ 0% โดย 
นำหนักจนถึง 20% ค่าสัมประสิทธิการปล่อยเรดอนหมายถึงสัดส่วนของเรดอนที่ออกมาจากที่มี 
อยู่ทังหมดในก่อนแร'นันทำได้โดยทำการถ่ายเทเรดอนที่เล็ดลอดออกมาจากรูพรุนของแร,เข้าสู่ 
ซินทิลเลชันเชลล์ที่สร้างขึ้น แล้วทำการวัดรังสีแอลฟาที่เวลาหลังจากเกิดสมดุลทางรังสีโดยใช้ 
หลอดโฟโตมัลติพลายเออร์ท่ีประกอบเข้ากับระบบทางอิเล็กทรอนิกส์ พบว่าลิกไนต์เถ้าจมลิกไนต์ 
มีค่าสัมประสิทธิการปล่อยเรดอนเรดอนใกล้เคียงกันและมัค่าสูงกว่าเถ้าลอยลิกไนต์ โมนาไชต์ และ 
ตะกรันดีบุกค่าสัมประสิทธิการปล่ยเรดอนจะเพิ่มขึ้นตามเปอร์เชนต์ความชื้น ท่ีความชื้น 20% ค่า 
สัมประสิทธิการปล่อยเรดอนของเถ้าจมลิกไนต์ ลิกไนต์ เถ้าลอยลิกไนต์ โมนาไชต์ และตะกรัน 
ดีบุกมีค่าเท่ากับ 0.0392 ± 0.0203, 0.0408 ±0.0160, 0.0180± 0.0060, 0.0044 ± 0.0027, 0.0015± 0.0005 
ตามลำดับ เมื่อนำตัวอย่างท้ัง 4 ชนิดมาบรรจุลงในคอลัมน์ที่มีความสูง 30 เซนติเมตรเท่าๆกัน 
พบว่าเรดอนฟลักช์มีค่าอยุ่ในช่วง 0.00019 ± 0.00009 ถึง 0.12263 ± 0.00265 เบคคาเรลต่อ 
ตารางเมตรต่อวินาที โดยโมนาไชต์ให้เรดอนฟลักช์สูงสูดและเถ้าจมลิกไนต์ให้เรดอนฟลักซ์
ตํ่าสุดสำหรับค่าปริมาณเรดอนกับความสูงของตัวอย่างในคอลัมน์ พบว่าเถ้าลิกไนต์ตะกรันดีบุก
และโมนาไชต์ให้ปริมาณเรดอนเพิ่มขึ้นอย่างชัดเจน เม่ือความสูงของตัวอย่างในคอลัมน์เพิ่มขึ้นจาก 
10 เซนติเมตร และ 40 เซนติเมตร

1 .6 .2  ป ี 1 9 9 9  ว ิท ิต  ผ ึ่ง ก ัน [4 ]  ไ ด ้ศ ึก ษ า เร ื่อ ง  ก า ร พ ัฒ น า เท ค น ิค เพ ื่อ ห า  

ป ร ิม า ณ เ ร ด อ น - 2 2 2  ใ น อ า ค า ร โ ด ย ก า ร ด ูด ซ ับ ด ้ว ย ถ ่า น ก ัม ม ัน ต ์ โ ด ย ไ ด ้พ ัฒ น า เท ค น ิค ส ำ ห ร ับ ก า ร  

ห า ค ว า ม เข ้ม ข ้น เร ด อ น -2 2 2  ใ น อ า ก า ศ  เท ค น ิค ท ี่พ ัฒ น า ข ึ้น ม ี 3 ก ร ะ บ ว น ก า ร  ค ือ ก ร ะ บ ว น ก า ร แ ร ก  

เป ็น ก า ร เก ็บ ต ัว อ ย า ง อ า ก า ศ แ ล ะ ท ำ ใ ห ้เร ด อ น - 2 2 2  ม ีค ว า ม เข ้ม ข ้น เพ ิ่ม ข ึ้น  โ ด ย ก า ร ด ูด อ า ก า ศ ผ ่า น ท ่อ  

ท อ ง แดงท่ีมีคว า ม ย า ว  3.75 เม ต ร  ซ ึ่ง แ ช ่อ ย ู่ใ น ไ น โ ต ร เจ น เห ล ว  เพ ื่อ ท ำ ให ้ก ๊า ช เร ด อ น เป ล ี่ย น ส ถ า น ะ  

เป ็น ข อ ง เห ล ว พ ร ้อ ม ก ับ ค า ร ์บ อ น ไ ด อ อ ก ไ ซ ด ์ อ อ ก ซ ิเจ น  แ ล ะ อ า ร ์ก อ น  แ ต ่ไ น โ ต ร เจ น เห ล ว ซ ึ่ง เป ็น  

ส ่ว น ป ร ะ ก อ บ ห ล ัก ข อ ง อ า ก า ศ ย ัง ค ง ม ีส ถ า น ะ เป ็น ก ๊า ช จ ึง ไ ห ล ผ ่า น อ อ ก ไ ป  ก ร ะ บ ว น ก า ร ท ี่ส อ ง เป ็น  

ก า ร เป ล ี่ย น ส ถ า น ะ เร ด อ น ก ล ับ เป ็น ก ๊า ช  แ ล ้ว ท ำ ก า ร ด ูด ซ ับ ด ้ว ย ถ ่า น ก ัม ม ัน ต ์ พ บ ว ่า เม ื่อ ใ ช ้ถ ่า น ก ัม ม ัน ต ์ 

100 ก ร ัม บ ร ร จ ุใ น ภ า ช น ะ พ ล า ส ต ิก  ไ ด ้ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ใ น ก า ร ด ูด ซ ับ ก ๊า ซ เร ด อ น - 2 2 2  ป ร ะ ม า ณ ร ้อ ย ล ะ  

85 ก ร ะ บ ว น ก า ร ท ี่ส า ม เป ็น ก า ร ว ัด ร ัง ส ีแ ก ม ม า พ ล ัง ง า น  6 0 9  ก ิโ ล อ ิเล ็ก ต ร อ น โ ว ล ต ์จ า ก บ ิส ม ัส - 2 1 4  

ซ ึ่ง เป ็น น ิว ไ ค ล ด ์ล ูก 'ข องเรด อน -2 2 2  โ ด ย ก า ร ใช ้ห ัว ว ัด ร ัง ส ีโซ เด ีย ม ไ อ โอ ไ ด ด ์(พ ัล เล ีย ม )ข น า ด  ร น ิว  X  ร น ิว  

พ บ ว ่า ข ีด จ ำ ก ัด ใ น ก า ร ว ัด ป ร ิม า ณ เร ด อ น -2 2 2  ท ี่ถ ูก ด ูด ซ ับ ไ ว ้ใ น ถ ่า น ก ัม ม ัน ต ์ 100  ก ร ัม ม ีค ่า เท ่า ก ับ  

0 .0 4  น า โ น ค ูร ี จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง ว ัด ป ร ิม า ณ ก ๊า ซ เร ด อ น ใ น อ า ก า ศ ใน ห ้อ ง จ ำ น ว น  6 ห ้อ ง ข อ ง ภ า ค ว ิช า
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นิวเคลียร์เทคโนโลยี ได้ค่าอยู่ในระหว่าง 0.059 ±0.046 ถึง 1.400 ±0.218 พิโคคูรีต่อลิตร และ 
จากการคำนวณได้ขีดจำกัดในการวัดเรดอนในอากาศประมาณ 0.1 พิโคคูรีต'อลิตร สำหรับการดูด 
อากาศปริมาตร 500 ลิตร และเวลานับรังสี 5000 วินาที

1.6.3 ป 1991 Lubomir Zikovsky[5] ได้ทำวิจัยเรือง Determination of radon 
exhalation rates from Canadian building materials with an internal propotional counter. 
โดยทำการวัดอัตราการปลดปล่อยเรดอนจากวัสดุก่อสร้างบางอย่าง เช่น ไม้, แก้ว, หินชนวน, 
หินอ่อน, หินแกรนิต เป็นต้น ในประเทศแคนาดา ซึ่งไต้ทำการออกแบบระบบวัดให้เป็นระบบ 
ปิด ทำการวัดตัวอย่างโดยการวางตัวอย่างในแซมเบอร์แล้วทิ้งไว้ 2-3 วันค่อนทำการวัดด้วยระบบ 
ที่ใช้หัววัด propotional พบว่าอัตราการปลดปล่อยเรดอนจากตัวอย่างบางชนิด เช่น ไม้, แก้ว, 
หินชนวน และหินอ่อน ให้อัตราการปลดปล่อยเรดอนในระดับตํ่าอยู่ในช่วงน้อยกว่า 0.1 nBq/g.s 
และกระเบ้ืองเซเรมิค, กรวด, คอนกรีต และไฟเบอร์กลาส มีอัตราปลดปล่อยเรดอนเฉล่ีย 0.7-5.4 nBq/g.s 
และคอนกรีตมีอัตราการปลดปล่อยเรดอนสูงที่สุด

1.6.4ปีค.ศ. 2003 E. R. van der และคณะ[6] แห่งมหาวิทยาลัย Nuclear Geophysics 
Division ได้ทำการวิจัยเรือง Determination of radon release rates of two types of gypsum 
board received from IBR, Heren, the Netherlands. โดยหาค่าอัตราการฟุงกระจายและอัตราการ 
ปล่อยเรดอน-222 จากแผ่นยิปซัมที่ทำมาจากยิปซัมธรรมชาติและฟอสฟ่อยิปซัม โดยใช้ก๊าซ 
ไนโตรเจนไหลผ่านต้เก็บแผ่นยิปซัม แล้วใช้ถ่านก้มมันต์ลูดซับก๊าซที่ออกมาจากตู้เก็บแผ่นยิปซัม 
1Ïน

1.6.5 ปี ค.ศ.!994 พ . M. Arafa และคณะ[7] แห่งมหาวิทยาลัยกาตาร์และ 
ประเทศกาตาร์ ได้ทำการวิจัยเร่ือง “Some Improvments of Charcoal Measurement Technique 
Used for Indoor Radon Measurement in Qatar” โดยได้พัฒนาเทคนิคการวัดปริมาณความเข้ม 
ของเรดอน-222 ในอาคารโดยใช้ถ่านก้มมันต์ในการดูดซับเรดอน-222 และพบว่าเทคนิคตังกล่าว 
ให้ประสิทธิภาพการวัดเรดอน-222 ได้ดีฃึ้นซึ่งใช้หัววัดรังสีสองหัววัดแทนการวัดรังสีด้วยหัววัด
รังสีเพียงหัวเดียวและให้ถ่านก้มมันต์ลูดซับเรดอน-222 อย่างน้อย 4 วัน ถึงจะนำมาทำการวัดรังสี
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