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ไคโตซาน มชอทางเคมว ่า Poly [13>-(1 — ►  4) -2-am ino-2-deoxy-D -glucopyranose] 
เป ็นสารธรรมชาต ิท ีเก ิดจาก deacetylation ของไคติน ท ีเป ็นส ่วนหนึงของโครงสร้างท ี่ทำหน ้าท ี่ให  ้
ความแข็งแรงแก่เปล ือกส ัตว ์ท ี่ม ีข ้อปล้อง เช่น กุ้ง ปู และเป ็น องค ์ประกอบห น ึ่งของผน ังเชลล ์ราอ ีก  
ด้วย ไคโตซานสามารถย่อยสลายได ้ในธรรมชาต ิ และเป ็น สารท ี่ปลอดภ ัยท ี่จะน ำมาประย ุกต ํใช ้ก ับ  
ม น ุษ ย ์ ส ัต ว ์พ ืช  และส ิ่งแวดล ้อม  ด ังน ั้น ป ัจจ ุบ ัน จ ึงม ีการป ระย ุกต ์ใช ้ไคโต ซ าน ใน ด ้าน ต ่างๆ เช ่น  
เท คโน โลย ีช ีวภาพ  ก าร แพ ท ย ์ เภส ัชกรรม ก าร บ ำบ ัด น ั้า เส ีย  ก าร พ ัฒ น าค ุณ ภ าพ ก ร ะ ด าษ  และ  
การเกษตร (ม และคณ ะ, 1997; รัฐ พ ิชญางกูร, 2547)

การประยุกต์ใช้ใคโตซานทางการเกษตรมีการนำไปใช้กับพืชหลายชนิด เช่น การใช้ใคโตชาน  
เคล ือบเมล ็ดพ ืชเพ ื่อป ้องก ัน เช ื้อรา และเพ ิ่มการตอบสนองต ่อการต ้านทานโรคต ่างๆ (Hirano และ  
คณ ะ, 1990) การฉีดพ ่นไคโตซานให ้ก ับพ ืช สามารถกระต ุ้นให ้พ ืชม ีความต ้านทานโรคท ี่ม ีสาเหต ุ 
จากแบ คท ีเร ีย  ไวรัล ไวรอยค ์ และเช ีอรา ดีฃึน (Struszczyk และ P osp ieszny, 1997; Pospieszny, 
1997; Sathiyabama และ Balasubramanain, 1998; Ben-Shalom และคณ ะ, 2003) เน ืองจาก  
พบว่าไคโตซานสามารถออกฤทธเป ็นต ัวกระต ุ้น  (elicitor) ให ้พ ืชสร ้างสารป ้องก ันตนเอง (Hirano, 
1997) เช่น L-phenylalanine am m onia-lyase (PAL) ลิกนิน (Notsu และค ณ ะ, 1994) และ  
ไคติเนล (Akimoto, Aoyagi และ Tanaka, 1999) เป ็นต้น การใหใคโตซานก ับพ ืชบางชน ิดลามารถ  
กระต ุ้นการเจร ิญ เต ิบโต และกระต ุ้นการออกดอกให ้เร ็วข ึ้นในไม ้ดอกบางชน ิด เช่น ใน  Lisianthus 
(Ohta และคณ ะ, 1999) และกล ้วย1ไม ้ (นทาpanavech  และคณ ะ, 2003) เป ็นต้น น อกจากน ี้ย ังม ี 
การนำไคโตซานไปฉีดพ่นกับผลไม้ เช่น ลิ้นจี่ (Zhang และ Quantick, 1997) ลำไย (Jiang และ Li,
2001) และล ูกท ้อ (น และ Yu, 2001) เพ ื่อย ืดอาย ุของผลผล ิตหล ังการเก ็บ เก ี่ยว โดยพบว่าไคโตซาน  
ม ีผลทำให ้อ ัตราการหายใจ และการสร้างเอท ิล ืนลดลง

ใน การส ืกษ าระด ับ ย ีน  พ บ ว ่าไคโตซ าน ม ีผลต ่อการแสดงออกของย ีน ใน พ ืชห ลายชน ิด  
โดยเฉพ าะย ีนท ี่เก ี่ยวช ้องก ับระบบป ้องก ันต ัวเองของพ ืช  เช่น PR protein (Agrawal และค ณ ะ,
2002) cinnam ic acid-4-hydroxylase และ chitinase (Mason และ Davis, 1997) เป็นต้น
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ไคโตชานเป ็นสารธรรมชาต ิ และม ีป ระโยชน ์ใน ห ลายด ้าน  ด ังน ั้นจ ึงม ีผ ู้ท ำการว ิจ ัยโดย  
ป ระย ุกต ์ใช ้ไคโตซ าน ก ับ กล ้วยไม ้ลก ุลห วาย ‘เอ ีย ล ก ุล , เพ ื่อพ ัฒ น าการผ ล ิต กล ้วยไม ้ต ัด ด อกส ก ุล  
หวาย (Limpanavech และคณ ะ, 2003) เน ื่องจากป ัจจ ุบ ัน การผล ิตดอกกล ้วยไม ้สก ุลหวาย ซึ่งเป็น 
กล ้วยไม ้ต ัดดอกท ี่ม ีความ ส ำค ัญ ท างเศ รษ ฐก ิจข องป ระเท ศ ไท ย (ครรชิต ธรรมติริ, 2547) ม ัก 
ป ระส บ ป ัญ ห าด ้าน ค ุณ ภ าพ ด อ ก ก ล ้ว ยไม ้ต ํ่า  จำน วน ดอกต ่อช ่อน ้อย อ าย ุก าร ใช ้ง าน ส ัน  ป ัญ ห า  
โรค และแมลงท ี่ปน เป ีอน ไป ก ับ ดอกกล ้วยไม ้ท ี่ส 'งออก เป ็นต ้น (เสมอ น ิ่ม เจร ิญ , 2544; น ิยมรัฐ 
ไตรศรี, 2544) จากการท ดลองของ Limpanavech และค ณ ะ (2003) พบว ่าการใช ้ไคโตชาน  
ส าม ารถ เร ่งการออกด อกได ้เร ็วข ึ้น  แต ่ย ังไม'ม ีรายงานผลของไคโตซาน ในระด ับย ีน ของกล ้วยไม ้ 
น อ ก จ าก น ี้ก าร ศ ึก ษ าผ ล ข อ ง ไค โต ซ าน ใน ร ะ ด ับ ย ีน ท ี่ผ ่าน ม า  ม ัก พ บ แ ต ่ย ีน ท ี่เก ี่ย ว ข ้อ ง ก ับ ก าร  
ป ้องก ันต ัวเองของพ ืชเป ็นส'วนใหญ ่ ด ังน ั้นการศ ึกษาใน คร ั้งน ี้จ ึงม ุ่งความสนใจไปย ังการศ ึกษาผล  
ของไคโตชานท ี่ม ีต ่อการแสดงออกของย ีนต ่างๆ ใน กล ้วยไม ้ส ก ุลห วาย ‘เอ ีย ส ก ุล ’ ท ี่ได ้ร ับไคโตชาน  
โดยใช ้ว ิธ ี differential display (Liang และ Pardee, 1992) ชึงวิธีนีอาจนำ1ไปส ู่การศ ึกษาห น ้าท ี ่
ของยีน ท ี่เก ี่ยวข ้องก ับการออกดอกที่เร ็วข ึ้น น อกจากน ี้อาจทำให ้เข ้าใจบทบาทของไคโตซ านท ี่ม ีต ่อ  
พืชในแง่ม ุมอื่นๆ ได้ดียิ่งขึ้น

ว ้ต ถ ุป ระส งค ์ข อ งก าร ว ิจ ัย
เพ ื่อศ ึกษาผลของไคโตซานท ี่ม ีต ่อการแสดงออกของย ีนในกล้วยไม ้สก ุลหวาย 'เอ ียลก ุล’ 

ป ร ะโย ช น ์ท ี่ค าด ว ่าจ ะได ้ร ับ
ข ้อม ูลด ังกล ่าวส าม ารถใช ้เป ็น พ ื้น ฐาน ใน การด ัด เล ือกโครงสร ้าง และความเข ้มข ้นของ  

ไคโตชานท ี่เหมาะลมกับพ ืช ใน การช ักนำให ้เก ิดการแสดงออกของย ีนอย ่างจำเพ าะ

แ ผ น ก าร ด ำเน ิน ก าร ว ิจ ัย
1. ศ ึกษาว ิธ ีการสก ัด total RNA ท ี่เหมาะลมสำหรับกล ้วยไม ้สก ุลหวาย ‘เอ ียสกุล'
2. ศ ึกษาการแสดงออกของย ีน โดยวิธ ี differential display
3. โคลนชิ้นส่วน cDNA ที่แตกต่างระหว่างกล้วยไม้ท ั้ง 2 ช ุดการทดลอง เข ้าในเวกเตอร์ท ี่เหมาะสม
4. วิเคราะห์ชนิดของยีนที่มีการตอบสนองต่อไคโตซานในกล้วยไม้สกุลหวาย ‘เอ ียลก ุล’
5. ว ิเคราะห ์การแสดงออกของยีนท ี่ด ัดเล ือกได ้จากการทำ differential display
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